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Objective: The objective of this study was to model the habitat of the Pallas’s cat (Otocolobus manul) 

in Iran and to identify the key environmental and climatic variables influencing its spatial distribution, 

with the aim of providing scientific strategies for the conservation of this species. 

Method: The Maximum Entropy (MaxEnt) algorithm, recognized as a machine learning method with 

high predictive capacity, was applied in this research. Species occurrence records were obtained from 

the Department of Environment of Iran, which encompassed the data collected by rangers, specialists, 

environmental volunteers, and library sources, resulting in a total of 175 occurrence points across the 

country. The environmental dataset consisted of 18 variables, including climatic, topographic, and 

land-use factors, which were extracted and prepared from global databases and cartographic maps 

provided by the National Cartographic Center of Iran. Habitat modeling was performed in MaxEnt 

using cross-validation procedures, and the predictive accuracy of the model was assessed based on the 

area under the curve (AUC) criterion. 

Results: According to the results, the AUC value of the model was 0.93, representing a very good 

predictive performance. Distance from the prey (pika) contributed the most (19.5%) to the habitat 

suitability for the Pallas’s cat, followed by elevation (18.2%), terrain ruggedness (14.4 %), and mean 

annual temperature (14.2%). The habitat suitability maps revealed that although the distribution range 

of the Pallas’s cat in Iran covers a relatively broad geographic extent, it occurred in a patchy pattern 

within mountainous habitats and areas of moderate to high elevation. The response of the curve 

analysis demonstrated an increase in the probability of Pallas’s cat occurrence with decreasing distance 

from the prey (pika) and reaches its maximum in higher elevations and more rugged terrains. 

Moreover, the species exhibited a preference for areas with moderate mean annual temperatures. These 

patterns highlighted the combined significance of topographic and climatic variables as key 

determinants of the species’ spatial distribution. 

Conclusions: According to the findings, the presence of the prey (pika) was a key factor in explaining 

the distribution pattern of the Pallas’s cat, highlighting the species’ trophic dependence on this prey. 

In addition, elevation and terrain ruggedness were recognized as the most influential topographic 

variables, playing a decisive role in the species’ habitat selection. Considering the specific habitat 

preferences of the Pallas’s cat and its patchy distribution across Iran, conservation of primary prey 

populations, particularly pika and hare, along with the establishment and expansion of protected areas 

in regions identified as highly suitable habitats should be regarded as priority measures in conservation 

programs for this species.  
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Introduction 

Pallas's cat (Otocolobus manul) is a small felid species distributed across Central Asia, characterized by its 

highly specialized habitat requirements and fragmented distribution patterns. Despite the wide geographical 

distribution, this species is classified as Near Threatened on the IUCN Red List due to ongoing threats such as 

habitat degradation, prey decline, and climate change. In Iran, Pallas's cat inhabits high-elevation steppes, 

rocky plateaus, and semi-arid mountainous regions, yet there is a lack of comprehensive studies exploring its 

habitat preferences and distribution at the national scale. 

Historically, research on Pallas's cat has focused primarily on its behavioral ecology and dietary composition 

at local scales, while regional assessments integrating environmental variables to predict its distribution remain 

limited. Recent advances in species distribution modeling, particularly machine learning-based approaches 

such as Maximum Entropy (MaxEnt), have enabled ecologists to predict potential habitats even with presence-

only data, thereby providing invaluable information for conservation planning. 

The present study aimed to model the potential distribution of Pallas's cat across Iran using the MaxEnt 

algorithm to identify key environmental determinants shaping its habitat suitability, with two main aims: 

creating a map showing where Pallas's cat can live in different ecological areas of Iran and finding out how 

much factors like climate, land shape, and land use affected its presence points. 

A review of the existing literature indicated that Pallas's cat was a habitat specialist that primarily preys upon 

pika species (Ochotona spp.) and inhabited rugged terrains with minimal human disturbance. For instance, 

studies in Mongolia and Tibet had demonstrated the strong trophic dependency of Pallas's cat on pika 

populations and a preference for high-elevation rocky habitats with sparse vegetation cover. However, in Iran, 

such ecological insights remain fragmented and geographically limited, highlighting a significant knowledge 

gap that constrains effective national-scale conservation planning. 

The target audience of this study included wildlife ecologists, conservation planners, environmental 

policymakers, and researchers focusing on carnivore ecology and habitat modeling. This research was built 

upon the ecological theory of niche modeling, employing an explanatory design to identify environmental 

determinants of habitat suitability, and aimed to develop an understanding that informs practical conservation 

interventions. 

To achieve these goals, this study applied a quantitative method with the Maximum Entropy model, which 

works well with data showing only where species are present and is known for its accuracy in predicting where 

species can be found, even when dealing with complicated environmental information. The rationale for using 

MaxEnt lay in its proven effectiveness in similar studies on rare and elusive species where absence data were 

unavailable or unreliable. 

Overall, this study aimed to address a significant lack of information about where Pallas's cat habitat in Iran 

was, helping to guide conservation efforts, manage habitats, and support future research on this mysterious cat 

species. 

 

Method 

This study aimed to model the habitat suitability of Pallas's cat (Otocolobus manul) in Iran using the Maximum 

Entropy (MaxEnt) algorithm, a machine learning-based approach. A total of 175 presence records were 

compiled from the Atlas of Iranian Mammals and validated field reports by experts and rangers. Environmental 

variables included 18 predictors categorized into three main groups: climatic variables, such as annual mean 

temperature and seasonal precipitation (obtained from the WorldClim database with a spatial resolution of 905 

meters); topographic variables, including elevation, slope, and surface roughness; and finally, land use and 

anthropogenic factors, such as distance to roads, cities, villages, agricultural lands, and main prey species (pika 

and European hare). Data processing was conducted in ArcMap 10.8.2, involving clipping layers to Iran’s 

boundaries, removing highly correlated variables, and calculating Euclidean. 

 

Results 

The MaxEnt modeling of Pallas's cat (Otocolobus manul) distribution in Iran demonstrated high predictive 

performance, with an AUC value of 0.93, indicating excellent model accuracy. The response curves showed 

that habitat suitability increased in areas with proximity to pika populations, moderate annual temperatures, 
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higher elevations, and greater surface roughness. Analysis of variable contributions revealed that distance to 

pika (the prey) had the highest contribution to habitat suitability (19.5%), followed by elevation (18.2%), 

surface roughness (14.4%), and annual mean temperature (14.2%). Other variables such as distance to forests, 

seasonal temperature, and NDVI also showed minor influences. The habitat suitability map showed a 

fragmented distribution pattern for Pallas's cat across Iran, with highly suitable habitats concentrated mainly 

in mountainous regions and semi-arid steppes. These areas had high altitudes, rough landscapes, and were 

close to pika populations, indicating that Pallas's cat relied heavily on its prey and preferred complex habitats. 

Overall, these results indicated that the distribution of Pallas's cat in Iran was strongly influenced by prey 

availability and topographic features, emphasizing its ecological specialization and potential vulnerability to 

habitat degradation and prey population declines. 

 

Conclusions 
This study revealed that the distribution of Pallas's cat (Otocolobus manul) in Iran is primarily driven by the 

presence of pika prey, which had the highest contribution to the habitat suitability model. This finding aligns 

with previous studies across the species’ range, highlighting its strong trophic dependency on pika populations. 

Research in Mongolia, Tibet, and Nepal has consistently shown that Pallas's cat predominantly preys on pika, 

often relying almost exclusively on this prey species, and uses abandoned marmot or fox burrows for shelter, 

further emphasizing its ecological specialization. 

In addition to prey availability, elevation, surface roughness, and annual mean temperature were identified as 

key determinants of habitat suitability. According to the results, this species tended to inhabit high-elevation, 

rugged terrains with semi-arid climates, preferring rocky steppes, mountain plateaus, and areas with sparse 

vegetation cover. These findings are consistent with global studies indicating that Pallas's cat typically 

occupies elevations ranging from 1,000 to 5,000 meters, favoring habitats that provide adequate camouflage 

and reduced human disturbance. 

The modeling results showed a fragmented distribution pattern for Pallas's cat across Iran, reflecting its patchy 

habitat preferences and low population densities in remote areas. This fragmented distribution, combined with 

its specialized dietary and habitat requirements, renders the species highly vulnerable to various threats, 

including habitat degradation, climate change, and prey decline due to poisoning or overgrazing pressures. 

Importantly, the study emphasized that conservation strategies must prioritize the protection of pika 

populations, as their decline can directly threaten the persistence of Pallas's cat. Maintaining healthy pika 

populations ensures food availability, while conserving structurally complex, high-elevation habitats with 

minimal human encroachment is critical for providing shelter and hunting grounds for this elusive felid. 

Furthermore, the study highlights the need for regionally tailored conservation and management plans that 

consider local ecological conditions rather than relying solely on continental-scale data. Given the species’ 

ecological vulnerability, continued monitoring, habitat restoration, and public awareness campaigns are 

essential to mitigate threats and support its long-term survival in Iran. Overall, these findings provide valuable 

ecological insights that can guide effective conservation planning, habitat management, and policy decisions 

to protect Pallas's cat populations across their Iranian range. 
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 یرهایمتغ نیترمهم ییو شناسا رانیا در (Otocolobus manul) گونه گربه پالاس ستگاهیز یسازمدلبه منظور پژوهش  نیا: هدف

 .گونه بوده است نیحفاظت ا یبرا یعلم یمنظور ارائه راهکارهاآن به یمکان توزیعمؤثر بر  و اقلیمی یطیمح

با توان  نیماش یریادگی یهااز روش یکیعنوان به (MaxEnt) یحداکثر آنتروپ تمیبه هدف، از الگور یابیدست یبرا :پژوهش روش

که  یی استاهشامل داده که ندشد یگردآور رانیا زیستمحیطاز سازمان حفاظت  گونه نقاط حضوردر این مطالعه بالا استفاده شد.  ینیبشیپ
 یرهایبود. متغ رانینقطه حضور در سراسر ا 171شامل  و ندثبت شد یاو منابع کتابخانه زیستمحیط ارانیکارشناسان، هم بانان،طیتوسط مح

 یبردارسازمان نقشه یهاو نقشه یجهان یهاداده گاهیاز پا ،یاراض یو کاربر یتوپوگراف ،یمیاقل یرهایشامل متغ، ریمتغ 11مشتمل بر  یطیمح
سطح زیر نمودار  متقابل انجام و دقت مدل بر اساس شاخص یبا اعتبارسنج MaxEnt افزاردر نرم یسازشد. مدل یسازاستخراج و آماده رانیا

(AUC) دیگرد یابیزار. 

 بینی بسیار خوب مدلبیانگر عملکرد پیشاین معیار،  بندیبر اساس طبقه بوده که 23/4 ر باببرا مدل AUC مقدارنشان داد  جینتا :هاافتهی

. مطلوب گربه پالاس داشت ستگاهیز نییرا در تع ریتأث نیشتریدرصد ب 1/12با سهم  کایفاصله از طعمه پا شده، یبررس یرهایمتغ نیدر باست. 
 نیترعنوان مهمدرصد( به 2/14متوسط سالانه ) یدرصد( و دما4/14) نیسطح زم یناهمواردرصد(،  2/11) ایپس از آن، ارتفاع از سطح در

ه جغرافیایی گربه پالاس در ایران اگرچه دامن توزیعنشان داد که  ستگاهیز تیمطلوب یهاشدند. نقشه ییگونه شناسا توزیع کنندهنییعوامل تع
 لیتحلشود. های کوهستانی و ارتفاعات متوسط تا بالا مشاهده میهاای( در زیستگدهد، اما به صورت گسسته )لکهنسبتا وسیعی را پوشش می

و ریا از سطح دو در ارتفاعات بالاتر  بوده کایاحتمال حضور گربه پالاس با کاهش فاصله از طعمه پادهنده افزایش نشان پاسخ  یهایمنحن
 نیان داد. امتوسط سالانه معتدل نش یبا دما یدر نواح ستیرا به ز لیتما نیشتریگونه ب این نیمقدار را دارد. همچن نیشتریسطوح ناهموارتر ب

 .گونه هستند ییفضا عیتوز نییدر تع یدیعنوان عوامل کلبه یمیو اقل یتوپوگراف یرهایمتغ یبیترک تیانگر اهمیالگوها ب

 ةدهندشد که نشان ییگربه پالاس شناسا توزیع یالگو نییدر تب یدیعنوان عامل کلبه کایپا ةحضور طعمپژوهش،  جیاساس نتا بر ی:ریگجهینت

 ،یتوپوگراف یرهایمتغ نیترعنوان مهمبه نیسطح زم یو ناهموار ایارتفاع از سطح در ن،یهمچن طعمه است. نیبه ا گونهنیا یاهیتغذ یوابستگ
 ران،یآن در ا یاکهل توزیعخاص گربه پالاس و  یستگاهیز حیبا توجه به ترج. کردند فایگونه ا نیا ستگاهیدر انتخاب ز یاکنندهنیینقش تع

 تیوبشده با مطل ییشناسا یو توسعه مناطق حفاظت شده در نواح جادیابه همراه  و خرگوش کایپا ژهیوبه یطعمه اصل یهاتیحفاظت از جمع
 گونه اجرا شود. نیا یحفاظت یهادر برنامه دارتیعنوان اقدامات اولوبه دیبا یستگاهیز یبالا

با استفاده از  رانیدر ا (Otocolobus manul)گربه پالاس  یاگونه عیتوز یمدلساز(. 1444) ، حمیدرضا.رضایی علی و؛ حقانی، سفی، الهام؛ یوحسینی، سیده بهاره استناد:
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  مقدمه. 5
در سطح  (.Naderi et al., 2013)ها قرار دارد آن یهاستگاهیدر ز یطیمح راتییتغ ریتحت تأث میطور مستقبه یجانوران وحش تیجمع ییایپو

 دیه کاهش شدب تواندیکه م شودیشناخته م یستیزتنوع یبرا یاصل یدهایز تهدا یکیعنوان به ستگاهیز بیرفتن و تخر نیاز ب ،یجهان
 یعنوان شرططور گسترده بهبه یعیطب یهاستگاهیحفاظت از ز رو،نیا از .(Liu et al., 2023)ها منجر شود انقراض گونه یحت ای هاتیجمع
 .(Leite-Banks et al., 2020) شودیم در نظر گرفتهزیستی تنوعحفظ  یبرا یاساس

به  یحشو یهاگونه تیعوامل نوسانات جمع نیترجمله مهم است، از یانسان یهاتیاز فعال یکه عمدتاً ناش هاستگاهیشدن ز تکهتکه
 شیزارا افها ممکن است خطر انقراض گونه دهیپد نی. اشودیانقراض شناخته م یدر بحران جهان یعنوان عامل اصلو اغلب به دیآیشمار م

 نی. اندکیرا محدود م یانسان یهاو مزاحمت ستگاهیز بیمانند تخر یدر پاسخ به اختلالات ییجاهجاب یبرا هاتیجمع ییکه توانا دهد؛ چرا
حفظ  ن،یرا به خطر اندازند. بنابرا هاتیبلندمدت جمع یداریشده و پا یکیمنجر به کاهش تنوع ژنت توانندینوبه خود م به هاتیمحدود

 یهابر سامانه یانانس یهاتیفعال ندهیفزا راتیمقابله با تأث یبرا ییو ابتدا یضرور یاقدام وحش،اتیح یهاتیدر جمع یستگاهیز یوستگیپ
به اهداف حفاظت از  یابیدست یهااز راه یکیجانوران  توزیع یمناسب برا ستگاهیز یابیارز .(Zhuo et al., 2022) شودیمحسوب م یعیطب

مهم  اریبس مطلوب گونه ستگاهیسطح ز زانیم یابیآمده ارز دیپد یهاموجود گونه و رفع چالش تیاز وضع یمنظور آگاهاست. بهزیستی تنوع
 (.Morovati et al., 2019) شودیم یتلق

 یرهایرا با متغ گونه کیشده  مربوط به وقوع شناخته یهاهستند که داده یتجرب ای یکمّ ییهامدل 1(SDMs)ها گونه عیتوز یهامدل
هر  ریها با محاسبه مقادمدل نی. ا(1321)جعفری و همکاران،  کنندیم بیترک یاانهیرا یهاتمیو الگور یآمار یهاکننده، مدلینیبشیپ

 رهایمتغ نیاساس ا مناسب را بر یهاستگاهیشده، قادرند ز ثبت یهاگونه موردنظر در مکان توزیعآن بر  ریتأث یکننده و بررسینیبشیپ ریمتغ
د انشده حضور ابداع یهاداده هیمناسب بر پا ستگاهیز نییتع دیجد یهادو دهه گذشته روش یط (.Mouafo et al., 2023)کنند  ییشناسا

 نیعده توسط قوانقا نیکاربرد ادر آن، است که  ینیماش جیرا یهاتمیاز الگور یکیمدل  نیهاست. اجمله آن از ینظمیب نهیشیب تمیکه الگور
وجود تعداد کم  است که با ییهاجمله روش از تمیالگور نیا (Philips et al., 2006) شودیم تیحما یشناختبوم یندهایفرا کینامیترمود

استفاده  ردمو یبه گستردگ ،مطالعه نهیدر زمان و کاهش هز ییجوصرفه لیبرخوردار است و به دل ییالاب ینیبشیاز توان پ ،نقاط حضور
 یرهایمتغ انیم دهیچیپ یرخطیغ یهایوابستگ یسازدر مدل ینظمیب نهیشی. مدل ب(Yousefi et al., 2023)گرفته است  پژوهشگران قرار

 یسازدلم یهاروش ریاست و نسبت به سا ییبالا یریپذانعطاف یاراد یچندبعد یفضا کیها در حضور گونه یو نواح و اقلیمی یطیمح
 (.Eslamloo et al., 2022) هاستحضور گونه ینیبشیدر پ یعملکرد بهتر یدارا

خود  خاص یشناختو بوم یستیز یهایژگیو لیخواران، به دلراسته گوشت یهاخانواده نیتراز مهم یکی، (Felidae) سانانگربه خانواده
قرار  لیاست و به دل عیوس توزیعو گستره  دهیچیپ یاجتماع یقدرت شکار بالا، رفتارها با ییهاخانواده شامل گونه نیدارد. ا یاژهیو تیاهم

 وزپلنگیشامل  رانیا در سانان. خانواده گربهکنندیم فایا هاستمیاکوس ییایدر حفظ پو ینقش اساس ،ییغذا رهیسطح زنج نیبالاتر رگرفتن د
(Acinonyx jubatus) پلنگ ،(Panthera pardus) ،یگربه جنگل (Felis chaus) کاراکال ،(Caracal caracal)ی، گربه شن (Felis 

margarita)ی، گربه وحش(Felis silvestris ) و گربه پالاس(Otocolobus manul)  .گسترده در  راتییتغ لیسانان به دلگربه خانوادهاست
و توسعه  یشاورزک یهانیها به زمجنگل لیتبد رینظ ،یاراض یکاربر رییمواجه هستند. تغ یتوجهقابل داتیخود با تهد یعیطب یهاستگاهیز

رقابت با  و رمجازیشکار غ ن،یدهد. همچنیها را کاهش مگونه یبقا تیکه قابل نداشده هاستگاهیتکه شدن زو تکه بیمنجر به تخر ،یشهر

گربه پالاس  (.Matthews et al.,2019) دهدیمها را به مناطق کمتر مطلوب سوق گونه نیرا محدود کرده و ا ییمنابع غذا یاهل یهادام

(Otocolobus manul) یهایژگیبا و ییهاستگاهیدر ز ،یو غرب یمرکز یایآسخاص  یستگاهیز حیترج ابسانان از گربه یکی عنوانبه 
 یهاانند دشتم ییهاستگاهیو ز شودیم افتیخشک و سنگلاخ  ،یاغلب در مناطق مرتفع، استپ گونهنیا. کندیم یزندگ یکیخاص اکولوژ

گستردگی وجود  اب (.Lorestani et al., 2022) دهدیم حیتنک را ترج یاهیبا پوشش گ یهاو دامنه یتانکوهس یهافلات خشک،مهین

                                                 
1. Species Distribution Models 
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از  یاریدر بس گونهنیدرباره ا یشناختاطلاعات بوم انه،یم یایاز آس ییهادر بخش( Otocolobus manul)گربه پالاس توزیع  جغرافیایی
 یمختلف گربه پالاس در کلادها یهاتیاند که جمعنشان داده کیلوژنتیهمچنان محدود و پراکنده است. مطالعات ف ران،یجمله ا مناطق، از

با  سهیدر مقا شود،یم زین رانیا یهاتیکه شامل جمع Ferrugineusکلاد  ژهیوبه رند؛یگیمتفاوت قرار م یستگاهیز یهایژگیو اب زیمتما
 طیاشر یابیها ضرورت ارزتفاوت نی. ا(Lorestani., 2022)تر و در ارتفاعات متفاوت مشاهده شده است خشک یهاستگاهیکلادها در ز ریسا
 نیهدفمند تدو یحفاظت یو راهبردها ییمناسب شناسا یهاستگاهیتا ز سازندیرا برجسته م ران،یدر ا ژهیوبه ،یامنطقه اسیدر مق یستگاهیز

 ینیبشیپ یها براگونه عیتوز یسازپرکاربرد در مدل یهااز روش یکیعنوان به 1(MaxEnt) یآنتروپ نهیشیمطالعه، از مدل ب نیشوند. در ا
است که به  نیاشم یریادگیبر  یمبتن هیرو ینوع ،یحداکثر آنتروپ تمیالگوراستفاده شده است.  رانیبالقوه گربه پالاس در ا یهاستگاهیز

ها گونه یمکان عیبر نحوه توز رگذاریتأث یطیمح یرهایاز متغ یناش یهاتیمحدود ریتحت تأث یحداکثر آنتروپ ریمقاد عیاحتمال توز یابیارز
 نهی، هزبالا ینیبشیپ ییبه توانا توانیم ایمزا نیجمله ا است؛ از یتوجهقابل یایمزا یدارا کردیرو نیبر اساس ا یساز. مدلپردازدیم

. ((Phillips et al., 2006; Thorn et al., 2009و گسسته اشاره کرد  وستهیپ یهاامکان استفاده از داده نیدر وقت و همچن ییجواندک، صرفه

روش  نیوت انقاط ق نیترگونه هستند، از مهم عینحوه توز نییعامل در تب نیترمهم یمیاقل یرهایاز متغ کی کدام که نیا نییتع نیهمچن
مناطق  ییکارا یابیو ارز یحفاظت یزیردر برنامه تواندیماز این پژوهش  حاصل جینتا(. 1326و همکاران،  ی)مروت شودیمحسوب م

 .ردیشده کشور مورد استفاده قرار گحفاظت

 

 . پیشینه پژوهش6

 مطالعات داخلی  .5-6

 به مطالعات ذیل اشاره نمود: توانیماست که از آن جمله  شده انجام سانانگربهزیستگاه  یسازمدلپیرامون  ییهاپژوهشدر سطح ملی 
 2414تا  2461دوره  یط رانیکاراکال در ا ستگاهیبر ز یمیاقل راتییر تغیتأث ،یبا استفاده از مدل حداکثر آنتروپ (1442) و همکاران یسبزوار

. دیاستفاده گرد ندهیآ یبرا ریمتغ 14زمان حال و  یبرا یطیمح ریمتغ 32. از کردند یبررسرا  RCP8.5و  RCP2.6 یمیاقل یویتحت دو سنار
 دردارند،  اهستگیرا در انتخاب ز ریتأث نیشتریب متراکم یهاشنزارها و جنگل ،ینشان داد که در زمان حال، فاصله از مناطق حفاظت جینتا
 را خواهند داشت. ریتأث نیشتریب ایارتفاع از سطح در نیانگیفصل و م نیترگرم یدما نیانگیم نده،یدر آ که یحال

مطلوب  یهاستگاهیز ییبه شناسا ،یسازمدل تمیبر هفت الگور یمبتن یقیتلف یکردیاستفاده از رو( با 1442زاده و همکاران )اشرف
 یمناسب برا طیشرا یدرصد از سطح استان دارا 11/21ها نشان داد که حدود پژوهش آن جیدر استان لرستان پرداختند. نتا یرانیپلنگ ا

 نیاند. اتهرا داش ریتأث نیشتریب یکشاورز یهانیشده، روستاها و زممانند فاصله از مناطق حفاظت ییرهایمتغ کهاست،  گونهنیا ستیز
 دارد. دیخارج از مناطق تحت حفاظت تأک یستگاهیز یهاو حفاظت از لکه یشبکه حفاظت تیمطالعه بر ضرورت تقو

حداکثر  یازسمدلستان و بلوچستان با استفاده از روش یدر س یگربه شن ستگاهیز تیمطلوب یابیبه ارز (1444پور و همکاران )غفاری
 باشد.یم ستگاهیدر انتخاب و استفاده از ز رگذاریتأثفاکتور  نتریمهم یمرتع یاهینشان داد پوشش گ جیپرداختند. نتا یآنتروپ

آن  یپوشانهم و ییایآس وزپلنگی ستگاهیز تیمطلوب یمکسنت به بررس تمیبا استفاده از الگور یا( در مطالعه1444و همکاران ) جورابلو
شش مانند فاصله از منابع آب، پو ییرهاینشان داد که متغ جیساله پرداختند. نتادوره ده کی یط ریکو یدر پارک مل بیرق خوارانطعمهبا 

کاراکال  ستگاهیمشخص شد که ز نیاند. همچنمطلوب داشته ستگاهیز نییرا در تع ریتأث نیشتریب بیرق طعمه خوارانو حضور  نیسطح زم
 کمک کند. اهستگیز نیا داریبه توسعه پا تواندیمنابع طعمه در مناطق مطلوب م تیریدارد، و مد وزی ستگاهیرا با ز یپوشانهم نیشتریب

 11و  Biomod2بسته   در Random Forest) و GLM) ،GBM ،MaxEnt یسازمدل  مـتیاده از چهار الگورـ( با استف1327) یـلرستان
دارد  را عملکرد نیبهتر Random Forestنشان داد  جیکرد. نتا یرا بررس رانیگربه پالاس در ا ستگاهیز یوستگیو پ تیمطلوب ،یطیمح ریمتغ

و  یمالش یهاالبرز، بخش یشمال هیمطلوب عمدتاً در حاش یهاستگاهیعوامل مؤثرند. ز نیترمهم کایپا توزیعسالانه و  نیانگیم یو دما

                                                 
1. Maximum Entropy 
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رب شرق و غشمال یدورهایکر یبالا تیاهم انگریب هالیتحل نیشدند. همچن ییشناسا رانیا یمناطق مرکز یها و برخخراسان یمرکز
 .و کرمان بود زدیدر  یستگاهیکشور و ضعف ارتباط ز

 

 مطالعات خارجی  .6-6

اشاره  لیبه مطالعات ذ توانیماست که از آن جمله  شده انجام سانانگربه ستگاهیز یسازمدل رامونیپ یمطالعات زین یالمللنیبدر سطح 
 نمود:

در منطقه  (Panthera pardus japonensis) نیپلنگ شمال چ توزیعبر  یمیاقل راتییتغ ریتأث ی( به بررس1242و همکاران ) یانگ
که  افتندیدر( SSP126 ،SSP245 ،SSP585)مختلف  یمیاقل یوهایو سنار MaxEntها با استفاده از مدل پرداختند. آن نیچدر  1ژیوولینگ

و  شیوم پامطالعه بر لز نیا جی. نتاافتیگسترش خواهند  فیمتوسط و ضع یهاستگاهیو ز افتهی کاهشبالا  تیبا مطلوب یهاستگاهیز
 .(yang et al., 2025) دارد دیتأک یحفاظت یزیربرنامه

 ا،یاسپان غربشمالسال در  17 یط( Felis silvestris) ییاروپا یگربه وحش 314از  شیبمشاهده  لی( با تحل2424و همکاران )گارسیا 
 یستگاهیمناطق مناسب ز سومکینشان داد که تنها کمتر از  جیپرداختند. نتا MaxEntبا استفاده از مدل  گونهنیا ستگاهیز یسازمدلبه 
عوامل  نیتراز مهم یروادهیپ یرهایو تراکم مس ی، درصد پوشش جنگلاز سطح دریا هستند. ارتفاع یگربه وحش شده دییحضور تأ یدارا
 .(García et al., 2024) داشت یاثر منف یاثر مثبت و سوم یو دوم یبودند که اول رگذاریتأث

کوچک و متوسط شامل  سانانگربهسه گونه  یستیزهم یمناسب و الگوها یهاستگاهیز ی( به بررس2422و همکاران ) جایاسکارا
 یدر پارک مل( Prionailurus rubiginosus) یاو گربه زنگوله( Felis chaus) ی، گربه جنگل(Prionailurus viverrinus) ریگیماهگربه

و  ،یاتلفات جاده یهاو گزارش یدانیمشاهدات م ،یاتله نیحاصل از دورب یهااز داده در این پژوهش. د( پرداختنلانکای)سر ایمادورو او
ابع آب، ها شامل فاصله تا منگونه نیا ستگاهیمؤثر در ز یاصل یرهاینشان داد که متغ جینتا استفاده گردید. MaxEnt تمیبا الگور یسازمدل

تفاده از در اس یمکان یهاتفاوت ،یروزشبانه یهاتیدر فعال یزمان یپوشانهم باوجودبودند.  یاهیسالانه و نوع پوشش گ یدما نیانگیم
 .(Jayasekara et al.,2022) ها را فراهم کرده استگونه نیا یستیزامکان هم ستگاهیز

 ق،یتحق نیگربه پالاس پرداختند. در ا یستگاهیاستفاده ز یالگو یبه بررس یدر مغولستان مرکز یا( در مطالعه2414و همکاران ) راس
 یهاگونه عمدتاً از شکاف نینشان داد که ا جیشد. نتا یابیارز یتابستان، زمستان و زادآور یهافرد در دوره 21محل استراحت متعلق به  141
دما،  میها، تنظپرورش توله ،یدر زادآور یکه نقش مهم ییهامکان رد؛یگیبهره م( Marmota sibirica) یبریمرموت س یهانهو لا یسنگ
و در  مرتبط بود یاو دره یسنگ یهاستگاهیبا ز یطور معنادارها بهمکان نیدارند. استفاده از ا انیغذا و محافظت در برابر شکارچ نیتأم

ها در وتمرم قیعا یهادر تابستان و لانه دارهیاز نقاط سا یریگبهره نیمشاهده شد. همچن یانسان تیفعال یدارا یاز نواح زیزمستان، پره
به  یترسکردند که دس دیدارد. پژوهشگران تأک ییبالا تیاهم یاستراحت یهاستگاهیدر انتخاب ز یحرارت یهایژگیزمستان نشان داد که و

 نیا ندهیآ تواندیها در اثر شکار ممرموت تیگربه پالاس است و کاهش جمع یبقا یبرا یاتیح یو مناسب، عاملامن  یهاستگاهیز نیچن
 . (Ross et al., 2010) مواجه کند یجد دیگونه را با تهد

 

 پژوهش یشناسروش. 4

 مطالعه مورد. معرفی منطقه 5-4

درجه  64تا  44 یهاو طول یدرجه شمال 44تا  21 یهاو در عرض ایدر جنوب غرب آس لومترمربعکی 444/641/1 حدود یبا وسعت رانای
. باشدیم ایمتر از سطح در 1244از  شیارتفاع آن ب نیانگیو مرتفع است و م یعمدتاً کوهستان نیسرزم نیا .واقع شده است یشرق

 یو غرب یکه مناطق شمال یاگونهبه ند؛گذاریم تاثیربارش کشور  یالگوبر غرب، البرز در شمال و زاگرس در غرب و جنوب یهاکوهرشته

                                                 
1.  Ziwuling 
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سالانه  یگبارند نیانگیهستند. م یابانیعمدتاً خشک و ب یو شرق یمرکز یهابخش کهیتر برخوردارند، در حالنسبتاً مرطوب یهامیاز اقل
 ,Rezazadeh) شودیثبت م یدر فلات مرکز نیمترخزر و غرب زاگرس و ک یایدر هیبارش در حاش نیشتریاست و ب متریلیم 244حدود 

Khoorani & Derakhshandeh, 2023) .خشکمهیدرصد مساحت کشور در محدوده خشک و ن 11از  شیب ،یمیاقل یبندمیبر اساس تقس 
 سازنهیمز ،یابانیو ب یکوهستان یهاستگاهیز توزیعهمراه با  ک،یافو توپوگر یمیاقل طیشرا نی. ا(Karaimi & Ghajari, 2022)قرار دارد 

 (.1)شکل  است رانیهمچون گربه پالاس در ا ییهاگونه ستیز
 

  
 نقشه توزیع گونه گربه پالاس در ایران )منبع: نگارندگان( :1شکل 

 

 روش پژوهش .6-4

 هیهت یها است، براگونه توزیعدر  رگذاریتأث یطیمح یرهایحضور گونه و متغ یهابر داده ی، که مبتنMaxEntافزار مطالعه از نرم نیدر ا
از  لیمیو اق یطیمح یرهایمتغ یسازآماده منظوربه نیاستفاده شد. همچن رانیسانان در اشاخص گربه یهاگونه ستگاهیز تیمدل مطلوب

 بهره گرفته شد.  Arc Map 10.8.2 افزاررمن

 

 نقاط حضور گونه .4-6

شده  ها شامل اطلاعات ثبتداده نیشد. ا یگردآور رانیا زیستمحیطمربوط به نقاط حضور از سازمان حفاظت  یهامطالعه، داده نیدر ا
گربه پالاس  ینقطه حضور برا 171بودند. در مجموع،  یامنابع کتابخانه نیو همچن زیستمحیط ارانیکارشناسان، هم بانان،طیتوسط مح

 نهیاز گز ،یسلول رستر کیها در از تکرار داده یریو جلوگ 1یمکان یمنظور کاهش خودهمبستگ. به (1 )شکل شد ییناساش رانیدر سراسر ا
 اجرا شد. یسازمدل ندیفرآ ت،ی. در نهادیاستفاده گرد MaxEntافزار در نرم 2حذف سوابق حضور تکراری

 

 استفاده مورداطلاعات محیطی  .4-4

 ین جهت از پرداخته شد. به هم گونهنیاار جغرافیایی ـدر انتش مؤثربه بررسی برخی عوامل گونه گربه پالاس زیستگاه  یازـسمدلمنظور به

                                                 
1. Spatial Autocorrelation 

2. Remove duplicate presence records 
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گربه  یستیز هایازین یبعد از مطالعه بر رواستفاده شد.  و اقلیمی محیطی یاهریمتغ یهانقشهبرای تولید  ArcMap10.8.2 افزارنرم
لیل دداشتند، مشخص شد.  یشتریب تاهمی پالاسگونه گربه عیکه در توز یطمحی عوامل آمد، دست به هاپالاس که از مقالات و کتاب

  هشتامل ـدل شبرای م استفاده موردزیستی محیط یاـرهیمتغ .بودگونه  توزیعبر  میرمستقیو غ میاثر مستق، داشتن رهایمتغ نیاانتخاب 

 (. 1)جدول  استهای گونه متغیر مربوط به طعمه دوو  توپوگرافی ریمتغ چهار ،متغیر اقلیمیشش کاربری اراضی،  رمتغی
 

 ی مورد استفاده در مدلسازی گونه گربه پالاس در ایران )منبع: نگارندگان(زیستمحیطمتغیرهای . 1جدول 
 

 
حدود  یمکان کی( با تفکwww.worldclim.org/current)قابل دسترس در:  WorldClimداده  گاهیاز پا ،یمیاقل یرهایمتغبرای تهیه 

 جادیا یلادیم 2444تا  1214 یدر بازه زمان یهواشناس یهاستگاهیا یهاداده یابیداده بر اساس درون گاهیپا نیمتر استفاده شد. ا 241
 رسونیپ یهمبستگ بیمنظور، ضرانیقرار گرفت؛ بد یها مورد بررسآن انیم یهمبستگ ،یمیاقل یرهایانتخاب متغ ندیشده است. در فرا

 یکه همبستگ ییرهایدر ادامه، متغ .دیگرد لیتحل Idrisi Selvaافزار در نرم یهمبستگ سیمحاسبه و ماتر رهایمتغ نیب ییصورت دوتابه
دما و بارش  یهاشده از داده مشتق یمیاقل ریشش متغ تاًی. نها(1443 )سبزواری و فراشی، داشتند حذف شدند رهایمتغ ریبا سا 1/4بالاتر از 

 مطالعه به کار گرفته شد. نیدر ا یمیمستقل اقل یرهایعنوان متغبه
و  1324کشور در سال  یبردارتوسط سازمان نقشه شده هیته یهابر اساس نقشه یاراض یکاربر یهانقشه ،یطیمح یرهایمتغ یبرا

ارتفاع  یمدل رقوم ،یتوپوگراف یرهایاستخراج متغ یبرا نیمورد استفاده قرار گرفت. همچن 1321آن در سال  شده یروزرساننسخه به
(DEM)  شد. بر اساس  افتیدر رانیاطبیعی منابعاز سازمانDEMنیسطح زم یو ناهموار دیگرد دیتول ییایو جهت جغراف بیش یهاهی، لا 
های اقلیمی و محیطی، متغیر مربوط به طعمه نیز در مدلسازی لحاظ افزون بر متغیر ارتفاع استخراج شد. اریمحاسبه انحراف مع قیاز طر زین

 .ندکیم هیتغذ زین گانمهریکبک و بجوندگان،  پایکا است و از خرگوش،ه این گونه طعمه مورد علاقگردید. 
ترین منابع غذایی گربه پالاس شناخته های طعمه از جمله پایکا و خرگوش اروپایی که به عنوان مهمگونه توزیعهای مربوط به داده

 ایران تهیه و به عنوان متغیر مستقل وارد مدل گردید. زیستمحیط، از سازمان حفاظت (1321)کرمی و همکاران،  دشونمی
 

 سازی متغیرها آماده .4-3

مرزهای  در محدوده ArcMap 10.8.2 افزاردر نرم Extract by Mask در این پژوهش، در گام نخست متغیرهای اقلیمی با استفاده از ابزار
 مختصات جغرافیاییسیستم متغیرهای محیطی در در این بررسی تمامی ها انجام گرفت. سازی آنایران برش داده شدند و مراحل آماده

WGS 1984 ها(مه)کاربری اراضی/ پوشش زمین و طع از متغیرهای محیطی رخیسازی شدند. برای بو با تفکیک مکانی یک کیلومتر آماده ،
سازی برای مدل ASCII شده با فرمت های آمادهسپس نقشه .محاسبه گردید Euclidea Distance صله با استفاده از دستورهای فالایه

 منبع متغیر)واحد( ردیف منبع متغیر )واحد( ردیف

 (C°)دمای متوسط سالانه  1

WorldClim 

 (m) هاجادهفاصله از  11

 رانیا یبردارنقشهسازمان 

 (m)ی کشاورزی هانیزمفاصله از  12 (C°)دمای روزانه  نیانگیم 2

 (m) فاصله از مناطق آبی 13 (C°)دمای فصلی  3

 (m) فاصله از خطوط آبی 14 (mm)بارش فصلی  4

 (m) هاجنگلفاصله از  11 (رمتیلیمفصل ) نیترمرطوببارش  1

 NASA's MODIS(.gov) شاخص تراکم پوشش گیاهی 16 (mm)ترین فصل بارش گرم 6

سازمان حفاظت  فاصله از طعمه )پایکا( 7
 رانیا ستیزطیمح

 جهت جغرافیایی 17

 یشده از مدل رقوم هیته
 ارتفاع

 فاصله از طعمه )خرگوش اروپایی( 1

 (m)فاصله از روستا  2

 رانیا یبردارسازمان نقشه

 (m) ارتفاع از سطح دریا 11

 (m)فاصله از شهرها  14
 شیب 12

 نیسطح زم یناهموار 24
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استفاده شد؛  (Cross-validation) وارد شدند. در ساخت مدل از روش اعتبارسنجی متقابل 3.4.4نسخه  MaxEnt افزارزیستگاه به نرم
کار ها برای ارزیابی مدل بهدرصد داده 34طور تصادفی برای آموزش مدل و های حضور گونه بهدرصد داده 74که در هر تکرار، طوریبه

عنوان خروجی نهایی تکرار به 14ای پیوسته از احتمال حضور گونه در زیستگاه بود و میانگین افزار در هر بار تکرار، نقشهرفتند. خروجی نرم
ها از نظر محتوایی مشابه هستند و تنها شود. این فرمتر در سه فرمت خام، تجمعی و لجستیک ارائه میافزاخروجی نرم .در نظر گرفته شد

استفاده شد.  1 (AUC)برای ارزیابی عملکرد مدل از شاخص سطح زیر منحنی  .(Phillips et al., 2006) در شیوه بیان مقادیر تفاوت دارند
بیانگر کارایی عالی مدل،  1تا  2/4شود: مقادیر بین بندی میمقدار این شاخص بین صفر تا یک متغیر بوده و بر اساس معیارهای زیر دسته

 Zhang et) دهنده ناکارآمدی مدل هستندنشان 6/4تا  1/4ضعیف، و بین  7/4تا  6/4متوسط، بین  1/4تا  7/4خوب، بین  2/4تا  1/4بین 

al., 2019) کلی، هرچه مقداربه طور AUC بینی آن بالاتر استتر باشد، دقت مدل بیشتر بوده و قابلیت پیشبه عدد یک نزدیک. 
 

 های پژوهش. یافته3
 دهندهنشاناست که  23/4. مقدار این شاخص دهدیمیشینه آنتروپی را نشان ب افزارنرممدل حاصل از  (AUC) سطح زیر منحنی 2شکل 
ترین است. مطابق این جدول مهم شده دادهنشان  2سهم هر یک از متغیرها در توسعه مدل نیز در جدول بینی عالی مدل است. پیش

و دمای متوسط  نیسطح زم یناهمواربه ترتیب فاصله از طعمه پایکا، ارتفاع از سطح دریا،  اندداشتهکه بیشترین سهم را در مدل  ییرهایمتغ
 سالانه است.

 
 

 های تحقیق(های محیطی در توزیع گونه گربه پالاس در ایران )منبع: یافتهدرصد سهم مشارکت متغیر. 2جدول
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وی احتمال ر رهایمتغاثر  دهندهنشانی پاسخ هایمنحنهای محیطی نیز ترسیم شدند. ی پاسخ مربوط به متغیرهایمنحندر این مطالعه 
پاسخ مربوط به  هاییمنحن نیترمهم 3شکل  دربوده است.  رگذاریتأثی بر توزیع گونه اوهیشتوزیع گونه هستند و این که هر متغیر به چه 

 .است شده داده نشان پالاس توزیع گونه گربه
 

 

 

 

 

 
 

 

                                                 
1. Area Under the Curve 

 درصد سهم متغیر متغیر)واحد( ردیف درصد سهم متغیر متغیر )واحد( ردیف

 6/4 هاجادهفاصله از  11 2/14 دمای متوسط سالانه  1

 2 ی کشاورزیهانیزمفاصله از  12 2/1 دمای روزانه  نیانگیم 2

 3/1 فاصله از مناطق آبی 13 7/6 دمای فصلی  3

 1/4 آبیفاصله از خطوط  14 1/4 بارش فصلی  4

 3/1 هاجنگلفاصله از  11 4/3 فصل  نیترمرطوببارش  1

 6/3 شاخص تراکم پوشش گیاهی 16 1/1 ترین فصل بارش گرم 6

 1 جهت جغرافیایی 17 1 فاصله از روستا 7

 2/11 ارتفاع از سطح دریا )متر( 11 2/4 فاصله از شهرها 1

 1/2 شیب 12 4/14 نیسطح زم یناهموار 2
 3 فاصله از طعمه خرگوش اروپایی 24 1/12 از طعمه پایکا فاصله 14
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 های تحقیق(مدل توزیع گونه پالاس در ایران )منبع: یافته AUCو مقدار  ROCمنحنی . 2شکل 

 

 
 
 

 
 

 های محیطی )الف. متوسط بارش سالانه، ب. فاصله از طعمه پایکا،های پاسخ گونه گربه پالاس نسبت به متغیرمنحنی. 3شکل

 های تحقیق(یافته(، )منبع: نیسطح زم یناهموارج. ارتفاع از سطح دریا، د. 

 

تر رس فرمت در ییهاصورت نقشهکه به ستگاهیز تیمطلوب یهابه نقشه شودی، مربوط مMaxEntافزار نرم یهایاز خروج گرید یکی
 گونه یبرا ستگاهیز تیمطلوب یهانقشه MaxEntافزار در نرم 1کیلجست تمیبا استفاده از الگور یبررس نی. در اردیگیرا در برم 1تا  4 ریمقاد

                                                 
1. Logistic Output 

 ب الف

 د ج
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ها بر استفاده شد. سپس نقشه 1نقاط حضور آموزش نییدرصد پا 14از روش  ستگاهیز تیمطلوب ةحد آستان نییتع یبراو  هیتهپالاس گربه 
 (.4ی گردید )شکل بندمجدداً طبقه ArcGISافزار نرم طیآستانه در مح نیاساس ا

 

    
 های تحقیق(ایران )منبع: یافتهنقشه مطلوبیت زیستگاه گربه پالاس در . 4شکل 

 

 گیری بحث و نتیجه. 1
 ,Block & Brennan) گذاردیها اثر مآن عیبر توز میطور مستقآن به تیفیهاست و کگونه تیبقا و تداوم جمع یبرا یاتیح یمکان ستگاهیز

خاص )ارتفاع و  کیتوپوگراف طیو شرا کایحضور پا ریعمدتاً تحت تأث رانیگربه پالاس در ا ستگاهیمطالعه نشان داد که ز نیا جی. نتا(1993
 رایدارند، ز یاژهیو تیاهم (;Living Planet, 2020 Barrows et al., 2014) یجهان یهادر چارچوب گزارش هاافتهی نی( است. ایناهموار

گربه پالاس را  یابق جهیرا کاهش داده و در نت کایپا یهاتیجمع تواندیم یانسان یهاتیو فعال میاقل رییدر اثر تغ هاستگاهیز تیفیکاهش ک
 تیحفظ جمع یبرا یمرتفع و استپ یهاستگاهیو حفاظت از ز یمیاقل راتییتغ شیاست که پا نیا دیمؤ بدست آمده جینتا نیکند. بنابرا دیتهد

 است. یضرور رانیگربه پالاس در ا
در  سهم بالاترین میزان دارای فاصله از طعمه پایکا ایران نشان داد متغیر در نتایج این بررسی برای گربه پالاس در سطح زیستگاه

 MaxEntبا استفاده از مدل  که دارد یهمخوان (2421اسپن )جوردانو و گرین جیحاضر با نتا افتهیتعیین زیستگاه مطلوب گربه پالاس است. 

 31از  شیب یسازگربه پالاس بوده و سهم آن در مدل توزیعمؤثر بر  ریمتغ نیترمهم کایپا عینشان دادند که مدل توز ییقلمرو اسیدر مق
 افتهی شیافزا درصد 61از  شیبه ب کایپا ری(، سهم متغرانی)شامل ا ایو جنوب آس انهیخاورم ةمنطق رد ن،همچنی. است شده برآورد درصد

باشد.  ونهگنیا یتخصص چیاست، ممکن است شکار ستیزهم کایکه با پا یآن است که گربه پالاس در مناطق دیمؤ هاافتهی نیاست. ا
 ,.Greenspan ) ندک فایگربه پالاس ا یمناسب برا یهاستگاهیدر حفاظت از ز یدینقش کل تواندیم کایپا یهاتیحضور و حفظ جمع ن،یبنابرا

2021&Giordano ) .ود، خ توزیع ةگربه پالاس شکارگری تخصصی است که در سراسر گستر داد نشان(، 2412و همکاران ) دهنداپ مطالعه
که در منطقه تبت و چین، این گربه بیشتر به شکار پایکاهای  دهداین مطالعه نشان میکند. غذیه میت (Ochotona spp)  عمدتاً از پایکا

در نپال، آنالیز ژنتیکی مدفوع  2همچنین در منطقه دولپو .(Dhendup et al., 2019) وابسته است  Ochotona curzoniae نشین مانندکلنی

                                                 
1. 10th percentile training presence 

2. Dolpo 
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وده و فاقد هرگونه تنوع ب (Lepus oiostolus)  یک گربه پالاس نشان داد که محتوای آن صرفاً شامل موهای پایکا و خرگوش صحرایی
علاوه بر این، مقاله  .دهدای نشان میتغذیهای دیگر است. این موضوع، وابستگی بالای گونه به حضور پایکا در زیستگاه را از منظر طعمه

های پایکا و مارموت قرار دارند و حیوان از شده توسط گربه پالاس معمولاً در نزدیکی زیستگاه های انتخابکند که زیستگاهاشاره می
کی و رفتار طعمه، گویای وابستگی اکولوژیکند. این رابطه نزدیک با زیستگاه ها برای پناهگاه استفاده میها و روباههای خالی مارموتلانه

سازی مسموم لیبه دل، کاهش جمعیت پایکا رونیا ازشدت تحت تأثیر قرار دهد. فضایی گربه پالاس را به توزیعتواند ای است که میپیچیده
  .تواند تهدید مستقیمی برای بقای گربه پالاس محسوب شودیا تخریب زیستگاه، می

عوامل (، کای)پا یفاصله از طعمه اصلعلاوه بر ، (Otocolobus manul)مؤثر بر پراکنش گربه پالاس  یطیمح یرهایمتغ انیدر م
با استفاده از روی گربه پالاس بر  (2412راس ) مطالعهدر . زیادی دارند تیاهم ناهمواری سطح زمینو  ایارتفاع از سطح درتوپوگرافی مانند 

طور در مرکز قلمرو به یپوشش سنگ زانیم شیکه افزا ه شدنشان داد افتهیمیتعم یخط یهاماده و مدل 16نر و  2 یمتروتلهیراد یهاداده
. شودیم رواندازه قلم شیموجب افزا رامونیدر پ یسنگ ستگاهیز یوستگیپ کهی، در حال(p < 0.05) دهدیاندازه قلمرو را کاهش م یمعنادار

و  دارد و حضور آن در ارتفاعات یناهموار و سنگ یهاستگاهیاز ز یشتریکه گربه پالاس استفاده بدهد نشان می یطور کمّبه جینتا نیا
 یالمللنیب هیشده در فهرست سرخ اتحاد ارائه یهایبررس ن،یهمچن .(Ross et al., 2012) است شتریب نیزم دهیچیمناطق با ساختار پ

مطلوب آن عمدتاً در ارتفاعات بالا و مناطق  یهاستگاهیکه در سراسر محدوده پراکنش گربه پالاس، ز دهدینشان م عتیحفاظت از طب
 (.Ross et al., 2016)قرار دارند  یکوهستان

خشک و  ،یاغلب در مناطق مرتفع، استپاین گونه اکولوژیکی  لحاظ از(، 4 با توجه به نقشه مطلوبیت زیستگاه گربه پالاس )شکل
 حیرجتنک را ت یاهیبا پوشش گ یهاو دامنه یتانکوهس یهافلات خشک،مهین یهامانند دشت ییهاستگاهیو ز شودیم افتیسنگلاخ 

 ,.Moore et al) دورافتاده ثبت شده است یدر نواح نییپا یتیبوده و معمولاً با تراکم جمعای به صورت لکهگربه پالاس  توزیع .دهدیم

تاً در مطلوب عمد یهاستگاهیزدهد متوسط سالانه نیز به عنوان متغیر کلیدی شناسایی شد که نشان میاز سوی دیگر دمای  .(2018
 یهارگونهیز یبرا یتریجد دیتهد ندهیآ میاقل رییکه تغ دهدیموضوع را نشان م نیا زین یپژوهش لرستان. معتدل قرار دارند میارتفاعات با اقل

Otocolobus manul ferrugineus  وOtocolobus manul nigripectus هارگونهیز ری( نسبت به ساشودیم زین رانیا یهاتی)که شامل جمع 
س را گربه پالا یهاستگاهیز تواندیمرتفع م یهاستگاهیو کاهش ز میقلشدن ا گرم ن،یبنابرا (.Lorestani et al., 2022)خواهد کرد  جادیا

 .محدود سازد شیپ از شیب ،یو شرق یدر مناطق مرکز ژهیوبه ران،یدر ا
 یادیز یبستگوا کایپا یهاتیبه جمع کیمرتفع، ناهموار و نزد یهاستگاهیپژوهش نشان داد که گربه پالاس به ز نیا جینتابه طورکلی 

 بیو تخر یمیاقل راتییکه گونه در برابر تغ شودیموجب م هایژگیو نی. اشودیمشاهده م رانیدر ا یاصورت لکهبه آن عیدارد و توز
 یبرا یمهم یراهنما تواندیگربه پالاس م یاکولوژ قیدق لیحلکه ت دهندینشان م نیحاضر همچن یهاافتهی باشد ریپذبیآس هاستگاهیز
 ن مطالعهیراهکارهای حفاظتی پیشنهادی برای گربه پالاس در ا باشد. یستگاهیز یبالا تیبا مطلوب یدر نواح یحفاظت یهاتیاولو نییتع

 هاعمهطهای های حفاظتی ویژه برای زیستگاهاجرای برنامه ،پایکا مانند اصلی گونه هایطعمه حفاظت و پایش جمعیتمواردی چون  شامل
انجام  در نهایت، و بالای زیستگاهیایجاد و توسعه مناطق حفاظت شده در نواحی شناسایی شده با مطلوبیت  ،در مناطق کوهستانی و استپی

 باشد.می های اکولوژیکی گونهشناسی رفتاری برای درک بهتر نیازمطالعات بوم

 

 یملاحظات اخلاق

 از اصول اخلاق پژوهش یرویپ

 آنهاست. همه دییموضوع مورد تأ نیاند و انموده تیرعا یعلم پژوهش نیرا در انجام و انتشار ا اخلاقیاصول  سندگانینو

 

 سندگانینو مشارکت

 .جیاطلاعات و نتا ریو تفس لینگارش مقاله، تحل ،ی: مدلسازینیبهاره حس دهیس
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 مشارکت در تحلیل و تفسیر نتایج. ،مقاله ینی، بازبنظارت بر مراحل انجام پژوهش نامه،انیپا ی: استاد راهنمااتیروب یوسفی الهام
 مشارکت در تحلیل و تفسیر نتایج. .پژوهش، نظارت بر پژوهش یمشارکت در طراح نامه،انی: استاد مشاور پایحقان یعل

 مشارکت در تحلیل و تفسیر نتایج. .پژوهش، نظارت بر پژوهش یمشارکت در طراح نامه،انی: استاد مشاور پاییدرضارضایحم

 

 منافع تعارض

 مقاله تعارض منافع ندارد. نیا سندگانیاظهار نو بنابر

 

 یمال یحام
 ندارد. یمال یحاضر حام مقاله

 

 سپاسگزاری
گردد. از دانشگاه بیرجند به خاطر حمایت وهش سپاسگزاری میژهای مورد نیاز پجهت حمایت برای دسترسی به داده زیستمحیطسازمان حفاظت  از

  .شودیم یسپاسگزار یعلم ارزشمند یداوران محترم به خاطر ارائه نظرهاشود. از معنوی پژوهش قدردانی می

 

 منابع

فصلنامه  .رانیدر ا یکنون میسانان تحت اقلخانواده گربه یستگاهی(. مناطق داغ ز7931) .یمینع ،احمدزاده ،یمیابراه
 .4، شماره 71دوره  ،یجانور زیستمحیط

 ی(. مدل ساز7411. )یخوشناموند، هاد .؛میمر ان،یدریح .؛رضایعل ،یمحمد .؛اصغریپور، علینق .؛زاده، محمدرضااشرف

  https://civilica.com/doc/1851998 در استان لرستان (Panthera pardus) یرانیپلنگ ا ستگاهیز تیمطلوب

 نیزم کیزیف .MERRA2 یهابر اساس داده رانیبارش در ا یابی(. روند7411. )میمر ،رضازاده .؛اسداله ،یخوران .؛یعل ،درخشنده
 doi: 10.22059/jesphys.2023.350125.1007465 ..689-663 ،(9)43 ،و فضا

 Acinonyx jubatus) ییایآس وزپلنگیگاه  ستیز تیمطلوب ی(. بررس7936الله. )نعمت ،یخراسان .؛یمهد ،یرمضان .؛بهناز جورابلو،

venaticus) ریکو یدر پارک مل بیطعمه خواران رق یگاه ها ستیبا زhttps://civilica.com/doc/1288868.  
گونه زالزالک در استان چهارمحال و  توزیع ی(. مدلساز7938. )یعل ،یسلطان .؛مژگان ،یعباس .؛هیمرض ،پوریعل .؛یعل ،یجعفر

 .doi: 10.22059/jes.2019. 280556. 194-119 ،(1)44 ،یشناس طیمح. نهیشیب یآنتروپ لیبا استفاده از روش تحل یاریبخت

1007855 
 یایآس وزپلنگی ستگاهیز یساز(. مدل7936. )یشاد ان،یاحمد .؛سرباز، محمد .؛میپناهنده، مر .؛محمد ،یکابل .؛میمر ،یمروت

(Acinonyx jubatus venaticus) با استفاده از نرم افزار رانیدر ا یمیاقل راتییتغ ریت تاثتح MAXENT.  زیستمحیطفصلنامه 
 .11-79 ،(7)3 ،یجانور

 :Mammalia) یشن گربه ستگاهیز تیو مطلوب عیتوز یابی(. ارز7411. )ورمحمد ان ،یهاشمزه .؛یمرتض ،ینادر .؛رایسم ،پور یغفار

Carnivora: Felidae)  14 ،(9)71 ،یتجرب یجانور یشناسستیز یفصلنامه علم. رانیو بلوچستان، ا ستانیاستان سدر-

88. doi: 10.30473/eab.2021.54111.1797 

با استفاده از  (Caracal Schreber,1776)کاراکال  ستگاهیز تیمطلوب ی(. بررس7419. )تایآز ،یو فراش .سهینف ،یسبزوار هیفق

 .doi: 10.22034/gp.2022.52676.3030 .یزیرو برنامه ایجغراف. رانیا ندهیآ میدر اقل MaxEnt مدل

 .رانیا زیستمحیطچاپ اول، سازمان حفاظت  ران،یپستانداران ا. اطلس (7934)ک.  ،یاللهضیف ؛ط. ان،یریقد ؛م. ،یکرم

https://civilica.com/doc/1288868
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