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This study evaluates the social performance of a segment of the Sefidroud irrigation network 

in Guilan, specifically, the Langroud Canal and its 10 secondary canals, using both quantitative 

and qualitative methods. Data were collected via questionnaires from stakeholders of these 

secondary canals, and their performance was assessed based on four key indicators: 

satisfaction, equity, economic impacts, and participation. According to the Delphi method, 

these indicators were assigned weights of 0.25, 0.25, 0.15, and 0.35, respectively. A K-Means 

clustering analysis grouped the secondary canals into three performance tiers: high, medium, 

and low. The participation index consistently scored low across all clusters (median around 

25) and showed no significant correlation with other indicators. Qualitative analysis of 

interviews highlighted key concerns: water distribution challenges (mentioned 8 times), user 

dissatisfaction (7 mentions), and low participation (6 mentions) were the most frequently cited 

issues. A strong correlation between the equity and economic impacts indices (r = 0.74) 

emphasized the role of fair water access in improving economic conditions. The findings point 

to systemic issues, such as weak participation mechanisms and inequitable water distribution 

within the Langroud Canal system. To enhance the network’s social performance, the study 

recommends strengthening social capital, improving infrastructure, and implementing 

educational programs. Overall, the research underscores the need for an integrated approach 

to achieve sustainable irrigation network management. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction 
In the face of global climate crises and diminishing water resources, evaluating the performance of 

irrigation schemes has become critical for ensuring agricultural productivity, food security, and social-

environmental sustainability (Garcia-Espinal et al., 2024; Hashemi et al., 2024). Beyond technical metrics, 

assessing social dimensions such as stakeholder participation, equitable water distribution, and satisfaction is 

essential for sustainable water management (Rahmati & Monem, 2022). The Sefidroud Irrigation Scheme, one 

of Iran’s largest, supports over 180,000 hectares of paddy fields in Guilan Province, yet faces challenges like 

infrastructure degradation, inequitable water allocation, and limited stakeholder engagement (Seyed Hoshiyar 

et al., 2021). While prior studies have focused on technical and hydraulic performance, the social performance 

of this scheme, particularly from the perspective of farmers, remains underexplored. This study aims to address 

this gap by evaluating the social performance of the Langarud canal and its 10 subsidiary canals using a 

multidimensional approach, integrating quantitative and qualitative methods to inform sustainable irrigation 

management. 

Method 
This research employed a mixed-methods approach to assess the social performance of the Langarud 

canal, located in the D2 subunit of the Sefidroud Irrigation Scheme, which supplies water to 5,514 hectares of 

rice fields through 10 subsidiary canals. Data were collected from 120 farmers (out of a calculated sample of 

365, due to logistical constraints, resulting in an 8.95% margin of error) using stratified sampling to ensure 

representation across upstream, midstream, and downstream regions, farm sizes, and participation levels. A 

structured questionnaire, based on FAO (1999) frameworks, measured four key indicators: Farmer Satisfaction 

Index (FSI), Water Access Difficulty Index (WADI), Economic Impact Index (EII), and Farmer Participation 

Index (FPI), using a five-point Likert scale. The questionnaire’s validity was confirmed by water engineering 

experts and local farmers, with a Cronbach’s alpha of 0.87 indicating high reliability. Weights for the indicators 

(FSI: 0.25, WADI: 0.25, EII: 0.15, FPI: 0.35) were determined via the Delphi method. Additionally, semi-

structured interviews with 15 farmers and 5 local managers were conducted to explore barriers to participation 

and water access. Qualitative data were analyzed using content analysis with open and axial coding in Python 

(using pandas and NLTK libraries), with themes validated by two independent researchers. Quantitative data 

were processed in Python (pandas, numpy, scipy) using descriptive statistics, one-way ANOVA, Pearson 

correlation, and K-Means clustering to categorize canals into high, moderate, and low performance groups. 

Ethical considerations included obtaining informed consent and ensuring respondent anonymity. 

Results 
The analysis revealed significant disparities in social performance across the 10 subsidiary canals (BP14, 

S15, S16, S17, SP18, S20, SP22G, SP22D, SP23, BP25). Upstream canals (BP14, S15, S16, S17) consistently 

scored above 65 on FSI, WADI, and EII, indicating robust satisfaction, equitable water access, and economic 

outcomes, likely due to sufficient water availability. In contrast, downstream canals (SP22G, SP22D, SP23, 

BP25) scored poorly (median: 18–30), reflecting systemic inequities (Table 1, Figures 1–2). K-Means 

clustering classified canals into high, moderate (SP18, S20), and low-performance groups, with downstream 

canals requiring urgent interventions (Figure 3). Notably, FPI performed poorly across all clusters (median ≈ 

25) and showed no significant correlation with other indicators (r ≈ 0, Table 2), despite its high weight (0.35), 

suggesting deep-rooted institutional barriers to participation. Qualitative findings identified water distribution 

challenges (frequency = 8), stakeholder dissatisfaction (frequency = 7), and low participation (frequency = 6) 

as dominant issues (Figure 4). A strong correlation between WADI and EII (r = 0.74) highlighted the critical 

role of equitable water access in driving economic benefits. ANOVA confirmed significant differences in FSI, 

WADI, and EII across canals (p < 0.01), but not in FPI (p = 0.47), indicating uniform participation challenges. 

Similar dispersion patterns in indicator scores across clusters suggest pervasive systemic issues, such as 

inadequate training and weak incentives, affecting the entire scheme. 

Conclusions 
This study underscores significant social performance disparities between upstream and downstream 

canals in the Langarud segment of the Sefidroud Irrigation Scheme, driven by inequitable water distribution 

and weak participation mechanisms. The poor performance of FPI, despite its high importance, and its lack of 

correlation with other indicators highlight a critical gap in institutional frameworks and trust between farmers 

and managers. Drawing on social capital (Bourdieu, 1986) and water governance theories (Ostrom, 1990), the 

findings suggest that low social capital and ineffective local institutions exacerbate participation and equity 
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challenges. To enhance social performance, we recommend: (1) strengthening social capital through 

participatory training programs to foster farmer engagement; (2) revising water distribution infrastructure to 

address downstream inequities, as supported by Seyed Hoshiyar et al. (2021); (3) adopting time-based water 

allocation strategies, as demonstrated by Zahir et al. (2024); (4) implementing regular training for farmers and 

managers to enhance technical and managerial capacities (Gebeyehu, 2025); and (5) promoting participatory 

governance through transparent decision-making and stakeholder collaboration (D’Agostino et al., 2020; 

Megdal et al., 2017). An integrated approach prioritizing participation, equity, and satisfaction is essential for 

sustainable irrigation management. Future research should employ more nuanced participation metrics and 

larger samples to further explore these dynamics. 
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  های کلیدی:واژه

  ،یاریآب تیریمد
 برداران، مشارکت بهره

 آب،  یعادلانه عیتوز
 .یاجتماع یداریپا

 یکانال فرع 10)کانال لنگرود و  لانیگ درودیسف یاریآب یاز شبکه یبخش یعملکرد اجتماع یابیپژوهش به ارز نیا
کانال  یکانال فرع 10برداران پرسشنامه و از بهره قیها از طر. دادهپردازدیم یفیو ک یکم یهاآن( با استفاده از روش

 راتیعدالت، تأث ت،یرضا یدیبر اساس چهار شاخص کل ،یفرع یهاکانال نیشدند و عملکرد ا یآورلنگرود جمع
، 25/0، 25/0 یهاوزن بیبه ترت ادشده،یبه چهار شاخص  ،یشد. بر اساس روش دلف یابیو مشارکت ارز یاقتصاد

را به سه گروه با  یفرع یها، کانالK-Means تمیبا استفاده از الگور یاخوشه لی. تحلافتیاختصاص  35/0و  15/0
 یانهیداشت )م یفیها عملکرد ضعخوشه ید. شاخص مشارکت در تمامکر یبندمیتقس نییبالا، متوسط و پا کردعمل

شده نشان داد که انجام یهامصاحبه یفیک لیها نشان نداد. تحلشاخص ریبا سا یمعنادار ی( و همبستگ25حدود 
مسائل  نیتر(، از مهم6 ی)فراوان نیی( و مشارکت پا7 یبرداران )فراوانبهره یتی(، نارضا8 یآب )فراوان عیتوز یهاچالش

، بر نقش عدالت در بهبود (r=  74/0) یاقتصاد راتیشاخص عدالت و تأث نیب یقو یکانال لنگرود هستند. همبستگ
مشارکت و  یمانند ضعف در سازوکارها یستمیس یهااز وجود چالش یحاک هاافتهیداشت.  دیتأک یاقتصاد تیوضع
 یو اجرا هارساختیبهبود ز ،یاجتماع یهیسرما تیبا تقو شودیم شنهادیاست. پآب در کانال لنگرود  یدلانهناعا عیتوز

 داریپا تیریمد یبرا کپارچهی کردیرو تیپژوهش بر اهم نی. اابدیشبکه ارتقا  یعملکرد اجتماع ،یآموزش یهابرنامه
 .کندیم دیتأک یاریآب یهاشبکه
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 دمه مق
های تأمین و سامانه کارآییهای کلیدی در سنجش پایداری و عنوان یکی از مؤلفههای آبیاری بههای اخیر، ارزیابی عملکرد شبکهدر سال

  شکلی فزاینده در دستور کار پژوهشگران و نهادهای اجرایی قرار گرفته استتوزیع آب کشاورزی، به

(Garcia-Espinal et al., 2024; Hashemi et al., 2024; Mateos et al., 2018; Tran et al., 2018). ها در بستر این ارزیابی
در  .اندهای کشاورزی، بیش از پیش اهمیت یافتهو فشارهای فزاینده بر سامانه کاهش منابع آبی، و اثر تغییر اقلیم های اقلیمیبحران

وری و امنیت غذایی، بلکه بستری برای پایداری تنها شرطی برای بهرههای آبیاری نهکشاورزی با منابع محدود آب، عملکرد مناسب شبکه
 .محیطی استاجتماعی و زیست

ای، رشتههای چندبُعدی و بینهای فنی کافی نیست و لازم است با دیدگاهشاخص یملکرد صرفاً بر پایهاز همین رو، ارزیابی ع
 برداران نیز مورد سنجش قرار ، کفایت در تحویل، و میزان مشارکت بهرهآب هایی چون عدالت در توزیعمؤلفه
های تحلیلی متعددی برای المللی، چارچوبدر سطح بین .(Rahmati & Monem, 2022; Shafiee & Shahrokhnia, 2019) گیرد

در ها را برقرار کنند و عملکرد شبکه توازن ،بردارانهای فنی و تجربیات واقعی بهرهکنند بین شاخصاند که تلاش میاین منظور ارائه شده
 ,.Gorantiwar & Smout, 2005; Molden et al) ارزیابی کنند اطمینان و قابلیت عملیاتیکارآیی عدالت،  ،قالب مفاهیمی چون کفایت

1991; Smout & Gorantiwar, 2005). 

ها اغلب برداران در مدیریت شبکهآبیاری، مشارکت بهره هایو شبکه هادر زیرساخت قابل توجه هاییدر ایران نیز، با وجود پیشرفت
ی بالا به پایین، از جمله عوامل کاهنده های متمرکزِسیاستنبود ساختارهای مشارکتی، ضعف در نهادسازی محلی و  .محدود و پراشکال است

برداران در مدیریت منابع دهند که مشارکت بهرهالمللی نشان میاند. با این حال، شواهد پژوهشی داخلی و بینها بودهاثربخشی این شبکه
های آبی و پایداری مدیریتی آوری در برابر تنشفزایش تابها، بهبود توزیع عادلانه آب، اتواند نقش مؤثری در ارتقای عملکرد شبکهآب، می
مشارکت مؤثر، افزون بر ارتقاء  .(Gholami et al., 2017; Meinzen-Dick et al., 2018; Rahmati & Monem, 2022) ایفا کند

برداری بلندمدت از منابع آبی سازی مشارکتی و بهرهمندی، تصمیمساز بهبود رضایتپذیری کشاورزان، زمینهحس مالکیت و مسئولیت
 .(Uysal & Atış, 2010)شود می

 پژوهش یهنیشیپ
چادگان،  هایمثال، در شبکه یاغلب محدود است. برا ی،اریآب یهاشبکه تیریبرداران در مدمشارکت بهره رانیادر گونه که ذکر شد، همان

هستند  یموانع اصل ی،( مشارکت دارند و نبود اعتماد و چارچوب قانون4و  3)سطح  نییکشاورزان تنها در سطوح پا ن،ی، و قزوندز، درودز
(Heydari, 1395نجف .)انیروانیو ش ی (Najafi & Shirvanian, 2018) است،  نییدرودزن گزارش کردند که مشارکت پا یدر شبکه

کمبود  ،یمشکلات اقتصاد ،یدولت یهاسازمان فیعملکرد ضع مشارکت، موانع و کنندیبه مشارکت را احساس م ازیبرداران ناما بهره
نیز با تأکید بر شرایط اجتماعی و فیزیکی (Yadavar et al., 2017) و همکاران  در همین راستا، یادآور آب است. یناکاف عیآموزش، و توز

های اجتماعی، ی محلی و مناسبات نظامبدون درنظر گرفتن نقش جامعههای آبیاری فیزیکی شبکه یکند که توسعهشبکه، خاطرنشان می
تنها بستر مشارکت کشاورزان را تضعیف کرده، بلکه پیامدهایی چون کاهش راندمان انتقال، نابرابری در توزیع آب، افزایش نارضایتی، نه

ها بیانگر آن است که نبود در پی داشته است. این یافتهمنابع آبی را  یها و مصرف غیربهینهشوری و ماندابی شدن اراضی، تخریب سازه
 .تواند عملکرد کل شبکه را دچار اختلال و ناپایداری کندبستر نهادی و اجتماعی مناسب برای مشارکت، می

کنند. میهای آبیاری در ایران، مطالعات مختلف به نقش این مشارکت تأکید برداران در مدیریت شبکهرغم مشارکت پایین بهرهعلی
آبیاری قزوین نشان  یپویایی سیستم برای بهسازی شبکه یدر مدلی بر پایه (Hatam et al., 2013) و همکاران حاتم عنوان مثال،به
و  خواهد داشتکه در کنار اصلاحات فیزیکی و مدیریتی، افزایش مشارکت کشاورزان بیشترین تأثیر را بر ارتقای عملکرد شبکه  ندداد
نیز  (Hossieni RashtAbadi et al., 2025)آبادی و همکاران . حسینی رشترا بهبود دهدشبکه عملکرد  ،درصد 14تواند تا تنهایی میبه

ارکت آنان در و مش منابع آب ، حاصلخیزی و تأثیر تغییر اقلیم برخاک شیاز فرسا ی سفیدرودانِ شبکهکاریشالنشان دادند افزایش آگاهی 
برداری انتقال مدیریت بهره ی. همچنین تجربهکشاورزان خواهد بود آوریتاب موثر بر هایاز مؤلفه ها،مدیریت شبکه با توجه به این چالش

، گری دولتسازی فرآیندهای اجرایی، کاهش تصدیتواند منجر به سادهمدیریت مشارکتی می یدر دشت قزوین نشان داده است که توسعه
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 Lotfi et)ی لطفی و همکاران مطالعه. (Moradinejad, 2019)افزایش کارآمدی توزیع آب، و حتی ایجاد اشتغال در سطح محلی شود 

al., 2024) یهارفع چالش نشان داد تحلیل سلسله مراتبی فازیبا استفاده از روش  لانیآب استان گ یخبرگان حوزه، با تحلیل نظرات 
 یو نوساز زیتجه یهاطرح یها، اجراکانال ینوساز قیاز طر ی آبیاری سفیدرود،ی تأمین، انتقال و مصرف آب در شبکهموجود در حوزه

 .پذیر استو مشارکت آنان امکان برانآب یهاتشکل تیبرداران و تقوارتقاء آموزش بهره ،یزاریشال یاراض
 لانیگ در استان زاریهزار هکتار شال 180از  شیکشور، آب ب یاریآب یهاشبکه نیتراز بزرگ یکیعنوان به درود،یسف یاریآب یشبکه

شهرت داشت،  اششرفتهیپ یطراح لیشبکه، که در گذشته به دل نیبه آن وابسته است. ا یهزاران خانوار کشاورز شتیو مع کندیم نیرا تأم
 رو است برداران روبهتوسط بهره رمجازیغ راتییو تغ ،یها، ضعف در نگهدارسازه بیتخر مانند یاکنون با مشکلات

(Seyed Hoshiyar et al., 2021 .)تنها بر عملکرد فنی شبکه، بلکه بر ابعاد اجتماعی، نهادی و اعتماد عمومی نیز اثر ها نهاین چالش
 .منفی گذاشته و موجب افزایش نارضایتی و نابرابری در دسترسی به آب در میان کشاورزان شده است

. گرفته است، کمتر مورد توجه بردارانبر دیدگاه بهرهبا تمرکز این شبکه با وجود نقش کلیدی این شبکه، ارزیابی عملکرد اجتماعی 
اند در حالی که سطح رضایت، احساس تمرکز داشته و نظر متخصصان های فنی، راندمانی و هیدرولیکیمطالعات پیشین بر تحلیل اغلبِ

هدف پر کردن این خلأ، تلاش دارد با  اند. این پژوهش باقرار گرفته توجهمورد  برداران کمتربهرهمشارکت نهادی آب و عدالت در توزیع 
سفیدرود ارائه  یهای ترکیبی، تصویری از پایین به بالا از وضعیت عملکرد اجتماعی بخشی از شبکههای میدانی و شاخصتکیه بر داده

های طراحی برنامه برداری درهای بهرهگذار و تشکلای، نهادهای سیاستتواند به مدیران آب منطقههای این پژوهش مییافته .دهد
 .وری، ارتقای عدالت اجتماعی، و بهبود حکمرانی محلی منابع آب کمک کنندمشارکتی، افزایش بهره

 شناسی پژوهشروش
از  یبیترک یکردیبا رو ،لانیواقع در استان گ درود،یسف یاریآب یکانال لنگرود در شبکه یعملکرد اجتماع یابیپژوهش با هدف ارز نیا

را از  زاریهکتار شال 514,5 ازیآب موردن و قرار گرفته درودیسف یشبکهدر  D2 رواحدیانجام شد. کانال لنگرود در ز یفیو ک یکم یهاروش
 متر است. 8/1تا  5/1متر، و عمق  3تا  2عرض کف  لومتر،یک 28با طول  یاذوزنقه یبتن ،کانال نی. اکندیم نیتأم فرعیکانال  10 قیطر

 این کهاست هکتار  73/0بردار هر بهره نیمساحت زم نیانگی. مدهدرا تحت پوشش قرار می برداربهره 7500د در حدوکانال لنگرود 
 شدهاصلاح اساس فرمول کوکران رب بردار وبهره 7500ی آماری با با توجه به جامعه. تقریباً در سراسر استان گیلان وجود دارد ،تیمالک یالگو

 یبرخ یعدم همکار لیحال، به دل نینفر محاسبه شد. با ا 365(، حجم نمونه پنج درصد یخطا یهیو حاشدرصد  95 نانی)سطح اطم
 درصد 95/8خطا را به  یهیش، حاهنموناین کاهش حجم  .بردار مورد پرسش قرار گرفتندبهره 120تنها  اجرایی، یهاتیبرداران و محدودبهره
برداران بر بهرهبود و در ابتدا  شدهبندیگیری طبقهنمونهگیری، روش نمونه رفته شد.پژوهش در نظر گ تیعنوان محدودداد که به شیافزا

مساحت زمین )بزرگ، متوسط، کوچک( به طبقات  و دست(های کلیدی مانند موقعیت جغرافیایی )بالادست، میانی، پاییناساس ویژگی
. این روش، با تضمین حضور نمایندگان از هر طبقه، از سوگیری شدگیری صورت تصادفی نمونهو سپس از هر طبقه به شدندمختلف تقسیم 

ی اقتصادی جامعه -د و تنوع اجتماعیتکبرداران مناطق بالادست( جلوگیری میاحتمالی در انتخاب نمونه )مانند تمرکز بیش از حد بر بهره
 دهد.آماری را بهتر بازتاب می

 یاریآب یهاشبکه یابیاستاندارد ارز یهاشدند. پرسشنامه بر اساس چارچوب یآورجمع تهافیساختار یابا استفاده از پرسشنامه هاداده
(FAO, 1999طراح )بخش اول برای برآورد شاخص رضایت کشاورزان بود:  یاصل بخشچهار سوالاتی در قالب  شد و شامل ی 
(Farmer Satisfaction Index, FSI ،)به آب  بخش دوم برای برآورد شاخص مشکلات دسترسی 
(Water Access Difficulty Index, WADI ،) یاقتصاد راتیتأثبخش سوم برای برآورد شاخص (Economic Impact Index, 

EIIکشاورزانمشارکت برای برآورد شاخص  در نهایت بخش چهارم ( و (Farmer Participation Index, FPI.) منظور اختصار در به
 وین شاخص رضایت، شاخص عدالت، شاخص تأثیرات اقتصادی و شاخص مشارکت نام خواهیم برد.نگارش، از این چهار شاخص تحت عنا

 انپرسشنامه با نظر متخصص ییشد. روا دهی= کاملاً موافق( سنج5= کاملاً مخالف، 1) یادرجهپنج کرتیل اسیهر شاخص با سؤالات مق
 شد. ی( بررس87/0کرونباخ ) یآن با آلفا ییایشد و پا دییتأ یبرداران محلآب و بهره یمهندس

موانع  ییشناسا یها برامصاحبه نیشبکه انجام شد. ا یمحل ریمد 5بردار و بهره 15با  افتهیساختار یهامصاحبه تر،قیعم لیتحل یبرا
ها با روش حاصل از مصاحبه یفیک یهاشدند. داده یبرداران طراحبهره تیبه آب، و عوامل مؤثر بر رضا یدسترس یهامشارکت، چالش
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 تونیپا طیوارد مح یمتن یهالیو در قالب فا یسازادهیها پشدند. ابتدا، متن مصاحبه لیتحل یباز و محور یو کدگذار یفیک یمحتوا لیتحل
شدند که شامل حذف کلمات  پردازششیها پ، متنnltk (Natural Language Toolkit)و  pandas یهاشدند. با استفاده از کتابخانه

مرتبط با موضوعات  یدیکل میعبارات و مفاه ییباز با شناسا یبود. سپس، کدگذار یسازمتن و توکن یزسا(، نرمالstop wordsتوقف )
 یوهاکدها بر اساس روابط و الگ ،یمحور یکدگذار یانجام شد. در مرحله عیتوز یابرابرن ای ن،ییپژوهش مانند کمبود آب، مشارکت پا

با استفاده از توابع  ندیفرآ نیاستخراج شوند. ای عوامل اقتصاد ای یتیریمد یهامانند چالش یاصل نیشدند تا مضام یندبمشترک دسته
از  نانیاطم یشد. برا یبانیپشت ،نیمضام یفراوان شینما یبرا matplotlibداده در  یسازیبصر یو ابزارها nltkمتن در  لیوتحلهیتجز

 شدند. ینیشده توسط دو محقق مستقل بازباستخراج نیامکدها و مض ل،یاعتبار تحل
چهار شاخص محاسبه  نیانگیشدند. م لیتحل scipyو  pandas ،numpy یهابا استفاده از کتابخانه تونیپا طیدر مح یکم یهاداده

تا  صفر ی)بر اساس نظرات خبرگان( محاسبه و به بازه یوش دلفر قیاز طر شدهنییتع یهاوزناستفاده از ا ب شده برای هر کانال فرعی،
 یهمبستگ بیو ضر طرفه،کی انسیوار لیتحل ،یانمونهتک tآزمون  ،یفیشامل آمار توص یآمار یهالیشد. تحل یاستانداردساز 100

آگاهانه  تیرضا ،ینظر اخلاق از شوند. یها بررسشاخص نیکانال و روابط ب دستنییو پا ،یانیمناطق بالادست، م یهابود تا تفاوت رسونیپ
 کانال لنگرود ارائه داد و یجامع از عملکرد اجتماع یریتصو ،یبیترک کردِیرو نیاها محرمانه ماند. آن تیدهندگان اخذ شد و هواز پاسخ

 فراهم کرد. درودیسف یشبکه ی این بخش ازمشارکت تیریبهبود مد یبرا ییشنهادهایپ یامکان ارائه

 پژوهش یهاافتهی
ها به ترتیب از . این کانالدهدارائه میکانال فرعی کانال لنگرود  10هر کدام از پژوهش، تصویری جامع از وضعیت  نتایج حاصل ازتحلیل 

برداری در شرکت بهره BP25و  BP14 ،S15 ،S16 ،S17 ،SP18 ،S20 ،SP22G ،SP22D ،SP23دست با نامهای بالادست به پایین
، (WADI)عدالت ، (FSI) های رضایتمیانگین نمرات شاخص 1 شوند. شکلهای آبیاری و زهکشی استان گیلان شناسایی میاز شبکه

، BP14 های، کانالشکلدهد. بر اساس این نشان می فرعیهای را برای هر یک از کانال (FPI)و مشارکت  (EII) تأثیرات اقتصادی
S15 ،S16 وS17  ی بالاتر در هر )نمره عملکردی برجسته و بالاتر از میانگین دارند تأثیرات اقتصادی وعدالت ، رضایت هایدر شاخص

 یادشده هایدر شاخص 65ها که در مناطق بالادست شبکه قرار دارند، نمراتی بالاتر از . این کانالشاخص به معنای وضعیت بهتر است(
، هر چند ممکن است این دسترسی کافی به آب، مشکلاتی در آب در این مناطق است کافیتوزیع  یدهندهنشانظاهراً اند که کسب کرده

ها اند، در تمامی شاخصدست واقع شدهپاییندر که  BP25و  SP22G ،SP22D ،SP23 هایدر مقابل، کانال سایر مناطق ایجاد کرده باشد.
های مختلف توجه در عملکرد اجتماعی کانالنابرابری قابل یدهندهرند. این اختلاف عملکرد، نشاننمرات پایینی دا تأثیرات اقتصادی، ویژهبه

 .تواند به عواملی مانند تفاوت در دسترسی به منابع آب یا مدیریت ناکارآمد مرتبط باشداست و می

 

 
 لنگرود یفرع یهاکانالو مشارکت در  یاقتصاد راتیعدالت ، تأث ت،یرضا یهانمرات شاخص نیانگیم. 1شکل 
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دهد که امکان ارائه می فرعی ها برای هر کانالحرارتی از میانگین نمرات شاخص ییک نقشه 2برای تکمیل این تحلیل، شکل 
تر )زرد( نمرات های روشنو رنگ( 75تر )آبی تیره( نمرات بالاتر )نزدیک به های تیرهکند. رنگسریع و بصری را فراهم می یمقایسه

دیگر  شاخص سه ربالادست، به غیر از شاخص مشارکت، د هایکند که کانالدهند. این شکل تأیید میرا نشان می( 20تر )نزدیک به پایین
 ی. نکتهیابدکاهش می دستها )به غیر از شاخص مشارکت( به تدریج از بالادست به پایینو میانگین نمرات شاخصبالاترین نمرات را دارند 

در این شاخص دارند که  25در حدود نمراتی  هااکثر کانال .است مشارکت حرارتی، الگوی مشابه در شاخص یجالب در این نقشه
. این شکل، با ارائه دیدگاهی کلی و بصری، به شناسایی الگوهای برداران شبکه استکل بهرهیک چالش مشترک در  یدهندهنشان

 .سازدتر فراهم میهای عمیقکند و زمینه را برای تحلیلمک میعملکردی ک

 

 
 لنگرود یفرع یهادر کانال یاجتماع یهانمرات شاخص نیانگیم یحرارت ینقشه. 2شکل 

 

گیری وزنی های فرعی باشد، از میانگینی میانگینی از وضعیت هر چهار شاخص در کانالدهندهاختصاص یک مقدار که نشان برای
از  دادهای حاصل از روش دلفی نشان . یافتهقرار گرفتاستفاده مورد ها دهی به شاخصوزن برای، روش دلفی فاده شد و بدین منظوراست

دارد. این  کانال لنگرودهای ارزیابی عملکرد اجتماعی ، بیشترین اهمیت را در میان شاخص35/0شاخص مشارکت با وزن نظر متخصصین، 
ریزی و نگهداری گیری، برنامهبرداران در تصمیمتواند توجیه نظری قابل قبولی داشته باشد. در واقع، مشارکت فعال بهرهگذاری میوزن

شود که در نهایت به های آبیاری موجب افزایش حس مالکیت، کاهش تخریب و اتلاف منابع و ارتقاء پایداری عملکرد سیستم میشبکه
نقش مؤثری در ارتقاء همکاری،  25/0های نیز با وزن و رضایت عدالتنتایج اقتصادی نیز منجر خواهد شد. از سوی دیگر، شاخص  بهبود

کلی شبکه خواهند  کارآییوری و طور غیرمستقیم موجب بهبود بهرههای محلی و افزایش اعتماد متقابل دارند. این عوامل بهکاهش تنش
های توان استدلال کرد که بهبود در شاخصدر نظر گرفته شده، اما می 15/0تنها با وزن  شاخص تأثیرات اقتصادی شد. در این میان، هرچند

ی منابع و ساز رشد اقتصادی پایدار خواهد بود. به عبارت دیگر، تمرکز بر حکمرانی مشارکتی، توزیع عادلانهمدیریتی و اجتماعی، خود زمینه
دهی، نیازهایی برای دستیابی به عملکرد اقتصادی مطلوب تلقی شود. این چارچوب وزنعنوان پیشتواند بهمیبرداران ارتقاء رضایت بهره

 .کندهای آماری و بصری در این پژوهش بوده و به درک بهتر اهمیت هر شاخص در عملکرد کلی شبکه کمک میمبنای تحلیل

با در نظر گرفتن اهمیت نسبی هر شاخص )بر اساس های فرعی انالبرای هر کدام از کها را های وزنی شاخصمیانگین 1جدول 
، عدالتهای رضایت، به دلیل ترکیب متوازن شاخصبالادست  کانالچهار کند که دهد. نتایج این جدول تأیید میروش دلفی( ارائه می

به دلیل ضعف در این پایین دست  کانالچهار تأثیرات اقتصادی و مشارکت، در سطح بالایی از عملکرد اجتماعی قرار دارند. در مقابل، 
ها در ارزیابی عملکرد کلی تأکید دارد و نشان دهی به شاخصها بر اهمیت وزناند. این یافتهبندی قرار گرفتهترین رتبهها، در پایینشاخص

 .باشد توجهی بر جایگاه کلی یک کانال داشتهتواند تأثیر قابلدهد که ضعف در یک یا چند شاخص میمی
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 یروش دلف یهالنگرود با استفاده از وزن یفرع یهادر کانال یاجتماع یهاشاخص یوزن نیانگیم. 1جدول 

هامیانگین وزنی شاخص کانال فرعی  

BP14 07/56  

S15 10/57  

S16 40/55  

S17 45/56  

SP18 22/39  

S20 15/40  

SP22G 13/24  

SP22D 44/24  

SP23 92/24  

BP25 70/23  

 

 های معنادار وجود تفاوت یدهندهها نشانها بین کانالمیانگین شاخص یبرای مقایسه ANOVA نتایج آزمون

کند که عوامل ها تأیید میهاست. این تفاوتبین کانالرضایت، عدالت و تأثیرات اقتصادی  هایدر شاخص (p-value<  01/0) آماری
تفاوت معناداری  توجهی بر رضایت، عدالت و نتایج اقتصادی دارند. با این حال، شاخص مشارکتقابلها تأثیر محلی و مدیریتی در کانال

برداران در مناطق مختلف یا . این امر ممکن است به دلیل سطح نسبتاً یکنواخت مشارکت بهره(p-value=  74/0) ها نشان ندادبین کانال
کند، های ترویج مشارکت را برجسته میباشد. این یافته ضرورت بازنگری در برنامه ضعف در سازوکارهای نهادسازی برای تشویق مشارکت

 .به خود اختصاص داده است (35/0)ی یوزن بالااینکه این شاخص در روش دلفی، ویژه به

شکار ها را آدهد و ارتباطات قوی بین برخی شاخصهای چهارگانه را نشان میماتریس همبستگی پیرسون بین شاخص 2جدول 
 و تأثیرات اقتصادی عدالت و همچنین های رضایت کشاورزان و تأثیرات اقتصادیشاخص همبستگی بالا بینطور خاص، سازد. بهمی

تواند به نتایج اقتصادی بهتری برداران و عدالت در توزیع آب میدهند که بهبود در رضایت بهرهمشاهده شد. این روابط مثبت نشان می
های )با وزنبرداران و عدالت های رضایت بهرهشاخص فته با تحلیل روش دلفی همخوانی دارد که بر نقش غیرمستقیمشود. این یا منجر

توجهی با سایر همبستگی قابل کشاورزان وری و پایداری اقتصادی تأکید کرده بود. در مقابل، شاخص مشارکتدر بهبود بهره( 25/0
گیری مشارکت باشد. این موضوع های موجود در اندازهاستقلال نسبی این شاخص یا محدودیت یدهندهتواند نشانها نداشت که میشاخص

، با توجه به نقش محوری نسبی شاخص مشارکت استقلال .تر استدر روش دلفی، نیازمند بررسی دقیق این شاخص با توجه به وزن بالای
 تری است.عمیق های آبیاری، نیازمند تحلیلمشارکت در پایداری اجتماعی شبکه

 

 و مشارکت یاقتصاد راتیعدالت، تأث ت،یرضا یهاشاخص نیب رسونیپ یهمبستگ سیماتر. 2جدول 

 شاخص

تأثیرات 

 اقتصادی

مشارکت 

 کشاورزان

رضایت 

 عدالت کشاورزان

00/1 تأثیرات اقتصادی  02/0-  75/0  76/0  

-02/0 مشارکت کشاورزان  00/1  02/0-  00/0  

75/0 رضایت کشاورزان  02/0-  00/1  70/0  

76/0 عدالت  0/00  70/0  00/1  

 
ها بر اساس کانال های فرعی نیز انجام شد که بر این اساس،بندی کانالبرای خوشه k-meanبر اساس الگوریتم  ایتحلیل خوشه

عملکرد  یدر خوشه S17 و BP14 ،S15 ،S16 های. کانالشدندبندی و پایین دستهیانه ، مبالا با عملکرد عملکرد اجتماعی به سه گروه
در  BP25 و SP22G ،SP22D ،SP23 هایهمخوانی دارد. در مقابل، کانال 1جدول  و 2و  1های شکلهای بالا قرار دارند که با یافته

ارتباط  وضوحبندی به. این دستهی عملکرد میانه قرار گرفتنددر خوشه SP20و  SP18و دو کانال  بندی شدندعملکرد پایین طبقه یخوشه
ویژه کند. بههایی را که نیازمند مداخلات مدیریتی فوری هستند مشخص میکانال دهد وعملکرد اجتماعی کانال با موقعیت آن را نشان می

 .برداران مواجهندآب و جلب رضایت بهره یهای جدی در توزیع عادلانهدست با چالشهای پایینکانال
 یهعملکرد بالا، میان یدر خوشه .دهدعملکرد بالا، متوسط و پایین نشان می یسه خوشهها را در توزیع نمرات شاخص 3شکل 
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است. بالادست های عملکرد قوی کانال یدهندهقرار دارد که نشان 78تا  70 یدر محدوده )به غیر از شاخص مشارکت( هانمرات شاخص
عدم تفاوت معنادار )  ANOVAهای آزموندارد که با یافته( 30ی کمتر از میانه) نمراتی پایین ،این خوشهمشارکت در  با این حال، شاخص

دهد حتی در همخوانی دارد. این موضوع نشان می( هابا سایر شاخص شاخص مشارکت عدم همبستگی) 2و جدول  شاخص مشارکت( در
 انتهایی هایعملکرد پایین که شامل کانال ی باخوشهدر برداران همچنان یک چالش است. های با عملکرد بالا، مشارکت بهرهکانال

SP22G ،SP22D، SP23  وSP25 ( 30تا  18بین ی میانهاست، نمرات بسیار پایینی )در شاخص تأثیرات  به ویژه هادر تمامی شاخص
هد که توزیع نمرات دهمچنین این شکل نشان می همخوانی دارد. 1 جدولو  1 شکلبا نتایج  این موضوع، که شوداقتصادی مشاهده می

عملکرد پایین کمتر  با یدر خوشهها عبارت دیگر، هرچند میانگین نمرات در شاخصبه .های مختلف الگوهای تقریباً یکسانی دارنددر خوشه
تواند بیانگر آن عملکرد بالا باقی مانده است. این شباهت در الگوی پراکندگی می با یخوشه با مشابه ،نوسان نمرات آن یاست، اما دامنه

 .ها وابسته نیستندملکرد کلی کانالعها به صورت فراگیر در سطح کل شبکه وجود دارند و صرفاً به موقعیت مکانی یا باشد که برخی چالش
 ایمنطقه  کینه صرفاً در  و اشد که در کل شبکه وجود داردب یز عواملا یها، ممکن است ناششاخص ینوسان در برخ ایضعف  ،یبه عبارت

 ایجلب مشارکت، ضعف آموزش،  یبرا ثرمؤ یمانند نبود سازوکارها یترنیادیموضوع ضرورت پرداختن به مسائل بن نیخاص. ا یخوشه
 توانینم زیبا عملکرد نسبتاً مطلوب ن یهادر کانال یها، حتکه بدون اصلاح آن یمسائل کند؛یبرداران را برجسته مدر بهره زهیعدم انگ

 داشت. داریانتظار بهبود پا
 

 
 لنگرود یفرع یهاکانال نییعملکرد بالا، متوسط و پا یهادر خوشه یاجتماع یهانمرات شاخص عیتوز. 3شکل 

 
 که نتایج آن در دهدلنگرود ارائه می کانالهای موجود در تری از چالشهای عمیقنیز دیدگاه های ساختاریافتهمصاحبهتحلیل کیفی 

اند. محور شناسایی شده دریافت شدههای شده از تحلیل کیفی بر اساس پاسخهای استخراجفراوانی تمارئه شده است. در این شکل،  4شکل 
و  نیاز به آموزش، قتصادیعوامل ا، های مدیریتیچالش، مشارکت پایین، های توزیع آبچالشهای اصلی شامل افقی این نمودار، تم

د. بر اساس این شکل، ندهها نشان میها در پاسخو محور عمودی، فراوانی هر تم را بر حسب تعداد دفعات ذکر آن نارضایتی ذینفعان
 یدهندهشانخوانی دارد و نهم 3و  1های شکل ها دارد که با یافته، بیشترین تکرار را در میان پاسخ8با فراوانی  های توزیع آبچالش

و مشارکت پایین با  7دست است. همچنین، نارضایتی ذینفعان با فراوانی های پایینویژه در کانالآب، به یمشکل اساسی در توزیع عادلانه
)نمرات  3ها( و شکل )عدم همبستگی شاخص مشارکت با سایر شاخص 2های پرتکرار هستند که با نتایج جدول ، از دیگر تم6فراوانی 

 یدهنده، نشان5های مدیریتی و نیاز به آموزش هر کدام با فراوانی های چالشها( مطابقت دارد. تمیین شاخص مشارکت در تمامی خوشهپا
، کمترین تکرار را دارد، اما همچنان 4برداران و مدیران است. در نهایت، عوامل اقتصادی با فراوانی ضعف در مدیریت و ضرورت آموزش بهره



 1657 ... تحلیل چند بعدی عملکرد اجتماعی بخشی اززاده و همکاران: اشرف پژوهشی( -)علمی 

کنند و نشان های سیستمی و انسانی در شبکه تأکید میها بر وجود چالشیک عامل تأثیرگذار شناسایی شده است. این یافته عنوانبه
 .زمان به مسائل توزیع آب، افزایش مشارکت و آموزش توجه شودطور همدهند که برای بهبود عملکرد اجتماعی، باید بهمی

 

  
 ها در کانال لنگرودمصاحبه یفیک لیشده از تحلاستخراج یهاتم یفراوان. 4شکل 

 بحث

لنگرود است که تحت تأثیر  کانال فرعی منشعب از هایتوجه در عملکرد اجتماعی کانالتنوع قابل یدهندههای این پژوهش نشانیافته
های ان قرار دارد. نابرابری در توزیع آب بین کانالبردارعوامل متعددی از جمله موقعیت جغرافیایی، مدیریت منابع آب، و سطح مشارکت بهره

مکاران سیدهوشیار و ه یمشهود است، با نتایج مطالعه )شاخص عدالت( در دسترسی به آب مشکلاتدست، که در شاخص بالادست و پایین
(Seyed Hoshiyar et al., 2021)  این محققین با مدلسازی هیدرولیکی کانال با استفاده از مدل خوانی دارد. هم لاین کانادرSOBEK 

فرعی بالادست در کانال لنگرود تا بیش از سه برابر نیاز خود آب دریافت های کانال های موجود،به دلیل ناکارآمدی سازه گزارش کردند که
 ع برای تأمین آب نیازمند های پایین دست در برخی مواقکنند در حالی که کانالمی

 های شمالی کشور های غیرمجاز هستند. با توجه به نتایج حاصل از بررسی اثرات تغییر اقیلم بر نیاز آبی برنج در استانحفر چاه
(Hadinia et al., 2017; Hoseini Tabesh & Aghashariatmadari, 2020) های مرتبط با منابع آبهای زیرزمینی و همچنین چالش

، این مشکلات ممکن است در آینده نمود بیشتری نیز داشته باشند. در (Faraji et al., 2017; Jafari & Abbasi, 2025)در ایران 
کل را تواند این مشمیای سازهکه اصلاحات  شده استپیشنهاد  (Seyed Hoshiyar et al., 2021)مکاران ی سیدهوشیار و همطالعه

های توزیع آب بازنگری شوند و دست لازم است زیرساختهای پاییندهد که برای بهبود عملکرد کانالها نشان میاین یافته. بهبود بخشد
 یشبکه یک در مکانی هایبا استفاده از داده (Zahir et al., 2024)های مدیریت آب بهبود یابند. همچنین، زهیر و همکاران استراتژی

فصل کشت های بحرانی در زمانویژه در متفاوت است و بههای مختلف، زماننشان دادند که عدالت در توزیع آب در  در مالزیآبیاری 
لنگرود کمک کند تا با الگوبرداری از  کانالگذاران تواند به سیاستاین موضوع می. شود، بالاترین سطح عدالت مشاهده میبرنج

 تواند به بهبود شاخص اقتصادی کمک کند.که این امر می تر آب را تضمین کنند، توزیع عادلانهزمانیهای مدیریت استراتژی

 .شناسایی شد کلی یک کانال فرعی ترین شاخص در ارزیابی عملکردمهم 35/0با وزن  بردارانشارکت بهرهشاخص مدر این تحقیق، 
های عمیق در جلب مشارکت فعال است. این نتیجه چالش یدهندهنشان ی فرعیهاتمامی کانال این شاخص درضعیف  نمرات با این وجود

اجتماعی و  یخوانی دارد که نشان دادند تقویت سرمایههم (Suwanmaneepong et al., 2024)مانپونگ و همکاران با مطالعه سووان
 لنگرود، عدم همبستگی کانالدر . بهبود بخشدی آبیاری دارد، ، که نقشی عمده در افزایش کارآیی شبکهتواند مشارکت راهای آبیاری میگروه
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برداران و مدیران مرتبط ها ممکن است به ضعف در سازوکارهای نهادسازی یا کمبود اعتماد بین بهرهبا سایر شاخص شاخص مشارکت
مشکلات  بیانها نشان دادند که نیز مطرح شده است. آن (Mdemu et al., 2023)مدمو و همکاران اباشد، موضوعی که در مطالعه 

حس اجتماعی تبدیل کند و  تیمسئول کیبه  این مشکلات راحل تواند می برای جامعه و شفاف یعموم یموضوعاتبرداران به صورت بهره
 یدر مطالعه (Tabrizi DokhtFard et al., 2018)فرد و همکاران دخت. علاوه بر این، تبریزیدهدبرداران را افزایش همالکیت بهر

ند مشارکت نتواتوجهی بر مشارکت دارند و میعواملی مانند انسجام و اعتماد اجتماعی تأثیر قابل آبیاری سد سهند نشان دادند که یشبکه
طور که حیدری کند، همانبرجسته می را لنگرود کانالهای آموزشی در این موضوع ضرورت برنامه. ندنتقویت کبه شکل معناداری را 

(Heydari, 2016) نیز بر اهمیت آموزش و حمایت قانونی برای انتقال مدیریت آبیاری تأکید کرده است. 

عدالت نقش محوری  یدهندهنشان، و شاخص تأثیرات اقتصادیشاخص عدالت  و همبستگی قوی آن با شاخص رضایت کشاورزان
 Baratella)های باراتلا و همکاران در بهبود عملکرد کلی شبکه است. این نتیجه با یافته بردارانو بهبود وضعیت اقتصادی بهره در توزیع آب

et al., 2023) درک از  و بالا بودنمشارکتی  وجود نهادهای قوی با مواردی همچوننفعان ذی رضایتست که نشان دادند ا راستاهم
در کانال و دریافت  مناسب آبنابه دلیل توزیع  ، تنهاهای بالادستلنگرود، کانال کانالدر  مرتبط است.محیطی های اجتماعی و زیستچالش

ها هایی مواجه بودند. این نابرابریدست با چالشهای پایینکسب کردند در حالی که کانال شاخص رضایت، نمرات بالایی درآبِ بیشتر از نیاز
نفعان برای نی دارد که بر نیاز به شفافیت و تعامل ذیخوادر مالت هم (D’Agostino et al., 2020)های دآگوستینو و همکاران با یافته

نشان دادند که حکمرانی مشارکتی و تعامل  (Megdal et al., 2017)همچنین، مگدال و همکاران . بهبود مدیریت آب تأکید کردند
 .لنگرود نیز مفید باشد کانالتواند برای تواند به مدیریت پایدار منابع آب کمک کند، راهکاری که مینفعان میذی

اما ارتباط  بود های فرعیی عملکرد کلی کانالها در محاسبهاز سایر شاخص ترکم اهمیت 15/0با وزن  شاخص تأثیرات اقتصادی
تواند به نتایج اقتصادی بهتر منجر شود. این موضوع می های رضایت و عدالتشاخصدهد که بهبود درهای اجتماعی نشان میآن با شاخص

محیطی در مدیریت پایدار خوانی دارد که بر اهمیت تعادل بین ابعاد اجتماعی، اقتصادی و زیستهم (Gebeyehu, 2025)با مطالعه گبیهو 
لنگرود،  کانالدر . دنتواند پایداری را تقویت کند، هرچند باید اثرات منفی نیز مدیریت شوآب تأکید کرد و نشان داد اقدامات آموزشی می

و یا کمبود اعتبارات نگهداری شبکه ها گذاری در زیرساختدست ممکن است به کمبود سرمایههای پایینلدر کانا شاخص عدالت ضعف
برای  هاچای به آن اشاره کرده و بر اهمیت زیرساختسد قلعهی نیز در شبکه (Yadavar et al., 2017)مرتبط باشد، چالشی که یادآور 
 .مدیریت مؤثر تأکید کرده است

شوند، اما شباهت در الگوهای پراکندگی ها به سه گروه با عملکرد بالا، متوسط، و پایین تقسیم میای نشان داد که کانالتحلیل خوشه
ائل، مانند ضعف در های فراگیر در کل شبکه است. این شباهت بیانگر آن است که برخی مسها حاکی از وجود چالشنمرات در این خوشه

ها وابسته نیستند. این گذارند و صرفاً به موقعیت مکانی کانالصورت سیستمی بر کل شبکه تأثیر میجلب مشارکت و کمبود آموزش، به
ستفاده خوانی دارد که از روش دلفی برای تعریف پایداری در مدیریت آب اهم (Dahal et al., 2023)یافته با مطالعه داهال و همکاران 

لنگرود، این  کانالدر . محیطی تأکید داشتندهای زیستنفعان و اولویتبر اهمیت مشارکت ذی در برآورد نهایی میزان پایداری، کردند و
های آموزشی، تقویت سرمایه اجتماعی، و بهبود حکمرانی آب مورد توجه قرار گیرند، توانند با اجرای برنامههای سیستمی میچالش

 مدمو و همکاران او  (Suwanmaneepong et al., 2024)مانپونگ و همکاران ی که با پیشنهادهای سووانراهکارهای
(Mdemu et al., 2023) راستاستهم. 

لنگرود و ضعف شاخص کانال های فرعی ی نابرابری در عملکرد اجتماعی کانالدهندههای این پژوهش، که نشانیافتهطور کلی به
  و حکمرانی آب (Bourdieu, 1986) ماعیاجت یهای سرمایهتوان در چارچوب نظریهمی را ستا هادر تمامی کانال مشارکت

 (Ostrom, 1990) های اجتماعی در تقویت پیوندهای جمعی تأکید ی سرمایه اجتماعی بر نقش اعتماد، همکاری و شبکه. نظریهکردتحلیل
تواند به ( می2ول ها )جد( و عدم همبستگی آن با سایر شاخص25ی حدود دارد. در کانال لنگرود، نمرات پایین شاخص مشارکت )میانه

های همکاری محلی، نسبت داده شود. فقدان برداران و مدیران یا ضعف در شبکهکمبود سرمایه اجتماعی، نظیر نبود اعتماد متقابل بین بهره
شد، ( با فراوانی بالای تم مشارکت پایین مشاهده 4طور که در تحلیل کیفی )شکل سازوکارهای نهادی برای جلب مشارکت فعال، همان

های محلی را برای های آموزشی و تقویت تشکلاجتماعی داشته باشد. این موضوع ضرورت برنامه یممکن است ریشه در ضعف سرمایه
( با تأکید بر 1990از سوی دیگر، چارچوب حکمرانی آب اوستروم ) .کندبرداران برجسته میافزایش حس مالکیت و همکاری در میان بهره

های کند. نابرابری بین کانالشده در شاخص عدالت کمک میهای مشاهدهی و نهادسازی محلی، به توضیح نابرابریاصول مدیریت مشارکت
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ی نبود قوانین شفاف و تواند نتیجه( مشهود است، می2ی حرارتی )شکل ( و نقشه3ای )شکل دست که در تحلیل خوشهبالادست و پایین
گیری مشارکتی، کند که نهادهای محلی کارآمد، با ایجاد سازوکارهای تصمیماستدلال میعادلانه برای تخصیص آب باشد. اوستروم 

در تحلیل کیفی( و دریافت بیش از نیاز  8های توزیع آب )فراوانی ی منابع را تضمین کنند. در کانال لنگرود، چالشتوانند توزیع عادلانهمی
نیز تأیید  أثیرات اقتصادیتو کمرانی آب است. همبستگی قوی بین شاخص عدالتی ضعف در حدهندهنشان، های بالادستآب توسط کانال

تواند به نتایج اقتصادی بهتر منجر شود، که با اصول اوستروم در مورد نقش حکمرانی عادلانه در پایداری کند که بهبود عدالت میمی
صورت توأمان، مانع از تحقق اجتماعی و حکمرانی آب به یدهد که ضعف در سرمایهادغام این دو چارچوب نظری نشان می .راستاستهم

تواند مشارکت را تضعیف کند، در حالی اجتماعی( می یلنگرود شده است. برای مثال، نبود اعتماد و همکاری )سرمایه کانالپتانسیل کامل 
لیل، پیشنهادات پژوهش مبنی بر تقویت زند. این تحکه ضعف در نهادسازی محلی )حکمرانی آب( به نابرابری در توزیع آب دامن می

ها و مدیریت و بهبود زیرساخت  (Mdemu et al., 2023) روش پیشنهادی توسط امدمو و همکاراناجتماعی از طریق آموزش و  یسرمایه
یه اجتماعی و حکمرانی کند. در نتیجه، یک رویکرد یکپارچه که سرمارا از منظر نظری پشتیبانی می (Zahir et al., 2024) زمانی توزیع آب

 .ی سفیدرود کمک کندشبکه این بخش از تواند به بهبود عملکرد اجتماعی و پایداریزمان تقویت کند، میطور همآب را به

 گیری و پیشنهادهانتیجه
انجام شد و نشان داد  گیلانی آبیاری سفیدرود واقع در شبکه لنگرود کانالهای فرعی این پژوهش با هدف ارزیابی عملکرد اجتماعی کانال

های های بالادست نمرات بالایی در شاخصدست وجود دارد. کانالهای بالادست و پایینتوجهی در عملکرد اجتماعی بین کانالکه تنوع قابل
اجه بودند. این ها موهای جدی در این شاخصبا چالش دستهای پایینکسب کردند در حالی که کانال رضایت، عدالت و تأثیرات اقتصادی

عنوان به 35/0با وزن  بردارانتأثیر عوامل محلی و مدیریتی بر عملکرد اجتماعی شبکه است. شاخص مشارکت بهره یدهندهها نشاننابرابری
ی هاها، بیانگر چالشها و عدم همبستگی معنادار با سایر شاخصترین شاخص شناسایی شد اما عملکرد ضعیف آن در تمامی کانالمهم

تواند شامل ضعف در سازوکارهای نهادی برای جلب مشارکت، دلایل احتمالی این عدم همبستگی می عمیق در جلب مشارکت فعال است.
ی مورد استفاده گیری مشارکت باشد. برای مثال، پرسشنامهشناختی در اندازههای روشبرداران و مدیران، یا محدودیتکمبود اعتماد بین بهره

طور کامل ثبت رفعال( را بهگیری در مقابل مشارکت غیی مشارکت )مانند مشارکت فعال در تصمیموانسته باشد ابعاد پیچیدهممکن است نت
تر یا شود در مطالعات آینده، با استفاده از ابزارهای کیفیشود و پیشنهاد میعنوان یک محدودیت پژوهش شناخته میکند. این موضوع به

ی توانند به روشن شدن عوامل بازدارندههایی میبرای مشارکت، دلایل این استقلال بررسی شوند. چنین تحلیلتر های چندبعُدیشاخص
 .مشارکت و طراحی مداخلات مؤثرتر کمک کنند

صورت به مشترک،عواملی دهد است و نشان میلنگرود  کانالهای سیستمی فراگیر در کل ی وجود چالشدهندهنشانای تحلیل خوشه
های تحلیل کیفی سوالات باز نیز نشان داد که چالشاند. ها اثر گذاشته و پراکندگی مشابهی در نمرات ایجاد کردهواخت بر تمامی کانالیکن

ترین مسائل شبکه هستند. به طور کلی، این پژوهش بر اهمیت یک رویکرد یکپارچه نفعان از مهمتوزیع آب، مشارکت پایین، و نارضایتی ذی
 .نیازهای پایداری اقتصادی در نظر گرفته شوندعنوان پیشد که در آن مشارکت، رضایت، و عدالت بهتأکید دار

ای از پیشنهادهای اجرایی قابل ارائه است. نخست، با توجه به ضعف لنگرود، مجموعه کانالدر راستای بهبود عملکرد اجتماعی 
تواند های آموزشی برای کشاورزان میبرداران تقویت شود. اجرای برنامههاجتماعی و تعامل با بهر یشاخص مشارکت، لازم است سرمایه

 یسازیعمومهای مشارکتی مانند ها را برای مشارکت در مدیریت شبکه افزایش دهد. استفاده از روشآن یحس مالکیت و انگیزه
پیشنهاد  (Mdemu et al., 2023)مدمو و همکاران ا یطور که در مطالعه، هماناندشناخته شده نفعانیذ انیکه تنها در م ییهاچالش

های بالا و حل مسائل محلی باشد. دوم، با توجه به نابرابری مشهود در توزیع آب بین کانال تواند ابزار مؤثری برای شناسایی، میاست شده
 Seyed)و همکاران  سیدهوشیارراهبردی که  ،ای ضروری استهای توزیع آب و اجرای اصلاحات سازهدست، بازنگری در زیرساختو پایین

Hoshiyar et al., 2021) های موفق مدیریت زمانی توزیع آب، مانند آنچه در اند. همچنین، الگوبرداری از مدلنیز بر آن تأکید کرده
شود تواند به بهبود عدالت توزیعی کمک کند. سوم، پیشنهاد می، میاست گزارش شده (Zahir et al., 2024)پژوهش زهیر و همکاران 

موضوعی که  ،ها در زمینه منابع آب ارتقا یابدبرداران برگزار شود تا دانش فنی و مدیریتی آنهای آموزشی منظم برای مدیران و بهرهدوره
نیز بر اهمیت آن تأکید شده است. چهارم، تقویت حکمرانی مشارکتی از طریق افزایش تعامل  (Gebeyehu, 2025)در پژوهش گبیهو 

تواند مسیر اصلاحات مدیریتی را گیری شفاف و مشارکتی میگذاران و ایجاد سازوکارهای تصمیمبرداران، مدیران و سیاستمیان بهره
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 و مگدال و همکاران  (D’Agostino et al., 2020)گونه که در مطالعات دآگوستینو و همکاران هموارتر کند، همان
(Megdal et al., 2017) های مکانی، های نوین مانند سنجش از دور و دادهخوبی تشریح شده است. در نهایت، استفاده از فناوریبه

ساز پایش مستمر و ارتقاء مدیریت تواند زمینهمی است نیز مطرح شده، (Zahir et al., 2024)طور که در مطالعه زهیر و همکاران همان
ای بهبود یابد که گونهبه کانالتوان انتظار داشت که عملکرد اجتماعی زمان این راهبردها، میکارگیری هملنگرود باشد. با به کانالعلمی در 

 .و پایداری در مدیریت منابع آب منطقه شود کارآییساز تحقق اهداف عدالت، زمینه

 سپاسگزاری
های ارگانو از  ها را اعلام کردهنامهدر تکمیل پرسش مشارکتشان یبراکانال لنگرود  بردارانبهرهاز  وسیله مراتب قدردانی خودبدین
 سپاسگزاریم. مورد استفاده در این مطالعه یهابه داده یفراهم کردن دسترس یبرا استانی نیز
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