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Objective: The use of probiotics and medicinal plants as growth promoters and alternatives 
to antibiotics in the diet of broiler chickens leads to the prevention of the the growth of 
harmful intestinal bacteria, including coliforms, increased resistance to pathogens, promotes 
the synthesis of antioxidants and antibacterials, stimulates local immunity, and improves 
immune system function. Therefore, this study aimed to investigate the effect of adding sea 
galangal (Alpinia officinarum) powder and probiotics on growth performance, carcass 
characteristics, blood cell population, caecal bacterial population, and ileum tissue 
morphology of Japanese quail under heat stress conditions 
Materials and Methods: The experiment was conducted using 480 quail chicks in a 
completely randomized design with 24 experimental units, six treatments, and four 
replications. Experimental treatments included: 1- Control (basal diet without galangal 
powder or probiotics); 2- Basal diet with 50 mg of galangal powder; 3- Basal diet with 100 
mg of galangal powder; 4- Basal diet with 50 mg of galangal powder+ 0.2 g/kg lactofeed 
probiotic; 5- Basal diet with 100 mg of galangal powder+ 0.2 g/kg lactofeed probiotic; 6- 
Basal diet with 0.2 g/kg lactofeed probiotic only. Performance traits (weight gain, feed 
intake, and feed conversion ratio) of quail chicks were evaluated at 10, 20, and 35 days of 
age and over the whole period. Carcass characteristics, blood cells, caecal bacterial 
populations, and ileum tissue morphology were also assessed. 
Results: The use of galangal powder and probiotics significantly improved feed intake and 
feed conversion ratio under heat stress conditions. Carcass yield was higher in quail that 
received galangal powder + probiotics (P<0.05). The heterophil level and heterophil-to-
lymphocyte ratio and lymphocytes count in quail fed diets containing galangal powder and 
probiotics were lower than in the control group under heat stress conditions (P<0.05). The 
population of lactic acid bacteria in the cecum of birds fed diets containing galangal powder 
and probiotics was higher than in other treatments (P<0.05). Under heat stress conditions, the 
total bacterial population and the population of cecum coliforms were higher in the control 
treatment than in other experimental groups. Villus height, crypt thickness, and the villus 
height-to-crypt depth ratio in the ileum tissue were higher in birds fed 50 mg of galangal 
powder+ 0.2 g/kg probiotic than in the control treatment under heat stress conditions 
(P<0.05); while the highest crypt depth was observed in birds fed the control treatment. The 
parameters of crypt diameter, inner and outer muscle layer thickness of ileum tissue were not 
affected by any of the experimental treatments under heat stress conditions. 
Conclusions: In conclusion, adding 50 mg of sea galangal powder + 0.2 g/kg lactofeed 
probiotics to the basal diet under heat stress conditions significantly improved carcass yield, 
caecal bacterial population, blood cell counts, and ileum tissue morphology of Japanese 
quail. 
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 تنش گرمایی شرایط در ژاپنی بلدرچین های روده کور و مورفولوژی ایلئوم باکتری
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  ها: واژهکلید
 اکسیدان آنتی
 بیوتیک آنتی
 فرم کلی

 گیاهان دارویی

 در ها تیکبیو آنتی جایگزین و رشد محرک عنوان به دارویی گیاهان و ها پروبیوتیک از استفاده هدف:
 افزایش ها، فرم کلی جمله از روده مضر های باکتری رشد از جلوگیری به منجر گوشتی های جوجه جیره

 بهبود موضعی، ایمنی تحریک ها، باکتریال آنتی و ها اکسیدان آنتی سنتز زا، بیماری عوامل برابر در مقاومت
 ها تیکپروبیو و خولنجان پودر افزودن اثر بررسی هدف با تحقیق این لذا .دشو می ایمنی سیستم عملکرد

 مورفولوژی و سکوم های باکتری جمعیت خونی، های سلول جمعیت لاشه، های ویژگی رشد، عملکرد بر
 .شد انجام گرمایی تنش شرایط در ژاپنی بلدرچین ایلئوم بافت

 کاملاً طرح قالب روزه در یک بلدرچین جوجه قطعه 480 از استفاده حاضر با مطالعه روش پژوهش:
 -1 شامل آزمایشی تیمارهای. انجام گرفت تکرار چهار و تیمار با شش آزمایشی واحد 20 با تصادفی

 خولنجان؛ پودر گرم میلی 50 همراه به پایه جیره -2 ؛(پروبیوتیک و خولنجان پودر جیره پایه بدون) شاهد
+ پودرخولنجان گرم میلی 50 همراه به  پایه جیره -4 خولنجان؛ پودر گرم میلی 100 همراه به پایه جیره -3
 گرم2/0+ خولنجان پودر گرم میلی 100 همراه به پایه جیره -5 لاکتوفید؛ پروبیوتیک کیلوگرم بر گرم 2/0
. بود لاکتوفید پروبیوتیک کیلوگرم بر گرم 2/0 همراه به پایه جیره -6 لاکتوفید؛ پروبیوتیک کیلوگرم بر

 کل در بلدرچین های جوجه( خوراک  تبدیل ضریب و خوراک مصرف وزن، افزایش) عملکردی صفات
های روده کور  ی های خونی، جمعیت باکتر های لاشه، سلول ویژگی. گرفت قرار موردبررسیآزمایش  دوره

 قرار گرفت. موردبررسیو مورفولوژی ایلئوم 
استفاده از پودر خولنجان و پروبیوتیک باعث بهبود خوراک مصرفی و ضریب تبدیل خوراک در  ها: یافته

 تر بیشبیوتیک دریافت کردند پرو هایی که پودر خولنجان+ شرایط تنش گرمایی شد. بازده لاشه در جوجه
های ها در بلدرچین هتروفیل و نسبت هتروفیل به لنفوسیت و مقدار لنفوسیت مقدار (.P<05/0)بود 

از گروه شاهد در شرایط تنش گرمایی بود  تر کمهای حاوی پودر خولنجان و پروبیوتیک  شده با جیره تغذیه
(05/0>P)های اسیدلاکتیک روده کور پرندگانی که با جیره حاوی پودر خولنجان و  . جمعیت باکتری

(. در شرایط تنش گرمایی جمعیت کل P<05/0از سایر تیمارها بود ) تر بیشپروبیوتیک تغذیه شدند، 
رتفاع های آزمایشی بالاتر بود. ا فرم روده کور در تیمار شاهد نسبت به سایر گروه باکتری و جمعیت کلی

 پودر گرم میلی 50شده با  پرز، ضخامت کریپت و ارتفاع پرز به عمق کریپت بافت ایلئوم در پرندگان تغذیه
پروبیوتیک نسبت به تیمار شاهد در شرایط تنش گرمایی بالاتر بود  کیلوگرم بر گرم2/0+ خولنجان

(05/0>P)، ر شاهد مشاهده شد. شده با تیما ین عمق کریپت در پرندگان تغذیهتر بیشکه  درحالی
های قطر کریپت، ضخامت لایه عضلانی داخلی و  خارجی بافت ایلئوم در شرایط تنش گرمایی  فراسنجه

 م از تیمارهای آزمایش قرار نگرفت.اکد هیچ تأثیرتحت 
 بر گرم2/0+ خولنجان پودر گرم میلی 50براساس نتایج این پژوهش، استفاده از سطح  گیری: نتیجه

های روده  پروبیوتیک لاکتوفید در شرایط تنش گرمایی باعث بهبود بازده لاشه، جمعیت باکتری کیلوگرم
 های خونی و مورفولوژی ایلئوم بلدرچین ژاپنی شد. کور، سلول
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 59 و همکاران نژاد مریم محمودی/  ...  یخون یسلولها لاشه، یها یژگیو بر کیوتیپروب و خولنجان پودر افزودن ریتأث

 . مقدمه1
 .ای برای اقتصاد در صنعت طیور است کننده و منبع نگران و مهم معضل کی پرندگان در ییگرما تنش از یناش شوک

های  و پاسخ آسایشهای تولید، متابولیسم، ایمنی، رفتار،  عملکرد رشد، شاخص ییگرماپرندگان تحت استرس 
 تعادل عدم آزاد، یها رادیکال تولید موجب گرمایی تنش. (Oladokun et al., 2023) ددارنناکارآمدتری فیزیولوژیکی 

استفاده از  (.Oladokun et al., 2023) شود می طیور در سیداتیوکا استرس بروز سبب در نهایت و بدن سیدانیکا آنتی
بیوتیکی در  ماندهای آنتی شود که شامل باقی مشکل اساسی در سلامتی می های محرک رشد باعث ایجاد دو بیوتیک آنتی
زیادی برای  های پژوهشتیک است، بیو آنتیزا به  های بیماری های دامی و مقاومت باکتری ههای بدن و فرآورد بافت

ها انجام شده است که بتوانند نتایج مشابهی در بهبود رشد و  بیوتیک وع آنتیهای مناسب برای این ن ینزپیداکردن جایگ
 در رشد کمحر عنوان به ها بیوتیک آنتی از استفاده شدن از ممنوع (. پسHafeez et al., 2015راندمان خوراک داشته باشند )

آلی،  یشامل اسیدها رشد کمحر توان با یکیوتیب یآنت غیر به مواد 2006 سال در اروپا اتحادیه طیور، صنعت پروش
 (.Hafeez et al., 2015است ) کرده تری بیشتوجه  دارویی گیاهان و ها پروبیوتیک

توانند  یم ،هستند گیاهان در موجود حیاتی ثانویه متابولیت ها که فنول پلی مانند اکسیدانی آنتی فعالیت ترکیبات فیتوژنیک با 
 برای امیدوارکننده جایگزین یک عنوان به ها پروبیوتیک .(Elghalid et al., 2021)نند ک کمک طیوربه کنترل استرس حرارتی در 

 و دام های بیماری بروز کاهش باعث بلکه دهند، می افزایش را رشد نرخ تنها نه و اند شده ظاهر طیور صنعت در ها بیوتیک آنتی
 نشان عوامل بیماری زای موجود در خوراک را بر مهاری اثراتها  آن این، بر علاوه (.Nadhifah et al., 2020شوند ) می طیور
 متعددی تجاری های پروبیوتیک امروزه(. Nadhifah et al., 2020) کنند می کمک طیور روده میکروبیوتای بهبود به و دهند می
 لاکتیک اسید تولیدکننده های تریباک انواع حاوی لاکتوفید تجاری پروبیوتیک جمله از شوند می استفاده طیور پرورش صنعت در

 شوند.  می محسوب طیور و دام گوارش دستگاه در موجود طبیعی های میکروارگانسیم جمله از که بوده
 ترین اصلی از یکی شود می شناخته نیز گالانگال عنوان به که Alpinia officinarum علمی نام با خولنجان گیاه

 آنتوسیانین، ها، فنل پلی وجود دلیل به خولنجان. (Menne et al., 2024باشد ) می زنجبیلیان خانواده شده شناخته های جنس
 وضعیت بهبود و کنند می خنثی را آزاد های رادیکال که داراست را اکسیدانی آنتی های ویژگی ها، تیوکاربامات و گلیکوزیدها

 (. Elghalid et al., 2021; Menne et al., 2024) کند می تسهیل را گرمایی تنش شرایط تحت طیور سلامت
 موجب ژاپنی، بلدرچین جیره به فرماکتو و پروتوکسین های پروبیوتیک افزودن داد که ( نشان1397) پور وحدت مطالعه

 پاسخ عملکرد، بر پروبیوتیک و زنجبیل تأثیر تحقیقی در چنین هم. شود می غذایی ضریب تبدیل و وزن افزایش بهبود
 وزن افزایش بر پروبیوتیک دادکه نشان نتایج و گرفت قرار موردبررسی بلدرچین روده میکروبی جمعیت و هومورال ایمنی
(. در Pourtaheri et al., 2017بوده است ) مؤثر ژاپنی های بلدرچین جوجه تبدیل ضریب بهبود و خوراک مصرف بدن،

 اکسیداز، گلوکاز، مانند گوارشی های آنزیم خولنجان ریزوم در موجود افزودن ترکیبات پژوهشی نشان داده شده است که
 Elghalidدهد ) می افزایش را بدن وزن نهایت در و کند می تسهیل را گوارش که کند می تحریک را پراکسیداز و کاتالاز

et al., 2021.) Abdel-Azeem & Basyony (2019 )خون، بیوشیمی روی بر را خولنجان ریزوم عصاره مختلف سطوح 
 تنش طول در گوشتی های جوجه لاشه صفات و تولیدی عملکرد لیپیدی، اکسیدانی، پراکسیداسیون آنتی بیومارکرهای

ضریب  بهترین با همراه تلفات ینتر کم خولنجان مصرف داد نشان نتایج. دادند قرار موردمطالعه تابستان فصل یا گرمایی
 به خولنجان  عصاره افزودن که است این دهنده  نشان مثبت، نتایج این .داد نشان را بدن وزن افزایش و خوراکتبدیل 
 .Elghalid et al کند. می کمک ها جوجه این گرمایی در استرس نامطلوب اثرات کاهش به گوشتی، های جوجه خوراک

. شد هفته شش در بدن وزن توجه قابل افزایش باعث گوشتی های مرغ جیره به خولنجان کردن نشان دادند اضافه( 2021)
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 تقویت برای ابزاری عنوان به توانند می خولنجان دارویی گیاه و پروبیوتیک افزودنی دو هرکه  این و فوق موارد به توجه با
 که بود این ما فرضیه روند، کار به رشد عملکرد و روده میکروبی جمعیت سیستم ایمنی، بهبود اکسیدانی، آنتی سیستم
بهبود  باعث نتیجه در و شده ماده دو این بین افزایی هم اثرات بروز سبب بتواند پروبیوتیک همراه به خولنجان پودر مصرف

 تأثیر پژوهش این در لذا. شود گرمایی تنش شرایط تحت بلدرچین در جمعیت میکروبی و مورفولوژی روده عملکرد،
بافت های روده کور و  باکتری های لاشه، جمعیت سلول خونی، جمعیت ویژگی بر پروبیوتیک خولنجان و پودر افزودن

 .شد تنش گرمایی بررسی شرایط در ژاپنی مرفولوژی ایلئوم بلدرچین

 

 روش پژوهش .2
خولنجان به مقدار موردنیاز از شرکت زرین گیاهینه اصفهان خریداری شد و در ادامه  برای انجام این پژوهش، ریزوم

 35 مدت به ،1402 زمستان در حاضر تهیه  شد. مطالعهجهت  اجرای طرح پروبیوتیک لاکتوفید از شرکت تک ژن 
 .شد انجام ساری طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه دامی، علوم گروه طیور پرورش تحقیقات سالن در روز

 شش با آزمایشی واحد 20 با تصادفی کاملاً طرح قالب یک روزه در بلدرچین جوجه قطعه 480 از استفاده با آزمایش
 -1شامل  تیمار آزمایشی شش از یکی بین تصادفی طور به یازدهم روز از ها جوجه. شد انجام چهار تکرار و تیمار
 جیره -3 دان، کیلوگرم هر در خولنجان پودر گرم میلی 50 اضافه به پایه جیره -2افزودنی،  ماده بدون پایه جیره
 خولنجان پودر گرم میلی 50 اضافه به پایه جیره -4 دان، کیلوگرم هر در خولنجان پودر گرم میلی 100 اضافه به پایه
 پودر  گرم میلی 100 اضافه به پایه جیره -5 لاکتوفید، پروبیوتیک کیلوگرم بر گرم2/0 اضافه به دان کیلوگرم هر در

 گرم 2/0 اضافه به پایه جیره -6 لاکتوفید، پروبیوتیک کیلوگرم بر گرم2/0 اضافه به دان کیلوگرم هر در خولنجان
 به توجه های آزمایشی در طول دوره پرورش با اجزا و ترکیبات جیره .شدند توزیع لاکتوفید پروبیوتیک کیلوگرم بر

 جیره شدند، ترکیب تنظیمUFFDA  نویسی افزار جیره نرم ( و1994) NRC شده بلدرچین توصیه مغذی مواد احتیاجات
 .است شده داده نشان (1) در جدول پایه

 
 هیپا رهیج ییایمیش بیو ترک اجزا. 1جدول 

 مقدار )درصد( ترکیب شیمیایی مواد مغذی درصد و ترکیبات اجزا

 00/2900 انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری در کیلوگرم( 72/47 ذرت
 01/24 پروتئین خام )درصد( 30/35 کنجاله سویا
 27/1 لیزین )درصد( 02/7 گلوتن ذرت
 50/0 متیونین )درصد( 24/1 روغن سویا

 81/0 متیونین + سیستین )درصد( 81/0 کربنات کلسیم
 31/0 فسفر قابل دسترس )درصد( 31/1 دی کلسیم فسفات

 81/0 کلسیم )درصد( 26/0 نمک
 15/0 سدیم )درصد( 25/0 *مکمل ویتامینی

   25/0 **مکمل معدنی
   31/0 جوش شیرین

   17/0 متیونین-دی ال
   13/0 لیزین هیدروکلراید-ال
   20/0 ترئونین-ال
 016/0)منادیون(،  Kگرم ویتامین  سه میلی ، Eالمللی ویتامین واحد بین D3، 20المللی ویتامین  واحد بین A،2000المللی ویتامین  واحد بین 9000ازای هر کیلوگرم جیره( حاوی  مکمل ویتامینی )به* 

گرم  میلی 7/1گرم ریبوفلاوین،  میلی 6/6گرم پیریدوکسین،  میلی 8/2گرم نیاسین،  میلی 30گرم اسید پانتوتنیک،  میلی 25 گرم فولاسین،  گرم بیوتین، یک میلی میلی B12، 016/0گرم ویتامین  میلی
 تیامین بود.

 .بود گرم کوبین میلی 85گرم روی و  میلی 60گرم سلنیوم و  میلی 3/0گرم منگنز،  میلی 100گرم آهن،  میلی 40گرم ید،  میلی 00/1گرم مس،  میلی 12 ازای هر کیلوگرم جیره( حاوی مکمل معدنی )به **
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 21  سن از گرمایی، تنش ایجاد برای. داشتند دسترسی خوراک و آب به آزاد طور به پرندگان آزمایش، روز 35 تمام در
دمای  معرض در بعدازظهر پنج تا صبح نُه ساعت از روز شبانه در ساعت هشت مدت به ها جوجه تمام روزگی، 35 تا

روزگی( از هر تکرار، یک پرنده )جنس نر( با  35گرفتند. در انتهای دوره پرورش )سن  قرار گراد سانتی درجه 38 00/1±
رعایت وزنی حدود میانگین وزن همان تکرار انتخاب و پس از نصب پلاک روی پای پرنده، برای کشتار به کشتارگاه 

طبیعی ساری منتقل و پس از کشتار و پرکنی، تفکیک لاشه  منابع و کشاورزی علوم ه آموزشی و پژوهشی دانشگاهایستگا
مجزا وزن شدند تا اثر تیمارهای  صورت بهانجام شد. بازده لاشه، سینه، ران کامل، کبد، طحال، قلب و بورس فابرسیوس 

ده و به این صورت وزن یسنج زنده وزن به نسبت هابخش نیا از دامکهر وزن سپس مشخص شود.ها  آن آزمایشی روی
، در انتهای دوره، یک قطعه پرنده با رعایت وزنی معادل میانگین وزن همان تکرار چنین همتعیین گردید. ها  آن نسبی

ستم های سی های آزمایشگاهی، شاخص لیتر خون از ورید بال هر پرنده گرفته و با استفاده از کیت میلی 5/0انتخاب و 
 گیری شد.  ایمنی مانند تعداد هتروفیل و لنفوسیت، نسبت هتروفیل به لنفوسیت قبل و بعد از اعمال تنش گرمایی اندازه

روزگی از هر تکرار یک پرنده )جنس نر( با وزن نزدیک به میانگین انتخاب و پس از کشتار، دستگاه  35در سن 
ور محتویات آن تخلیه شد و بلافاصله مورد آزمایش قرار گرفتند. و پس از جداکردن قسمت انتهایی روده ک جگوارش خار

ن یسال بافر فسفات استریل محلول  در 10 به یک نسبت به پی در پی کردن رقیق روش از ها نمونه کردن رقیق برای
 را -1 رقت از لیتر میلی یک( -1 رقت)گردید  اضافه بافر لیتر میلی نُهبه  دفعی ماده گرم یک هک بیترت بدین شد، استفاده
 100 سازی رقیق از پس. شد هیته -9تا  رقت سری بیترت (، بدین2 شد )رقت بافراضافه لیتر میلی نُه به و برداشته

 نندهکدیتول های تریکبا شمارش برای. قرار گرفت شده آماده های کشت محیط بر روی نمونه هر از رقت میکرولیتر
 طیمح از اشریشیاکلی های تریکبا شمارش ،(QUELAB شرکت ساخت) آگار MRS agar شتک طیمح از کیتکدلایاس
 ازمحیط میکروبی کل جمعیت شمارش برای و( CONDALAB شرکت ساخت) EMB  اشریشیاکلی اختصاصی شتک

 انجام شعله حضور در و هود زیر کشت اعمال تمام. شد استفاده( HIMEDIA شرکت ساخت) Nutrient agar کشت
 شمارش از گردید. پس انجام ساعت 24 مدت به گراد سانتی درجه 37 دمای در ها باکتری انکوباسیون نهایت در. گرفت
ها  آن لگاریتم سپس و ضرب رقت عکس در حاصل کانتر عدد کلنی دستگاه از استفاده با پلیت، هر در ها کلنی تعداد

بررسی  منظور بهبگیرد.  قرار آنالیز مورد آمده دست به( Log10 cfu/g) وزن واحد در کلنی تعداد لگاریتم تا محاسبه
متری از ایلئوم پرندگان  روزگی، قطعات دو سانتی 35های ژاپنی در سن  شناسی بافت ایلئوم روده باریک بلدرچین ریخت

سالین در داخل ظروف  وشو با محلول بافر فسفات ها پس از شست کشتارشده )یک قطعه از هر تکرار( جدا شد. نمونه
شناسی نظیر ارتفاع و ضخامت پرزها، قطر و  های ریخت درصد تثبیت شدند. سپس فراسنجه 10لاستیکی حاوی فرمالین پ

 گیری شد.  عمق کریپت و ضخامت لایه عضلانی داخلی و خارجی اندازه
با  ها نیانگیمتجزیه و  (1) رابطه( برای 1/9 )نسخه  SASافزار آماری نرمGLM های حاصل با استفاده از رویه  داده

 پنج درصد مقایسه شدند. یدار یمعنی دانکن در سطح ا دامنهاستفاده از آزمون چند 
  Yij =μ + Aj +eij                                   (                                                              1رابطه 

، eij و A ماریت ام j  سطح اثر، Aj کل؛ نیانگیم، μ ؛مشخص ریمتغ یک یبرا شده مشاهده مقدار، Yij ،رابطه این در
 .بود آزمایش خطای
 

 های پژوهش یافته .3
 و خولنجان پودرشده با  های تغذیه در بلدرچین خوراکنتایج مربوط به مصرف خوراک، وزن بدن و ضریب تبدیل 
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 تأثیردهد در شرایط تنش گرمایی فراسنجه وزن بدن تحت  نتایج نشان می گزارش شده است. (2)در جدول پروبیوتیک 

 ،(P<05/0تیمارهای آزمایشی قرار گرفت ) تأثیرپودر خولنجان و پروبیوتیک قرار نگرفت فراسنجه مصرف خوراک تحت 
گرم بر کیلوگرم  2/0خولنجان با  پودرگرم  میلی 100و  50که در شرایط تنش گرمایی استفاده همزمان از سطح  یطور به

 تأثیرتحت  خوراک(. فراسنجه ضریب تبدیل P<05/0) شدمصرف خوراک از تیمار شاهد  ، باعث کاهشپروبیوتیک
تغذیه شدند،  ی که ضریب تبدیل غذایی در پرندگانی که با جیره شاهدطور به(. P<05/0تیمارهای آزمایشی قرار گرفت )

لاکتوفید و  پروبیوتیک کیلوگرم بر گرم2/0 +خولنجان پودر گرم میلی 50 همراه به پایه در مقایسه با پرندگانی که با جیره
 لاکتوفید تغذیه شدند بالاتر بود. پروبیوتیک کیلوگرم بر گرم2/0 +خولنجان پودر گرم میلی 100 همراه به پایه جیره

 
 نیبلدرچ  خوراک لیتبد بیضر ،(گرم) خوراک مصرف ،(گرم) بدن وزن شیافزا بر کیوتیپروب و خولنجان پودر ریتأث .2 جدول

 فراسنجه
 تیمارهای آزمایشی *

SEM P value 
1 2 3 4 5 6 

 271/0 63/1 1/237 4/238 0/240 5/232 3/234 2/229  وزن افزایش

 a2/681 ab5/673 ab4/675 b5/668 b2/668 ab2/670 39/2 048/0 خوراک مصرف

 a9/2 ab8/2 ab9/2 b7/2 b8/2 ab8/2 02/0 007/0 ضریب تبدیل غذایی
a-bاست  دار معنی ردیف هر در مشابه غیر حروف با ها  : تفاوت میانگین(05/0>P) . 

SEMها میانگین استاندارد : خطای. 
 پودر گرم میلی 100 همراه به پایه جیره -3 خولنجان؛ پودر گرم میلی 50 همراه به پایه جیره -2 ؛(پایه جیره با تغذیه پروبیوتیک، و خولنجان پودر بدون) شاهد -1 شامل آزمایشی * تیمارهای

 پروبیوتیک کیلوگرم بر گرم2/0+ خولنجان پودر گرم میلی 100 همراه به پایه جیره -5 لاکتوفید؛ پروبیوتیک کیلوگرم بر گرم2/0+ خولنجان پودر گرم میلی 50 همراه به پایه جیره -4 خولنجان؛
 .بود لاکتوفید پروبیوتیک کیلوگرم بر گرم2/0 همراه به پایه جیره -6 لاکتوفید؛

 
های داخلی بلدرچین ژاپنی  بازده لاشه و وزن نسبی اندام بر پروبیوتیک و خولنجان پودر تأثیرنتایج آزمایش مربوط به 

پودر خولنجان و پروبیوتیک قرار  تأثیرگزارش شده است. در شرایط تنش گرمایی فراسنجه بازده لاشه تحت  (3)جدول در 
داری در بازده لاشه نسبت به  باعث افزایش معنی ششو  پنج، چهاری آزمایشی ها گروه که طوری ، به(P<05/0)گرفت 

های آزمایشی قرار نگرفت  گروه تأثیر(. در شرایط تنش گرمایی فراسنجه وزن سینه و ران تحت 3تیمار شاهد شد )جدول 
 تیک قرار نگرفت.پودر خولنجان و پروبیو تأثیرهای داخلی تحت  های اندام سایر فراسنجه چنین همو 

 
 یژاپن نیبلدرچ یداخل یها اندام ینسب وزن و لاشه بازده بر کیوتیپروب و خولنجان پودر ریتأث .3 جدول

 فراسنجه
 تیمارهای آزمایشی *

SEM P value 
1 2 3 4 5 6 

 b00/62 ab25/66 ab00/65 a25/69 a25/68 a00/67 98/2 03/0 بازده لاشه )درصد(

 37/0 28/1 81/24 39/24 45/25 21/24 91/24 45/23 سینه )درصد(

 36/0 81/0 95/14 43/15 87/14 37/14 53/14 24/14 ران )درصد(

 50/0 01/0 08/0 09/0 10/0 08/0 09/0 08/0 قلب )درصد(

 85/0 23/0 53/2 57/2 63/2 47/2 51/2 42/2 کبد )درصد(

 99/0 12/0 35/1 36/1 34/1 35/1 34/1 33/1 )درصد(چینه دان 

 00/1 12/0 79/0 79/0 78/0 79/0 78/0 78/0 طحال )درصد(

 20/0 01/0 10/0 11/0 09/0 09/0 09/0 07/0 بورس فابرسیوس )درصد(

a-bاست  دار معنی ردیف هر در مشابه غیر حروف با ها  : تفاوت میانگین(05/0>P) . 
SEMها میانگین استاندارد : خطای. 

 پودر گرم میلی 100 همراه به پایه جیره -3 خولنجان؛ پودر گرم میلی 50 همراه به پایه جیره -2 ؛(پایه جیره با تغذیه پروبیوتیک، و خولنجان پودر بدون) شاهد -1 شامل آزمایشی * تیمارهای
 پروبیوتیک کیلوگرم بر گرم2/0+ خولنجان پودر گرم میلی 100 همراه به پایه جیره -5 لاکتوفید؛ پروبیوتیک کیلوگرم بر گرم2/0+ خولنجان پودر گرم میلی 50 همراه به پایه جیره -4 خولنجان؛
 .بود لاکتوفید پروبیوتیک کیلوگرم بر گرم2/0 همراه به پایه جیره -6 لاکتوفید؛
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گزارش شده است. نتایج نشان داد که در  (4)های خونی در جدول  جمعیت سلول بر پروبیوتیک و خولنجان پودر اثر
های  ی روی جمعیت سلول خونی ندارد و در انتهای تنش فراسنجهتأثیرودر خولنجان و پروبیوتیک ابتدای تنش پ

که  یطور به (؛P<05/0آزمایشی قرار گرفت )های  تیماری تأثیرهتروفیل، لنفوسیت و نسبت هتروفیل به لنفوسیت تحت 
کاهش هتروفیل و  تیمار شاهد شد.پودر خولنجان و پروبیوتیک باعث افزایش لنفوسیت و کاهش هتروفیل نسبت به 

های حاوی پودر خولنجان و پروبیوتیک  شده با جیره ها در پرندگان تغذیه نسبت هتروفیل به لنفوسیت و افزایش لنفوسیت
 نسبت به شاهد در شرایط تنش گرمایی مشاهده شد.

 
 یژاپن نیدر  بلدرچ تیبه لنفوس لینسبت هتروفو  تیلنفوس ل،ی)درصد( هتروف تعداد بر کیوتیپروب و خولنجان پودر ریتأث .4 جدول

 فراسنجه
 تیمارهای آزمایشی *

1 2 3 4 5 6 SEM P value 

         ابتدای تنش

 998/0 18/3 65/34 42/34 85/34 35/34 47/34 25/35 هتروفیل

 551/0 43/2 60/51 18/51 97/51 43/50 50/49 32/49 لنفوسیت

 740/0 04/0 672/0 672/0 669/0 680/0 698/0 712/0 لنفوسیت به هتروفیل نسبت

         انتهایی تنش

 a27/44 b27/40 b17/41 b71/38 b42/38 b65/39 60/1 001/0 هتروفیل

 d70/50 c50/56 bc43/57 a27/60 ab23/59 abc60/58 46/1 001/0 لنفوسیت

 a873/0 b712/0 b716/0 c642/0 bc648/0 bc676/0 033/0 001/0 لنفوسیت به هتروفیل نسبت

a-bاست  دار معنی ردیف هر در مشابه غیر حروف با ها  : تفاوت میانگین(05/0>P) . 

SEMها میانگین استاندارد : خطای.  

 پودر گرم میلی 100 همراه به پایه جیره -3 خولنجان؛ پودر گرم میلی 50 همراه به پایه جیره -2 ؛(پایه جیره با تغذیه پروبیوتیک، و خولنجان پودر بدون) شاهد -1 شامل آزمایشی * تیمارهای

 پروبیوتیک کیلوگرم بر گرم2/0+ خولنجان پودر گرم میلی 100 همراه به پایه جیره -5 لاکتوفید؛ پروبیوتیک کیلوگرم بر گرم2/0+ خولنجان پودر گرم میلی 50 همراه به پایه جیره -4 خولنجان؛

 .بود لاکتوفید پروبیوتیک کیلوگرم بر گرم2/0 همراه به پایه جیره -6 لاکتوفید؛

 
( گزارش شده است. در شرایط 5بر فلور میکروبی روده کور بلدرچین ژاپنی در جدول ) پروبیوتیک و خولنجان پودر تأثیر

یافت های اسیدلاکتیک روده کور افزایش  تنش گرمایی پرندگانی که با پودر خولنجان و پروبیوتیک تغذیه شدند، جمعیت باکتری
(05/0>P؛ به) ترین جمعیت در تیمار شاهد  های اسیدلاکتیک در گروه آزمایشی چهار و کم که بالاترین جمعیت باکتری یطور

داری وجود ندارد. در شرایط تنش گرمایی جمعیت کل باکتری و  کننده افزودنی تفاوت معنی های مصرف مشاهده شد، بین گروه
 (.5های آزمایشی بالاتر بود )جدول  اهد نسبت به گروهفرم روده کور در تیمار ش جمعیت کلی

 
 یژاپن یها نیبلدرچ/گرم( یکلون 10 تمی)لگار کور روده یکروبیم فلور بر کیوتیپروب و خولنجان پودر ریتأث .5 جدول

 فراسنجه
 تیمارهای آزمایشی *

SEM P value 
1 2 3 4 5 6 

 a95/12 ab02/12 ab11/12 c35/10 c26/10 b78/11 693/0 002/0 جمعیت کل باکتریها

 a97/7 b62/6 b94/6 b34/6 b46/6 b43/6 683/0 029/0 ها فرم جمعیت کلی

 b12/7 a16/9 a20/9 a44/9 a29/9 a32/9 04/1 041/0 های اسید لاکتیک جمعیت باکتری

 .(P<05/0)است  دار معنی اختلاف دارای ردیف هر در مشابه غیر حروف با های  میانگین

SEMها میانگین استاندارد : خطای. 

 پودر گرم میلی 100 همراه به پایه جیره -3 خولنجان؛ پودر گرم میلی 50 همراه به پایه جیره -2 ؛(پایه جیره با تغذیه پروبیوتیک، و خولنجان پودر بدون) شاهد -1 شامل آزمایشی * تیمارهای

 پروبیوتیک کیلوگرم بر گرم2/0+ خولنجان پودر گرم میلی 100 همراه به پایه جیره -5 لاکتوفید؛ پروبیوتیک کیلوگرم بر گرم2/0+ خولنجان پودر گرم میلی 50 همراه به پایه جیره -4 خولنجان؛

 .بود لاکتوفید پروبیوتیک کیلوگرم بر گرم2/0 همراه به پایه جیره -6 لاکتوفید؛
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گزارش شده است.  (6)های ژاپنی در جدول  مورفولوژی بافت ایلئوم بلدرچین بر پروبیوتیک و خولنجان پودر تأثیر
در  .(P<05/0راسنجه ارتفاع و ضخامت پرز در گروه آزمایشی چهار نسبت به گروه شاهد و گروه آزمایشی دو بالاتر بود )ف

پرندگانی که با پودر چنین  شرایط تنش گرمایی بالاترین افزایش عمق کریپت در گروه تیمار شاهد مشاهده شد، هم
تنش  (. در شرایطP<05/0خولنجان و پروبیوتیک تغذیه شده بودند عمق کریپت نسبت به تیمار شاهد کاهش یافته بود )

 .تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت تأثیرهای ضخامت لایه عضلانی داخلی، خارجی و قطر کریپت تحت  گرمایی فراسنجه

 
 (کرومتری)م یژاپن یها نیبلدرچ لئومیا بافت یمرفولوژ بر کیوتیپروب و خولنجان پودر ریتأث .6 جدول

 فراسنجه
 تیمارهای آزمایشی *

SEM P value 
1 2 3 4 5 6 

 c722 c722 b758 a784 b765 b760 84/16 002/0 ارتفاع پرز

 c302 b312 ab314 a322 ab319 ab315 31/5 001/0 ضخامت پرز

 a240 b228 ab230 b222 b219 b225 47/7 015/0 عمق کریپت

 961/0 89/5 51/22 71/21 93/19 20/19 89/19 48/21 قطر کریپت

 c00/3 b30/3 b30/3 a57/3 ab44/3 b37/3 119/0 001/0 ارتفاع پرز به عمق کریپت

 320/0 07/3 239 238 240 238 236 235 ضخامت لایه عضلانی داخلی

 161/0 61/4 107 106 109 104 105 100 ضخامت لایه عضلانی خارجی

 .(P<05/0) است دار معنی اختلاف دارای ردیف هر در مشابه غیر حروف با های  میانگین
SEMها میانگین استاندارد : خطای. 

 پودر گرم میلی 100 همراه به پایه جیره -3 خولنجان؛ پودر گرم میلی 50 همراه به پایه جیره -2 ؛(پایه جیره با تغذیه پروبیوتیک، و خولنجان پودر بدون) شاهد -1 شامل آزمایشی * تیمارهای
 پروبیوتیک کیلوگرم بر گرم2/0+ خولنجان پودر گرم میلی 100 همراه به پایه جیره -5 لاکتوفید؛ پروبیوتیک کیلوگرم بر گرم2/0+ خولنجان پودر گرم میلی 50 همراه به پایه جیره -4 خولنجان؛
 .بود لاکتوفید پروبیوتیک کیلوگرم بر گرم2/0 همراه به پایه جیره -6 لاکتوفید

 

 . بحث4
 ها  آن  اثر و  استفاده طیور تغذیه های برنامه در گسترده طور به  گیاهی و پروبیوتیک خوراک های افزودنی حاضر، حال در

 کارایی مغذی، مواد هضم رشد، عملکرد گیاهی و پروبیوتیک بهبود های افزودنی از بسیاری. است  گرفته قرار موردبررسی
نتایج   (.1399؛ محمدی ساعی و همکاران، Abd El‐Hack et al., 2020) اند داده نشان را ها مرغ در روده سلامت و تغذیه

شود.  تنش گرمایی پودر خولنجان و پروبیوتیک باعث بهبود عملکرد بلدرچین ژاپنی می آزمایش حاضر نشان داد در شرایط
اکسیدانی، پراکسیداسیون لیپیدی،  های آنتی های خون، فراسنجه ولنجان روی فراسنجهدر پژوهشی سطوح مختلف پودر خ

نتایج  .قرار دادند موردمطالعههای گوشتی در طول تنش گرمایی یا فصل تابستان  عملکرد تولیدی و صفات لاشه جوجه
و  خوراکبا بهترین ضریب تبدیل ین نرخ تلفات همراه تر کمشده با پودر ریزوم خولنجان،  های مکمل نشان داد که گروه

های  خولنجان به خوراک جوجه  دهنده این است که افزودن پودر  افزایش وزن بدن را نشان داد، این نتایج مثبت، نشان
  (.Abdel-Azeem & Basyony, 2019کند ) ها کمک می گوشتی، به کاهش اثرات نامطلوب استرس گرمایی بر این جوجه

تنش گرمایی ترکیب پودر خولنجان و پروبیوتیک باعث بهبود صفات عملکردی نسبت به  در این پژوهش در شرایط
کشی قوی است  های گوارشی و میکروب اکسیدانی، محرک ترشح شیره دارای خاصیت آنتیپودر خولنجان  .تیمار شاهد شد

افزایش ترشحات لوزالمعده و های مضر کانال گوارش و نیز از طریق  موجود در این اسانس با کاهش میکروب نیگالانژو 
 Elghalid) بخشد ها را بهبود می های گوارشی باعث افزایش هضم و جذب مواد مغذی و در نتیجه وزن بلدرچین دیگر اندام

et al., 2021سایر  توسط که داخلی سموم کردن خنثی و گوارشی های آنزیم فعالیت افزایش با ها (. پروبیوتیک
در این  شوند. می طیور عملکرد بر سودمند اثرات و روده جذبی بهتر سطح عملکرد باعث شوند، می تولید ها میکروارگانیسم



 65 و همکاران نژاد مریم محمودی/  ...  یخون یسلولها لاشه، یها یژگیو بر کیوتیپروب و خولنجان پودر افزودن ریتأث

آزمایش در شرایط تنش گرمایی، استفاده از پودر خولنجان و پروبیوتیک باعث افزایش وزن لاشه در پرندگان شد 
(05/0>P،) های داخلی مشاهده نشد های اندام داری در سایر فراسنجه تفاوت معنی اما.  

 موجب ژاپنی، بلدرچین جیره به فرماکتو و های پروتوکسین پروبیوتیک افزودن که ( نشان داد2018) وحدتپور مطالعه
 آزمایش این قلب در طحال، کبد، نسبی وزن بر ها افزودنی تأثیر شود. عدم می خوراکتبدیل  ضریب و وزن بهبود افزایش

ها  دارد. افزایش هتروفیل و نسبت هتروفیل به لنفوسیت و کاهش لنفوسیت همخوانی این خصوص در قبلی های گزارش با
در پرندگانی که با جیره پایه فاقد پودر خولنجان و پروبیوتیک شده بود. در زمان استفاده از پودر خولنجان و پروبیوتیک 

کاهش و جمعیت لنفوسیت افزایش یافته که باعث کاهش نسبت هتروفیل به لنفوسیت شده لاکتوفید جمعیت هتروفیل 
پرندگان  پرنده است. یحرارت شیخارج از منطقه آسا یثابت به اختلالات حرارت یقیواکنش تطب کیی یگرمااست. تنش 
 میضخ یبا پرها سطح بدن  غدد عرق ندارند و رایز ،هستند رتریپذ بیآس دیشد یدر برابر دما واناتیح رینسبت به سا

که این امر  ،(Uyanga et al., 2022شود ) یم طیبه محها  آن دادن آسان گرما از بدن اند که مانع از دست شده دهیپوش
محیطی  ترین مشکلات زیست شود که یکی از بزرگ در برابر استرس حرارتی میها  آن پذیری باعث آسیب

دهد که پرندگان تحت استرس  نشان می ها پژوهشباشد.  می گرمسیریویژه در مناطق  به ،دهندگان طیور پرورش
(. Oladokun et al., 2023) ایمنی ناکارآمدتری دارند و سیستم های تولید، متابولیسم حرارتی عملکرد رشد، شاخص
گوشتی است و در توافق های  مختلف از جمله جوجه حیواناتتنش در  صشاخ عنوان بهنسبت هتروفیل به لنفوسیت 

ای با هر استرسی که باعث افزایش  های تغذیه تواند به مهار تنش کردن پروبیوتیک می اضافه، حاضرآزمایش  جبا نتای
، با نتایج حاضر همسو(. Rahimi & Khaksefidi. 2006لنفوسیت شود، کمک کنند ) بهنسبت هتروفیل 

 308های جوجه گوشتی راس  ایمبو و پروتکسین( به جیره-ین)بیوم با افزودن دو نوع پروبیوتیک گران پژوهش
 دو هر افزودن کردند، گزارش هفتگی شش تا سه سن از سرمایی تنش تحت و عادی یافته در شرایط پرورش

 لنفوسیت به هتروفیل نسبت و کاهش هتروفیل و لنفوسیت افزایش به منجر ایمبو -بیومین و پروبیوتیک پروتکسین
 تعداد کاهش نتوانستند موجب اما بودند، رقابت قابل شده توصیه دمای در یافته شاهد پرورش با که طوری به شدند،

  (.Regnier & Kelley, 1981شوند ) تنش سرمایی تحت های جوجه خون سفید های گلبول کل
کنند و مانع  جلوگیری میهای غشای سلول  دارویی از پراکسیداسیون چربی های موجود در گیاهان اکسیدان آنتی

شوند. از طرفی خواص ضدمیکروبی، ضدویروسی و ضدقارچی ترکیبات موجود در گیاهان  تضعیف سیستم ایمنی بدن می
های سفید محیط را برای تهاجم  تواند با افزایش تعداد گلبول ایمنی مؤثر است و می  دارویی در بهبود عملکرد سیستم

استفاده از پروبیوتیک در جیره با تغییر و تعادل مناسب (. Upadhaya & Kim, 2017) عوامل خارجی نامناسب سازند
جاد محیطی سالم در دستگاه گوارش پرنده سبب جذب بهتر و یهای مفید و ا ش رشد باکترییجمعیت میکروبی، افزا

های گوشتی به  نی جوجهمیهای ا ها در پاسخفرایندن یتر کی از مهمیشوند.  منی مییمواد مغذی و بهبود پاسخ ا تر بیش
ن یباشد که اولین خط دفاعی در پرندگان هستند. ا ها می زا، اتصال باکتری و عوامل خارجی به هتروفیل ط استرسیشرا

های آزاد در  کالین رادیشوند. حضور ا هیدروژن می های آزاد همانند سوپراکسید و پراکسید کالیش رادیعامل سبب افزا
مانند  ی(؛ ترکیباتDalolio et al., 2015) کنند های اطراف آسیب وارد می منی و بافتیهای ا فضای داخل سلولی، به سلول

های پروکسی واکنش  کالیهای اصلی در خون با راد اکسیدان آنتی عنوان بهگالانگین، کمفرول، استات در پودر خولنجان 
. کنند ها محافظت می و از بافت دهند های آزاد را کاهش می کالیها اثرات راد ن واکنشیدهند. ا نشان می

Yarmohammadi Barbarestan et al. (2017ک ،)شده با  هیی تغذیهای تحت تنش گرما هتروفیل در جوجه اهش نسبت
ترکیبات  عنوان بهی یهای گیاهی موجود در گیاهان دارو اسانس .جیره حاوی عصاره الکلی نعناع فلفی را گزارش کردند
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منی مؤثر یهای گیاهی با داشتن اثرات فارماکولوژی متعدد در بهبود عملکرد سیستم ا ودنیضدتنش کاربرد دارند، افز
 (. Tavakolinasab & Taherpour, 2017) توانند محیط را برای تهاجم عوامل خارجی نامناسب سازند هستند و می

افزایش  نتیجه، رشد وترکیب جمعیت میکروبی روده پرندگان رابطه مستقیمی با هضم و جذب مواد مغذی و در 
مستقیم  غیر طور بهتواند  و کاهش اشرشیا کولی می اه افزایش لاکتوباسیلوس نبنابرای ها دارد، وزن بدن جوجه

در این پژوهش، در شرایط تنش گرمایی جمعیت کل  .راندمان هضم و جذب مواد مغذی را در روده بهبود دهد
در تیمار شاهد نسبت به پرندگانی که با پودر خولنجان و پروبیوتیک ها در روده کور پرندگان  فرم ها و کلی باکتری

رسد با بهبود جذب مواد مغذی احتمال رسیدن مواد مغذی به سکوم کاهش خواهد  نظر می بهتغذیه شدند بالاتر بود، 
طورکه  اکلای قرار خواهند گرفت و همان های مضری مانند اشریشی ی در دسترس باکتریتر کمیافت و مواد مغذی 

در پژوهش حاضر نشان داده شده است، جمعیت این باکتری مضر در سکوم پرنده در مقایسه با تیمار شاهد کاهش 
ترکیبات ضدمیکروبی و یا  های پاتوژن از طریق تولید با باکتریها  آن ها با خاصیت آنتاگونیسم پروبیوتیک. یافت

جذب مواد مغذی و بهبود  ی موجود در روده، سبب افزایشها های پاتوژن برای اتصال به موقعیت رقابت با باکتری
 (.Burel, 2007) شوند رشد می

اثرات سودمند پروبیوتیک لاکتوفید نیز بر شاخص عملکردی، پاسخ ایمنی همورال و جمعیت میکروبی سکوم و  
یبات ضد میکروب (. پروبیوتیک با تولید ترک1394های گوشتی گزارش شده است )جهانبانی و همکاران،  روده جوجه

های اتصال موجود در مخاط روده از طریق ممانعت رقابتی موجب کاهش  و رقابت برای متصل شدن به جایگاه
(. در یک Abd El‐Hack et al., 2020های اسیدلاکتیک شود ) فرم و افزایش باکتری های کلی جمعیت باکتری

دار بر کاهش  معنی تأثیرهای گوشتی  پژوهش، افزودن پودر برگ اکالیپتوس در سطح یک و دو درصد به جیره جوجه
های پژوهش  (، که با یافتهAbu-Taleb et al., 2003ای داشته است ) کلای رودهیشیاها سالمونلا و اشر تعداد باکتری

لیتر آب  گرم در میلی افزودن عصاره فلفل سیاه در سطح دو میلیحاضر موافق بود. در پژوهشی دیگر گزارش شد که 
های اشریشاکلای و لاکتوباسیلوس در مقایسه با  داری بر کاهش باکتری معنی تأثیرهای گوشتی  آشامیدنی جوجه

یی دهد در شرایط تنش گرما (. نتایج نشان میGhaedi et al., 2013بیوتیک داشته است ) تیمار شاهد و افزودن آنتی
پروبیوتیک در جیره پایه پرندگان باعث افزایش ارتفاع،  کیلوگرم بر گرم2/0+ خولنجان پودر گرم میلی 50استفاده از 

های قطر کریپت،  فراسنجه اماضخامت پرز و نسبت ارتفاع به ضخامت پرز ایلئوم نسبت به تیمار شاهد شده بود، 
 تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. تأثیری تحت ضخامت لایه عضلانی داخلی و ضخامت لایه عضلانی خارج

De Souza et al. (2018گ ،)های گوشتی طول و ضخامت  جوجه زارش کردند که استفاده از پروبیوتیک در جیره
 های گوارشی و جمعیت افزایش فعالیت آنزیمدر واقع بیان کردند  ،افزایش داد ژنوموو ژ هپرزها را در دوازده

ها  باشد. میکروارگانسیم افزایش طول و مساحت پرز در روده می های علت، از دستگاه گوارش های مفید در میکروب
های بافت پوششی زودتر صورت  گذارد، بدین ترتیب که تجدید ساختمان سلول اثر می گوارشروی ساختار دستگاه 

شود  یند جذب افزوده میشود. در نتیجه افزایش سطح مخاطی بر برآ تر می ای طویل های روده گرفته و طول پرز
 (. 1399)محمدی ساعی و همکاران، 

موجب افزایش ارتفاع پرز و بلدرچین ژاپنی  به جیرهدر شرایط تنش گزارش شده است که افزودن پروبیوتیک 
حاضر  مطالعه(. که هم راستا با نتایج 1399)محمدی ساعی و همکاران،  شود پرز به عمق کریپت می نسبت طول

 روده در اثر مصرف پروبیوتیک مشاهده نشده است شناسی شناسی، تغییری در ریخت مطالعات بافتدر است. 
(Rahimi & Khaksefidi, 2006) های موجود،  براساس گزارش .حاضر استآزمایش های  که در تضاد با یافته
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ه زمان مصرف و نوع های مختلف روده بسته ب های اپیتلیال و مورفولوژی بخش گذاری پروبیوتیک بر سلولتأثیر
جذب  فرایندپرزهای روده و بهبود  بر فلور طبیعی، ارتفاع تأثیرها با  پروبیوتیک .تواند متفاوت باشد پروبیوتیک می

های  وسیله باکتری شده به تخمیر انجام اسیدهای چرب زنجیره کوتاه حاصل از چنین هم ،دهند می عملکرد را بهبود
(، 1395)ابراهیمی و همکاران،  شناسی آن اثرات سودمند دارند وده و ریختهای ر سلول پروبیوتیک در تغذیه

 غنی ترکیبات به مربوط است ممکن شناسی ایلئوم مثبت پودر خولنجان بر جمعیت میکروبی و ریخت تأثیر چنین هم
دهد  می نشان را رشد محرک اثر که خولنجان باشد در موجود چرب اسیدهای و ها ساپونین چنین هم فلاونوئید و از
(Menne et al., 2024). و باعث تحریک رشد را افزایش دهد، روده مفید های باکتری تکثیر توانند می فلاونوئیدها 

 ,.Menne et alاست ) مفید مغذی مواد جذب و هضم برای گوارشی شوند، که های آنزیم ترشح و روده اپیتلیال پرزهای

2024; Prihambodo et al., 2021رسد در پژوهش حاضر، حضور همزمان پروبیوتیک و پودر خولنجان  نظر می (. به
شناسی روده در  مناسبی در تعدیل جمعیت میکروبی روده و ریخت تأثیرداشتن اثرات هم کوشی  دلیل بهدر جیره، 

 شرایط تنش گرمایی داشته است.  

 

 گیری و پیشنهادها نتیجه .5
یط تنش گرمایی استفاده از پودر خولنجان و پروبیوتیک لاکتوفید باعث بهبود، در شرابراساس نتایج حاصل از این پژوهش 
های خونی و مورفولوژی ایلئوم بلدرچین ژاپنی شد. با توجه به  های روده کور، سلول عملکرد، بازده لاشه، جمعیت باکتری

پروبیوتیک و  کیلوگرم بر گرم2/0+ خولنجان پودر گرم میلی 50استفاده  ،موردمطالعههای مختلف  از بین نسبتنتایج، 
 شود. پایه بلدرچین ژاپنی توصیه می گرم بر کیلوگرم پروبیوتیک لاکتوفید در جیره 2/0سطح 

 

  سندگانینو مشارکت. 6

  نویس مقاله؛ و تهیه پیشها انجام آزمایش ، اجرای پژوهش، پژوهش  طراحی :مریم محمودی نژاد

  ؛سازی مقاله و آماده پژوهش  انجامدر  همکاری و نظارت ، شپژوه  طراحی :بهرام شهره

 ؛ مقالهو ارسال سازی   ، نهاییبازبینی  پژوهش،   انجامدر  همکاری و نظارت ، شپژوه  طراحی :زربخت انصاری پیرسرائی

 سازی مقاله. و آماده پژوهش انجام  بر مشاوره و نظارت   در طراحی پژوهش،  مشارکت سهیل یوسفی:

 

 ملاحظات اخلاقی. 7
 همه  تأیید  مورد  موضوع  این  و  اند نموده  رعایت  علمی  پژوهش  این  انتشار  و  انجام  در  را اخلاقی   اصول  نویسندگان

 .هاست آن 
 

 تعارض منافع. 8
 . رض منافعی توسط نویسندگان وجود نداردگونه تعا هیچ

 

 . حامی مالی9
 .است  شده  انجام  دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری  مالی  حمایت  با  پژوهش  این
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 منابع .10
بیوتیک، پروبیوتیک و مخلوط  (. اثرات پری1395) ، اصغرها نقیو  مختار ،خواجوی ؛محمد ،هوشمند ، حسین؛ابراهیمی

 7ی، تولیدات دامهای  پژوهش. های گوشتی ها بر عملکرد، پاسخ ایمنی و فلور میکروبی دستگاه گوارش جوجه آن
(13،) 69-60 .‎ https://doi.org/10.18869/acadpub.rap.7.13.69 

(. اثر انتروکوکوس فاسیوم 1394ی، عباس )جهانبانی، حسین؛ حسینی واشان، سیدجواد؛ غیاثی، سید احسان و محمد
های گوشتی.  های خونی و جمعیت میکروبی روده جوجه مجرای گوارشی سبزقبا و لاکتوفید بر عملکرد، فراسنجه

 .47-61(، 4) 4تحقیقات تولیدات دامی، 
مختلف  (. تأثیر سطوح1399حسن )، نوروزیانو  قاسم ،فرجانی کیش ، بهروز؛یاراحمدی ؛محسن ،محمدی ساعی

های تولیدات  پژوهش. های ژاپنی شناسی روده بلدرچین  شناسی و میکروب های ریخت پروبیوتیک جیره بر شاخص
 ‎ https://doi.org/10.52547/rap.11.29.10 . 10-17 (،29)11ی، دام
های بیوشیمیایی و ایمونولوژیک خون و عملکرد  های خوراکی بر شاخص (. اثرات افزودنی1397) ، توحیدپور وحدت

 .51-40، (22)9 ،یهای تولیدات دام پژوهش(. Coturnix coturnix Japonicaهای ژاپنی ) بلدرچین
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