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The Darband and Golabdare rivers present significant flood risks to northern Tehran. 

This study examines the downstream urban flood impacts of these rivers. Data sources 

include topography, rainfall records, elevation data with 59 cm accuracy, hydrometric 

and hydraulic data, and soil texture. Using the HEC-RAS model integrated with GIS, 

one-dimensional flood simulations were performed based on maximum flow for various 

return periods. The results highlight critical flow occurrences in Golabdare and Maqsood 

Beyk rivers. Transverse changes were observed, ranging from 0.4 to 1.5 m in Golabdare, 

0.5 to 2.5 m in Darband, and 0.8 to 5 m in Maqsood Beyk. Flood-prone areas include 

sections with high flow velocities, such as narrow channels, steep slopes, outer arcs, and 

sudden channel widenings, where water accumulates and causes flooding. 
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Introduction 

Flooding is a critical issue in Tehran, particularly in its northern basins, including the Darband basin. 

This basin comprises two rivers, Darband and Golabdare, and incorporates four watersheds: Darband, 

Golabdare, Saadabad, and Zargandeh. These watersheds consist of both mountainous and urban 

regions, making them highly susceptible to flooding. This research focuses on the flood effects of the 

Darband and Golabdare rivers on urban downstream areas. 

Data and Method 

The study uses 15 years of rainfall data (1386–1401), topographic maps, geological maps, Landsat 8 

satellite images, elevation data with 59 cm accuracy, and hydrometric data, including peak discharge 

and soil characteristics. Geometric data include river system schematics, river cross-sections, and 

hydraulic structure details. The HEC-RAS model integrated with GIS was utilized to perform one-
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dimensional steady-flow simulations for maximum flood flow under different return periods in the 

Darband, Golabdare, and Maqsood Beyk basins. 

Results and discussion 

For floods with a 50-year return period, longitudinal profile analysis reveals the potential for critical 

flow in Golabdare and Maqsood Beyk rivers. According to the Froude number, river flow at the outlet 

could reach a supercritical state. Transverse profile analysis indicates variations in water surface width 

during floods, influenced by river geometry and hydraulic conditions. 

Flow width changes ranged from 3 to 13 meters in Golabdare, 5 to 26 meters in Darband, and 10 to 

250 meters in Maqsood Beyk. Transverse changes were measured as 0.4–1.5 m in Golabdare, 0.5–2.5 

m in Darband, and 0.8–5 m in Maqsood Beyk. Generally, river flow remains within the main channel 

for most of the year, accommodating two-year flood events. However, during significant floods (e.g., 

50-year return period), flow exceeds channel capacity, raising water levels and spreading into 

floodplains.High-speed water flows occur in certain riverbank areas during floods, especially in 

narrow sections, steep slopes, outer arcs, and regions where the river channel abruptly widens. River 

morphology, geometry, bed roughness, and floodplain characteristics significantly influence these 

patterns. 

Conclusion 

After entering the Maqsood Beyk canal, floods from the Golabdare and Darband rivers affect urban 

areas in northern Tehran, particularly in districts 1 and 3. The Tajrish area is highly vulnerable to 

flooding from these rivers, as it serves as the confluence of the Darband, Golabdare, and Saadabad 

rivers, all of which flow into the Maqsood Beyk canal. Overall, floods originating from the Darband 

and Golabdare basins are a major contributor to urban flooding in northern Tehran. 
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پژوهش بهه   نی. اندکن یم دیشمال شهر تهران را تهد لابیهستند که از نظر س ییدربند و گلابدره از رودها یرودها
 شهده  اسهتفاده  یهها  دو رود پرداخته اسهت. داده  نیتحت نفوذ ا یدو رود در مناطق شهر نیا لابیس اثرهای لیتحل

و  یدرومتریه ه یهها  متر، داده یسانت 59 یبا دقت ارتفاع یارتفاع ۀداد ،یبارندگ یها داده ،یتوپوگراف یها شامل داده
 یبرمبنها  یبعهد  ته   یسهاز  هیشهب  GIS طیدر مح HEC-RAS . با استفاده از مدلاستو بافت خاک  یکیدرولیه

سهح  بب در   راتییه حاصهل از تغ  جنتهای . دشه  محاسهبه  مختله   یهها  برگشهت  ۀبا دور لابیس انیجر یحداکثر دب
گلابدره و مقصهودبی  اسهت.    یبرا یبحران انیاحتمال رخداد جر انگریمقاطع منتخب، ب یو عرض یطول یها مرخین

 ةو دامنه  انهد  شهده  یعرضه  راتییه گلابدره، دربند و مقصهودبی  داهار تغ   یها نشان داد که رودخانه جینتا نیهمچن
متر بهوده اسهت. در    5تا  8/0  یمتر و مقصودب 5/2تا  5/0متر، دربند  5/1تا  4/0دره گلاب یها در رودخانه راتییتغ
و در  یابهد  می انیدر بنها جر زیادیبب با سرعت  ،لیوجود دارند که در زمان وقوع س ییها محدودهها  رودخانه یةحاش
کهه   ییهها  محلدر  زینه و نرودخا یدر قوس خارج ایباشد  ادیک  ز بیعرض و ش که مقحع رودخانه کم ییها مکان

گلابدره و دربند په  از   لی. سشود یم لیو سبب رخداد س ابدی یبب تجمع م شود، می ضیعر کبارهیمقحع رودخانه 
تههران   3و  1منهاطق   یهها  ابانیخ ژهیو شمال تهران به یمناطق شهر یریگ لیسبب س  ،یورود به کانال مقصودب
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 مقدمه   . 1
کلانشهر . استبمیز  مخاطرهص از نظر رخدادهای ژئومورفولوژی دارای شرایط خاو  یمیاقل ،ییایجغراف یها یژگیو لیدل هب رانیا 

 نامناسب یتیجمع بیترکمحیط طبیعی در حال تغییر،  یها ستمیس نیتعامل بشمال تهران و  یها دره روددلیل توسعه در  بهتهران 
خصوصی بخش  سازی برج، سوء مدیریت در بخش دولتی و های مهاجر( نشین ن و حاشیهنشی اعیاننشین،  بومی)شامل شهر شمال 
که تاکنون  طوری به؛ است ترین بن مهمفراوانی رخداد سیل که  ]16[ استداار مخاطرات متعدد  ،شهری غیراصولی یها سازهو 
ساعت که است  یرانگریو لیسمصداق بن است.  رخ دادهگلابدره  و دربند یژهو شمالی تهران به یها حوضههای مکرر در  سیل
قیحریه،  ،خیابان شریعتی و مناطق مسکونی اطراف، امامزاده صال  ةبازارا ،میدان تجریش و تا رخ داد 1366اهارم مرداد  13

 ،راضیا بهمسیر جریان  ۀکنارو با تخریب شد پور سرازیر  مل در ادامه به خیابان مذکور رسالت پیش رفت. سیل  ظفر، میرداماد و
و  شدتجریش در بخش جنوب غربی میدان  مقصودبی کانال از طرف دیگر سیلاب وارد  رسید. های مسکونی و تجاری سازه
درصد مساحت تهران بدون  3کواکی که مساحت بن حدود حوضة  .دادادامه  سح  شهردر  ر خودیبه مسکیلومتر  8حدود 

بر های دربند و گلابدره  سیلاب حوضهتأثیر پژوهش به این . دادرا در شهر گسترش  یولا گل نیان نیا ،حواشی بن است
 یشهر لابیس تحقیق دربارۀ یبرا RAS-HECمدل پرداخته است.  GISدر محیط  1RAS-HECمدلهای شهری  بخش

 یگرد نیاب به متمرکز باشد. رماندگاریغ انیو جر یکیدرولیه یها باز، سازه یها در کانالبب  انیاگر جر ژهیو مناسب است، به
 طیشرا تیریمد و رماندگاریغ انیجر یساز هیشب ییتوانا شامل ،یشهر لابیس تحقیق دربارۀ یبرایادشده مدل استفاده از  یایمزا
و  ها ها، لوله مختل  )مانند وجود پل طیارتفاع سح  بب در شرا راتییتغ تواند یمدل م نیا که یطور به ؛است انیجر ۀدیچیپ

 شهرهادر  لابیس انیبهتر جر یساز یو بصر تر قیدق لیبه تحل GISبا مدل اخیر  بیکند. ترک لیتحل( را یکیدرولیه یها سازه
 . [3] است گانیرا افزار نرم نیا. کند یکم  م

ستفاده از حجم بب موجود در های کنترل و ا سیلاب و روشمخاطرۀ بررسی ، حاکی از 2024ها در سال  جدیدترین پژوهش
 یها بب بوری جمع های زیرساخت کارایی ارزیابیبرای در پژوهشی . استکونی از شهرهای بزرگ های مس ها در بخش سیلاب
 و 50 ،25 ،10 ،5 ،2 بازگشت دورۀ با درکه رودخانةامتداد  در سیل مستعد مناطق ،تهران درکه رودخانةدر  سیل هنگام در سححی
 فیزیوگرافی جغرافیایی، متغیرهای مشخصات لاعاتاط سیستم با HEC-RAS هیدرولی  مدل ادغامبا  .شدتعیین  سال 100
عدد  رواناب، هیدرولوژی، نفوذپذیری،خاک،  مانند سیل وقوع بر مؤثر عواملو  ارتفاع، شیب محیط، مساحت، شامل حوضه
 ضرایب مرزی، شرایط مانند جریان مشخصات و هیدرولیکی های داده دیگر همراه با را گیاهی پوشش و اراضی کاربری ،منحنی
 بب سح  عرض مقحع، شامل سح  رودخانه تغییرات داد که نشانج ای. نتاند گنجانده HEC-RAS مدل در طراحی تخلیه و زبری
 اند هدکررا شناسایی  رودخانه حاشیة پرخحر رخ داده است و بنابراین نواحی درکه رودخانة بالادست در جریان متوسط سرعت و
محققان و  گرفتمعیار انجام  13و  های یکپاراه از مدل استفاده قم با پردیسان شهرک در همین سال ارزیابی خحر سیل در. [23]

 یبرا سانیکانال داخل پرددلیل ناکافی بودن  به ،یا جاده یها رساختیو ز یزداریببخ یها لیتعد رغم یعلنتیجه گرفتند که 
 منظور به 2024در سال تحقیقی [. 24] ندریذپ بیبس لیدر برابر س سانیپردشهرک در  یفعل یاهتگمناطق سکون ،بب تیریمد
و  گرفتانجام  HEC-RAS روش کارگیری هب با اورفه  شانلیاولیه در  هشدار های سیستم زیرساخت برای استقرار ایجاد
 در هاورف شانلی شهر در سیل مخربی ذکر است که شایان. شدشناسایی  بودند تهاجم سیلکه در معرض  رودخانه ی ازهای بخش
 سازی مدل[. 25]دلاری به اقتصاد شهر شد  میلیون 15 که سبب زخمی و کشته شدن مردم و خسارت ه بودداد رخ 2023 سال

انجام  HEC-HMSو  GIS، HEC-RAS یهاافزار نرماز  استفادهبا ترکیه  مرسین در گوکسو رودخانة حوضة سیلاب برای
های  مدلگرفته شد نتیجه شد که مقایسه  2(DEFRA) بریتانیا یامور روستای و غذا زیست، محیط وزارت با نتایج روش گرفت و
-HEC  یدرولیمدل ه یساز هیشب [.32] است کاربردی و اعتماد قابل سیل خحر برداری نقشه و سیل سازی مدل برای یادشده

RAS  همراه باGIS هند  هاریب التیگانگا از ا ةرودخاندر  زیخ لیسمناطق  صیاثر عرض مقحع رودخانه در تشخ یبررس یبرا

                                                  
1. HEC_RAS (hydraulic engineering center river analysis system  (  

2. Department for Environment, Food and Rural Affai 



 1403، 4، شمارة 11دورة دانش مخاطرات سابق( ، مديريت مخاطرات محيطي )    294

 ایجاد و سیلاب سازی شبیه[. 34] تأکید کرد یلابیبخش س راتییبا تغ عرض مقحع راتییتغ ةرابح بر که گرفتانجام  (2024)
نگرش  ،یساز هیشبدر  HEC-RAS کارگیری بهگیلان نشان داد که  استان در واقع خلکای در شهر یپذیر بسیب یها نقشه
 هیدرودینامیکی دوبعدی یساز مدلکاهش سیلاب شهری با استفاده از دربارۀ پژوهش در  .[18]کند  می فراهم سیل دربارۀوسیعی 

 شدندشناسایی مناطق مستعد سیل  که در نتیجهاستفاده شده است  HEC-RASی کمّهای  روشدر اربیل کردستان عراق از 
از  یقسمتو حفاظت در برابر سیل در زده  لیسمناطق تهیة نقشة برای  یمناطق شهردر  2022 سال دراخیر شبیه تحقیق [. 29]

های  و دبی HEC-RAS یبعد ت های هیدرودینامیکی  و استفاده از مدل گرفتانجام  واریدر شهرستان گست واردار ةرودخان
 رسیبر .[26] بوده استدخیل پارامترهای محیحی دیگر  احتمالاًنبوده و  راوارد رودخانة ،علت اصلی سیلکه بینی نشان داد  پیش
 یوهایسناردر  2021هوایی در سال و بب تغییرات در ااراوب یدوبعد HEC-RAS از استفاده با ها ساختمان شهری سیل خحر

و بهترین  شدمحرح  لازم ةیسرماساختمان همراه با  هایش خحردفع سیلاب برای کاهراهبرد و شش گرفت مختل  انجام 
سیل مهیبی رخ داد که موجب خسارات  (الجزایر شرقی شمال کنستانتین،) دزیا عود بلون  شهر در .[28]به دست بمد راهبرد 
داختند و نتیجه گرفتند با هدف مدیریت پارامترهای تشدید سیلاب در این منحقه به پژوهش پرمحققان  2023در سال  .زیادی شد

توسعة ن منحقه نیازمند یو ا کنند ورد می، ظرفیت ساختار هیدرولیکی را بربشوند افزایش ریس  سیلاب میسبب که عواملی که 
پژوهش  همسو با 2018در سال [. 36] استمحافظت از سیلاب در محیط شهری های ببی و تجهیز بستر رودخانه برای  کانال

های  ها را در کانال سازی جریان سیلاب شبیهمحققان  ،ریویرارودخانة در حوضة بفریقا  غرب در عاج ساحل ابیجان شهراخیر، در 
 های سیلاب در گرفتگی بب خحر ارزیابی [.27] بینی کردند رت ناشی از سیلاب احتمالی را پیشخساشدت انه انجام دادند و رودخ
هایی را برای کنترل سیلاب  روش ،برای بررسی عمق سیلاب شهری ،2019دوبعدی در سال  HEC-RAS از استفاده با شهری

ارزیابی اشم در ترکیه با هدف  دهسیلوان و پل تاریخی  -بزرگراه دیاربکر تحلیل دشت سیلابی بیندر  [.33] ارائه داده است
 شهر مختل  های زمین از ای منحقه در سیل خحر .]30[شد بینی  مناطق پرخحر پیش ،خحر سیلنقشة زده و ایجاد  سیلمناطق 
 جریان متوسط زمانی سریشد.  یارزیاب GIS و  HEC-RAS ادغام طریق از 2024در سال  انگلستان جنوبی یورکشایر در شفیلد
( ورودی نقحه) بالادست مرزی شرایط عنوان بهسیل،  رویداد سناریوهای طول در دان رودخانة از( جریان هیدروگراف) روزانه

شد.  گرفته نظر در ناپایدار جریان شرایط سازی شبیه برای دست نییپا مرزی شرایط عنوان به نرمال عمق که  یدرحال .استفاده شد
 که شد مشاهده همچنین. رفت خواهد بب زیر بزرگ سیلاب وقوع صورت در منحقه از درصد 35 از بیش که داد نشان ایجنت

 معرض در بیشتر و دهد می نشان را مختل  ارتفاعات جمله از توپوگرافی یها یژگیو از وسیعی گسترۀ منحقه شرقی شمال بخش
 درصدی 45 تقریباً سیل سبب( تخلیه) رودخانه جریان در درصدی 100 ایشافز که بود مشهود سازی شبیه از. است شدید سیلاب
 البیاض شهر برای سیلاب یساز مدل در IBER 2D و RAS 2D-HEC افزار نرم دو دربارۀ یقیتحبپژوهش  .]31[ شود می شهر
 از بیشتری مقادیر RAS-CHE افزار نرمنشان داد که  2024سال در سال  1000 و 100 ،50 بازگشت یها دوره برای الجزایر در
 تخمین در RAS-HEC به نسبت بیشتری مقادیر IBER و داد بب عمق تخمین در بازگشت دورۀ سه برای IBER افزار نرم

اختلاف  درصد 3 تا 1 بین شده مقایسه مناطق نسبی انحراف و بود یکسان تقریباً زده لیس مناطق نتایج .کرد ارائه سیل سرعت
 به این نتیجه رسیدند که ادغام 2025هیدرولیکی  و هیدرولوژیکی مختل  های مدل جامع، لیوتحل هیتجزدر پژوهش  .]20[ داشت

HMS-HEC  وRAS-HEC اجزای باز های کانال که زمانی کند، می ایجاد شهری سیل سازی مدل برای را نتایج ترین محلوب 
 شوند می تعیین RAS-HEC توسط یراحت به سرعت بن و بب سح  مشخصات سیل، فضایی وسعت که جایی و هستند کلیدی

 اینبیانگر این بود که  2024در سال  کیفیت سازی شبیه و کشاورزی سیل، برای RAS-HEC مدل بررسی کاربردهای .]35[
 هیدرولیکی ةمؤلف اهار ارائة برای رایج هیدرولیکی و هندسی محاسباتی های روش و رایج هندسی های داده ساختار از افزار نرم
 از بب کیفیت تحلیل و متحرک مرزی رسوب انتقال محاسبات ناپایدار، جریان سازی شبیه ثابت، جریان محاسبات برای یبعد  ی

  .]73[ کند می استفاده RAS-HEC مدل ۀشد روز به نسخة
که  ستاگرفته های مختل  انجام  ها و روش های مختل  ایران با استفاده از مدل های متعددی در شهر و حوضه پژوهش
بررسی دلایل رخداد سیلاب سال . شود میتخریب و نقش عوامل مختل  را شامل شدت گیر،  سیلهای  تعیین پهنه ،نتایجبیشتر 
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 لایروبیبارش شدید باران در ی  مقحع زمانی کوتاه،  نشان داد که مجموع عوامل لاق قبهای شمالی شهرستان  بخشدر  1398
ها، ناپایداری و فرسایش خاک در  های نامناسب و غیرمهندسی در طول مسیر رودخانه زهگرگان رود، احداث سا ةرودخان نشدن

این  کم سحوح شیبدار و عاری از پوشش گیاهی، تخریب پوشش گیاهی و کشاورزی سنتی در اراضی شیبدار، ارتفاع و شیب
وهشی در خصوص بررسی پژ[. 10] بوده استمحدوده این در سبب گسترش سیل کاربری اراضی  کمها و تراکم  بخش
 بروز صورت در اضحراری اسکان برای مناسب مناطق با سیلاب، ریدرگهای  شیراز ضمن تعیین پهنه های شهری در شهر سیلاب
سرباز در استان سیستان رودخانة سیلاب در  بررسی[. 17]کرد شیراز را مشخص  خش  رودخانه حوضة ژئومورفی  در مخاطرات

 فضایی بررسی و تحلیل[. 4] های بازگشت متفاوت در این بخش بوده است بیانگر رخداد سیل در دوره 1400ل و بلواستان در سا
 مختل  های ها و روش ترکیبی از دادهاستفادۀ  با 1399بن در سال  و مخاطرات لرستان نوربباد شهر زیخ لیس و زده لیس مناطق
بیانگر گستردگی  HEC-RASروش  های حاصل از که خروجیند به این نتیجه رسیدگرفت. بنها و همکاران انجام ستمی رتوسط 
در خصوص دلایل گستردگی سیلاب در شمال شهر  1390پژوهشی در سال [. 6] استبازگشت دورۀ سیلاب با افزایش  وقوع

تهران در پژوهش دیگری در شمال [. 13] است تهران طبیعی زهکشی بامتعدد در تهران  یها کانال هماهنگیناتهران، حاکی از 
 یها افتهی [.11]است  وساز ساختو افزایش  یکاربر رییتغهای شمال تهران،  درهحاشیة ، علت رخداد سیلاب در 1398در سال 

در  [.14] بیان کرده است یراصولیغناصحی  و  یها تیریمدرا در سیل علت  شهر اشنویه، ۀمحدودز در لاگ ةرودخانپژوهش در 
هدف  .انجام گرفت HEC-RASشهراای ارومیه با استفاده از مدل  ةرودخان درسیلاب  یندب بر پهنهپژوهشی مبنی  1403سال 

برای  RAS-HECمدل هیدرولیکی  بابندی سیلاب  پهنه .بودشهراای  ةرودخانان سیل در مسیر سازی جری شبیهاین پژوهش 
و  2های  رودخانه در دوره دست نییپاطغیان  گربیان. نتایج گرفتانجام ساله 100 و 50، 25، 10، 5، 2بازگشت  ۀدوربا  هایی سیلاب
 ها باغودخانه و ر یا هیحاشاول مناطق  ۀبازدر  ،دلیل افزایش دبی به سال به بالا 25بازگشت  ۀدوربا  هایی برای سیلاب .ساله بود 5

تهیه و  با هدفژوهشی در پ .]2[ م مناطق شهری داار تنش خواهند شددو ۀبازو در  گیرند سیلاب قرار می یبند پهنهدر معرض 
بازگشت  دورۀهایی با  سیلاب کهبه این نتیجه رسیدند در شهر کاشان  RAS-HECخحر سیلاب با استفاده از مدل نقشة تحلیل 
 یها بازهبرای تعیین  1397در سال  .]12[ بیشتری داشته است ریتأثسوک ام این شهر اطراف رودخانة ساله در روستاهای 100
 کهنتیجه گرفته شد و شد گیر تهیه  سیلمناطق  ة، نقشدرولیکیگوهررود رشت با استفاده از روش هی ةرودخان درگیر  سیل
 .]8[ خواهد شدشمالی شهر  ةیناحمتری در  500 ۀبازطغیان رودخانه در ی  سبب ساله  50بازگشت دورۀ هایی با  سیلاب

 ۀ پژوهشمنطق
این . هستندکرج  -ببریز تهرانحوضة های بزرگ  که از رودخانه استه دربند و گلابدررودخانة ل دو رودخانه دربند شامحوضة 
دقیقه تا  24درجه و  51محدودۀ ر حوضة تحت بررسی د. گیرند میشهر تهران سراشمه  در شمالهای تواال  از کوه ها رودخانه
حوضة  و. این محدوده جزاستگرفته قرار  دقیقة شرقی 53درجه و  35دقیقه تا  37درجه و  35 شمالی ودقیقة  28درجه و  51
به کانال  که استسعدبباد و زرگنده  ،گلابدره ،ببخیز دربنداهار حوضة شود و شامل  تهران محسوب می شهر شرق زیببر

 کوه رشتهبه و از شمال هستند قسمت کوهستانی و شهری دو های دربند و گلابدره و سعدبباد شامل  هض. حورسد یم مقصودبی 
زعفرانیه( و ولیعصر و از جنوب به خیابان فیاضی )از غرب به خیابان سرلشکر فلاحی  ،خیابان دربند و شریعتیبه  از شرق ،البرز

 7منحقة و درصد بسیار کواکی از  3منحقة درصد از  20و  1منحقة درصد از  80 این منحقه در حدود .شود )فرشته( محدود می
سالانة ارندگی ب ةخچیتار. استجزء شهرستان شمیرانات  منحقه بالادست گیرد. زدیکی بزرگراه رسالت را در بر میتهران در ن

ها این  است. همچنین در بعضی از سال متر یلیم 150تا  100هایی است که مجموع بارندگی سالانه بین  تهران حاکی از سال
افزایش رخداد  سبباخیر دهة  . افزایش بارش روزانه نسبت به مجموع سالانه دررسد نیز می متر یلیم 300تا  250مقدار به 

 صورت بهای در پوشش و کاربری اراضی منحقه رخ داده است که  دلیل افزایش جمعیت، تغییرات عمده به. ] 5[سیلاب شده است 
بررسی با کاهش سح  محدودۀ تحت شده است که سبب  ها تغییر پوشش و کاربری کرده است. نمود پیدا وساز ساختافزایش 

 (.1 شکل) رو شود روبهو تغییر در پارامترهای کیفی بب  تغییر در رژیم ببدهی ،وانابش ضریب رنفوذپذیر، افزای
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 حوضه دربند و گلابدره .1شکل 

 روش تحقیق
، کشور یسازمان هواشناس تیسااز  1386-1401بماری  ۀدورساله در  15 یبمار بارندگدر این پژوهش شامل  شده های استفاده داده
 یا ماهواره ریتصاوشناسی،  نسازمان زمی 1:100000 یشناس نیزم ةنقش، رکشو یبردار نقشهسازمان  1:50000فی های توپوگرا داده

 59 ارتفاعی با قدرت تفکی  2ارتفاعیهای  داده، 1کایبمر ۀمتحدلات اشناسی ای نزمی تیسااز  2022 یجولابه تاریخ  8 لندست
های  و داده مهاب قدس یمهندس نیشرکت مشاورتری از جمله دبی پی  از های هیدروم ، دادهادپتوسط په شده هیته متر یسانت

  .است طبیعی کشور منابعمربوط به خاک از سازمان 
 های سازه های‌رودخانه و داده عرضی مقاطع های طرح شماتی  سیستم رودخانه، داده شامل شده هیتههای هندسی  داده

. در واقع با استرودخانه   یدرولیه یساز هیشب برایاطلاعات لازم  نیتر یاصلو  نیاولرودخانه جزء  ةهندس. استهیدرولیکی 
  سرعت، عمق و سح رینظبن  یکیدرولیه یپارامترها ،سح  مقحع رودخانه شکل یمبنابه داخل رودخانه بر انیجرورود 
 ةنقش هه مستخرج ازببرا ةشبکو متر  سانتی 59 دقتبا صوص از مدل رقومی ارتفاع . در این خشود یممشخص  یگرفتگ بب

های  یا دبی پی  ایستگاه های شرایط مرزی رودخانه شامل هیدروگراف جریان دادههمچنین  استفاده شد. 1:50000توپوگرافی 
 سنجه یمنحنو  نرمال عمق، یبحران عمق، معلوم بب سح موارد  یمرز طیشرا یها داده از منظورد )ده شکار بر هبرودخانه 

در رودخانه قبل از اجرای مدل، ابتدا پلان و  انیجر یساز هیشب برای. (تاس یکیدرولیه محاسبات یراب یمرز طایشر عنوان به
در بالادست و  یمرز طیشراها و همچنین  دشت لابیسو  یاصل یمجراقاومت در م بیضراو  شد  هیتهرودخانه  یعرضمقاطع 

داده شده ریزند نشان  می مقصودبی دربند که به کانال  دره وگلاب ةببراهموقعیت دو  2شکل  . درشد نییتعها ‌ببراهه دست نییپا
 ۀدوربا سیلاب  انیجردبی حداکثر بر مبنای  یبعد ت  یساز هیشب GISدر محیط  HEC-RASبا استفاده از مدل تحقیق نیا .است
 نوع این در مدل ةمحاسب .گرفتانجام  مقصودبی دربند و گلابدره و های  در حوضهجریان ماندگار  عنوان به مختل  یها برگشت
  .]7[ گرفتانجام  1 ةرابحبراساس  جریان

                                                  
1. https://earthexplorer.usgs.gov 

2. DEM 
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 (1رابحة 
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2 2 1 1
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a v av
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 است. ل اصلیاکان ارتفاع 𝑧1 ,   𝑧2 و  بب عمق 𝑦1 ,   𝑦2، سرعت بیضرا 𝑎1 ,   𝑎2،شده تل  انرژی he ،ثقل شتاب g بنکه در 
 انتقالو  2 ةرابح براساس سرعت ضریب و حمل و گرفت انجام مقاطع برش براساس خانهرود جریان محاسبات مدل
 شد. محاسبه 3 ةرابحتوسط  زیربخش
1/21.486 (2رابحة 

.  K AR
n

 

A = زیربخش، جریان ةمنحق مساحت =n : زیربخش در مانینگ زبری ضریب ، Krحمل R هیدرولیکی شعاع و زیربخش در 
  .است رودخانه اصلی قسمت و رودخانه راست سمت ساحل ،رودخانه اپ سمت ساحل شامل مقاطع برش .بخشزیر زیر در

1/2 (3رابحة 
fQ ks 

K :ربخشیز در حمل n: زیربخش در مانینگ زبری ضریب، A :زیربخش در جریان منحقة مساحت، R :در هیدرولیکی شعاع 
 مرزی شرایط و هندسی مقاطع ،2 شکل و دهد می نشان را اصلی بازۀ در عرضی مقاطع مشخصات 1 جدول .]19[ است زیربخش
 .هاست رودخانه

 مطالعاتی ۀبازدر  مشخصات مقاطع عرضی .1جدول 

 تعداد مقاطع عرضی (KMرودخانه )طول  نام شاخه نام رودخانه
بین مقاطع فاصلۀ متوسط 

(M) 
 30 78 36/2 اصلی ةشاخ گلابدره ةرودخان
 30 71 24/2 اصلی ةشاخ دربند ةرودخان
 30 181 36/5 اصلی ةشاخ مقصودبی  ةرودخان

  
 مقاطع هندسی و شرایط مرزی رودخانه  .2شکل 
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 کهمقاومت  بیضر نییتعدر هر مقحع دارد،  انیجردر تراز سح  بب و سرعت  یمؤثرنقش  انیجرمقاومت  نکهیابه  با عنایت
 (n) 1انیجرضریب مقاومت )مانینگ( در این پژوهش از  برخوردار است. یا ژهیو تیماهرودخانه باشد از  یواقع طیشرامعرف 

موانع،  ینسب ریتأثرودخانه،  یناهموار ةدرجمواد بستر،  یبند دانهبه  توان یم نگیمان بیضر. از عوامل مؤثر در مقدار استفاده شد
ها،  رودخانه ۀبازدر  بیضر نیامقدار  نیتخم یبرا. دکر اشارهرودخانه  مورفولوژی ریمس شکلو  یاهیگپوشش  تراکمگسترش و 

، ییصحرا دیبازداز ، n نییتع سپ  برای. شد  میتقس سواحل راست و اپ یها دشت لابیسو  یاصل ةببراهسه قسمت  ابتدا
 ،دشت لابیس ایاصلی  ةروش براساس جن  ببراه نیادر استفاده شد.  Cowanروش  یشنهادیپ های و جدول یمهندسقضاوت 
اهه ببر ۀاندازو  شکل راتییتغببراهه،  یراستا، یعموممقحع، موانع  ینامنظم، یاهیپوشش گ یبراانتخاب و  n یبرا یا هیپامقدار 
 . تعیین شد ]21[( 4 ةرابح) (2)جدول  یحاتیتصح

 (4رابحة 
4

0

n
i

m


 

n = (n0+n1+n2+n3+n4 )  . m 
 یاهیگ پوشش زانیمو اندازه مقحع و نوع و  شکلر رودخانه، سح  بست یناهموار، کانالبراساس نوع مصال   ،هیپا n میزان
 دامنة میمستقطول  ،Lsکه تعیین شد  ،Lm/Ls نسبت و رودخانه خم و چیپ میزان به توجه با m تعیین شده است. میزان کانال

 یاجزا یبرا نگیمان یزبر بیضرا، 2جدول . است رودخانه ریمسدر همان بازه و در  کانالوخم  چیپطول ، Lmو  مورد نظر
ی مانینگ برا بیضراو بازدیدهای میدانی مقادیر  Cowanبا استفاده از روش  .دهد یمرا نشان  Cowanمختل  رودخانه به روش 

 .[22،21] ارائه شد 3جدول محالعاتی تعیین و در  دامنة

   Cowanمختلف رودخانه به روش  یاجزا یبرا نگیمان یزبر بیضرا .2جدول 

 نگیمان بیضرمقدار  نگیمان بیضر شاخص رودخانه طیشرا

 نوع مصال  بستر

 یخاکبستر 

n0 

02/0 
 025/0 یسنگبستر 
 024/0 زیرشن 

 028/0 شن درشت

در سح  بستر  یناهموار ةدرج
 رودخانه

 صاف

n1 

0 
 005/0 صاف یکم
 01/0 صاف نسبتاً
 02/0 زبر

 انیجرسح  مقحع  راتییتغ

 یجزئ راتییتغ

n2 

0 
 005/0 متوسط راتییتغ
 01/0-015/0 دیشد راتییتغ

 ریمسوجود عوارض و موانع در 
 رودخانه

 قابل اغماض

n3 

0 
 01/0-015/0 کمموانع 
 02/0-03/0 ادیزموانع 
 04/0-06/0 ادیز یلیخموانع 

 یاهیگپوشش 

 قد کوتاه اهانیگ

n4 

01/0-005/0 
 01/0-025/0 متوسط اهانیگ
 025/0-05/0 بلند اهانیگ
 05/0-1/0 بلند یلیخ اهانیگ

 رودخانه ریمس یانحنا ةدرج

Lm/Ls ریمسانحنا  تیوضع 

M 

  یتصح بیضر
 1 کم 2/1-1
 15/1 ادیز نسبتاً 5/1-2/1
 3/1 ادیز یلیخ <2/1

 

                                                  
1. Manning coefficient 
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 مطالعاتی دامنۀدر آن در  مؤثرترهای مقادیر ضریب زبری مانینگ و پارام .3جدول 

 رودخانه

ضریب مانینگ 

مربوط به 

 یبند دانه

درجه 

ناهمواری در 

 سطح کانال

ضریب 

حاصل از 

تغییرات 

 مقطع

ضریب 

مربوط به 

 موانع موجود

ضریب 

مربوط به 

پوشش 

 گیاهی

ضریب 

مربوط به 

 یانحنا

 مسیر

 ضریب مانینگ کل

 بستر
ساحل 

 چپ

ساحل 

 راست

025/0 رهگلابد  002/0 0 004/0 009/0 1 04/0 065/0  065/0  
025/0 دربند  002/0 0 005/0 01/0 1 042/0 065/0  065/0  

018/0 مقصودبی   002/0 0 003/0 001/0 1 024/0 04/0  04/0  

 های پژوهش و بحث یافته
 یشهر برونشامل بخش هش پژو ةمنحق .تقسیم شد یتر کوا های  ها به زیرحوضه هرکدام از رودخانه در اجرای پژوهش

. نتایج حاصل از (2 شکل) استتا زرگنده و خیابان شریعتی  مقصودبی های دربند و گلابدره و بخش داخل شهری کانال  رودخانه
بیانگر احتمال ساله  50 بازگشت ۀبا دور لابیس یبرا، مقاطع منتخب طولی یها مرخیندر  محالعاتی ۀسح  بب در باز راتییتغ

و در  1در حالت جریان بحرانی به  عدد بدون بعد است و ،. عدد فروداست مقصودبی انی برای گلابدره و بحر رخداد جریان
های  جریان رودخانه در خروجی ،دهد نشان می 3که شکل  طور همان(. 3شکل  ) رسد هم می 1بحرانی به بیشتر از  جریانی فوق
 ند.حرانی را دارب های فوق احتمال رسیدن به حالت مقصودبی گلابدره و 

 
 تحت بررسیهای  تغییرات عدد فرود در حوضه .3شکل 

تغییرات عرض سح  بیانگر  ساله 50 بازگشت ۀدوربا  لابیس یبراعرضی مقاطع منتخب  یها مرخینسح  بب در  راتییتغ
که با تنگ شدن  یطور بهرودخانه و شرایط هیدرولیکی موجود است.  ةهندسپارامتر عرض سح  بب تابع . است منحقهبب در 

نشان  نتایجیابد.  افزایش می   بب نیزجریان عرض سح ،مقحع جریان، کاهش شیب ببراهه، افزایش ضریب زبری و افزایش دبی
 مقصودبی  رودخانةمتر و در  26تا  5 ۀباز دردربند  رودخانةمتر، در  13تا  3 ۀبازگلابدره در  رودخانةعرض جریان در دهد که  می
متر،  5/1تا  4/0گلابدره  های در رودخانهتغییر بن  ةدامنکه  طوری به .داار تغییرات عرضی شده استمتر  250 تا 10 ۀبازدر 
از مقحع  ینییپاسال در سح   یروزها بیشترها در  بب در رودخانه انیجر است.متر  5تا  8/0متر و مقصودبی   5/2تا  5/0دربند 

 لیس  ی که یهنگامپر دارد و  کاملاًهای دوساله را در حالت  بده سیلاب شیگنجا تیبلقارودخانه فقط  کانالرودخانه قرار دارد و 
. ردیگ یجارودخانه  یاصل کانالدر مقحع  کامل طور به تواند ینم انیجر، افتد یم( اتفاق ساله50های  گشتازب ۀدوربزرگ )با 
 یناشخسارات  که همةاست  یهیبد حاتیتوض نیا. با شود یمرودخانه پخش  دشت سیلابیو در  بید میبالا  انیجرسح   نیبنابرا
 ی دیگرها یکاربرو  یکشاورز، اسکان برایتوسط بشر  ها دشت لابیسبن تصرف  لیدل که دهد یمرخ  دشت لابیس، در لیساز 
 انیجرب در بنها ب بلکه ،هستند ریببگ تنها نه لیسدر زمان وقوع  کهوجود دارند  ییها بازهرودخانه  ةیحاشدر  نیابر  افزون. است



 1403، 4، شمارة 11دورة دانش مخاطرات سابق( ، مديريت مخاطرات محيطي )    300

در  یریگ لیسحالت از  نیا. شود یم گفته یانیطغهایی  ها، بازه بازه نیابه  که ندبرخوردار زیادی نسبت بهو از سرعت  یابد می
 کبارهیمقحع رودخانه  کههایی  رودخانه و محل یخارجدر قوس  ایباشد  ادیز ک  بیشو  عرض کممقحع رودخانه  کههایی  مکان
 طیشرااز  ریغبه  یانیطغهای  . بازهافتد یمباشد اتفاق  حرکتدر  یادیزدر بالادست با سرعت  افتهی تجمعو بب  شود ضیعر

نتایج دارد.  یبستگ زیندر محل  دشت لابیسبستر و  یزبر طیشرارودخانه به  ریمس یهندس شکلو  یشناس ختیر، یتوپوگراف
طغیانی بازۀ  شرایط در دو. است کردهساله محاسبه  50بازگشت  ۀدورها را در  گیر دره های طغیانی و سیل پژوهش اخیر بازه

از  507.98گیر در بازه با کد  سیلپروفیل عرضی سح  بب مقحع  با تصاویر مقایسه شده است.و مقصودبی  دربند  یها رودخانه
 کهشده است  کنترل یا رهماهوا ریتصاو یرو یشهر ۀمحدود ریگ لیس یها پهنهو ساله  50با  بازگشت ۀدوربا دربند  ةرودخان
کد  بازه با. همچنین (5و  4 های )شکل دهد یمقرار  ریتأثرا تحت  زاده میابراه ابانیجنوب خ ،دربند لیکه س است نیا ۀدهند نشان
از  یناش لیکه س است نیا ۀدهند نشان یشهر ۀمحدود ریگ لیس یها پهنه بازگشت و دورۀهمان با  مقصودبی از کانال  3.6.06
و کواه خسرو تا  دیبالادست کواه مروار ،یشرق ةیالهو بوستان  پل صدر نیب ۀمحدود ه،یاله ابانیشمال خ مقصودبی  کانال
 مقصودبی  یها توسط کانال دربند، ابانیکردن خ ریدربند و گلابدره ضمن درگ لابیسکلی  طور به .ردیگ یظفر را در بر م ابانیخ

 .(7 و 6 های ل)شک رود یم شیظفر پ ابانیو زرگنده تا خ

 
 زاده میابراه ابانیجنوب خو موقعیت آن در  دربند ریگلیسطح آب مقاطع س یعرض لیپروف .4شکل 

 
 ظفر ابانیخسرو تا خ ۀکوچحد فاصل  در موقعیت آنو  بیک مقصود ریگلیسطح آب مقاطع س یعرض لیپروف .5شکل 

 ةحادثدر خصوص  (1403) یعیسوان  طب ۀپژوهشکد یمرورنتایج پژوهش اخیر از گزارش مکانی سنجی  صحت منظور به
در دربند،  1366درگیر رخداد سیل  یها ابانیخو  ها محدودهنشان داد که  یا سهیمقابررسی  استفاده شد. 1366سال  لابیس

( در 2024) 1نتایج این مقاله با پژوهش استعلاجی ةمقایس .]1 [ محابقت دارددر این پژوهش  شده نییتعۀ محدود با گلابدره

                                                  
1. Estelaji 
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در  انیرودخانه شامل سح  مقحع، عرض سح  بب و سرعت متوسط جر راتییتغدر هر دو پژوهش  گرفت.انجام  درکه رودخانة
 سیلابی دشت مساحت مقحع، عرض افزایش با کلی طور بهو سبب رخداد سیل در حاشیه و جنوب رودخانه شد  رودخانهبالادست 

( و پژوهش اخیر 2020توسط رستمی و همکاران )شهر نوربباد لرستان  گیر سیلمناطق  ییفضا لیو تحل یبررس. افزایش یافت نیز
همچنین نتایج پژوهش اخیر . است، HEC-RASبا استفاده از مدل بازگشت  دورۀ شیبا افزا لابیوقوع س شگسترحاکی از تعیین 

 یها کانال یهماهنگناد سیلاب از جمله بیان مشابهت دلایل رخدادر ( 2020( و صفاری و همکاران )1390قهرودی )تحقیق با 
 بین تغییرات عرضة رابح نتایج این پژوهش در خصوص .است وساز ساخت شیو افزا یکاربر رییتغ، یعیطب یمتعدد با زهکش
  ( محابقت دارد.2024) 1سینی و باری تحقیق با  بخش سیلابی مقحع و مساحت

  شنهادهایپو  یریگ جهینت
 دردربند و گلابدره  یرودهاسال بعد از رخداد سیل مخرب  37زیرا  ،تر است دهیچیپ اغلب یشهردر بافت  لابیس های بسیب
هایی از تهران تهدید به شمار  همچنان برای بخش پدیدههای متعدد، این  ریزی محالعات و برنامهرغم  ، علیتهران یشمال اطقمن
در بالادست  جادشدهیا. رواناب شود میحجم رواناب  شیافزا سبب ناپذیرسحوح نفوذ شیافزا در پی بن و یشهرة توسع رود. می
نقلیه و وجود  لیوسامنقول از جمله  یایاشکند با مسائل تراکم بافت شهری، حضور  نفوذ می یشهر های بخشبه  یوقت هحوض

 یمناطق شهر، بی مقصودشود. بنابراین سیل گلابدره و دربند پ  از ورود به کانال  زباله در سیستم فاضلاب شهری مواجه می
 و گلابدره ،دربند ی،یبایشک یها ابانیخ که طوری بهگیرد.  را در برمی تهران 3و  1مناطق  یها ابانیخخصوص  هبشمال تهران 

بیبس نیشتریب شیتجر ةمنحق. قرار خواهند گرفت لابیس ریتأثتحت  زرگنده و یعتیشر ابانیخ نییسمت پا به بیترت به شیتجر
که  استدربند و گلابدره و سعدبباد  ةرودخان سه یمحل تلاق شیتجر زیرا رد،یگ یدربند و گلابدره م ةرودخانو د لیرا از س یریپذ
 ةاز کوا ی وشرقة یپل صدر و بوستان اله نیب ه،یاله ابانیسمت بالادست خ به مقصودبی کانال ریزند.  می  یب مقصودکانال به 

  کنند. یکم  م دهیپد نیبه وقوع ا زین یفرع یها کانال البته ردیگ یظفر را در بر م ابانیخسرو تا خ
به  یگذار هیسرماکه  شود یمسبب زیرا  ،استویژه  مستلزم داشتن راهبردسیلاب در شمال کلانشهر تهران مخاطرۀ مدیریت 

 راهبرد یاصل فبود. هد خواهد کاهش مخاطراتة نیدر زم دیجد یها یفناوربان یپشتراهبرد، داشتن  .شود شناخته تیرسم
در این  مخاطره است. کم ایبدون مخاطره  یحیجامعه و مح سمت بهو مردم  ها دولتو  یحکمران انداز اشم نییتع یشناس مخاطره

 انتخاب را نیگزیدهندۀ جا کاهشاز اقدامات  یعیوس ةدامنبن  یابیارزپ  از ، به مخاطرات  یستماتیس کردیرو زمینه راهبرد
 ۀشد یجاراز سیلاب  توان می تحت بررسی،ة در منحق. ]15[ ارندددر این منحقه با نوع مخاطره تناسب را  نیکه بهتر کند یم

بب ناشی از بارندگی و رواناب را  توان یمکه  صورت نیابه  فاده کرد؛است 1ة بب مصرفی غیرشرب در منحق عنوان بهاحتمالی 
های  با تلفیق روش توان یمداری برای حفاظت بب و خاک، . با استفاده از مدیریت صحی  ببخیزکردصورت مکانیزه استحصال  به

بودجه به همراه  باید با راهبردهاالبته این  .ب به عمل بوردای اقدامات جدیدی در کنترل سیستم پخش سیلا بیولوژیکی و سازه
 ورودتوان از  می 1 ةقمنحهای  بضلاسیستم زهکشی و فابا کنترل  .ضرورت داردتعاملات لازم برای نیل به این اهداف  وباشد 
های  جلوگیری کرد و از بلودگی روانابرسد  ها می بالادست به داخل مسیلهای احتمالی که در  زبالهانباشت منازل و  بن به
 تمرکز زمان همچنین افزایش و سحوح یرینفوذپذ افزایش با توان می رواناب حجم و سیل دبی کاهش منظور  بهکاست.  جادشدهیا

 با یشهر یمعمار و طراحی در توان می مؤثرندبارندگی  از ناشی رواناب تولید در که را یشهر سحوح از زیادی صددر کرد. اقدام
 تمرکز یراستا در سحوح شیب کاهش با توان می یشهر یمعمار و طراحی در همچنین د.دا نفوذپذیر افزایش یاجزا از استفاده

 .است هدفاین  به دستیابی منظور به روش ترین مناسب محور بب یشهر یطراح .داد افزایش را بارندگی تمرکز زمان رواناب،

                                                  
1. Saini & Barik 
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 منابع
سوان  ۀ معاونت پژوهشی پژوهشکدۀ حوزتجریش،  1366 سال سیلابة حادث بر مروری گزارش (.1403) سوان  طبیعیۀ پژوهشکد .[1]

 IN-INCIDENT-FLOOD-TAJRISH-OF-IEWPLOADS/ARTICLE/OVERVHTTPS://NDRI.AC.IR/U-.طبیعی

901366.PDF?_T=17224493. 
HEC-از مدل شهراای ارومیه با استفاده  رودخانةسیلاب  یبند پهنه(. 1403) ، علیزاده لاهرودی لحفعلی و ؛ابوالقاسم، زاده فانید تقی .[2]

RAS.‌ 024.448452.1099  .محالعات جغرافیایی مناطق خشDOI:10.22034/JARGS.2   
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