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The inappropriate utilization of water resources has led to water shortages and numerous 

challenges for humanity. Assessing water scarcity can significantly contribute to 

sustainable water resource management. The Water Poverty Index (WPI), as a composite 

tool, assesses the factors affecting water conditions in a specific area using five critical 

criteria: Resources, Access, Capacity, Use, and Environment. In the present study, 

Razavi Khorasan Province was divided into 22 study areas, and the Water Poverty Index 

was used to assess water scarcity in each of them. WPI results revealed that the Darghz 

study area scored 50.63, indicating the best water condition, while the Kashmir study 

area, Red Mountain, and Khalilabad had the worst water conditions, scoring 20.20 

compared to other regions. The average WPI for the entire province was 34.41, 

indicating an unfavorable state of water scarcity in this region. The average values for 

the five criteria—Resources, Access, Capacity, Use, and Environment—across the entire 

province were 19.41, 36.35, 31.23, 38.06, and 47.05, respectively. According to the Use 

and Resource criteria, water utilization in this province exceeds available water resources 

by a factor of 1.96. Consequently, overexploitation of water resources, particularly in the 

agricultural sector, along with neglecting sustainable development and resilience 

thresholds of natural ecosystems, were identified as significant strategic management 

mistakes contributing to water scarcity in this province. Therefore, achieving a balance 

between water utilization and available resources, allocating a portion of water for the 

requirements of natural ecosystems, and reducing economic reliance on agriculture can 

serve as a roadmap for effective water resource management and help prevent further 

deterioration of the current situation.  
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   ترکیبی  رهیافتی رضوی، خراسان  استان در  آبی  تنش کمی  ارزیابی

 ( WPI) آب فقر  شاخص   از  استفاده با
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 اطلاعات مقاله  چکیده 

ها شتده استت. ا،ا، ارزیابی  استفااده نادرستت از منابع آبی، ستبم ودبآد آ  و در آی آن ای اد مشتکتع مفعددی برای انستان
به عنآان ابزاری ترویبی، عآامل تاثیرگزار    (WPI)تآاند به مدیریت آایدار منابع آبی ودک وند. شتاخ  فرر آ  تنش آبی می

معیار مهم منابع، دستفرستی، فرفیت، مفتر  و محیط زیستت ارزیابی    5بر وضتعیت آ  در یک منقره مشتخ  را در لاام 
به منظآر ارزیابی تنش آبی   WPIمحدوده مقااعاتی تاکیک و از   22وند. در آژوهش حاضتر، استفان خراستان رضتآی، به  می
آباد با امفیاز  بهفرین و محدوده واشتدر  وآهستر   خلیل  63/50، محدوده درگز با امفیاز  WPIها استفااده شتد. مقابق نفای  آن
برای ول استتفان، عدد   WPIها به خآد اخففتتاد دادند. میانگین  بدترین وضتتعیت آبی را نستتبت به ستتایر محدوده  20/20
معیار منابع، دستفرستی، فرفیت، مفتر  و محیط    5میانگین   باشتد.دهنده وضتعیت بحرانی آ  میبدستت آمد وه نشتان  41/34

بدستت آمدند وه با تآهه به مرادیر معیارهای    05/47و    06/38،  23/31،  35/36،  41/19زیستت نیز برای ول استفان به ترتیم 
رویه از منابع آبی، مخفتآاتا در بخش  وری بیبنابراین، بهره  .باشتدبرابر منابع آبی می  96/1مفتر  و منابع، مفتر  آ ، 

ترین  ها به عنآان مهدفرین بخش تآاید آ ، مهمآوری اوآستتیستتفموشتتاورزی و عدت تآهه به تآستتعه آایدار و آستتفانه تا 
اشتفباهاع استفراتژیک مدیریفیم مستبم بحران آبی شتناخفه شتدند. ا،ا، ای اد تآازن بین مفتر  آ  و منابع آبی، اخففتاد  

استفااده از فرفیت هامعه علدی در مدیریت منابع آ ، واهش وابستفگی الففتادی به   ها،بخشتی از آ  به نیاز آبی اوآستیستفم
 تر شدن شرایط مآهآد باشند.تآانند به عنآان نرشه راه مدیریت منابع آبی ههت هلآگیری از بحرانیوشاورزی و ... می
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  (، 1)78  نشریه مرتع و آبخیزداری،  .(WPI)  آ    فرر   شاخ   از  اسفااده  با  ترویبی  رهیاففی  رضآی،  خراسان   اسفان  در  آبی  تنش  ودی  ارزیابی(.  1404)م ید     زادهوافم ،  محدد   غتمی  استناد:
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 مقدمه. 1

اند. نزدیکی منابع آبی ای اد شتدههای گ،شتفه در از دیرباز تا ونآن، زندگی هآامع بشتری وامت وابستفه به آ  استت، به طآریکه تدات تددن
ین مناطق به دایل شترایط اللیدی خاد، دارای . ااین وابستفگی به آ  در مناطق خشتک و نیده خشتک از اهدیت بیشتفری برخآردار استت

بارش در هر منقره آ  را در حآضتتته به هریان های زیرزمینی هستتتفند. کراوه بارندگی ودفر و در آی آن ذخیره آبی ودفر در مخازن آ 
این ماده  از حد از  شیب  یبرداربهره.  (Eishoeei et al., 2021)  شتآدها میها و رودخانهو در نهایت آ  حااتل از بارش وارد آبخآان درآورده
من ر به  هستفند،  نادرستت  یهااستتیاز ست   یناشت وه مخفلف    یهاو استفااده ناوارآمد از آ  در بخش شتده آبیمنابع    واهشمآهم   حیاتی،

حاظ   یعآامل برا  نیتراز مهم یکیستتاام  و   یآ  واف  نیتامبا تآهه به اینکه .  (Prabha et al., 2020)  ودبآد آ  در ههان شتتده استتت
، ا،ا راه حل آیشتنهادی برای رفع این مشتکل، مدیریت آایدار (Usoh et al., 2023)  استت داریبه رشتد و تآستعه آا  یابیانستان و دستت یزندگ

  بآدن  نانیاز منابع آ  مآهآد با در نظر گرففن در دستفر  بآدن منابع، لابل اطد  نهیمستفلزت استفااده به  باشتد. این مآضتآ منابع آبی می
  .(Alqatarneh & Al-Zboon, 2022)  است یو الففاد یمسائل اهفداع نیمفر  آ  و هدچن یمنابع، ااگآ

، با اشتاره مستفریم به تنش آبی، هد  (1SDGs)اهدیت مآضتآ  تنش آبی به لدری زیاد استت وه شتشتدین هد  از اهدا  تآستعه آایدار 
  2030مردت دنیا را تا ستا   هده یبرا و هدچنین تامین خدماع بهداشتفی اوایه، وافی و ایدن ستاام و مررون به اترفه یدنیآ  آشتامتامین  

 نیدر حا  حاضتر ا ییزاابانیو ب  یخشتکستاا شیهستفند و افزا یدر حا  ت ربه تنش آب یشتفریب یوشتآرهامدنظر لرار داده استت. کراوه 
شتتتآد، طبق تعریف ونآانستتتیآن مرتابلته بتا  زایی وته مآهتم افزایش تنش آبی میاین افزایش بیتابتان  (.UNDP, 2024)  ونتدیرونتد را بتدتر م

اففد و استفان خراستان رضتآی  خشتک و خشتک هنم مرطآ  اتاام میاز این آدیده، بیشتفر در مناطق خشتک، نیده  (2UNCCD)زایی بیابان
ای مشخ  باشد. در مقااعهزایی و خشکساای میخشک، یکی از مناطق مآرد تآهه از احاظ آدیده بیابانای خشک و نیدهبه عنآان منقره
اابفه وه این مستلله فرط یکی از   .(Pashaei et al., 2017) استت ادیز  اریبست  ییزاابانیدراتد مستاحت استفان در معر  ب  60شتد وه حدود 

 ی شتفیبه منابع مع یآمآزش مناستم و دستفرست باشتد.  باشتد و تنش آبی از زوایای مخفلای تحت تاثیر میهای مآثر بر تنش آبی میهنبه
  از آ  نشتتتان دهنتده فرر استتتت  تیت محرومو از هدین روستتتت وته    ستتتاام استتتت  یزنتدگ  کیت   یاستتتاستتت   یازهتایت نشیآ  ،مثتل آ 

(Dhawan & Gundimeda, 2024.)  
( 3WPIتآانند باعث فرر آبی شتآند، ا،ا ههت بررستی ابعاد مفااوع این مستلله مهم، شتاخ  فرر آ  ) با تآهه به این وه عآامل مخفلای می 

معیار مهم    5( ارائه شتد، از 2002)  4ستاایآان باشتد. این شتاخ  وه اواین بار تآستط دهنده ابعاد مخفلف فرر آ  می با رویکردی ترویبی، نشتان 
های مشتخفتی لابل محاستبه ها تآستط شتاخ  منابع، دستفرستی، فرفیت، مفتر  و محیط زیستت تشتکیل شتده استت وه هر ودات از آن 

، میزان فرر آ   WPIاند با استفااده از  باشتند. در زمینه بررستی تنش آبی، تحریراع بستیاری در دنیا و وشتآر ایران به ان ات رستیده وه تآانستفه می 
  2015تا    2003را در بازه زمانی   WPI( روند تغییراع 2017و هدکاران )  5هآانگ را در محدوده مآرد مقااعه خآد بدستت آورند. به عنآان مثا ،  

ها نشتان داد وه وضتعیت تنش ، والع در وشتآر کین را مآرد بررستی لرار دادند. نفای  آن 6برای سته حآضته رودخانه در منقره وآریدور هکستی 
، واهش یاففه وه  2015در ستا    39تا    2003در ستا    26از  آن    WPI  ر ی مراد وه    SYRB، در حآضته رودخانه  WPIآبی با تآهه به افزایش روند  

وند و از این نظر رتبه او  را در بین سته حآضته رودخانه  ی در این منقره را آشتکار می تنش آب   ی ها و طرح   کپارکه ی   ی ها استت ی ست تاثیراع مثبت 
 WPI( مردار 2020و هدکاران )   7رز ا آاآ - اآآز در دو حآضه دیگر نیز افزایشی بآد.   WPIمآرد مقااعه در این آژوهش به خآد اخففاد داد. روند 
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برای منقره مآرد   WPIها، مردار برآورد وردند، اشاره ندآد. طبق نفای  آن  2ی آآتآس  س ی سن اآئ  ی ان ی ، والع در منقره م 1ورد   آ ی آبخآان ر  ی برا را  
و  3رال ی وآ . استتت   آ    منابع فراوان  ت ی ر ی وننده تنالضتتاع در مد منعکس این عدد  بدستتت آمد وه طبق نظر محرران این آژوهش،  56مقااعه 

انفخا  شتدند، تنش  WPI  برای محاستبه  ها و در دستفر  بآدن داده  ی با تآهه به ارتباط محل وه  شتاخ     12(، با استفااده از 2020هدکاران ) 
ها وضتعیت مفآستط رو آایین تنش آبی را  مآرد ارزیابی لرار دادند. نفای  آن   5، والع در وشتآر نپا  4ناحیه از حآضته رودخانه وآشتی  27آبی را در  

به   WPIمعیار  5آژوهش، معیار منبع بیشتفرین تنش را در بین    دهد. هدچنین طبق نفای  این شتاخ  فرر آ ، نشتان می  54/ 4با تآهه به مردار 
به عنآان یک ابزار ههت ارزیابی عدلکرد مدیریفی استتفااده وردند و مردار آن را برای  WPI(، از 2022)   6اازبآن  و  اارقرنه خآد اخففتتاد داد.  

را برای  WPIهای در حا  اهرا ههت مدیرع و بهبآد منابع آ ، مردار مآرد بررستتی لرار دادند و با تآهه به برنامه   2018و    2002های  ستتا  
بآده استت و در اتآرع ادامه    50/ 7،  2018و برای ستا     46/ 40،  2002برای ستا    WPIها نشتان داد، مردار برآورد وردند. نفای  آن   2025ستا   

 خآاهد شد.   56/ 38،  2025هدین روند مدیریفی، مردار آن برای سا   
  WPI( اشتاره ندآدوه مردار 2018و هدکاران )  7شتلدزاری  هعاریتآان به مقااعه اند میاز مقااعاتی وه در وشتآر ایران به ان ات رستیده

طبق نظر محرران آژوهش، این  وه  بدستت آمد  41.1 یول WPIها، های استفان گلستفان محاستبه وردند. طبق نفای  آنرا برای شتهرستفان
را برای   WPIمردار   (2023و هدکاران ) 8ستترشتتفیاستتت. در منقره مآرد مقااعه   یفرر آ  هشتتداردهنده و هد کیدهنده  نشتتان عدد

های استفان ااتاهان محاستبه وردند کراوه مرزهای ستیاستی در وشتآر ایران به عنآان مرزهای مدیریفی مد نظر لرار دارد. نفای  شتهرستفان
( با 2023و هدکاران ) 9آآرهای این استفان مفغیر استت. رن برای شتهرستفان 68تا حدود   45ها نشتان داد وه مرادیر این شتاخ  از حدود  آن

ها نشان داد وه روند این در وشآر ایران برآورد وردند. نفای  آن  1394تا  1368های اسفااده از شاخ  فرر آ ، تنش آبی را طی دوره سا 
باشد کراوه یکی از شتاخ  طی این بازه زمانی رو به بهفر شتدن نهاده استت وه این گآاهی بر روند اعآدی واهش منابع آبی در وشآر می

های مآرد مقااعه و در آی آن واهش منابع آبی دلیل این روند اتتعآدی شتتاخ  فرر آ  در وشتتآر، افزایش معیار مفتتر  طی ستتا 
 مافزایش هدعیت، تآاید ناخاا  داخلی، شتاخ  تآستعه مآرد استفااده و ستهباشتد. هدچنین محررین در این آژوهش عنآان وردند وه می

(، ههت ستتن ش 2023آباد )، ستتبم افت شتتاخ  فرر آ  شتتده استتت. در آژوهشتتی دیگر ویانی فی بخش وشتتاورزیدر افزوده   ارزش 
در  این شاخ میانگین  ،  نفای وردند. طبق  1395های آبریز وشآر ایران، الدات به برآورد شاخ  فرر آ  برای سا  وضعیت آ  در حآضه

های آبریز وآیر دران یر، حآضتهبندی آایداری آبی شتاخ  فرر آ ، بدستت آمد وه بر استا  رتبه  73/43  مردار های آبریز وشتآرول حآضته
ی از احاظ شتاخ  فرر آ  ناآایداردارای وضتعیت  ستدی   -مهران و بندرعبا    -ستآ و گرگان، ولبلآکستفان هنآبی، هامآن هازمآریان، لره

های ها و در مرایسته با ستایر حآضتهق برآوردطبهای آبریز ستایدرود بزر،، مرزی غر ، دریاکه ارومیه و وارون بزر، و حآضته باشتندمی

 .شآندبندی میدسفه آایداری وامل آ  در گروه فالد تنش آبی بآده وآبریز، 

های آی در آی طی ستنآاع گ،شتفه در استفان خراستان آبی و وهآد خشتکستاای هد  این آژوهش نیز با تآهه به اهدیت بررستی مآضتآ  وم 
های  برای محدوده  WPIباشتتد، برآورد و ارزیابی ودی شتتاخ  فرر آبی ای وه به دلیل مخفلف دکار تنش آبی می رضتتآی به عنآان منقره 

معیار منابع، دستفرستی، فرفیت، مفتر  و محیط زیستت در استفان خراستان رضتآی برای  5شتامل    WPI به هدین ههت مردار   مشتخ  استت. 
  4و یا    3، 2،  1محدوده مقااعاتی وه برخی شتتامل یک شتتهرستتفان و برخی به دایل نبآد اطتعاع به تاکیک هر شتتهرستتفان، شتتامل  22

 
1 RVA 

2 San Luis Potosi 

3 Koirala 

4 Koshi 

5 Nepal 

6 Alqatarneh & Al-Zboon 

7 Jafari Shalamzari 

8 Sereshti 

9 Ranjpour 
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 گیرد. شآد و بر هدین اسا  میزان تنش آبی مآرد بررسی و بحث لرار می اند، محاسبه می شهرسفان در نظر گرففه شده 

 

 هاواد و روشم. 2

 منطقه مورد مطالعه. 2-1

به طآریکه   باشتد ها، دارای تنآ  اللیدی لابل تآههی میوآهها و رشتفهبه دایل تنآ  تآآآگرافی بال شتامل دشتت  استفان خراستان رضتآی
  ی هادشتت  ،ینیرزمیمناستم و وهآد منابع آ  ز یبارندگ لیبه دا باشتندمی  یوآهستفان  یهارشتفهوه بیشتفر شتامل  استفان   یبخش شتداا

 لیبه دا  ،محدود  یوشتتاورز یهانیو زم فیضتتع  یاهیبا آآشتتش گی  در مرابل، لستتدت هنآب  .شتتآدیم  دهیها دآن  انیدر م  یزیخحااتتل
این اسفان   .(Emamian et al., 2021) باشدمی ترخشکای  منقرهو افغانسفان،    رانیهنآ  شرم ا یریوم و م اورع با مناطق وآ یبارندگ

والع    ،شتداای عر  37°42' تا 34°15'و   شترلی طآ  60°10' تا 56°30'  ییایدر مخففتاع هغرافو   ایران  وشتآر در لستدت شتدا  شترلی
نه در ل مفآستط درهه حرارع ستا  و  مفرمیلی  208 استفان خراستان رضتآینه در  ل ستااه، مفآستط بارندگی ستا 20 یبر استا  میانگین شتده استت.
باشتد وه میلیآن هکفار می  6/11  استفان خراستان رضتآی،ترریبی  مستاحت   .(Akbari et al., 2022)  باشتدگراد میدرهه ستانفی 16این استفان،  

،  1399بر استا  گزارش ستیدای آ  استفان خراستان رضتآی در ستا  باشتد.  شتهرستفان می 33گیرد و دارای  ایران را در بر میدراتد  7حدود  
 ستتایر بیشتتفرین وستتری مخازن را بینبا فااتتله لابل تآههی،   ،میلیآن مفرمکعم در ستتا 1028استتفان با مفآستتط وستتری مخازن  این  

های مقااعاتی در این وه مآلعیت استفان خراستان رضتآی و هدچنین مآلعیت محدوده 1به طآریکه مقابق با شتکل   .دهای وشتآر داراستفان
با  گیرد. در این مقااعه وه کهارت از ستق  استفان به عنآان واربری وشاورزی آبی مآرد اسفااده لرار میدهد، حدود یکآژوهش را نشتان می

ها های این منقره مقااعاتی ان ات شده است، با تآهه به اینکه اطتعاع مآهآد برای برخی شهرسفانهد  بررستی تنش آبی در شهرسفان
 اند. ها با هم در نظر گرففه شدهاند، ا،ا برخی شهرسفانبه اآرع مشفرک و در لاام محدوده مقااعاتی ارائه شده

 

 مقااعاتی  مآلعیت محدوده. ١شکل 



 1404، 1مرتع و آبخیزداری، دوره هافاد و هشت، شداره    54

 

 اطلاعات مورد نیاز. 2-2

، از ستته ستتازمان دوافی شتتروت آ  WPIمعیار  5های انفخا  شتتده برای برآورد اطتعاع مآرد نیاز در این آژوهش با تآهه به شتتاخ 
  (.1)هدو    ای اسفان خراسان رضآی، مروز آمار ایران و ههاد وشاورزی اسفان خراسان رضآی تهیه شدمنقره

 شاخ  فرر آ    اطتعاع مآرد نیاز برای محاسبه. ١جدول 

 ای اسفان خراسان رضآی شروت آ  منقره
 مردار بارندگی سالنه  

 ول منابع آ 
 مردار آ  مفر  شده در بخش خدماع، انعت و خانگی  

 )سا  آبی(  1400-1401
 )سا  آبی(  1400-1401
 )سا  آبی(  1400-1401

 مروز آمار ایران

 ول هدعیت 
 تعداد انشعاباع آ  
 های بهداشفی اوایه تعداد مراوز مرالبت

 تعداد افراد در حا  تحفیل در تدات مراطع تحفیلی 

1400 
1400 
1400 

 )سا  تحفیلی(  1400-1401

 ههاد وشاورزی اسفان خراسان رضآی 
 های لابل وشت )آبی و دیم(مساحت ول زمین
 های وشت آبی مساحت ول زمین

1400 
1400 

 Landsat 8, Level 2, Collection 2 1401 ( USGSای  )آایگاه داده تفاویر ماهآاره

 

 محاسبه شاخص فقر آب . 2-3

WPI  به عنآان یک ابزار ترویبی از عآامل تاثیرگزار بر وضتتعیت آ ، میزان تنش آبی در یک منقره مشتتخ  را به اتتآرع ودی محاستتبه
نستبت به خآد   مشتخ   ت ی مآلع   ک ی را در   ی تر انداز وامل کشتم  تآاند ی م   ، مرتبط   ی رها ی از مفغ   ی ب ی ترو وند و بر این فر  استفآار استت وه  می 

معیار مهم شتامل منابع، دستفرستی،    5از   و  ( ارائه شتده 2002و هدکاران )   1ستاایآان  ، تآستط WPI   . ( Alvarez et al., 2020-Lopez)   ارائه دهد 
  یها، انفخا  شتاخ  WPI ها و در نهایت هر ودات از آن  محاستبه  وه ههت  ( 2)هدو    فرفیت، مفتر  و محیط زیستت تشتکیل شتده استت 

ها، باید از دلت وافی برخآردار باشتند  باید برای این شتاخ    . ( Koirala et al., 2020)  مهم استت  ار ی بست   دهند، ی وه تنش آ  را نشتان م   ی مناستب 
ها یکستان باشتد و یا به عبارتی ستازگاری داشتفه های مآرد مقااعه به اتآرع وامل و بدون نر  مآهآد باشتند  باید روند تهیه آن تدات محدوده 

ای انفخا  شآند وه لابل درک ها نزدیک به زمان مقااعه باشد تا بازتا  وضعیت فعلی باشند  و در نهایت باید به گآنه باشند  باید اطتعاع آن 
را    تآههی لابل   یی ، تنآ  فضتا ی آب  تنش  ی ر ی گ اندازه  ی حا  ستاده برا   ن ی هامع و در ع   ی کرد ی رو   به عنآان  ، WPI  . ( Sereshti et al., 2023) باشتند 

 .  ( Dhawan & Gundimeda, 2024)  وند ی ، برهسفه م دارند  ی با یکدیگر مفااوت   ساخفار وه    آن  معیار آن    ن ی ب 

 ( Sullivan et al., 2003)شاخ  فرر آ   تعریف معیارهای  . ٢جدول 

 مردار ول آ   نیو هدچن تی ایبا در نظر گرففن تنآ  و و ، ین یرزمی و ز یسقح یآبها یکیزیدر دسفر  بآدن ف منابع

 انسان های مخفلفاسفااده یبه آ  برا  یدسفرس دسفرسی 

 آ   تیریمردت در مد ییتآانا یاثربخش فرفیت 

 ی و انعف یوشاورز ، ی خانگ مفار  شاملمفار  مخفلف در اسفااده از آ  میزان   مفر  

 منقره  یآب یهاسفگاهیز  در یسفدیوالها و خدماع اوآس ، مرتبط با آ  زیسفی طیمح  یکپارکگی یابیارز محیط زیست 

 
دهد شاخ  فرر آ  را نشان می WPIشآد. در این رابقه، ( محاسبه می1معیار اشاره شده، از طریق رابقه )  5شاخ  فرر آ  براسا  

 
1 Sullivan 
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و   RW  ،AW ،CW  ،UWباشتند. دهنده معیارهای منابع، دستفرستی، فرفیت، مفتر  و محیط زیستت میبه ترتیم نشتان Eو  R  ،A ،C ،Uو 

EW  شتآند و در دهنده وزن هر یک از این معیارها هستفند. مرادیر هر یک از معیارها نیز مشتابه هدین رابقه محاستبه مینیز به ترتیم نشتان
  ، یبیترو  یهادر شتتاخ آید. بدستتت می  WPIمردار(،  1دهی به هر معیار، با هایگ،اری این مرادیر در رابقه شتتداره )نهایت آس از وزن

وه   (Garriga & Foguet, 2010)  استتتدهنده شتتاخ   لیتشتتک یرهایداده شتتده به مفغ ینستتب  تیها با هد  انعکا  اهدانفخا  وزن
ی هدچآن آنفروآی بر اسا  گرید  هایروش و   (Zare-Bidaki et al., 2023) مفخففان  بر اسا  نظر ANPو   AHPهایی هدچآن روش 
استفدل  و  شتآدیاستفااده م یاغلم از وزن مستاوبا این حا ، . شتآندبرای این وار استفااده می  (Shen et al., 2023) های آماریویژگی
 هامخفلف مآهآد در ستاخفار شتاخ  یهاهنبه ینستب تیاهد یابیارز یبرا ینیع ستمیفر  استفآار استت وه مکان نیبر ا  آن، یبرا یااتل

ها و معیارها استفااده شتد دهی به شتاخ های برابر ههت وزنبنابراین، در آژوهش حاضتر از وزن .(Garriga & Foguet, 2010) نداردوهآد 
 امفیازاستت وه در آن   100تا  0 نیب یعدد  و در والع  (Qiang et al., 2008)شتآد  ( محاستبه می2از طریق رابقه )  WPIو بر هدین استا ، 

 .(Jaren & Mondal, 2021) استآ   خآ  نیدهنده تامبال نشان امفیازآ  و  فرردهنده نشان نییآا

=WPI (1رابقه )
(WR.R)+(WA.A)+(WC.C)+(WU.U)+(WE.E)+(WQ.Q)

WR+WA+WC+WU+WE+WQ
 

=WPI (2رابقه )
R+A+C+U+E+Q

5
 

باشد. این امر با تآهه به منقره مآرد مقااعه در این آژوهش از اهدیت بیشفری  ، معیار منابع   WPIبرآورد ترین معیار در  ترین و االی مهم 
باشد وه  طآر وه اشاره شد اسفان خراسان رضآی والع در شدا  شرلی وشآر، هزو مناطق خشک و نیده خشک می برخآردار است  کراوه هدان 

های الففادی مخفآاا وشاورزی، دکار ودبآد لابل تآهه ذخایر منابع آ  زیرزمینی در بلند مدع نسبت به  های گ،شفه به سبم فعاایت در سا  
 باشد.  می   0/ 28مفر و ضریم تغییراع آن  میلی   196حدود    1401- 1400سااه بارندگی تا سا  آبی    30ها شده است. هدچنین میانگین  سایر اسفان 

 ,.Huang et al)  سرانه ول منابع آ ، (Heidecke, 2006)در این مقااعه برای برآورد معیار منابع، از سه شاخ  مردار بارندگی سالنه 

2017; Jafari Shalamzari & Zhang, 2018)    سااه(    30و ضریم تغییراع بارندگی )در یک دوره(Koirala et al., 2020)    اسفااده شد. طبق
 ( Babel & Wahid, 2009)آ،یری سیسفم منابع آبی است  دهنده آسیمدراد، نشان   30تر از  ضریم تغییراع بارندگی بیش  ،UNEPگزارش  

طآر وه اشاره شد معیار دسفرسی، میزان دسفرسی شآد. هدانوه با تآهه به این مقلم، به عنآان یک شاخ  منای در نظر گرففه می
باشد. ا،ا در این مقااعه با تآهه به اطتعاع مآهآد ههت هدعیت به منابع آبی برای مرااد مخفلف هدچآن شر ، بهداشت و وشاورزی می

به عنآان یک    (Kiani Feyzabad et al., 2023)  های شر  و بهداشفی، سرانه تعداد انشعاباع آ بررسی دسفرسی مردت به آ  برای اسفااده
به عنآان یک    (Yazdi et al., 2021)های وشاورزی به آ   دسفرسی زمینشاخ  مهم ههت ارزیابی این مآضآ  انفخا  شد. هدچنین،  

شاخ  منای ههت ارزیابی معیار دسفرسی در بخش وشاورزی انفخا  شد. معیار فرفیت نیز وه به عنآان تآانایی هامعه انسانی در مدیریت  
ها ای اد شآد. با تآهه به اطتعاع مآهآد و ضرورع ذور شده در مفن در خفآد  تآاند از طیف وسیعی از شاخ  شآد، می منابع آ  شناخفه می 

و هدچنین    (Jafari Shalamzari & Zhang, 2018; SERESHTI et al., 2024)   اوایه های مناسم، دسفرسی به مراوز بهداشفی  انفخا  شاخ  
افراد در حا  تحفیل  ارزیابی این معیار در نظر گرففه شد. برای  به عنآان دو شاخ  ههت    ( Alqatarneh & Al-Zboon, 2022)  دراد 
 ( Sullivan et al., 2003)  های خدماع، انعت، خانگی )شر  و بهداشت(، وشاورزی شاخ  مفر  آ  در بخش   5محاسبه معیار مفر ، از  

اففد. بر اسا  آمار های اسفان، با اخفت  لابل تآههی در بخش وشاورزی اتاام میاسفااده شد. بیشفرین مفر  آ  در تدات شهرسفان
 80، بیش از  1401تا    1396ای این اسفان، از سا   ارائه شده در سیدای آ  اسفان خراسان رضآی منفشر شده تآسط شروت آ  منقره
های زیرزمینی تامین  دراد این مردار، از ذخایر آ   87دراد مفار  آ ، مربآط به بخش وشاورزی بآده است وه به طآر میانگین بیش از  
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های آآشش گیاهی هدچآن باشد. مقااعاع لبلی از شاخ های برآورد معیار محیط زیست، آآشش گیاهی میشده است. یکی از شاخ 
SAVI    وNDVI  اندورده ، به عنآان یک شاخ  برای برآورد معیار محیط زیست اسفااده  (López-Álvarez et al., 2019; Lopez-Alvarez 

et al., 2020) .باشد و تراوم آآشش گیاهی در آن وم است، خشک میبا تآهه به این وه اسفان خراسان رضآی هزو مناطق خشک و نیده
عه غتمی و  باشد. نفای  مقاا بازتا  آآشش گیاهی برخآردار میتری در  از وارایی وم  (NDVI)  1تااوع نرما  شدهشاخ  آآشش گیاهی  

های آآشش گیاهی در اسفان خراسان رضآی ان ات شد، نشان داد وه دو شاخ  آآشش وه باهد  بررسی وارایی شاخ  (2024اوبری )
با خاک  لیتعد  یاهیشاخ  گگیاهی   با خاک   لیتعد  یاهیشاخ  گشده  ( و نسخه ااتحSAVI)  2شده  ترین  بیش (  MSAVI2)  3شده 

به عنآان یک شاخ  ههت ارزیابی معیار    SAVIوارایی را در آشکارسازی آآشش گیاهی در این اسفان دارند. ا،ا در این مقااعه از شاخ   
 ، (GEE)  4گآگل ارث ان ین مفر اسفااده شد و در سامانه    30با وضآح مکانی    8محیط زیست اسفااده شد. برای این وار از تفاویر اندست  

به   با اسفااده از این تفاویر محاسبه و سپس برای اسفااده ههت برآورد معیار،   SAVIبرای هر محدوده مقااعاتی در آژوهش حاضر مردار  
برای برآورد معیار  SAVIها محاسبه شد. لزت به ذور است وه این نحآه اسفااده از شاخ  تدات آیکسلSAVI اآرع میانگینی از ارزش  

محیط زیست در آژوهش حاضر، مقابق روش مقااعاع لبلی در دنیا نیست و برای اواین در این مقااعه اآرع گرففه وه به طآر لابل  
. شاخ  دیگری وه ههت ارزیابی این معیار  شداابفه به طآر لابل لبآای ان ات    و  ترراحت  ،ترتآههی وار ارزیابی معیار از این طریق، سریع

ااکفریکی  هدایت  بررسی  از طریق  وه  بآد  آ   و EC)  5اسفااده شد، شاخ  شآری  مناطق خشک  در  محاسبه شد. شآری مخفآاا   )
اففد و به عنآان یک شاخ  منای در نظر گرففه  های زیرزمینی بیشفر است، بیشفر اتاام میخشک وه بارندگی وم و برداشت از آ نیده
 ها را نشان داده است.، نحآه محاسبه هر ودات از این شاخ 3شآد. هدو  می

   های مآرد اسفااده برای برآورد هر معیار شاخ  فرر آ نحآه محاسبه شاخ . 3جدول 

 هامولفه هازیرمولفه روابط  پارامترهای مورد استفاده در محاسبات

 a( : mmمردار بارندگی سالنه )

 bول هدعیت : 

 c( : 3mول منابع آ  )

 dتعداد انشعاباع آ  : 

 e( : Hectareهای لابل وشت )مساحت ول زمین

 fتعداد مراوز بهداشفی اوایه : 

 gافراد در حا  تحفیل در تدات مراطع تحفیلی : 

 h(  : 3mمردار آ  مفر  شده در بخش خدماع )

 i(  : 3mمردار آ  مفر  شده در بخش انعت )

 j(  : 3mمردار آ  مفر  شده در بخش خانگی )

 k( : Hectare) های وشت آبیمساحت زمین

𝑎 1: )+( بارندگی سالنه R    

c منابع b⁄  R 2:)+( سرانه ول منابع آ    

STDV mean⁄  R 3:سااه(   30( ضریم تغییراع بارندگی )دوره -)  

d b⁄   A 1: )+( سرانه تعداد انشعاباع آ  
 دسفرسی 

e c⁄  A 2: ( دسفرسی بخش وشاورزی به آ -) 

 f b⁄  C 1: )+( دسفرسی به مراوز بهداشفی 
 فرفیت 

 ( g b)×⁄  2C : )+( دراد هدعیت افراد درحا  تحفیل 100

h b⁄  U 1: خدماعدر بخش آ   )+( سرانه 

 مفر  
i b⁄  U 2: انعفی در بخش آ  )+( سرانه 

j b⁄  3U : خانگی در بخش آ   )+( سرانه 

( k e)×100⁄  U 4: وشاورزی  در بخش مفر  آ )+(  

SAVI  1:)+( آآشش گیاهی E 
 محیط زیست 

EC (-  شآری آ ):2 E 

 ها اشاره شده را در خآد های داده است.به آن 3، تدات آارامفرهای مآرد اسفااده در روابط وه در هدو  4هدو  

 
1 Normalized difference vegetation index 
2 Soil-Adjusted Vegetation Index 

3 Modified Soil Adjusted Vegetation Index 

4 Google Earth Engine   

5 Electrical Conductivity 
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ها با تآهه به اینکه هر ودات از آنها واحدهای مفااوتی دارند، نیاز استت به حاات استفاندارد تبدیل شتده و بعد از آس از محاستبه شتاخ 
شتآد تا به حاات استفاندارد تبدیل شتآند  ( استفااده می4( و )3برای این منظآر از دو رابقه ) مآرد استفااده لرار بگیرند. WPIآن برای محاستبه 

ترین و نیز به ترتیم بیش j(min)Xو   j(max)Xبه ترتیم مرادیر ودی هر شتاخ  لبل و بعد از استفانداردستازی هستفند.    iNو  iXها  وه در آن
( برای استفانداردستازی  3ها از نظر اثربخشتی مثبت و منای، از رابقه )باشتند. با تآهه به تااوع شتاخ ترین مردار شتاخ  مربآطه میوم

بدستت آیند بعد  100تا  0شتآد. برای این وه مرادیر بین های منای استفااده می( برای استفانداردستازی شتاخ 4های مثبت و رابقه )شتاخ 
 شآند.ضر  می 100از فرآیند اسفاندارسازی، در عدد 

=Ni (3رابقه )
Xi-Xi(min)

Xi(max)-Xi(min)
 

=Ni (4رابقه )
Xi(max)-Xi

Xi(max)-Xi(min)
 

وت  عدت امنیت آبی،    5های مآرد مقااعه در ، وضتعیت شتاخ  فرر آ  در تدات محدوده5و بر استا  هدو    WPIبا تآهه به نفای  
 یمعنا ریتأث  ی،بندطبرهروش    بندی شتدند. با وهآد اینکه اینامنیت وم آبی، امنیت مفآستط آبی، امنیت بالی آبی و امنیت وامل آبی طبره

 ,.Qiang et al)  به طآر گستفرده مآرد استفااده لرار گرففه استت ،با آنبه دایل آستانی وار  اما   رد،یگیها را در نظر ندبر شتاخ  یکیزیف

و  41/34های مآرد مقااعه در این آژوهش مآرد نیاز هستفند، به ترتیم بندی محدودهوه برای طبره WPIمیانگین و انحرا  معیار   .(2008
 بدست آمدند.  06/8

 های مقااعاتی در این آژوهش شاخ  فرر آ  برای محدوده بندیطبره . 5جدول 

بندیروابط مربآطه ههت طبره  شداره وت  محدوده هر وت  برای این مقااعه  

WPI<WPI̅̅ ̅̅ ̅̅ -σ WPI<26.35  1 عدت امنیت آبی 

WPI̅̅ ̅̅ ̅̅ -σ≤WPI<WPI̅̅ ̅̅ ̅̅ -0.5σ 26.35≤WPI<30.38  2 امنیت وم آبی 

WPI̅̅ ̅̅ ̅̅ -0.5σ≤WPI<WPI̅̅ ̅̅ ̅̅ +0.5σ 30.38≤WPI<38.45   3 امنیت مفآسط آبی 

WPI̅̅ ̅̅ ̅̅ +0.5σ≤WPI<WPI̅̅ ̅̅ ̅̅ +σ 38.45≤WPI<42.48  4 امنیت بالی آبی 

WPI≥WPI̅̅ ̅̅ ̅̅ +σ WPI≥42.48  5 امنیت وامل آبی 

 

 های پژوهش افته. ی3
شتاخ  وه با تآهه به هامع و وامل بآدن و  13معیار منابع، دستفرستی، فرفیت، مفتر  و محیط زیستت، با استفااده از  5در این آژوهش،  

ههت ارزیابی تنش آبی در استتفان  WPIمعیار،  5هدچنین بروز بآدن اطتعاع انفخا  شتتدند، محاستتبه شتتده و در نهایت با تآهه به این 
طآر وه اشتاره شتد، انفخا  این اند، برآورد شتد. هدان( مشتخ  شتده1محدوده مقااعاتی وه در شتکل ) 22خراستان رضتآی به تاکیک 

 ها تعیین شدند. بآدن اطتعاع برای بعضی از شهرسفان های مقااعاتی با تآهه مشفرکمحدوده

 تحلیل معیار منابع. 3-1

بیشفرین    48/67بدستت آمد وه در این میان محدوده مقااعاتی وتع با امفیاز    41/19میانگین معیار منابع برای ول استفان خراستان رضتآی 
ودفرین امفیاز را به خآدشتان اخففتاد دادند. لزت به ذور استت وه   2/3آباد با امفیاز  امفیاز و محدوده مقااعاتی واشتدر، وآهستر  و خلیل

های شتدا  و شتدا  شترلی  را در معیار منابع به خآد اخففتاد دادند وه هدگی در لستدت 25محدوده مقااعاتی امفیازی بیشتفر از  4فرط 
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باشتتند. این های مقااعاتی وتع، درگز، لآکان و محدوده مقااعاتی هآین، خآشتتا  و هغفای میاند و شتتامل محدودهاستتفان والع شتتده
، آراونش مکانی این معیار را در تدات  2باشتد. شتکل دهنده وضتعیت نه کندان مناستم منابع آ  در استفان خراستان رضتآی میامفیازاع، نشتان

های هنآبی استفان دهد. نکفه مهم لابل اشتاره در مآرد معیار منابع این استت وه در شتهرستفانهای مآرد مقااعه در استفان نشتان میمحدوده
باشتد و هدین امر به مرور باعث تخلیه به دایل بارندگی وم، استفااده از منابع آبی زیرزمینی مخفتآاتا برای مفتار  وشتاورزی بیشتفر می

تر در شتدا  استفان وه بارندگی وضتعیت بهفری دارد شتده استت. در نفی ه در این مناطق، طق مرتاعبیشتفر این منابع آبی نستبت به منا
زایی نیز تستریع شتده و در اتآرع ادامه این شترایط، های زیرزمینی، فرآیندهای بیابانمفتر  نامناستم و نامفعاد  و بیش از حد منابع آ 

 دار خآاهد بآد.ادامه

 

 های مآرد مقااعه در اسفان خراسان رضآیآراونش مکانی معیار منابع در محدوده . ٢شکل 
 

های مآرد استفااده برای برآورد این معیار شتامل بارندگی ستالنه، سترانه ول منابع آ  و ضتریم تغییراع بارندگی در یک دروه شتاخ 
ولع، بردستکن، واشتدر   های مقااعاتی مهمفر بآد وه محدودهمیلی  153ستااه بآدند. مفآستط بارندگی برای ول استفان خراستان رضتآی  30

های مقااعاتی وتع، مشتهد  کناران   مفر، ودفرین امفیازها و محدودهمیلی 100آباد، داورزن و ب ستفان با بارندگی ودفر از وآهستر   خلیل
مفر، بیشتتفرین امفیازها را در رابقه با این شتتاخ  در بین تدات میلی  200شتتاندیز و گلبهار، لآکان و درگز با بارندگی بیشتتفر از -طرلبه
ها از ستدت هنآ  استفان به ستدت شتدا  آن دهنده افزایش بارندگیخآد اخففتاد دادند. این مآضتآ  نشتانهای مآرد مقااعه، به محدوده

  واشتتدر ،گلبهار و شتتاندیز-طرلبه  کناران  مشتتهدهای مقااعاتی استتت. ستترانه منابع آ  برحستتم مفرمکعم به ازای هر نار در محدوده
، ب ستفان، ودفرین امفیازها و محدوده مقااعاتی  300با سترانه ودفر از   ستبزوار  و محدوده مقااعاتی تربت حیدریه، زاوه  ،خلیل آباد  وآهستر 

، بیشتتفرین امفیاز را در رابقه با این شتتاخ  به خآد 1000با ستترانه بیشتتفر از   وتعو   شتتشتتفدد،  هغفای   خآشتتا   هآین، داورزن، درگز
ها داشت. هدچنین شاخ  ، اخفت  لابل تآههی با سایر محدوده6384اخففاد دادند وه در این میان محدوده مقااعاتی وتع با سرانه 

محدوده مآرد مقااعه در این آژوهش،   22دراتتد برآورد نشتتد ضتتدن اینکه از  25ای ودفر از ضتتریم تغییراع بارندگی برای هیم محدوده
ولع با ضتریم ها دو محدوده بردستکن و مهاز بین آن دراتد برآورد شتده وه 30محدوده مقااعاتی بیش از  15ضتریم تغییراع بارندگی در 
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دهنده تغییراع زیاد بارندگی دراتد، ودفرین امفیاز را در رابقه با این شتاخ  از آن خآد وردند. این مآضتآ  وه نشتان 40تغییراع بیش از 
وند. کراوه روند می را تایید های مناطق خشک و بیابانی است وه نفای  این آژوهش نیز آنباشد، یکی از ویژگیهای مفدادی میطی سا 

های  شتآد، نزوای استت. بنابراین طبق این تآضتیحاع، لستدتضتریم تغییراع از هنآ  به ستدت شتدا  استفان وه از اللیم بیابانی واستفه می
 تری برخآردارند.های هنآبی از نظر معیار منابع از وضعیت مقلآ شداای اسفان نسبت به لسدت

 تحلیل معیار دسترسی. 3-2

بیشتفرین امفیاز   99/49بدستت آمد وه محدوده مقااعاتی وتع، با امفیاز   35/36میانگین معیار دستفرستی، برای ول استفان خراستان رضتآی  
را به   25محدوده مقااعاتی امفیازی ودفر از  3ودفرین امفیاز را دریافت وردند. در این معیار تنها   5/0و محدوده مقااعاتی شتشتفدد با امفیاز  

های شتر  و بهداشتت و وشتاورزی در اوثر مناطق های لزت ههت استفاادهدهنده وهآد حدالل زیرستاختفتاد دادند وه نشتانخآد اخف
 دهد.های مآرد مقااعه در اسفان نشان می، آراونش مکانی این معیار را در تدات محدوده3باشد. شکل می

 

 های مآرد مقااعه در اسفان خراسان رضآیمحدودهآراونش مکانی معیار دسفرسی در   . 3شکل 
 

باشتند. نفای  های مآرد استفااده برای برآورد این معیار، شتامل سترانه تعداد انشتعاباع آ  و دستفرستی بخش وشتاورزی به آ  میشتاخ 
انشعا  آ  وهآد  25نار به طآر مفآسط   100بررسی شاخ  سرانه تعداد انشعاباع آ  نشان داد وه در اسفان خراسان رضآی به ازای هر  

های مقااعاتی نار، بیشتتتفرین امفیاز و محدوده 100به ازای هر  35های مقااعاتی ستتتبزوار و گناباد با ستتترانه بیشتتتفر از دارد وه محدوده
نار، ودفرین امفیاز را از این شتاخ  دریافت وردند. در  100به ازای هر  20آباد و شتشتفدد با سترانه ودفر از رشتفخآار، سترخس، باخرز، اتاا 

به آ  نیز وه بر استا  آ  اخففتاد یاففه به ستق  زیر وشتت محاستبه شتد وه مرادیر بیشتفر آن مآرد شتاخ  دستفرستی بخش وشتاورزی  
دهنه وضتعیت  باشتد و برعکس مرادیر ودفر آن نشتانهای وشتاورزی از احاظ دستفرستی به آ  میدهنده وضتعیت نامناستم زمیننشتان
،  زبرخان  فیروزه  نیشتابآر،  گلبهار  شتاندیز-طرلبه   کناران   مشتهدهای مقااعاتی  باشتد. محدودهها میتری نستبت به ستایر محدودهمناستم
میلیآن مفر مکعم آ  دستفرستی دارند وه در این بین   1هکفار، به   300ها ودفر مستاوی ، برای مستاحتوتعو   ب ستفان، درگز، سترخس
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میلیآن مفر مکعم آ  دستفرستی  1هکفار، به   24های مقااعاتی، برای هر  شتهرستفان وتع با اخفت  لابل تآههی نستبت به ستایر محدوده
  خلیل آباد  وآهستر   واشتدر  ،ولعمه، زاوه   تربت حیدریههای مقااعاتی  دارد وه بیشتفرین امفیاز این شتاخ  را از آن خآد وردند. محدوده

هکفار، ودفرین امفیاز را از این شتاخ  به خآد   600های بزرگفر مستاوی  میلیآن مفر مکعم آ  به مستاحت 1و شتشتفدد با دستفرستی 
میلیآن مفر مکعم آ   1هکفار فرط به   1692اخففتتاد دادند وه شتتهرستتفان شتتشتتفدد، با اخفت  لابل تآههی برای مستتاحت حدودی  

 ه است.دسفرسی دارد و ودفرین امفیاز را نیز خآد اخففاد داد

 تحلیل معیار ظرفیت . 3-3

دهنده وهآد فرفیت نه کندان مناستم هامعه انستانی  بدستت آمده وه نشتان  23/31میانگین معیار فرفیت برای ول استفان خراستان رضتآی  
باشتد. بیشتفرین امفیاز در معیار فرفیت با عدد های انفخابی در این آژوهش در اوثر مناطق میههت مدیریت منابع آ  با تآهه به شتاخ 

، آراونش مکانی 4به محدوده مقااعاتی وتع تعلق گرفت. شتتکل   13/11به محدوده مقااعاتی بردستتکن و ودفرین امفیاز با عدد    15/60
 دهد.های مآرد مقااعه در اسفان نشان میاین معیار را در تدات محدوده

 

 های مآرد مقااعه در اسفان خراسان رضآیآراونش مکانی معیار فرفیت در محدوده . 4شکل 
 

های مآرد استفااده برای محاستبه این معیار، دو شتاخ  دستفرستی به مراوز بهداشتفی و دراتد هدعیت افراد در حا  تحفتیل  شتاخ 
مروز    10های مقااعاتی داورزن، شتشتفدد و وتع، بیش از نار در محدوده  10000انفخا  شتدند. دستفرستی مراوز بهداشتفی به ازای هر  

  شتاندیز-طرلبه  کناران  مشتهدهای مقااعاتی بهداشتفی برآورد شتد وه بیشتفرین امفیاز را در مآرد این شتاخ  وستم وردند و در محدوده
مروز بهداشتفی برآورد شتد و به هدین ستبم ودفرین امفیاز را به خآد اخففتاد دادند. در مآرد شتاخ   4ودفر از   ستبزوارو   تایباد، گلبهار

بدستت آمد وه بیشتفرین امفیاز این شتاخ  به  25دوت نیز فرط در محدوده مقااعاتی گناباد و خآا ، دراتد افراد در حا  تحفتیل بیش از 
دراتد هدعیت در حا  تحفتیل برآورد  20ولع و داورزن، ودفر از های مقااعاتی بردستکن، ب ستفان، مهآنان تعلق گرفت و در محدوده

 شدند و ودفرین امفیاز این شاخ  را به خآد اخففاد دادند.
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 تحلیل معیار مصرف. 4-3

بیشتفرین امفیاز و   28/64بدستت آمد وه محدوده مقااعاتی باخرز با امفیاز    06/38میانگین معیار مفتر  برای ول استفان خراستان رضتآی 
دهنده این استت وه مفتر  آ  در استفان خراستان ودفرین امفیاز را دریافت وردند. این مآضتآ  نشتان  83/6شتهرستفان بردستکن با امفیاز 
باشتتد وه زنگ خقری برای ای اد تدهیداع لزت ههت مدیریت آایدار منابع آ  برابر منابع آبی مآهآد می  96/1رضتتآی به طآر میانگین  

 دهد.های مآرد مقااعه در اسفان نشان می، آراونش مکانی این معیار را در تدات محدوده5است. شکل 

 

 های مآرد مقااعه در اسفان خراسان رضآیآراونش مکانی معیار مفر  در محدوده . 5شکل 
 

شتاخ  سترانه آ  در بخش خدماع، اتنعفی و خانگی و هدچنین مفتر  آ  در بخش وشتاورزی محاستبه   4این معیار با استفااده از 
های مآرد مقااعه وتع، شتتتد. مرادیر ستتترانه، مفر مکعم به ازای هر نار در نظر گرففه شتتتد. ستتترانه آ  در بخش خدماع، در محدوده

، اخفت  577مفر مکعم به ازای هر نار بدستتت آمد وه در محدوده وتع ستترانه با مردار   35آباد، لآکان، درگز و داورزن، بیش از اتتاا 
در هایگاه دوت لرار گرفت. در مآرد سترانه   97آباد بعد از وتع با سترانه  های مقااعاتی داشتت. محدوده اتاا لابل تآههی با ستایر محدوده

،  15با سترانه ودفر از   گنابادو  خلیل آباد   وآهستر    واشتدر، بردستکن، تایباد،  آاررشتفخهای مقااعاتی  مفتر  آ  در بخش اتنعت، محدوده
های مآرد مقااعه خآا   سترخس و رشتفخآار، با مردار سترانه بیش از ودفرین امفیاز این شتاخ  را وستم وردند. در بخش اتنعفی، محدوده

و  تایباد،  اتاا  آباد،  زاوه   تربت حیدریه، بردستکنهای مآرد مقااعه ، بیشتفرین امفیاز را از  شتاخ  دریافت وردند در حاای وه محدوده25
ودفرین امفیاز این شاخ  را دریافت وردند وه سرانه مفر  آ  در بخش انعفی در دو  5درگز، وتع و ششفدد، با مردار سرانه ودفر از 

های محدوده مقااعاتی وتع و شتشتفدد نیز اتار برآورد شتد. در مآرد سترانه مفتر  آ  در بخش خانگی )شتر  و بهداشتت( نیز محدوده
بیشفرین امفیاز را در مآرد این شاخ  به خآد اخففاد   125ن، رشفخآار و هآین  خآشا   هغفای، با مرادیر سرانه بیش از  مقااعاتی داورز
ودفرین امفیاز این شتتاخ  را دریافت   70های مقااعاتی تربت حیدریه  زاوه، گناباد و شتتشتتفدد، با مرادیر ستترانه ودفر از دادند و محدوده
اففد. در مآرد این شاخ  وه  طآر وه اشتاره شتد، عدده مفار  آ  در اسفان خراسان رضآی در بخش وشاورزی اتاام میوردند. اما هدان

 90امفیازی بیشتفر از  محدوده 11محدوده مآرد مقااعه،   22گیرد، از دراتد ستق  زیر وشتت آبی در ول ستق  زیر وشتت را در نظر می
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 15دراتد و در نهایت فرط محدوده مقااعاتی شتشتفدد با  50امفیازی بیشتفر از  محدوده  3دراتد،   70امفیازی بیشتفر از  محدوده  7دراتد،  
 دراد سق  زیر وشت آبی، ودفرین امفیاز را به خآد اخففاد داد.

 تحلیل معیار محیط زیست . 3-5

بدستت آمد وه در این بین محدوده مقااعاتی درگز با امفیاز   04/47در نهایت میانگین معیار محیط زیستت، برای ول استفان خراستان رضتآی 
آباد مشتابه معیار منابع ودفرین امفیاز را به خآد اخففتاد دادند. اوثر بیشتفرین امفیاز و محدوده مقااعاتی واشتدر، وآهستر  و خلیل  09/96

تر و از بارندگی و اند در هنآ  و هنآ  شترلی استفان وه اللیم خشتکرا به خآد اخففتاد داده 25مناطری وه در این معیار امفیاز ودفر از 
اند. در این مناطق هم آآشتش گیاهی ودفر استت و هم میزان شتآری آ  نستبت به مناطق شتداای  منابع آبی ودفر برخآردارند والع شتده

 دهد. های مآرد مقااعه در اسفان نشان میآراونش مکانی این معیار را در تدات محدوده ،6باشد. شکل اسفان بیشفر می

 

 های مآرد مقااعه در اسفان خراسان رضآیآراونش مکانی معیار محیط زیست در محدوده . 6شکل 
 

طآر وه گافه شتد، برای اعدا  بررستی  باشتند. هداندو شتاخ  ههت برآورد این معیار انفخا  شتد وه آآشتش گیاهی و شتآری آ  می
)آآشتش گیاهی مفراوم(  1)بدون آآشتش گیاهی( تا  -1استفااده شتد وه مرادیر آن از  SAVIآآشتش گیاهی از شتاخ  آآشتش گیاهی 

،  15/0ها محاستبه شتد. محدوده مقااعاتی درگز، لآکان و تایباد به ترتیم با مرادیر  شتآد وه به اتآرع میانگینی از تدات آیکستلتنظیم می
آباد و بردستکن با های مقااعاتی داورزن، واشتدر  وآهستر   خلیلبیشتفرین امفیاز این شتاخ  را دریافت وردند و محدوده  12/0و   14/0

در نظر گرففه شتد وه بر استا  میکروزیدنس    ECدند. ابزار بررستی شتآری آ  نیز  ودفرین امفیاز را به خآد اخففتاد دا  06/0مردار ترریبی 
μS) مفربر ستانفی Cm⁄ های مقااعاتی  باشتد وه محدودهمی  5828برآورد شتده استت. میانگین شتآری در ول استفان خراستان رضتآی،   (

، ودفرین امفیاز این شتاخ  را به خآد اخففتاد دادند و 9000ولع و ب ستفان با مرادیر شتآری بیش از آباد، مهواشتدر  وآهستر   خلیل
، بیشتفرین امفیاز این شتاخ  را از آن 1000آباد، لآکان و باخرز با مرادیر شتآری ودفر از  های مقااعاتی تربت حیدریه  زاوه  اتاا محدوده

های زیرزمینی ارتباط مسفریدی دارد  زیرا واهش مردار آ  باعث افزایش غلظت امتح مآهآد در آ  خآد وردند. میزان شآری با مردار آ 
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های زیرزمینی در شتآد. این مآضتآ  با تآهه به آنچه وه در مآرد معیار منابع ذور شتد، لابل تآضتی  استت  کراوه افزایش برداشتت آ می
 ها شده است.های هنآبی اسفان در طآ  زمان باعث افزایش شآری این آ لسدت

 تحلیل شاخص فقر آب. 6-3

ضتلعی ای اد شتده بزرگفر و  5برای ول استفان خراستان رضتآی را نشتان داده استت. در این شتکل، هرکه  WPIمیانگین معیارهای   ،7شتکل
خآاهند شتد و در  100برابری اضتت  در آن بیشتفر باشتد، وضتعیت شتاخ  فرر آبی بهفر خآاهد بآد کراوه در این اتآرع امفیازها نزدیک به 

ضتلعی برای استفان خراستان رضتآی، شتکلی   5طآر وه از شتکل آیداستت، این  خآاهد گرفت. هدان  100نیز امفیازی نزدیک به   WPIنهایت 
 باشد. دهنده شرایط نامقلآ  فرر آ  در این اسفان مینامنظم و با اضت  نابرابر و نسبفا وآکک ای اد ورده وه نشان

 

 شاخ  فرر آ میانگین امفیاز معیارهای  . 7شکل 

 
های مقااعاتی،  برای هده محدوده  WPI، میانگین این شتاخ  برای ول استفان خراستان رضتآی با تآهه مردار  WPIآس از محاستبه 

ودفرین   20/20بیشتفرین امفیاز و محدوده مقااعاتی بردستکن با امفیاز    63/50بدستت آمد وه محدوده مقااعاتی درگز با امفیاز   41/34عدد 
باشتد. کراوه فرط یک محدوده مقااعاتی امفیاز بیشتفر  دهنده فرر آبی لابل تآهه در این استفان میامفیاز را دریافت وردند. این مآضتآ  نشتان

های مقااعاتی از مرادیر  برای تدات محدوده  WPI، مرادیر  8وستتم را وردند. در شتتکل   40تا  30محدوده مقااعاتی امفیازی بین   3و  50از 
طآر وه مشتتخ  استتت، ضتتعیت بهفر )رنگ زرد(، نشتتان داده شتتده استتت. هدانتر و وضتتعیت بدتر )رنگ لرمز( تا مرادیر زیاد و ووم

های مقااعاتی،  های والع در هنآ  و مخفتآاتا هنآ  غربی استفان از نظر شتاخ  فرر آ  وضتعیت حادتری دارند. این محدودهشتهرستفان
ها برخآردار بآدند  تری نستبت به ستایر محدودههای منابع، محیط زیستت، مفتر  و دستفرستی از وضتعیت نامقلآ غاابا از نظر وضتعیت معیار

 ها شده است. وه هدین باعث واهش امفیاز شاخ  فرر آ  آن

های  وند، نشتان داد وه محدودهبندی میهای مآرد مقااعه را نستبت به یکدیگر طبرهوه وضتعیت آبی محدوده WPIبندی  نفای  طبره
دارای امنیتت وتامتل آبی و فرط محتدوده مقتااعتاتی تربتت حیتدریته و زاوه دارای امنیتت بتالی آبی   لآکتانو    وتع، بتاخرز،  درگزمآرد مقتااعته  

ولع، ششفدد و واشدر   های مقااعاتی بردسکن، سبزوار، مهمآرد مقااعه داورزن دارای امنیت وم آبی و محدوده محدوده هدچنینهسفند. 
های مقااعاتی بالی مانده نیز در وت  امنیت مفآستط آبی بندی شتدند. ستایر محدودهآباد در وت  عدت امنیت آبی طبرهوآهستر   خلیل
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های مآرد مقااعه در این آژوهش ان ات شتده استت و حفی بهفرین شتهرستفان وه از بندی براستا  محدودهلرار گرففند. اگرکه وه این طبره
را به خآد اخففتاد داده استت وضتعیت بستیار لابل لبآای ندارد، اما اطتعاع خآبی را در خفتآد    63/50نظر شتاخ  فرر آ  وه امفیاز  

گیرندگان در حآزه های استفان خراستان رضتآی در اخفیار مدیران و تفتدیمبندی رستیدگی به مآضتآعاع مدیریفی آ  در شتهرستفاناواآیت
 دهد. مدیریت منابع آ  لرار می

 

 های مآرد مقااعه در اسفان خراسان رضآی در محدوده WPIآراونش مکانی  . 8شکل 

 

معیار منابع، مفتر  و محیط زیستت و دستفرستی   4و   WPI، ارتباط مثبت و نستبفا لآی بین  6نفای  ماتریس هدبستفگی بر استا  هدو  
 باشد. وننده تاثیر زیاد این معیارها در ونفر  شاخ  فرر آ  مینشان داد وه بیان  را

 شاخ  فرر آ  ماتریس هدبسفگی بین معیارها و  . 6جدول 

 WPI معیار محیط زیست  معیار مفر   معیار فرفیت  معیار دسفرسی  معیار منابع  

      1 معیار منابع 

33/0 معیار دسفرسی   1     

- فرفیت معیار  66 /0  16/0 -  1    

10/0 معیار مفر    24/0  - 15 /0  1   

60/0 معیار محیط زیست   36/0  - 46 /0  26/0  1  

WPI 66/0  62/0  - 34 /0  52/0  88/0  1 

 
دارد، بلکه این هدبستتتفگی منای نیز   WPIدر مآرد معیتار فرفیت نکفه هاابی وهآد دارد  کراوه نه تنها هدبستتتفگی ضتتتعیای با    اما 
، نیز آیداست. هدبسفگی ضعیف WPIمربآط به  5مربآط به آراونش مکانی معیار فرفیت و شکل   4 باشد. این مآضآ  از مرایسه شکلمی

دهنده این دهنده عدت استفااده از فرفیت هامعه انستانی در مدیریت منابع آ  استت و هدبستفگی منای آن نیز نشتان، نشتانWPIاین معیار با 
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ها تنش آبی لابل های مقااعاتی وه در آنمآضتتآ  استتت وه آفانستتیل بالتر فرفیت هامعه انستتانی ههت مدیریت منابع آ ، در محدوده
شتده استت.  WPIتر استت، باعث بهبآد وضتعیت این مناطق از نظر مدیریت منابع آ  نشتده و فرط از نظر عددی باعث افزایش مردار تآهه

دارای تنش آبی بیشتتفری هستتفند، از نظر وضتتعیت معیار فرفیت   WPIهای مقااعاتی وه در این آژوهش، طبق امفیازاع کرا وه محدوده
های های بیشتفر ههت بررستی دلیل این مآضتع و با استفااده از شتاخ اند وه ازوت ان ات آژوهشامفیاز بیشتفری را به خآد اخففتاد داده

معیار ارزیابی شتتاخ  فرر آ ، دو معیار منابع و محیط زیستتت وابستتفه به  5بین   درشتتآد. دیگر ههت بررستتی این معیار، وامت حس می
دهنده ارتباط لآی بین این برآورد شتد وه نشتان  6/0، هدبستفگی این دو شتاخ   6شترایط طبیعی محیقی نیز هستفند و با تآهه به هدو   

دو معیار و در نفی ه ارتباط آشتکار آراونش مکانی این دو معیار با شترایط اللیدی استت. به طآریکه تا حد لابل تآههی با حروت از ستدت 
 وند. شآد، وضعیت این دو معیار بهبآد آیدا میباشد به سدت شدا  وه از خشکی اللیم وم میتر میهنآ  و هنآ  غر  وه اللیم خشک

 آنالیز حساسیت شاخص فقر آب. 7-3

بدون کهار  WPIبا هد  بررستی میزان تاثیر هر معیار بر شتاخ  فرر آ  اتآرع گرفت وه در آن مردار   در این آژوهش،آناایز حستاستیت  
باشد، ا،ا برآور معیار دسفرسی، فرفیت، مفر  و محیط زیست محاسبه شد. با تآهه به اینکه اسا  تنش آبی در یک منقره منابع آبی می

های  در محدوده WPIح،  معیار محیط زیستت غاابا باعث واهش  ،  9معنی استت. بر استا  شتکل شتاخ  فرر آ  بدون معیار منابع، بی
تر و شتآری ودفر برخآردار بآدند، شتد و در مرابل، باعث افزایش مقااعاتی والع در شتدا  و شتدا  شترلی استفان وه از آآشتش گیاهی غنی

آن آآشتش گیاهی ودفر هستفند و شتآری آ  نیز در  تر و در آیهای مقااعاتی هنآ  و هنآ  غربی وه دارای اللیم خشتکآن در محدوده
های مآرد مقااعه از نظم خااتی آیروی در محدوده WPIآن مناطق بیشتفر استت، شتد. با وهآد اینکه ح،  معیار مفتر  در تغییر مردار 

شتد وه این   معیار را به خآد اخففتاد دادند، باعث واهش این شتاخ   5با   WPIمحدوده مقااعاتی وه ودفرین امفیاز   4نکرده استت اما در 
 WPIمحدوده وه با تنش بالی آبی مآاهه هستفند، باشتد. نفای   4دهنده مفتر  بیش از حد تآان منابع آبی در این تآاند نشتانمآضتآ  می

آن بر   تری را از ههت تاثیر نامناستتمتآاند نفای  والعیبدون معیار فرفیت با تآهه به هدبستتفگی ضتتعیف و منای آن با این شتتاخ ، می
بدون معیار  WPIها بیشتفر استت نشتان دهد. به عنآان مثا ، مردار هایی وه مردار معیار فرفیت در آنمخفتآاتا در محدوده WPIمرادیر  

ولع و هی مهآباد باعث واهش لابل تآهه این شتاخ  شتده استت. در مآرد محدودهفرفیت در محدوده مقااعاتی واشتدر  وآهستر   خلیل
محدوده و افزایش آن در  22محدوده مقااعاتی از   16در    WPIبردستکن نیز کنین استت. و در نهایت ح،  معیار دستفرستی باعث واهش 

 ها شد. سایر محدوده

 

 گیری. بحث و نتیجه 4

به طآر ولی، نفای  در آژوهش حاضر، وضعیت تنش آبی اسفان خراسان رضآی از ههاع مفااوتی با اسفااده از شاخ  فرر آ  ارزیابی شد. 
باشتد ای، مآهآدیت منابع آ  میحاوی از وضتعیت نامناستم فرر آ  در این استفان استت. مهدفرین عامل در ارزیابی تنش آبی در هر منقره

باشد. عدت تآهه به مااهیدی هدچآن  وننده شرایط آایدار و یا دکار تنش شده منابع آبی میها از این منابع، تعیینبرداری انسانو نحآه بهره
های مدیریفی با تآهه به وستری بلندمدع مخازن ها به عنآان مهدفرین بخش تآاید آ  در استفراتژیآوری اوآستیستفمتآستعه آایدار و تا 

های آ  زیرزمینی و در مآارد زیادی ولآ  گ،شتتتفه تا ونآن باعث تخریم منابع طبیعی مخفتتتآاتتتا ستتتاره آ  زیرزمینی در استتتفان از
وره و با های ناشتی از آن شتده استت. تآستعه آایدار در آی مایدترین و مآثرترین روش استفااده از منابع مفناستم با تآانایی زیستتفرونشتستت

آوری به این مآضتآ  اشتاره دارد و تا   (DesJardins, J. R., 2013/ 2017)  مدع استتوری ثابت، ستازگار و طآلنیهد  فراهم ندآدن بهره
تآانند تغییراع اطرا  خآدشتان را تحدل ونند و در اتآرتی وه تغییراع عآامل محیقی اطرا  های مشتخفتی میها تا آستفانهاوآستیستفموه 

ها حاات آایداری مناستم خآد را از های مشتخ  گ،ر ونند، اوآستیستفمشتآند، از این آستفانهنظر گرففه میها در وه به عنآان هزئی از آن
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-D’Odorico et al., 2013; Sánchez)دستت خآاهند داد و امکان برگشتت آن به حاات اوایه بستیار ستخت و یا حفی غیر مدکن خآاهد بآد  

Pinillos et al., 2024)برداری بیش از حد آن ستبم باشتد وه بهرههای طبیعی می. آ  نیز به عنآان یکی از مهدفرین اهزای اوآستیستفم
های مشتخفتی فراتر روند، مدکن استت تخریبی غیرلابل هبران اتاام شتآد و اگر این تغییراع از آستفانهها میای اد تغییراتی در اوآستیستفم

بردای بیش از تآان منابع ها در تآاید آ  واهش یابد و این خت  ماهآت تآستعه آایدار نیز استت. ا،ا بهرهاففد و هدچنین تآان اوآستیستفم
وری ثابت، ستازگار و طآلنی مدع را نیز دکار مشتکل ورده وه نفای  آن در شترایط ونآنی استفان از نظر بهره  ها،آبی با آستیم به اوآستیستفم

 وضعیت آبی لابل مشاهده است.

 
 آناایز حساسیت شاخ  فرر آ  با ح،  معیارها  . 9 شکل

 
بر در استفان خراستان رضتآی، ستهم لابل تآههی از مفتر  آ  وه بیش از تآان وشتاورزی به عنآان مهدفرین فعاایت الففتادی آ 

باشتتد را به خآد اخففتتاد داده استتت. در رابقه با این مآضتتآ ، دو مستتلله مهم باید مآرد ارزیابی لرار گیرد  او  ارزیابی منابع طبیعی می
ها. مقااعاع نشتان  های ونآنی وشتاورزی از احاظ آایداری و اهرای ااتآای و دوت تناستم شترایط استفان برای ادامه و تآستعه آنفعاایت
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گیرد، های زیرزمینی در استتفان وه ستتهم لابل تآهه آن در بخش وشتتاورزی مآرد استتفااده لرار میرویه از آ برداری بیاند وه بهرهداده
ها شتده استت خاک و در نهایت بیتن منای آ  در دشتت ،تخریم اراضتی استت وه من ر به شتآری آ   مهدفرین فعاایت انستانیم مستبمم

(Akbari et al., 2020).  ناآ،یر به منابع آبی، ستبم تستریع فرایند در والع وشتاورزی ناآایدار و غیر ااتآای، عتوه بر رستاندن آستیم هبران
نیز    (UNDP, 2024)طآر وه در هد  ششم اهدا  تآسعه آایدار شآد وه هدین امر هدانزایی میتخریم زمین و در نهایت من ر به بیابان

شتآد. بنابراین، افزایش رشتد الففتادی از طریق افزایی باعث آستیم م دد به منابع آبی میبه آن اشتاره شتده، به اتآرع یک کرخه هم
های وشتتاورزی وه در برنامه هافم تآستتعه آایدار نیز به آن اشتتاره شتتده، نیاز مبرت به بازنگری و تآهه هدی به نفای  مقااعاتی وه فعاایت

اند، دارد. کراوه منابع آبی در استتفان، در وحله او  تحت تاثیر ار وردهشتترایط محیقی حااتتل از وشتتاورزی طی ستتاایان اخیر را آشتتک
 تآاند تهدیدی بسیار هدی هم برای منابع طبیعی و هم برای انسان باشد.باشند و ادامه روا  ونآنی میهای وشاورزی میفعاایت

باشتتد. بنابراین ولفی اتتحبت از ت دید نظر مدیریت منابع آ ، نیازمند هدکاری دو ستتآیه و مآثر بین نهادهای مدیریفی و هامعه می
شتآد  باید به معیشتت وشتاورزان وه اند، میهایی وه بیشتفرین تاثیر را بر منابع آبی گ،اشتفههای وشتاورزی به عنآان فعاایتدرباره فعاایت

  ی و دستفرست  ریمردت فر یبرا داریآا شتتیو مع ییغ،ا تیامنبا هدستآ ای شتآد و هر الدات مدیریفی  باشتد تآهه ویژهوابستفه به وشتت و زر  می
اابفه باید .  (Zoleikhaie Sayyar et al., 2022)  باشتدشتان  یوردن زندگ دنیا یبرا  یاستاست  ییدارا کیعنآان   به  یبه آ  واف  هاآن منظم

برخی  گرایانه  ورزانه و مناعتاز رففارهای طدعبه طآر لاطع  وای اد شتآد وضتعیت فعلی منابع آ  نظر  ن از در وشتاورزانیز    یدرک اتحیح
 (.Damavandi et al., 2023) هلآگیری به عدل آید

گیرد، اما در هآامع شتهری نیز بستیاری از رففارهای هامعه در ارتباط با اگرکه وه بیشتفرین مفتر  آ  در بخش وشتاورزی اتآرع می
مفر  آ  هنآز هم غیرلابل لبآ  هسفند. این رففارها، هم ناشی از عدت تآهه خآد هامعه به این مسلله مهم و هم ناشی از مدیریت ناب ا 

شتآد  یکی مفتر  نادرستت آ  در امآر شتهری مثل آبیاری منابع آبی می  هدر رفتباشتد. مدیریت نادرستت و ناب ا از دو طریق ستبم  می
هایی استت وه در گیرد و دیگری فراتتشتآد و تآستط شتهرداری اتآرع میفضتای ستبز در روز آففابی وه ستبم تبخیر بخشتی از آ  می

ثل عدت تآهه به مستتلله تامین آ  به عنآان مهدفرین عامل به هنگات ارائه گیرد، ماخفیار شتتهروندان برای مفتتر  نادرستتت آ  لرار می
مند وه در این آژوهش در ها. به هدین دایل، هدان بخش وآکک هامعه شتتامل افراد دغدغهها و لاایشتتآئیم آز برای تاستتیس وارواش 

تآانند تاثیر بستزایی در هلآگیری از رففارهای اشتفباه مفتر  آ  لاام معیار فرفیت بررستی شتدند و امفیاز نستبفا ودی هم دریافت ورد، ندی
 داشفه باشند.

ها تاثیر مستفریم دارد، ای هم استت. آ  نه تنها در حیاع انستانشتآد وه به والع تعبیر بستیار آستندیدهاز آ  به عنآان مایه حیاع یاد می
تآاند گیرد و برعکس ودبآد آن میها برای رستیدن به اهدا  خاد، مآرد استفااده لرار میبلکه گاهی اهرت فشتاری استت وه تآستط دوات

تآاند ماهیت ستتیاستتت را دگرگآن و مدنیت را به بدویت تبدیل وند ها شتتآد. اهدیت بحران آ  تا آن استتت وه میستتبم فشتتار به دوات
(Moradi Tadi, 2017)تآاند هامعه انستانی را دکار آسترفت ورده و آن را با مشتکتع استاستی روبرو وند.   به عبارع دیگر، بحران آ  می

نگر اتتآرع گیرد و اگر تا ونآن کنین اتاالی نگر، استتفراتژیک و آیندههانبهر کهارکآ  یک دیدگاه هدهوری از منابع آبی، باید دا،ا، بهره
تر نرستیده باید فکری به حا  آن نیافاده وه با وضتعیت تنش آبیم ونآنی لقعا کنین اتاالی هم نیافاده، اونآن تا وضتعیت به مراحل بحرانی

در آن غیر لابل انکار استت و  ااتتح مدیریت منابع آبیورد. اابفه، بحران آ  در استفان خراستان رضتآی به لدری آشتکار استت وه نیاز به 
تآانند راهگشتای خآبی می نفای  آژوهش حاضتر وه وضتعیت این بحران را از ههاع گآناگآنی آشتکار ورده  اما نیاز به ان ات آژوهشتی ندارد

 شآد:ا،ا، آیشنهاد می .در شناسایی نراط ضعف مدیریفی باشند
های وشتاورزی با ها در مدیریت منابع آبی تآهه ویژه شتآد و فعاایتها و نیاز آبی آنآوری اوآستیستفمتا  تآستعه آایدار و به ماهدآت ✓

برلراری تآازن بین مفتر  آ  و منابع مآهآد آ  و اخففتاد بخشتی از تآهه به آینده منابع آبی و ان ات شتآد ) مااهیمتآهه به این 
 ها(.ها و به عنآان حق ذاتی آنها با تآهه به نیاز آبی آنآن به اوآسیسفم
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 وابسفگی الففاد به وشاورزی واهش آیدا وند. ✓

 بر و مفناسم با منابع آ  مآهآد وشت شآند.آ های وشاورزی، محفآلع ومدر اآرع ازوت ان ات فعاایت ✓

به روز و لابل اطدینان برای تآزیع و آبیاری در وشتاورزی با هد  واهش حداوثری هدررفت آ ، استفااده  های  و روش از ت هیزاع  ✓
 شآد.

ی ستبز شتهری وه در بستیاری نراط به دایل ارتاا  بیشتفر،  هابرای مدیریت و ذخیره آ  حااتل از بارندگی )مثل ااتتح طراحی فضتا ✓
تآانایی ه،  روانا  حااتل از بارندگی را ندارد( و مخفتآاتا منابع عظیم آبی حااتل از ستیت ، ههت استفااده در امآری هدچآن  

 ریزی و الدات اآرع گیرد.های زیرزمینی، برنامهبردای ودفر از آ آبیاری فضای سبز شهری، وشاورزی و... با هد  بهره

و رفاه درآمد   شیهد  افزا  بای  و فروش محفتآلع وشتاورز دیها در خرواهش ستآد آن  ایها و ههت ح،  واستقه  یستازووار  ادیا ✓
تآاند به ، مینباشتند  وه در آی آن م بآر به آوردن فشتار بیشتفر به زمین و منابع آبی برای گ،ران زندگی ستخت خآدشتان  وشتاورزان

 .شآدتخریم منابع آ  هلآگیری  زایی وبیابان بین افزاییهم عنآان یک الدات مدیریفیم مآثر عدل وند تا از کرخه

 آ ، اآرع گیرد.  هدررفتها و تفآیم لآانین بازدارنده با هد  هلآگیری از رففارهای اشفباهم مسبمم اعدا  سیاست ✓

 ریزیستازی مآثر هامعه انستانی با هد  افزایش فرفیت آن در رابقه با مدیریت منابع آبی، برنامهستازی، آمآزش و فرهنگبرای آگاه ✓
 اآرع گیرد.مآثر و الدات  م دد
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