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To create inbred lines, expensive and time-consuming methods such as self-pollination 

are typically used. However, new efficient technologies like doubled haploids and 

inverse breeding offer effective and faster solutions for producing inbred lines. In this 

research, doubled haploid lines produced through parthenogenesis embryo induction 

following pollination with irradiated pollen were utilized. A top-cross test was 

conducted using 15 doubled haploid lines and the top-cross parent, Beit Alpha, to 

examine the general combining ability of the lines. Hybrids derived from line × tester 

(Beit Alpha) crosses were planted in the greenhouse. To evaluate the general 

combining ability of the lines, several traits were measured and analyzed, including 

days to flowering, fruit number, fruit weight, average yield per plant, placental 

diameter, fruit diameter, fruit length, and the length of 20 nodes of the main stem. 

Comparison of means using the Tukey test revealed that the doubled haploid lines 

DH34, DH102, DH4, DH36, and DH5, crossed with the common parent Beit Alpha, 

had the highest fruit yields, with averages of 854.3, 742.7, 617.7, 545.7, and 519.3 

grams per plant, respectively. Among these, the top-cross progeny from DH34 × Beit 

Alpha and DH102 × Beit Alpha had the highest yields, averaging 854.3 and 742.7 

grams per plant, respectively. The heritability of some evaluated traits was over 80%, 

with the number of days to flowering, fruit weight, and fruit length showing the highest 

heritability. 
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Extended Abstract 

Introduction 
    Cucumber (Cucumis sativus L.) is a highly significant vegetable within the Cucurbitaceae family, cultivated 

globally. Iran ranks as the fourth-largest cucumber producer worldwide, with a cultivated area of 40,344 

hectares yielding 1,205,679 tons. This places Iran behind Turkey, Russia, and China in production volume. 

Notably, Iran imports over $120 million worth of vegetable and summer crops annually. This figure represents 

only legal imports and excludes smuggled goods, with approximately 98% of the country’s vegetable and 

summer crop needs being imported. The production of F1 hybrid seeds presents the most efficient and 

appealing technology for seed production institutions, owing to substantial yield increases, premium pricing, 

and the potential to maintain breeder rights. 

 

Materials and Methods 

Doubled haploid lines of cucumber were developed by applying parthenogenesis embryo induction 

following pollination with irradiated pollen from the commercial hybrids Negeen, Isfahan, Datis, Emparator, 

and Hi Power. This process was conducted at the Department of Tissue and Cell Culture of the Agricultural 

Biotechnology Research Institute of Iran (ABRII). These doubled haploid lines, along with open-pollinated 

seeds of Beit Alpha, were cultivated. Upon reaching the flowering stage, the doubled haploid lines were crossed 

with Beit Alpha, serving as the common tester. The resulting seeds from these crosses were planted in a 

greenhouse for evaluation. 

To assess and identify the best line × tester combinations, key traits were recorded from the plant’s early 

growth stages. These included days to flowering, fruit weight, placental diameter, single plant yield, fruit 

number, and other morphological characteristics such as fruit length, fruit diameter, and the length of 20 main 

stem nodes. The research was carried out in the greenhouse of ABRII using a completely randomized design 

with three replications. Statistical analysis, including analysis of variance and mean comparisons, was 

performed using Tukey’s test at a 5% probability level via SAS software. In this study, doubled haploid (DH) 

lines exhibiting high, low, or intermediate general combining ability for the desired traits were crossed with 

each other to examine the outcomes. 

 

Results and Discussion 

Out of the 15 selected lines, 12 proved capable of germination and crossbreeding. Variance analysis of the 

studied traits revealed significant differences among the progeny resulting from the crossing of the selected 

lines with the Beit Alpha tester across all traits. Mean comparisons using Tukey’s test indicated that the doubled 

haploid lines DH34, DH102, DH4, DH36, and DH5, when crossed with the common parent Beit Alpha, yielded 

the highest fruit production, with averages of 854.3, 742.7, 617.7, 545.7, and 519.3 grams per plant, 

respectively. The top-performing top-cross progeny were DH34 × Beit Alpha and DH102 × Beit Alpha, 

yielding approximately 854.3 and 742.7 grams per plant, respectively. 

The heritability for some evaluated traits exceeded 80%, with days to flowering, fruit weight, and fruit 

length demonstrating the highest heritability. The heritability rate for fruit number was 53%, and for single 

plant yield, it was 57%. High broad-sense heritability values are associated with general combining ability, 

which was most pronounced in the DH34 and DH102 lines within this research. 

Interestingly, crossing lines with high general combining ability, such as DH34 and DH102, did not result 

in hybrids exhibiting significant heterosis compared to the average of the parents for cucumber plant 

performance traits. Similarly, crosses involving lines with low or negative general combining ability, like 

DH25 and DH1, did not yield hybrids with high heterosis for those traits. Furthermore, progeny from crosses 

between lines with high general combining ability and those with negative or low general combining ability, 

such as DH102 and DH25, did not display substantial heterosis for cucumber plant yield traits relative to the 

average of the parents. It is important to note that since genetic variance incorporates a component of 

dominance variance, high general combining ability values do not automatically guarantee superior 

combinations through progeny selection. Additionally, the quality of progeny resulting from hybridization 

between such lines cannot be definitively predicted. 
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  ها:واژهکلید
 انسیوار س،یتستر، عملکرد، هتروز

 .یریپذوراثت ،یکیژنت

شود. ایجاد بر نظیر خودگشنی استفاده میو زمان نهیهزهای پرهای خالص از روشمعمولاً برای ایجاد لاین
سریع  حل مؤثر وتواند یك راهشده و اصلاح معکوس میمضاعف هاییدیید نظیر هاپلوهای کارآمد جدآوریفن

 یریکارگکه با به دیاستفاده گرد یدییهاپلودابل یهانیاز لا ق،یتحق نیهای خالص باشد. در ابرای تهیه لاین
کراس شده بودند. آزمون تاپ دیتول شدهیپرتوتاب یهابا گرده یافشاناز گردهپارتنوژنز پس یهانیجن یروش القا
 هانیلا یعموم یریپذبیترک یجهت بررس آلفاتیکراس بوالد تاپو  یدیتول دییهاپلودابل نیلا 15از بااستفاده
قدرت  یابیمنظور ارزخانه کشت شدند. بهدر گل آلفاتیدر تستر ب نیلا یاز تلاقحاصل یهادیبری. هدانجام ش

غز بوته، قطر معملکرد تك نیانگیم وه،یوزن م وه،یتعداد م ،یدهصفات روز تا گل هانیلا یعموم یریپذبیترک
 هانیانگیم سهیشدند. مقا لیوتحلهیو تجز یریگاندازه یگره ساقه اصل ستیو طول ب وهیطول م وه،یقطر م وه،یم

 DH34 ،DH102 ،DH4 ،DH36 دییهاپلودابل یهانیلا یاز تلاقحاصل جینشان داد نتا یتوسط آزمون توک

گرم در بوته،  3/519و  7/545، 7/617، 7/742، 3/854 نیانگیبا م بیترتبه آلفاتیبا والد مشترک ب DH5و 
 Beit Alpha یاز تلاقج حاصلمقدار مربوط به نتا نیبالاتر ان،یم نی. در اداشتندرا  وهیعملکرد م زانیم نیبالاتر

× DH34 گرم در بوته و  3/854 نیانگیبا مBeit Alpha × DH102 وته بود. گرم در ب 7/742 نیانگیبا م
وزن  ،یدهفات روز تا گلص ان،یم نیهشتاد درصد بود که در ا ازشیب یابیموردارز از صفات یبرخ یریپذوراثت

 .مقدار را به خود اختصاص دادند نیشتریب وهیو طول م وهیم

 .هاناز آحاصل یدهایبریو قدرت ه رایخ دییهاپلودابلیهانیلا یعموم یریپذبیترک یابیارز(. 1404)مهران  ،یپناه عتیشر یتیو عنا یجمالعل ،یهومن؛ الفت ،یفیشر: استناد

  2025.385190.2228ijhs./10.22059https://doi.org/ :DOI    .539-555(، 3) 65 ،رانیا نشریه علوم باغبانی
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  مقدمه
ترین گیاهانی است که در است و از قدیمی ی از خانواده کدوییانترین سبزمهم   LCucumis sativus.با نام علمی خیار

تن پس از ترکیه، روسیه و چین  1205679هکتار و تولید  40344کشور ایران با سطح زیرکشت شود. سراسر جهان کشت می
دلار بذر سبزی و صیفی وارد میلیون 120حاضر، سالانه بیش از . درحال(FAO, 2022در جهان است ) چهارمین تولیدکننده خیار

درصد از  98ذکر است که بهشود. لازمشود؛ رقمی که تنها مختص واردات قانونی بوده و واردات قاچاق را شامل نمیکشور می
وهوایی ای برای شرایط آبخانهگلهای خارجی غیربری، هیبریدبر ارزعلاوه بذور مصرفی سبزی و صیفی کشور وارداتی است.

توجه دلیل افزایش قابلبهF1 باشد. تولید بذور هیبرید ها عموماً بالا میاند و میانگین مصرف آب آنکشور ما اصلاح نشده
 Dong) باشدآوری برای مؤسسات تولید بذر میترین فنترین و جذابگر، کارآمدنژادعملکرد، قیمت بالا و امکان حفظ حقوق به

et al., 2016)آوردن دستیافته و سریع برای بهعنوان روشی توسعهاز روش تولید هاپلوییدهای مضاعف به. امروزه، استفاده
، 2ماورای بنفش اشعهاز پرتوتابی دانه گرده بااستفاده(.  et alEnayati Shariatpanahi ,.2012شود )های خالص تلقی میلاین

 & Ghahalباشد )مورداستفاده برای القای بکرزایی در تولید گیاهان هاپلویید می ترین روش، گسترده4یکسا اشعهو  3اشعه گاما

Gosal., 2002.) 
های در خیار، اصلاح برای افزایش عملکرد است. موفقیت برنامه نژادیهای بهنامهترین اهداف بردیگر، از مهمدرسوی

های والدینی که در تولید هیبرید بسیار مؤثرند بستگی دارد گر در تشخیص لایننژادایی بهنژادی برای تولید بذر هیبرید به توانبه
(Olfati et al., 2011.)  انواع جنسیت در خیار توسط سه ژن عمدهM/m، F/f  وA/aهای مکان کنش اینشود. از برهمکنترل می

گل خیار از مزیت عملکرد بالا برخوردار هستند. های ماده(. هیبریدTatlioglu, 1993شود )های خیار تعیین میژنی جنسیت گل
  F/fگل بودن باید همواره در تولید ارقام هیبرید موردتوجه قرار گیرد. میزان بیان گل ماده توسط مکان ژنیبنابراین، صفت ماده

از  یبیبا ترک دیارقام جد ادجیا یبرا اهانیآن گ دراست که  یروش ونیداسیبریه(. FF>Ff>ff( )Wehner, 1989شود )تعیین می
این امر امکان مهار متقابل دارد،  یافشانو گرده هیپاتك یتیاساساً ماه اریکه خییازآنجا شوند.یداده م یصفات مطلوب تلاق

 ,.Dey et al) روش است نیترمتداول اریدر خ دیبریه دیتول یبراگل ماده نیلا ازاستفاده کند.قدرت هتروزیس را فراهم می

2023.) 

 یهاو تحمل تنش یستیز یهارابر تنشببه مقاومت در یابیدستبه نژادیبه فنوندر  عیسر شرفتیو پ فزآینده یهاچالش
ارقام  دیتول یرا برا یفرصت نژادیبه هایبرنامهراستا، (؛ درهمینDey et al., 2023) کمك کرده است اریدر خ یستیرزیغ

از گیاهان  بسیاریاما باید به این نکته توجه کرد که صفات وابسته به عملکرد، در   .کندیفراهم م یعال تیفیپرمحصول باک
(. بنابراین، Falconer & Mackay, 1996پذیری پایینی دارند )طور معمول وراثترسند که بهصورت کمی به ارث میزراعی به

مدت، بسترهای مکانی و تکرارهای مختلف یابی طولانینژادی در عملکرد معمولاً نیاز به ارزها و ارقام باهدف بهگزینش گونه
عبارت دیگر، اجزای عملکرد در بسیاری از گیاهان از صفات وابسته یا بهمستقیم برای عملکرد بااستفادهانتخاب غیر دارد.

 (.Ashraf & Ahmad, 2000آمیز بوده است )موفقیت

 پژوهش نهیشیپ

دلیل، همین(. بهAdday, 2017مدتاً به انتخاب صحیح والدین بستگی دارد )گیری عگرازطریق دو نژادیبهموفقیت روش 
هاست که روش تلاقی، مستلزم شناسایی ساختار ژنتیکی والدین و بررسی خصوصیات مطلوب آنمحصول بهاصلاح ارقام پر

آلل و یا تلاقی تستر کراس، دایس، تاپکراهای دو والدی، پلیشمالی، تلاقیهای کارولینایاز ژنتیك کمیّ مانند طرحبااستفاده
 و A10، B10های منتخب خیار )از تلاقی لاینحاصل مطالعه یكنتایج (. Nduwumuremyi et al., 2013گیرد )لاین انجام می ×

                                                                                                                                                                 
1. Cucurbitaceae 

2. UV 

3. γ 

4. X 
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B12قی هیبرید از تلانتاج حاصل .گلی موردارزیابی قرار گرفت( با هیبرید تجاری رقم نگین باهدف بهبود صفت پارتنوکارپی و ماده
از های ماده در نتاج حاصلهای پارتنوکارپ بودند. بیشترین درصد گلدارای بیشترین تعداد میوه B12نگین و لاین رقم تجاری 

 B12 لاین نگین با رقم از تلاقی هیبریددیده شد و کمترین درصد در نتاج حاصل B10نگین و لاین  رقم تلاقی هیبرید

(Setamdideh et al., 2019.) ای دلمههاپلویید فلفلدابل لاین 32 ازبااستفادهعنوان بخشی از یك تحقیق، کراس بهآزمون تاپ
 قدرت منظور ارزیابیبه گرفت. صورت هالاین 1عمومی پذیریترکیب بررسی جهت  Wonder California کراستاپ والد و

 طول میوه، خشك وزن میوه، تر وزن دهی،میوه تا روز هی،گلد تا زنی، روزجوانه تا روز صفات ها؛لاین عمومی پذیریترکیب
 گیریاندازه بوته ارتفاع و بوته در میوه تعداد بوته،تك میانگین عملکرد میوه، در بذر تعداد میوه، گوشت قطر میوه، عرض میوه،

 ازحاصل کراسنتاج تاپ به بوطمر میوه عملکرد میزان از آن بود که بیشتریننتایج حاکی. وتحلیل قرار گرفتندو مورد تجزیه
 درصد هفتاد ازشده بیشبرآورد صفات پذیریبود. وراثت بوته در کیلوگرم 58/8 میانگین با DH55 × California Wonderتلاقی

د اختصاص دادن خودبه را مقدار بیشترین بوته، در میوه عملکرد میانگین و زنیجوانه تا روز تعداد صفات میان؛ این در که بود
(Zarebayati et al., 2022.)  

پذیری عمومی بالایی برای آلل ناقص، ترکیباز طرح دایدر یك مطالعه تحقیقاتی بر روی چهار لاین خیار بااستفاده
 2پذیری خصوصیبوته، نسبت طول به قطر میوه، تعداد شاخه فرعی، تعداد گل ماده در هر گره و ترکیب در میوه های تعدادویژگی

ها والدین آن و F1بین هیبریدهای  در تحقیق دیگری،(. Ana et al., 2002برای زمان تا اولین برداشت مشاهده شد )بیشتری 
داری مشاهده برای صفات، تعداد شاخه فرعی، طول بوته، زمان تا ظهور اولین گل ماده و تعداد گل ماده در هر گره تفاوت معنی

 (.Hanchinamani & Patil, 2009ها بود )پذیری خصوصی آنتر از ترکیبپذیری عمومی همه این صفات بیششد. ترکیب
تستر × عنوان والد نر در یك طرح لاین عنوان والد ماده با سه تستر بهدر پژوهش دیگری، چهار لاین اینبرد منتخب به

عنوان هیبرید شاهد بهHesham F1  باها همراههفت والد و دوازده تلاقی آن تلاقی داده شدند. F1برای تولید دوازده هیبرید 
مین میزان هتروزیس و توانایی ترکیبی موردارزیابی برای تخ 2017-2016خانه در فصل زمستان ازنظر صفات زراعی در گل

ها برای تمامی صفات ها و اثر متقابل آنها، تسترها، لایندار بین والدین، تلاقیاز تفاوت معنینتایج حاکی قرار گرفتند.
  54A، همچنین تستر62A ،62های تر از افزایشی بود. لاینعملکرد ژن غیرافزایشی برای اکثر صفات مهم ردمطالعه بود.مو

دارای بیشترین اثرات توانایی ترکیبی ویژه برای صفات  54A×  63تلاقی  های خوبی برای اکثر صفات ارزیابی شدند.هیبرید
 (.Al-Araby et al., 2019عملکرد اولیه و عملکرد کل بودند )

× برای عملکرد کل و تعداد میوه در هر بوته خیار در طرح تلاقی لاین  پذیری خصوصیپذیری عمومی و ترکیبترکیب
  F1 هیبرید 82 آورند، توسط محققین ارزیابی شدند.دست میلاین اینبرد و دو تستر که دو گروه هتروزیس را به 41تستر شامل 

آکدنیز آنتالیا در فصل رشد ای در مؤسسه تحقیقات کشاورزی باتیخانهلاتًصادفی با دو تکرار در گلهای کامدرقالب طرح بلوک
های اینبرد بالا و برای عملکرد کل در تستر و تفاوت بین لاین× کاشته شدند. نتایج نشان داد که اثر متقابل لاین  2012بهار 

برای عملکرد در  TH-76 و  TH-44،TH-62ها مربوط به در بین لاین مومیپذیری عترکیب بالاترین اثر بر دار بود.بوته معنی
با  ها داشتند.پذیری عمومی بالایی برای تعداد میوهترکیب اثرات TH-28و  TH-33 ،TH-192های دیگر، لاینبوته بود. ازسوی

و  A)هفت لاین در گروه  هتروزیس لاین اینبرد تستر به دو گروه 41لاین از  پذیری خصوصی، دهدرنظرگرفتن اثرات ترکیب
 3لاین مادری و  7درنهایت، ده لاین اینبرد متنوع ) بندی شدند.ازنظر عملکرد و تعداد میوه در بوته طبقه (Bسه لاین در گروه 
 et alGozen ,.منظور توسعه ارقام هیبریدی جدید در خیار توصیه کردند )های بالقوه والدین بهعنوان لاینلاین پدری( را به

2020.) 

                                                                                                                                                                 
1. GCA 

2. SCA 



     545 دیگران   شریفی و /...حاص یدهایبریو قدرت ه اریخ دییهاپلودابلیهانیلا یعموم یریپذبیترک یابیارز (پژوهشی –)علمی 

 

 

های والدینی برجسته ازنظر برخی صفات پذیری عمومی و شناخت لاینتحقیق حاضر باهدف تعیین قدرت ترکیب
پذیری هایی با ترکیبسه ترکیب از لاینای صورت گرفت. خانهشرایط گلمیوه و صفات مرتبط با عملکرد خیار تحت مورفولوژیك

ن و ترکیبی از این دو حالت در صفات طول میوه، قطر میوه، قطر مغز میوه، وزن میوه، پذیری عمومی پاییعمومی بالا، ترکیب
گران در انتخاب نژادتعداد میوه، عملکرد بوته، روز تا گلدهی و طول بیست گره ساقه اصلی موردارزیابی قرار گرفتند تا به به

   ها و اصلاح هیبریدها کمك نماید.ها، تلاقیلاین
 

 هشپژو یشناسروش
شده توسط های پرتوتابیافشانی با گردهاز گردههای پارتنوژنز پسکارگیری روش القای جنینبههای هاپلویید خیار با لاین

در بخش کشت بافت و سلول  6پاورو های 5آلفا، بیت4، امپراتور3، داتیس2، اصفهان1بذور هیبریدهای تجاری نگیناز  اشعه گاما
گل و ارقام داتیس، امپراتور، مادهپاور، های مادری نگین و هایپایهدست آمدند. رزی ایران بهپژوهشگاه بیوتکنولوژی کشاو

آوری شده و جهت پرتوتابی با پرتو گاما به پژوهشکده از باز شدن جمعهای نر یك روز قبلگل پایه بودند.یك، آلفااصفهان ، بیت
ها همراه از جدا کردن گلبرگ و کاسبرگ گلها پسنتقل شدند. بساکای مای پژوهشگاه علوم و فنون هستهکشاورزی هسته

ها متر( قرار گرفتند. نمونهقطر ده و ارتفاع دو سانتیای )بههای شیشهطورمساوی برای هر دز در پتری دیشبا میله جدا شده و به
کوری و نرخ  1800با قدرت اکتیویته  7 60تگری پرتو گاما توسط منبع کبال 600و  350از دستگاه گاماسل با دزهای بااستفاده

تا  25از های حاصل، پسافشانی شدند و میوهشده گردههای پرتوتابیهای ماده با بساکپرتوتابی شدند. گلدرثانیه گری 2/0دز 
 25ی کشت شدند و در درما E20اختصاصی  از جدا سازی در محیطروز برداشت و به آزمایشگاه منتقل شدند. بذرها پس 30

 ،زمانهمهای رشد کرده در محیط باززایی قرار گرفتند. از جنینهای حاصلگراد و روشنایی قرار گرفتند. گیاهچهدرجه سانتی
هاپلوییدهای دابل ید،یها صورت گرفت که گیاهان هاپلویدی و تکثیر آنیسطح پلومنظور تعیینفلوسایتومتری گیاهان خیار به

 .مشخص گردیدندید یخودی و تتراپلوهخودب
زمان متر حاوی خاک مزرعه، پیت سیاه و پرلیت کشت شدند. همسانتی 25 هایی با قطرهاپلویید در گلدانهای دابلبذور لاین
عملیات  آلفا نیز کشت گردیدند.ن بیتافشااز هیبریدهای مورداشاره، تعدادی بذر آزاد گردههاپلویید حاصلهای دابلبا کشت لاین

هاپلویید های دابلدهی، لاینمرحله گلاز رسیدن گیاهان بهاری و مراقبت براساس نیاز گیاهان صورت گرفت. پستغذیه، آبی
عنوان پایه پدری )دهنده دانه گرده( به 8سیدز هلندروزن محصول شرکتآلفا عنوان پایه مادری با تستر مشترک بیتبه

افشانی ناخواسته توسط پاکت از گردهمنظور جلوگیریاز شکوفایی بهها یك روز قبلافشانی، گلشدند. برای انجام گردهدادهتلاقی
دفعات ها بهتلاقی گذاری شد.ها پاکتصورت دستی صورت گرفت و روی غنچهافشانی بهپوشانده شدند. صبح روز بعد، گرده

 گذاری شدند.های حاصل، برچسبه شده و میوهها برداشتاز تلاقی، پاکتاز تشکیل کامل میوه حاصلپس زیاد انجام گرفت و
موفق  هاپلویید منجر به تولیدها، تنها دوازده لاین دابلافشان شرکت کردند که از میان آنپانزده لاین در تلاقی با رقم آزاد گرده

از تلاقی بذور حاصل گیری شده واز برداشت، بذراز تلاقی پسهای حاصلاز تلاقی لاین با تستر شدند. میوهحاصل F1نتاج 
سپس بذور حاصل در شدن در محلی تاریك و بدون رطوبت نگهداری شدند. جهت خشكآلفا هاپلویید و بیتهای دابللاین
های کوچك کشت شدند. پس از حدود یك ماه، ای در گلدانخانهخانه پژوهشگاه بیوتکنولوژی کشاورزی جهت ارزیابی گلگل

                                                                                                                                                                 
1. Negeen  

2. Isfahan 

3. Datis 

4. Emparator 

5. Beit Alpha 

6. Hi Power 

7. Co60 

8. ROSSWN SEESD 
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تصادفی با سه تکرار به گلدان اصلی منتقل شده و براساس نیاز گیاه  اساس طرح کاملاًربرگی برنشاءهای حاصل در مرحله چها
های برتر، از ابتدای مراحل رشد گیاه، به آبیاری، تغذیه با کودهای ماکرو و میکرو انجام شد. جهت ارزیابی و انتخاب لاین تستر

بوته، تعداد میوه تا گلدهی، وزن میوه، قطر مغز میوه، عملکرد تكگیری و ثبت صفات آغاز شد و صفات مهمی چون روز اندازه
بوته گیری شدند. ارزیابی عملکرد تكگره ساقه اصلی اندازه 20و سایر صفات مورفولوژیك مانند طول میوه، قطر میوه و طول 

 و تعداد میوه در طول بیست گره ساقه اصلی صورت گرفت.
 توکیاز آزمون انجام شد. تجزیه واریانس و مقایسه میانگین بااستفاده ی با سه تکرارتصادف قالب طرح کاملاًدر این پژوهش

 خیار هاپلوییدهای دابلپذیری عمومی لاینانجام شد. برای ارزیابی ترکیب SASافزار احتمال پنج درصد( و توسط نرم)در سطح
 کراس استفاده شدپذیری عمومی در آزمون تاپاز فرمول ترکیب

GCA(pⅈ) = X̅PrOg − X̅…   1رابطه ) 

دهنده ارزش نشان 𝑋̅ progام،  iپذیری عمومی لاین دابل هاپلویید دهنده میزان ترکیبنشان GCA که در این فرمول،
ها پذیری عمومی لاینهمچنین وراثت میزان میانگین کل در آزمایش است. .. 𝑋̅ متوسط نتاج مربوط به یك لاین مشخص و

)bs
2h( ول زیر محاسبه شدتوسط فرم: 

 (2رابطه  
hbs
2 =

σg
2

σg
2 − σe

2
× 100 

bs در فرمول فوق
2h 2ها، عمومی لاین پذیریوراثت𝜎𝑔 2 واریانس ژنوتیپی و𝜎𝑒 دهد که واریانس خطا را نشان می

پذیری وقتی ترکیب گردید.ها محاسبه ها با تصادفی درنظرگرفتن لاینبراساس امید ریاضی جدول تجزیه واریانس ژنوتیپ
باهدف بررسی کارایی انتخاب  های حاصل بررسی شدند.های منتخب با هم تلاقی و هیبریدها مشخص شد، لاینعمومی لاین

هایی که برای صفات موردنظر آمده در تاپ کراس، در این تحقیق لایندستپذیری بههای والدینی براساس میزان ترکیبلاین
پذیری بین این دو حالت بودند، با یکدیگر تلاقی داده پذیری عمومی پایین و ترکیبری عمومی بالا، ترکیبپذیدارای ترکیب

های دهی، لایناز رسیدن گیاهان به مرحله گلپس ها برای صفات موردنظر بررسی شوند.از این تلاقیشد تا نتایج حاصل
عنوان پایه پدری )دهنده دانه گرده( هایی که بهه بودند، با لاینشدعنوان پایه مادری درنظرگرفتههاپلوییدی که بهدابل

، DH5 × DH34مثلاً در تلاقی  هاپلویید با یکدیگرهای دابلی لاینهاشده بودند تلاقی داده شدند. در این تلاقیدرنظرگرفته
ند. اهی )دهنده دانه گرده( درنظرگرفته شدعنوان پایه پدربه(DH34) عنوان پایه مادری و لاین دوم به ((DH5ترتیب لاین اول به

افشانی ناخواسته توسط پاکت پوشانده شدند. منظور جلوگیری از گردهاز شکوفایی بهها یك روز قبلافشانی، گلبرای انجام گرده
م انجام گرفت تعداد لازها به گذاری شد. تلاقیها پاکتصورت دستی صورت گرفت و روی غنچهافشانی بهصبح روز بعد، گرده

گذاری شدند. بذور هیبریدهای های حاصل برچسبها برداشته شده و میوهاز تلاقی، پاکتاز تشکیل کامل میوه حاصلپس و
های منتخب درقالب طرح از تلاقی لاینبررسی هیبریدهای حاصلخانه کشت شدند. های منتخب در گلاز تلاقی لاینحاصل
احتمال پنج از آزمون توکی در سطحها بااستفادههیبرید تجزیه واریانس و مقایسه میانگینام شد. تصادفی با سه تکرار انج کاملاً

 صورت گرفت. SASافزار درصد و توسط نرم
 

 پژوهش یهاافتهی
آلفا از تلاقی دوازده لاین با تستر بیتبیوتکنوژی کشاورزی ایران، هیبریدهای حاصل پژوهشگاهاز پانزده لاین منتخب 

از وجود شده حاکینتایج تجزیه واریانس صفات مطالعه ها ارائه شد.یت تولید گل و میوه داشتند؛ بنابراین، نتایج برپایه آنقابل
 (. 1آلفا برای همه صفات موردمطالعه داشت )جدول های منتخب با تستر بیتاز تلاقی لایندار میان نتاج حاصلاختلاف معنی

 DH5و  DH3 هایاز تلاقی لاینهش نشان داد که ازنظر صفت روز تا گلدهی، هیبرید حاصلمقایسه میانگین نتایج این پژو
از روز( را به خود اختصاص دادند. هیبریدهای حاصل 41و  33/65شده )ترتیب بیشترین و کمترین ارزش ثبتآلفا بهدر بیت

و  DH36 هایاز تلاقی لاینریدهای حاصلآلفا در گروه ارقام زودگل و هیبدر بیت DH4و  DH5، DH1 هایتلاقی لاین
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DH102 (. مقایسه میانگین نشان داد که ازنظر صفت طول، بیست گره 3آلفا در گروه ارقام دیرگل قرار گرفتند )جدول در بیت
 83/194ترتیب بیشترین و کمترین ارزش ثبت شده )آلفا بهدر بیت DH1و  DH102های از تلاقی لاینساقه اصلی هیبرید حاصل

از (. مقایسه میانگین نشان داد که ازنظر صفت تعداد میوه، هیبرید حاصل3سانتی متر( را به خود اختصاص دادند )جدول 112و 
( را به خود اختصاص دادند 66/2و  7ترتیب بیشترین و کمترین ارزش ثبت شده )آلفا بهدر بیت DH7و  DH26های تلاقی لاین

 (.3)جدول 
ترتیب آلفا بهدر بیت DH26و  DH34های از تلاقی لاینان داد که ازنظر صفت وزن میوه هیبرید حاصلمقایسه میانگین نش

(. مقایسه میانگین نشان داد که 3گرم( را به خود اختصاص دادند )جدول 29/65و  63/193شده )بیشترین و کمترین ارزش ثبت
ترتیب بیشترین و کمترین ارزش ثبت آلفا بهدر بیت DH26و  DH34های از تلاقی لاینازنظر صفت طول میوه، هیبرید حاصل

(. مقایسه میانگین نشان داد که ازنظر صفت قطر میوه، 3سانتی متر( را به خود اختصاص دادند )جدول02/11و 46/18شده )
 28/2و  69/2)ترتیب بیشترین و کمترین ارزش ثبت شده آلفا بهدر بیت DH102و  DH33های از تلاقی لاینهیبرید حاصل

از تلاقی (. مقایسه میانگین نشان داد که ازنظر صفت قطر مغز میوه هیبرید حاصل3سانتی متر( را به خود اختصاص دادند )جدول
متر( را به خود  سانتی 94/0و  61/1ترتیب بیشترین و کمترین ارزش ثبت شده )آلفا بهدر بیت DH102و  DH33های لاین

 و DH34 هایاز تلاقی لاینصفت عملکرد بوته هیبرید حاصل مقایسه میانگین نشان داد که ازنظر (.3اختصاص دادند )جدول
DH25 (. 3گرم( را به خود اختصاص دادند )جدول 7/241و  3/845ترتیب بیشترین و کمترین ارزش ثبت شده )آلفا بهدر بیت

پذیری عمومی برای صفت طول و وزن نتیکی و وراثتبراساس امید ریاضی جدول تجزیه واریانس، بیشترین میزان واریانس ژ
 دست آمد.درصد( به 83دهی )درصد( و پس از آن برای روز تا گل 92میوه با )

 یریپذوراثت صفات یبرخ و نییپا یریپذوراثت صفات یبرخ که داد نشان یموردبررس صفات یریپذوراثت یابیارز جینتا
 ،یدهگل تا روز صفات ،انیم نیا در که بود درصد هشتاد از شیب یابیموردارز صفات از یبرخ یریپذوراثت. بودند دارا ییبالا
. (2)جدول  دادند نشان یکمتر یریپذوراثت ،تصفا ریو سا دادند اختصاص خود به را مقدار نیشتریب وهیم طول و وهیم وزن

 (.2)جدول  بود درصد 57رد تك بوته صفت عملک یریپذوراثت زانیدرصد و م 53 وهیم تعدادصفت  یریپذوراثت زانیم

 آلفابا بیتهاپلویید خیار ی دابلهانیلااز تلاقی حاصل صفات برخی انسیوار هیتجز .1 جدول

 رییتغ منابع
 درجه

 یآزاد

 مربعات  نیانگیم

 وهیم قطر وهیم طول
 مغز قطر

 وهیم
 وهیم وزن

 تعداد

 وهیم

 عملکرد

 بوته

 روز

 یدهگل تا

 20 طول

 ساقه گره

 382/4278** 920/0** 480/0** 71/18** 11 آلفابیت × نیلا
**72/5 

 

**

 79/112166 

**69/173 

 

**1696 

 

 83/445 47/10 91/21906 27/1 440/107 017/0 140/0 49/0 24 خطا

 راتییتغ بیضر
 )درصد(

 96/4 87/4 051/10 79/9 52/23 17/31 55/6 46/14 

n.s ، * درصد پنج و یك احتمالسطح در داریمعن تفاوت و داریمعن تفاوت نبود بیترتبه**:  و. 

 

 اریهاپلویید خدابل یهانیصفات لا یبرخ یریپذوراثت .2 جدول

 وهیم قطر وهیم طول 
 مغز قطر

 میوه
 وهیم وزن

 تعداد

 میوه
 بوته عملکرد

 روز

گل تا

 یده

 گره بیست طول

 یاصل ساقه

 یریپذوراثت

 )درصد(
92 44 59 92 53 57 83 48 
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 آلفابا بیتهاپلویید خیار ی دابلهانیلااز تلاقی حاصل صفات برخی نیانگیم سهیمقا. 3 جدول

 . باشندیم درصد پنج احتمالسطح در داریمعن فاقداختلاف یتوک آزمون اساسبر ستون، هر در مشترکحرف یدارا یهانیانگیم

 
 یصفات موردبررس از یتعداد در هانیلا یبرخان داد که نش صفات یعموم یریپذبیترک تیقابل یابیارز ازحاصل جینتا

 DH102و  DH34های . لاینبودند نییپا یعموم یریپذبیکتر یاز صفات دارا یتعداد یو برا بالا میعمو یریپذبیترک یدارا
 بوته در ردعملک صفت یراب DH7و  DH2های پذیری عمومی بالاتری بوده و لاینبرای صفت عملکرد در بوته دارای ترکیب

از وجود شده حاکی(. نتایج تجزیه واریانس صفات مطالعه4)جدول  دادند اختصاص خود بهرا  یتریینپا یعموم یریپذبیترک
های منتخب برای همه صفات موردمطالعه داشت از تلاقی لایناحتمال پنج درصد میان نتاج حاصلدار در سطحاختلاف معنی

های منتخب در شناسایی هبیریدهای مطلوب از تلاقی لاینگین صفات موردمطالعه در نتاج حاصل(. نتایج مقایسه میان5)جدول 
 (.6های برتر کمك نمود )جدول و تعیین لاین

هیبرید حاصل دارای  DH102و  DH34پذیری عمومی بالا ازنظر صفت عملکرد بوته خیار هایی با ترکیباز تلاقی لاین
پذیری عمومی پایین یا منفی برای های با ترکیبوالدین برای آن صفت نبود. از تلاقی لاین هتروزیس بالا نسبت به میانگین

 اً،هیبرید حاصل دارای هتروزیس بالا نسبت به میانگین والدین برای آن صفت نبود. نهایتDH1 و  DH25عملکرد بوته خیار 
پذیری عمومی منفی یا پایین برای صفت های دارای ترکیبپذیری عمومی بالا با لاینهایی با ترکیباز تلاقی لایننتاج حاصل

 صفت نشد. آن به هتروزیس بالا نسبت به میانگین والدین برای منجر DH25و  DH102 عملکرد بوته خیار
هیبرید حاصل دارای هتروزیس  DH102و  DH34 طول میوهپذیری عمومی بالا ازنظر صفت هایی با ترکیباز تلاقی لاین

پذیری عمومی پایین یا منفی برای طول میوه های با ترکیببه میانگین والدین برای آن صفت بود. از تلاقی لاینبالا نسبت 
DH25  وDH1 از تلاقی نتاج حاصل اً،هیبرید حاصل دارای هتروزیس بالا نسبت به میانگین والدین برای آن صفت نبود. نهایت

 DH102 پذیری عمومی منفی یا پایین برای صفت طول میوههای دارای ترکیبپذیری عمومی بالا با لاینهایی با ترکیبلاین
 صفت نشد. آن منجر به هتروزیس بالا نسبت به میانگین والدین برای DH25و 

 پیژنوت
 وهیم طول

 متر()سانتی
 وهیم قطر

 متر()سانتی
میوه  مغز قطر

 متر()سانتی

 وزن

 وهیم

 )گرم(

 تعداد

 وهیم

 عملکرد

 بوته

 )گرم(

 روز

 یدهگل تا
 ساقه گره بیست طول

 متر(اصلی )سانتی

DH102× Beit Alpha 
 a08/18 b28/2 c94/0 b69/148 ab33/5 ab7/742 a63 a83/194 

DH34× Beit Alpha  a46/18 ab43/2 bc14/1 a63/193 ab33/5 a3/845 bc66/46 abc50/153 

DH1× Beit Alpha  bc86/12 ab63/2 ab42/1 cde33/92 ab33/5 bc7/315 c43 c112 

DH4× Beit Alpha b46/13 ab48/2 abc29/1 cd98 a66/6 abc7/617 c43 c83/114 

DH103× Beit Alpha a60/17 ab40/2 bc15/1  b72/145 b33/3 abc484 bc48 ab177 

DH5× Beit Alpha b72/13 ab56/2 ab45/1 c86/103 ab5 abc3/519 c41 abc67/156 

DH7× Beit Alpha b39/13 ab60/2 ab32/1 cde10/85 b66/2 c7/246 bc66/45 abc83/151 

DH29× Beit Alpha bc08/13 ab46/2 ab39/1 cde97/85 b33/3 c292 bc66/49 abc67/142 

DH26× Beit Alpha c02/11 ab41/2 ab39/1 e29/65 a7 abc3/469 bc47 bc130 

DH33× Beit Alpha bc53/12 a69/2 a61/1 cde96/80 ab66/4 bc377 bc47 abc145 

DH36× Beit Alpha b34/13 b31/2 abc24/1 cde75/94 ab66/5 abc7/545  a33/65 bc67/130 

DH25× Beit Alpha bc76/11 ab57/2 abc25/1 de11/73 b33/3 c7/241 b66/52 abc142 
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هیبرید حاصل دارای هتروزیس  DH5و  DH33قطر مغز میوه پذیری عمومی بالا ازنظر صفت هایی با ترکیباز تلاقی لاین
قطر مغز پذیری عمومی پایین یا منفی برای های با ترکیببود. از تلاقی لاینننگین والدین برای آن صفت بالا نسبت به میا

از نتاج حاصل اً،هیبرید حاصل دارای هتروزیس بالا نسبت به میانگین والدین برای آن صفت بود. نهایت DH102و  DH34میوه 
 قطر مغز میوهپذیری عمومی منفی یا پایین برای صفت های دارای ترکیبپذیری عمومی بالا با لاینهایی با ترکیبتلاقی لاین

DH102  وDH33 صفت نشد. آن به هتروزیس بالا نسبت به میانگین والدین برای منجر 
هیبرید حاصل دارای  DH102و  DH36 دهیروز تا گلپذیری عمومی بالا ازنظر صفت هایی با ترکیباز تلاقی لاین

پذیری عمومی پایین یا منفی برای های با ترکیببه میانگین والدین برای آن صفت بود. از تلاقی لاین هتروزیس بالا نسبت
 اً،هیبرید حاصل دارای هتروزیس بالا نسبت به میانگین والدین برای آن صفت نبود. نهایت DH5و  DH1دهی صفت روز تا گل

پذیری عمومی منفی یا پایین برای صفت های دارای ترکیب با لاینپذیری عمومی بالاهایی با ترکیباز تلاقی لایننتاج حاصل
 صفت شد. آن منجر به هتروزیس بالا نسبت به میانگین والدین برای DH1و  DH102 دهیروز تا گل

هیبرید  DH102و  DH103 پذیری عمومی بالا ازنظر صفت طول بیست گره ساقه اصلیهایی با ترکیباز تلاقی لاین
 پذیری عمومی پایین یا های با ترکیبهتروزیس بالا نسبت به میانگین والدین برای آن صفت بود. از تلاقی لاین حاصل دارای

هیبرید حاصل دارای هتروزیس بالا نسبت به میانگین والدین برای  DH5و  DH1منفی برای طول بیست گره ساقه اصلی 
پذیری عمومی های دارای ترکیبپذیری عمومی بالا با لاینبا ترکیبهایی از تلاقی لاینآن صفت نبود. نهایتاً، نتاج حاصل

صفت  آن به هتروزیس بالا نسبت به میانگین والدین برای منجر DH1و  DH102 دهیروز تا گلمنفی یا پایین برای صفت 
 .ستین مناسب یرراهکا اریخ در دیبریه دیتول یبرا یعموم یریپذبیترک براساس انتخاب که داد نشان جینتا نیاشد. 

 اریهاپلویید خدابل یهانیصفات لا یبرخ یعموم یریپذبیترک تیقابل برآورد. 4 جدول

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات 

 طول بیست گره ساقه دهیتا گل روز عملکرد بوته تعداد میوه قطر مغزمیوه  قطر میوه طول میوه

 61/1504 ** 28/134 ** 11/158711 ** 12/41 ** 12/0 ** 70/0 ** 17.57 ** 38 لاین ×لاین 

 03/243 41/6 69/7057 95/0 005/0 10/0 24/0 78 خطا

ضریب تغییرات 
 )درصد(

 17/3 00/4 95/4 68/11 80/15 84/4 77/7 

 n.s،  *، ** :درصد پنج و یك احتمالسطح در داریمعن تفاوت نبود بیترتبه. 
  

 هاپلویید خیاراز تلاقی لاین های دابلخی صفات حاصلتجزیه واریانس بر .5جدول 

 ژنوتیپ
طول 

 میوه
 قطر میوه

 مغز قطر

 میوه

 وزن

 میوه

تعداد 

 میوه

عملکرد 

 بوته

 روزتا

 دهیگل

گره  بیستطول 

 ساقه اصلی

DH102× Beit Alpha 96/3 20/0- 36/0- 33/43 52/0 92/267 67/13 90/36 

DH34× Beit Alpha 35/4 06/0- 16/0- 99/87 52/0 58/370 66/2- 57/5 

DH1× Beit Alpha 26/1- 15/0 12/0 31/13- 52/0 08/159- 33/6- 43/25- 

DH4× Beit Alpha 66/0- 01/0- 01/0- 63/7- 86/1 92/142 33/6- 43/23- 

DH103× Beit Alpha 48/3 09/0- 15/0- 08/40 48/1- 25/9 33/1- 24/23 

DH5× Beit Alpha 40/0- 07/0 61/0 77/1- 19/0 58/44 33/8- 57/8 

DH7× Beit Alpha 72/0- 11/0 03/0 54/20- 14/2- 08/228- 66/3- 40/4 

DH29× Beit Alpha 04/1- 02/0- 09/0 67/19- 48/1- 75/182- 34/0 60/2- 

DH26× Beit Alpha 10/3- 07/0- 10/0 35/40- 19/2 42/5- 33/2- 10/12- 

DH33× Beit Alpha 59/1- 20/0 31/0 67/24- 14/0- 75/97- 33/2- 60/0- 

DH36× Beit Alpha 69/0- 18/0- 05/0- 89/10- 86/0 92/70 00/16 60/11- 

DH25× Beit Alpha 36/2- 09/0 05/0- 53/32- 48/1- 08/233- 34/3 93/2- 
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  اریخ منتخب یها نیلا یتلاق ازحاصل یدهایبریهدر  مطالعهمورد صفات نیانگیم سهیمقا. 6جدول 

 پیژنوت
 وهیطول م

 متر()سانتی

 وهیم قطر

 متر()سانتی 

 وهیم مغز قطر

 متر()سانتی
 وهیم تعداد

 بوته عملکرد

 )گرم(

گل تا روز

 یده

 گره بیست طول

اصلی  ساقه

 متر()سانتی

DH5 × DH34 hijkl53/15 abcdefg66/2 abcdefghi55/1 jkl33/5 klmno74/338 bcdefgh54 abcd33/224 

DH34 × DH5 ijkl52/15 abcdefgh60/2   cdefghijkl44/1 ghijk66/6 ghijklmn07/448 hijkl33/46 abcdefg33/194 

DH1 × DH5 mn04/11 cdefghi47/2 abc66/1 kml4 no69/199 efghijk66/50 h33/138 

DH5 × DH1 mn49/11 abcdefg65/2 abcd65/1 bc66/12 abcd59/809 jkl43 gh145 

DH34 × DH33 ijFgh16.16 abc7/2 abcdefghij53/1 defgh33/9 bcde24/772 cdefghi66/52 abcd67/220 

DH33 × DH34 abcde80/17 bcdefghi55/2 ghijklm36/1 b15 a52/1080 l66/40 abcdef200 

DH1 × DH33 mn51/11 abcdefgh61/2 abcdefgh57/1 b33/15 abc63/855 hijkl33/46 efgh166 

DH33 × DH1 n92/9 efghicd45/2 50/1abcdefghij a33/20 ab81/888 kl66/42 abcdef67/198 

DH103 × DH1 kl51/14 abcdefgh61/2 cdefghijkl46/1 cd66/11 abc93/843 fghijkl48 abcdef67/201 

DH1 × DH103 ghijk 03/16 abcde73/2 abcdefghijk50/1 cd66/11 abc45/866 ijkl66/44 abcdef33/201 

DH5 × DH103 cdefgh05/17 cdefghi47/2 defghijklm42/1 efghij33/8 defghijkl18/544 efghijkl49 abcdef67/207 

DH103 × DH5 defghi48/16 abcdef70/2 abcde64/1 efghij66/7 cdefghijk61/610 l42 abcdefg33/192 

DH5 × DH102 l20/14 abcdefg65/2 abcdefg59/1 defghi9 bcdefgh40/652 defghij33/51 abcdef212 

DH102 × DH5 ijkl33/15 defghi42/2 cdefghijklm43/1 cdefg66/9 fghijklm49/495 hijkl33/46 drfgh67/175 

DH33 × DH102 bcdefg47/17 bcdefgh62/2 bcdefgha56/1 efghij33/7 defghijkl19/544 ijkl33/45 abcde33/215 

DH102 × DH33 ijkl30/15 hi28/2 klmn27/1 jkl33/5 lmno70/295 hijkl47 ab67/228 

DH33 × DH103 cdefgh12/17 abcdefg64/2 bcdefghijkl47/1 defghi9 bcdefgh08/657 hijkl47 abcdef67/211 

DH103 × DH33 bcdef68/17 a90/2 ab70/1 defghi66/8 bcdefg64/681 defghijk51 abcde215 

DH102 × DH103 a35/19 cdefghi48/2 hijklm35/1 efghij66/7 bcdefghi29/631 abcdef33/56 abcde67/214 

DH103 × DH102 abcd47/18 abcdefgh61/2 efghijklm41/1 efghij33/8 bcdefghij96/621 abcdefg56 abcd33/222 

DH102 × DH34 abc62/18 abcdefg66/2 abcdefghij53/1 klm4 mno23/266 abcdefg56 abcdef208 

DH34 × DH102 abcd03/18 bcdefghi55/2 ghijklm38/1 cdef10 bcdefghi35/630 abc61 ab230 

DH34 × DH103 ab91/18 abcdef68/2 abcdefghij53/1 ghijk66/6 efghijklm23/497 abcdef33/56 a234 

DH103 × DH34 abcd19/18 ghi34/2 jklmn13/1 ghijk66/6 klmno19/339 a64 abc33/227 

DH5 × DH33 m17/12 fabcde70/2 abcdef61/1 ijk6 ijklmno33/372 ijkl33/45 abcdef198 

DH33 × DH5 bcdefg61/17 ab84/2 o55/0 m2 o45/135 ghijkl66/47 abcdefg33/190 

DH1 × DH34 l05/14 bcdefghi51/2 lmn24/1 efghij33/7 ghijklmn27/445 bcdefgh54 bcdefgh67/181 

DH34 × DH1 l09/14 bcdefghi54/2 lmn52/1 fghijk7 ghijklmn49/439 abc66/60 abcd218 

DH102 × DH1 ijkl25/15 abcdefgh57/2 fghijklm40/1 ghijk66/6 jklmno93/351 ab33/62 abcd218 

DH1 × DH102 jkl72/114 efghi40/2 n12/1 ijk6 mno51/259 a66/63 cdefgh66/176 

DH102 × DH25 l95/13 hi28/2 mn21/1 defgh33/9 mnohijkl20/395 abcd33/59 abcdef67/208 

DH1 × DH25 l25/14 abcdefgh60/2 bcdefghijkl47/1 lm33/2 o38/140 abcdefg66/55 abcdefgh188 

DH103 × DH25 jkl05/15 abcd74/2 bcdefghijkl47/1 defghi66/8 ghijklmn31/428 defghi52 abcdefg33/194 

DH1 × DH36 mn22/11 abcdefgh61/2 a73/1 b66/15 abc21/857 hijkl66/46 fgh33/162 

DH34 × DH25 fghijk13/16 abcd74/2 abcdefgh56/1 hijk33/6 ghijklmn21/451 abcde57 abcdef67/202 

DH34 × DH36 abcd16/18 cdefghi43/2 efghijklm41/1 cde33/10 bcdef28/735 a66/62 abcdefg67/194 

DH103 × DH36 abcde80/17 fghi37/2 cdefghijkl46/1 hijk33/6 ghijklmn62/438 abcdef33/56 abcdef203 

DH102 × DH36 efghij17/16 i24/2 ijklmn31/1 jkl33/5 lmno23/280 abc66/60 abcd221 

DH33 × DH36 jkl68/14 abcdefg65/2 cdefghijkl45/1 fghijk7 ghijklmn23/422 abcde66/56 bcdefgh181 

 باشندیم درصد پنج احتمالسطح در داریمعن اختلاف فاقد یتوک آزمون اساسبر ستون، هر در مشترکحرف یدارا یهانیانگیم
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 بحث
درصد بود. این نتایج صفت تعداد میوه در بوته خیار با نتایج برخی محققین  53پذیری صفت تعداد میوه در بوته خیار وراثت

 et al., 2019اند، مطابقت داشت )درصد و در رده متوسط گزارش نموده 91/43پذیری تعداد میوه در خیار را که میزان وراثت

Setyaningastuti .)توان به دهنده سهم اثر محیطی قابلتوجه است. تعداد میوه را میپذیری نشانارزش تخمینی پایین وراثت
 انددرصد گزارش کرده 82وته خیار را پذیری تعداد میوه در بمیزان وراثت ترتحقیقات قدیمیبرخی تعداد گل ماده مرتبط کرد. 

(Kalvandi et al., 2016) .داشتنپذیری این صفت مطابقت بودن وراثتلابر باسایر محققین مبنیهای تهبا یافاین تحقیق  نتایج 
 ;Kumar et al., 2013گیری و ثبت آن یك صفت کمی باشد )شدن نحوه اندازهرسد که این صفت نیز با بهینهنظر میو به

Shukla et al., 2010; Gaiwak et al., 2011; Venna et al., 2012; Yadav et al., 2012که برای صفت  دریافتند (. محققین
دار شد و به اهمیت عمل کامل معنیطوربه آللدای تلاقیاز پذیری عمومی در جمعیت حاصلمیزان وراثت ،تعداد میوه در بوته

گزارش کارآمد اصلاح صفت تعداد میوه در بوته خیار برای را ای انتخاب دوره و ندت اشاره نمودها در کنترل این صفافزایشی ژن
مرحله برداشت به پذیری عمومی به رقم و نیز که میزان وراثتبیان شد  ،در پژوهشی دیگر (.Golabadi et al., 2015کردند )

 م و سوم نسبت به برداشت اول دارای ثبات بیشتری استهای دوپذیری عمومی در برداشتکه وراثتطوریبه ؛بستگی دارد
(Lopez-Sese & Staub, 2002.) 

پذیری طول درصد و بالا بود که با نتایج پژوهش دیگری که میزان وراثت 92پذیری طول میوه در این تحقیق، میزان وراثت
(. et al., 2019 Setyaningastutiطابقت داشت )درصد گزارش کرده بود م 76میزان پذیری بالا و بهعنوان وراثتمیوه را به

عنوان پذیری وزن میوه را بهدرصد بود، که با نتایج محققین دیگر که میزان وراثت 92پذیری وزن میوه چنین میزان وراثتهم
پذیری این نتایج وراثت (.et al., 2019 Setyaningastutiدست آورده بودند هم راستا بود )درصد به 78میزان پذیری بالا و بهوراثت

اند، مطابقت درصد گزارش نموده 90/85پذیری وزن میوه را بالا و معادل های محققین دیگر که وراثتتهچنین با یافوزن میوه هم
درصد بود. در پژوهش دیگری ارزش تخمینی  57بوته خیار پذیری عملکرد تك(. میزان وراثتKumar et al., 2013داشت )

 et al., 2019درصد برآورد شده است ) 49میزان پذیری متوسط و بهعنوان وراثتعملکرد در هکتار به پذیریوارثت

Setyaningastuti.) 

ای، میزان واریانس محیطی کم و خانههای گلخصوص در ارزیابیگیرند بهتأثیر محیط قرار نمیدرمورد صفاتی که تحت
پذیری عمومی در چنین مواردی گردد. میزان ترکیبشدن مخرج کسر بزرگ میکوچك دلیلپذیری عمومی بهمیزان وراثت اًنهایت

دست آمد. اما به DH102و  DH34های پذیری عمومی برای لاینبالاست که در تحقیق حاضر هم بیشترین مقادیر ترکیب
معنی پذیری عمومیِ بالا بهادیر ترکیبدارا بودن مق اًمتغیر واریانس غالبیت است، الزام ءکه واریانس ژنتیکی دارای جزازآنجا

هایی از هیبریداسیون بین چنین لایندیگر، کیفیت نتاج حاصلسهولت دستیابی به ترکیبات برتر با انتخاب بین نتاج نیست. ازسوی
ی، شکل، پسندترین صفات مربوط به خیار، صفت عملکرد میوه و صفات مرتبط به بازاریکی از مهم بینی نیست.پیشنیز قابل

داری بین هاپلویید موردتوجه قرار گیرد و در این پژوهش اختلاف معنیهای دابلعطر و طعم آن است که باید در انتخاب لاین
 تحقیقات متعددی در خیار مختلف هایلاین پذیریترکیب تستر برای این صفات مشاهده شد. ×های لاین نتایج تلاقی
 Mule et al., 2012; Shen et al., 2015; Airinaاند )گرفته قرار موردشناسایی گروه برتر هر هایلاین و گرفته قرار موردبررسی

et al., 2017; Kumar et al., 2017; Ene et al., 2019.) 
 بهبود منظورنگین به تجاری رقم هیبرید با هاآن تلاقی و خیار هایروی لاین بر مطلوب عمومی پذیریترکیب با بررسی

 تعداد بیشترین رقم نگین، تجاری و هیبرید B12لاین  تلاقی ازحاصل نتاج که شد گلی، مشخصماده و تنوکارپیپار صفات
های از تلاقی لایندر این تحقیق، نتاج حاصل(. Setamdideh Moslemi et al., 2019بودند ) دارا را های پارتنوکارپمیوه

DH102 ،DH34 ،DH1  وDH36  از تلاقی چنین نتاج حاصلین تعداد میوه های پارتنوکارپ را داشتند. هم، بیشترآلفابیتبا رقم



 1404،ومس، شمارة ششمایران، دورة پنجاه و  یغبانعلوم با هینشر                                                                                                 552

  

 

ها با رقم های دوجنسه و تعداد میوه بیشتری نسبت به تلاقی سایر لایندارای گل آلفابیتبا رقم  DH26و  DH4های لاین
 آلفا بودند.بیت

ی صفات زمان تا ظهور اولین گل ماده، زمان ها برا، هتروزیس و نحوه عمل ژنیپذیری عمومی و خصوصترکیب ارزیابی
از روش بااستفاده 7×7آلل ناقص یاتا اولین برداشت، تعداد میوه در شاخه اصلی و طول بوته تا اولین میوه در قالب آزمایش د

ومی و پذیری عممیانگین مربعات ترکیب .های خیار صورت گرفتلاینبرای تعدادی از  گدوم و چهارم در مدل ثابت گریفین
 .باشدمی تها در توارث این صفادار بود که بیانگر اهمیت هر دو اثرات افزایشی و غالبیت ژنخصوصی برای تمامی صفات معنی

برای تولید بذر هیبرید خیار مطلوب بوده و توصیه  الاپذیری عمومی و خصوصی ببه ترکیبوجهتبا B10 و B12 هاینلای
 لزوماً پذیری عمومی بالا در برخی صفات های با ترکیبدر نتایج این تحقیق لاین(. Moradipour et al., 2017) گردندمی

پذیری خصوصی که در تحقیق قبل به ها با ارزیابی ترکیبانتخاب لاین لاًاحتماصفات برتر خود را به هیبریدها منتقل نکردند؛ 
. دارد بستگی مناسب و درست انتخاب والدین به مستقیماً اصلاحی برنامه موفقیت هرباشد. آن اشاره شد، روش مفیدتری 

که  اندداشته چنین محققین اظهارشود؛ هممی ارزیابی پذیری والدینترکیب توانایی و عملکرد میانگین مقایسه رقم با ظرفیت
 پذیریترکیب توانایی بیبنابراین ارزیا کنند، منتقل هیبرید به را خود برتر نتوانند صفات همیشه است ممکن بالا عملکرد با والدین

 والد یك عملکرد شودمی باعث است که عاملی والد، یك عمومی پذیری(. توانایی ترکیبDevi et al., 2018است ) نیاز مورد
 (.Rohini et al., 2017شود ) بینیپیش موردتلاقی مجموعه ای از ترکیبات طی

 

 ی ریگجهینت
های از تلاقی لاینی منتخب در صفات موردبررسی نشان داده شد؛ نتایج حاصلهادر این مطالعه، اختلاف زیادی میان لاین

پایین یا منفی برای برخی صفات موردبررسی حکایت از آن داشت که پذیری هایی با ترکیبو لاین بالاپذیری عمومی با ترکیب
جاکه واریانس ژنتیکی باشد. ازآننان نمیاطمیپذیری عمومی برای تولید هیبرید در خیار راهکاری قابلانتخاب براساس ترکیب

های برتر با معنای سهولت دستیابی به هیبریدبه لزوماًپذیری عمومی بالا متغیر واریانس غالبیت است، مقادیر ترکیب ءدارای جز
 د.باشبینی نمیپیشها قابلاز هیبریداسیون بین این لاینانتخاب بین نتاج نیست؛ درنتیجه، کیفیت نتاج حاصل

 

 سپاسگزاری

 پژوهشگاه علوم و مهندسی باغبانی دانشگاه گیلان است که با حمایت گروه دکتری دوره نامهپایان از بخشی تحقیق این
 بیوتکنولوژی ترتیب، از پژوهشگاهبدین .گرفت انجام 2-05-05-003-000317 شماره در پروژه کشاورزی بیوتکنولوژی

خانم مهندس  یاز همکار نیچنم. همیدار را یقدردان و تشکر کمال نمودند یاری ژوهشپکه نگارندگان را در انجام  کشاورزی
 .گرددیم یقدردان و تشکر یتوکل میمر
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 بیترک برآورد(. 1390. )اکبر دیسخداپرست،  ؛بابك ،یعیرب الله؛ بیحب ،یجیزاده لاه عیسم ؛یغلامعل وست،یپ ؛یجمالعل ،یرانیچ یالفت

 یعلوم باغبان مجله .ناقص آلل یدا یتلاق قیطر از عملکرد یبرا اریخ یهانیلا از یتعداد سیهتروز و یخصوص ،یعموم یریپذ
 .53-64 :(1)42 ،رانیا

پذیری (. تولید و ارزیابی قدرت ترکیب1400زارع بیاتی، اعظم؛ مصطفوی، خداداد؛ عنایتی شریعت پناهی، مهران؛ میری، سید مهدی. )
. 976-965(: 4)52مجله علوم باغبانی ایران، (. .Capsicum annum Lای )دلمههاپلویید فلفللهای دابعمومی لاین

ijhs.2021.320691.1908/10.22059://https 
 دیبریبا ه اریمنتخب خ یهانیلا یاز تلاقحاصل جینتا یابی(. ارز1398. )وسفی ،یاوغلدیحم ؛یجمالعل ،یالفت ؛فاطمه ،یمسلم دهیتمدس

 /2018.231888.1236ijhs./10.22059https://doi.org .548-539 :(3)50 ،رانیا یباغبان علوم مجله. نینگ یتجار

. نباتات اصلاح و كیژنت در آن یکاربردها و یدییهاپلو(. 1390داوود. ) ،یبدیم یامام ؛محمد یعل ب،یشک ؛مهران ،یپناهعتیشر یتیعنا
 .276. رانیا یکشاورز یوتکنولوژیپژوهشکده ب انتشاراتکرج: 

 تصفا یبرا انتخاب به پاسخ و یریپذوراثت آورد(. بر1395. )اوری ،ییوفا الله؛ بیحب ،یجیزاده لاه عیسم ؛یجمالعل ،یالفت ؛دیحم ،یکلوند
 /2016.32794iuvs./10.22034https://doi.org .20-13 :(4)2 ،هایسبز علوم فصلنامه دو. اریخ یدر جمعبت اصلاح وهیم تعداد

 سیو هتروز یخصوص ،یعموم یریپذبیترک ی(. بررس1396عاطفه. ) ،یصبور ؛وسفی ،یاوغلدیحم ؛یجمالعل ،یالفت ؛فاطمه پور،یمراد
 .139-131 :(1)31 ،یباغبان علوم هینشر. اریخ یهانیاز لا یتعداد یشیصفات رو

0.47343i0.v4jhorts/10.22067https://doi.org/  
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