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 مقدمه

 یکی از این است وپنجمین عنصر فراوان روی زمین  منگنز

 برایمنگنز  عنصر، 0391 سال. از آیدبه شمار میعناصر کمیاب 

 یۀ(. در تغذSuttle, 2010شناخته شده است ) یضرور یواناتح

 ارییاستخوان دارد و در بس یلدر تشک یمنگنز نقش مهم یور،ط

نند ما ییهایمجمله فعال کردن آنز از یوشیمیاییب آیندهایاز فر

ترانسفراز  یکوزیلو گل یسموتازد یدسوپراکس یلاز،کربوکس یرواتپ

 یعیرشد طب ین،رشد جن یمنگنز برا (.Suttle, 2010نقش دارد )

و  هایدراتکربوه یسمو متابول یدمثلها، تولبدن و استخوان

علاوه، منگنز  به(. Underwood, 1977است ) یضرور یپیدهال

مرغ دارد  تخم ۀحفظ کیفیت پوستاستحکام و در  یمهم نقش

(Lu et al., 2007 .)لکردعم با هایپرنده یکیتوجه به انتخاب ژنت با 

 ینیاز منگنز پیشنهاد شده توسط شوراگذشته،  دهه چند در الاب

حفظ عملکرد مطلوب  یبرا یگر( دNRC( )0331) تحقیقات ملی

مرغ به دلیل بهبود قابل توجه عملکرد آنها  پوسته تخم یفیتو ک

منگنز  یازن یینتع یکافی نیست. در اکثر مطالعات انجام شده برا

منگنز  خوراک کیلوگرم هر درگرم یلیم 011-01 ینپرندگان، ب

 یاهمرغ یبرا یژهبه و یر،مقاد ینشود و ایاضافه م ییغذا جیرهبه 

ط شده توس یهاز سطوح توص یشترب یارتواند بسی، متخمگذار

NRC (0331باشد. ا )به  یآل یا یشکل معدن دوعنصر به  ین

ا ب یسهمنگنز در مقا یشود. منابع آلیاضافه م یورط یهایرهج

مرغ  خمت ۀپوست یفیتبر ک یشتریاثرات مثبت ب یمنابع معدن

 (. Xiao et al., 2015دارند )

ها است که در همه بافت یضرور یابعنصر کم یک منگنز

 ینروتئ، پیپید، لینهآمیداس یعیطب یسممتابول یوجود دارد و برا

(. Zhu and Richards, 2017است ) یضرور یدراتو کربوه

، یدوروکتازها، اکسیازهااز ل وابسته به منگنز یهایمآنز ۀخانواد

 یلتشک یگازهال ینو همچن یدرولازها، هیزومرازها، ااترانسفرازه

 واتیر، فسفنولپینازمنگنز شامل آرژ هاییمشده است. متالوآنز

 یدمنگنز سوپراکس ینسنتتاز و همچن ین، گلوتامیلازدکربوکس

ور به ط یسموتازد یدمنگنز سوپراکسخصوص است. به  یسموتازد

 یانها بیهاز جمله قلب، کبد و کل ییهادر اندام یقابل توجه

 میستس یعیعملکرد طب ی(. منگنز براZhu et al., 2016شود )یم

شد ر و مثل ید، هضم، تولیسلول یقند خون، انرژ یم، تنظیمنیا

 رابردر ب یدفاع یهایسماست و به مکان یاستخوان ضرور

(. منگنز به Dominguez, 2013کند )یآزاد کمک م یهایکالراد

 ؛کندیو لخته شدن خون کمک م یبه هموستاز K یتامینهمراه و

 ینخو یهاتوسعه سلول یبرا یابعنصر کم یک، منگنز همچنین

است. کمبود منگنز، مشکلات رشد،  یمنیا یستمو عملکرد س

 یراتیو تغ ی، کاهش باروریاسکلت یصکاهش رشد استخوان و نقا

 یسممعمول گلوکز و نقص در متابول یر، تحمل غولدهنگام ت

 Freeland-Graves et) سبب می شودرا  یپیدهاو ل یدراتکربوه

al., 2016 .)مصرف سطوح بالای منگنز ، طبق مطالعات انجام شده

ه شده است ک یشنهاد. پشودی میعصب ومیتسمدر جیره باعث م

 یهاهگون یدمنجر به تول ینبنابرا و منگنز با تنفس تداخل دارد

 ی(. منگنز براFavero et al., 2013شود )یم (ROS) یژناکسفعال 

 کوزیلیگل یاست که برا یضرور یدهاییساکار یموکوپل یلتشک

 نیشوند و ایفعال م یکانپروتئوگل یاصل یترانسفرازها، اجزا

وان غضروف استخ یلرشد صفحه استخوان و تشک یها براینپروتئ

، یبترت ین( به همPeric et al., 2007هستند ) یضرور یورط

 تۀوسپ یسماتر یلو درماتان در تشک ینکرات یهایکانپروتئوگل

 (. Zhang et al., 2017هستند ) یلمرغ دخ تخم

 منگنز یفراهم یستز

سراسر روده کوچک  یمخاط یهاجذب منگنز در سلول

جذب یونیزه  به فرم(. منگنز ظاهراً Kies, 1987افتد )یاتفاق م

 Galánکند )یم رقابت یکسانجذب  یهادر محل یدشود و با یم

and Drago, 2014). انتقال عنصر  خوراک و ایاجز ،رشد یتوضع

 هستندمتعدد جذب و حفظ منگنز  ۀکنندیینغشاء از عوامل تع

(Kies, 1987با ا .)از اطلاعات در مورد جذب  یاریوجود، بس ین

 شده است و فرض یابیارز یواناتح یرو یشاتمنگنز به لطف آزما

کاربرد دارد.  یزها نانسان یبرا هایسممکان یناست که ا ینبر ا

 یرتأث زبر جذب منگن یمواد مغذ یرگزارش شده است که سا

 کلسیم یاد(. جذب منگنز با مصرف زAschner, 2005د )نگذاریم

 ، منگنز وکلسیم یدارد. ارتباط احتمال منفی ارتباطخوراک در 

 یتاستخوان اهم یبروز پوکبر سلامت استخوان ممکن است 

صال ات یهالمح یو منگنز براهن که آ ینداشته باشد. با توجه به ا

ز جذب منگنکه  یستدور از انتظار ن ، لذاکنندیت مبارقدر روده 

 (.Zhu and Richards, 2017) با مشکل مواجهه شود

مهم است و کمبود  یدهاساکار یسنتز موکوپل یمنگنز برا

 دیکاهش تول ثاعبتواند یم یورط یۀدر تغذ یابعناصر کم ینا

د شومرغ پوسته تخم یفضع ۀعستو ینمرغ و همچن تخم

(Brooks et al., 2012 .)معمولاً با  یورط خوراکمنگنز در  افزودن

 میکلس یشود. سطوح بالایم ینتأم یمعدن یهااستفاده از نمک

ده ش یابیارز یوردر ط نگنزم یستیز یکاهش فراهم یو فسفر برا

وجود، گزارش شده  ین(. با اŚwiątkiewicz et al., 2014است )

بر جذب منگنز  خوراکدر  کلسیماز حد  یشب مقادیراست که 

 فرفسبه  ییتوان به تنهایندارد و هرگونه اثر را م یریتاث یچه

 یتیکف ید(. اسWedekind and Baker, 1990نسبت داد ) جیره

 Halpin) شد خواهدکاهش جذب منگنز  باعث یزن یبرهمراه با ف

et al., 1986 .)ممکن است  خوراکمنگنز موجود در  یآل منابع

ها ستیبروز آنتاگون یلبه دل یوررا در ط یشتریب فراهمی زیست

منگنز  -یونین، متیورفراهم کنند. در ط یبا منابع معدن یسهدر مقا
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 یمفراه یستمنگنز ز-سولفات یامنگنز -اکسیدبا  یسهدر مقا

منگنز مورد  ی(. اکثر منابع آلHilal et al., 2016دارد ) یشتریب

ا شود بیمتصل هستند که تصور م ینهآم یدهایاستفاده به اس

هضم،  ینددر طول فرآ یبرف یا فسفر کلسیم، یتاتبا ف پیوندکاهش 

سبت ن یورکه ط ینکند. با توجه به ایم یترا تقو یستیز یفراهم

 تفادهاس لذابه منگنز دارند،  یشتریب یازن یدام یهاگونه یربه سا

ع تر نسبت به منابیینبا سطوح پا خوراکمنگنز در  یآل منابع از

جذب منگنز و کاهش دفع  آییکار یشباعث افزا تواندمی یمعدن

از  یاری(. در بسBrooks et al., 2012) شود یواناتح در

، یغیرآلبا منابع منگنز  یسهدر مقا ی، منابع منگنز آلهایشآزما

 یونین(. متLuo et al., 2007داشت ) یشتریب یستیز یفراهم

است و  یگوشت یهاجوجه یمحدود کننده برا اسیدآمینه یناول

-یمتداول فلز مکملک یممکن است به  متیونین-منگنز

و همکاران  Ji یجشود. نتا یلتبد یورط یددر تول اسیدآمینه

جذب منگنز در  یمحل اصل یلئومداد که ا نشان( 0112)

به جذب منگنز به عنوان  متیونیناست و  یگوشت یهاجوجه

، در وناتیمنگنز پروپ ینسب یستیز فراهمی. کندیکمک م یگاندل

( 0100) انو همکار Brooksبا سولفات منگنز، توسط  یسهمقا

مطالعه، سطوح مختلف منگنز   ینقرار گرفت. در ا یمورد بررس

خوراک بود  یلوگرمک درگرم یلیم 111و  011، 01، صفرشامل 

قرار  یابیو بازده مصرف خوراک مورد ارز میزانو از نظر رشد، 

 سهیدر مقا خوراکو فسفر  یممطالعه سطح کلس ین. در اندگرفت

 عناصر نبی یستیتا اثر آنتاگون یافت، یشاستاندارد افزا جیرۀبا 

 وناتیمنگنز پروپ یفراهم یستشود. مشخص شد که ز بررسی یزن

، ین. بنابرااست بیشتر درصد 93با سولفات منگنز،  یسهدر مقا

ولفات با س یسهرا در مقا ینسب فراهمی یستمنگنز، ز یوناتپروپ

 .دیر بهبود بخشو فسف یمکلس یمنگنز در حضور سطوح بالا

 جذب منگنز

متعددی وجود دارد.  هاینظریهبرای جذب از روده 

Thomson ( از مدل زند0390و همکاران )حیوانی استفاده  ۀ

ترین راه جذب کردند و جذب منگنز را از طریق انتشار مهم

( هم نتایج مشابهی را 0331و همکاران ) Wuگزارش کردند. 

 هایایلئوم در پرنده کهاست  دادهتحقیقات نشان  گزارش کردند.

 Ji etترین محل جذب منگنز است )مواجه با کمبود منگنز مهم

al, 2006.) 0 ظرفیتی دو فلز دهندۀ انتقال (DMT1)  پروتئینی

که نقش مهمی در برداشت است است که اخیراً نشان داده شده 

(. در پستانداران Roth et al, 2003منگنز از روده کوچک دارد )

از  DMT1 از طریق و شودمی ترشحمنگنز از معده به دئودنوم 

شود ها مینتروسیتآها عبور کرده و وارد طول میکروویلی

(Trinder et al, 2000افزایش بیان ژن پروتئین .) DMT1  در

های کشت داده شده باعث افزایش انتقال منگنز شد و سلول

باعث جلوگیری انتقال منگنز   DMT1دبادی ضانکوباسیون با آنتی

و همکاران  Bai(. نتایج تحقیق Forbes and Gross, 2003گردید )

دهد که جذب منگنز در دئودنوم و ژژنوم یک نشان می (0112)

وم در حالی که در ایلئ ،ی اشباع پذیر وابسته به ناقل استپروسه

ن یی انتشار اشباع ناپذیر است. این محققین همچنیک پروسه

را در روده  DMT1 ژن گزارش کردند که غلظت منگنز بیان

سطوح بالای فسفر  کند.های گوشتی تنظیم میکوچک جوجه

تواند بر استفاده از منگنز اثر منفی بگذارد، در حالی که جیره می

های حاوی کلسیم زیاد اثری بر جذب منگنز ندارد خوراک

(Wedekind et al, 1991.)  

 زمنابع مختلف منگن

در جیره، از منابع معدنی  شده معدنی استفاده عناصرعموماً 

 .ودشمین میأها، کلریدها و اکسیدها تکربنات ،هامانند سولفات

 از نمک خود جداگوارش  در دستگاه به هنگام جذبها این نمک

این  .شوندهای آزاد درآمده و سپس جذب میشده و به فرم یون

های موجود در جیره، دیگر مولکولتوانند با می آزادهای یون

 و یا در بعضی جلوگیریها جذب آن و ازتشکیل کمپلکس دهند 

منابع نماید. لذا ها را برای جذب غیرقابل دسترس میموارد آن

 ,Close) برای حیوانات دارند معدنی عناصر بازده جذب پایینی

برای کاهش غلظت مواد معدنی  مؤثریکی از راهکارهای  (.1998

 ناصرعبکارگیری منابع  ،ثیر بر عملکرد حیوانأدر جیره، بدون ت

 نیازیکم  عناصر (.Zhang et al., 2017)آلی است  شکلمعدنی به 

 تشکلم و دارند بالاتری دسترسی قابلیت هستند آلی فرم به که

 آمینه، اسیدهای مانند آلی مواد با شده باند فلزی هاییون از

ا هدی هستند که این یونساکاریپلی هایکمپلکس یا و پپتیدها

سازند را با پایداری، حلالیت و دسترسی بالاتری فراهم می

(Vieria, 2004.)  به راحتی از روده جذب و  عناصراین شکل از

 و تندهس پایدارتر بیوشیمیایی نظر از علاوه به شوند؛منتقل می

 که ایجیره ترکیبات دیگر با نامطلوب هایواکنش مقابل در

 شوندمی محافظت دهد، کاهش را جذبشان میزان است ممکن

(Close, 1998.) 

منگنز، گزارش شده است که سولفات  معدنی به عنوان منبع

هتری قابلیت دسترسی بمنگنز از اکسید منگنز و کربنات منگنز 

( نشان 0100و همکاران ) Wang(. Ao and Pierce., 2013) دارد

درصد منگنز است و این  20-91که اکسید منگنز حاوی  ندداد

منگنز دارد. به  درصد 011سولفات است که -کمتر از منگنز

خاطرنشان کردند  (0100و همکاران ) Gheisariهمین ترتیب، 

که افزودن منگنز سولفات به جای اکسید منگنز باعث بهبود 

یل پارامترهای عملکردی از جمله مصرف خوراک و ضریب تبد

های شکسته گذار و کاهش درصد تخمهای تخمخوراک مرغ

 ایینپمنابع معدنی عناصر کمیاب نسبتا  زیست فراهمیشود. می
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است و بخش عظیمی از عناصر معدنی همراه فضولات بدون جذب 

( نشان 0101و همکاران ) Xiaoشوند. در دستگاه گوارش دفع می

-های اسیدآمینهدادند که به عنوان یک منبع آلی، کمپلکس

تخم مرغ را در مرغ های ۀ منگنز، پارامترهای کیفیت پوست

د. بخشنتخمگذار مسن در مقایسه با سولفات منگنز بهبود می

مشاهده شد که منگنز آلی اثر بیشتری نسبت به منگنز معدنی 

)سولفات منگنز( دارد و به عنوان یک لیگاند متیونین، در تسهیل 

 et al.,Ji ثرتر است )ؤگلیسین م-مجذب منگنز نسبت به منیزی

منابع آلی در مقایسه با منابع غیر آلی دارای چندین مزیت (. 2006

های شیمیایی نامطلوب هستند، از جمله محافظت در برابر واکنش

در دستگاه گوارش، عبور آسان از طریق دیواره روده و احتمالاً 

 ,.Mateos et al) مسیر متابولیسم و مکانیسم جذب متفاوت

. با این حال، برخی از نتایج همچنان بحث برانگیز است. (2005

اند که استفاده از منابع آلی منگنز برخی از محققان پیشنهاد کرده

مرغ را به میزان قابل  تخم ۀگذاری و کیفیت پوستعملکرد تخم

 Klecker et al., 2002; Yildizدهد )توجهی تحت تأثیر قرار می

et al., 2011الی که برخی محققین هیچ تفاوتی بین منابع ( در ح

 ;Lim and Paik, 2003غیرآلی و آلی منگنز مشاهده نکردند )

Mabe et al., 2003.) 

 های تخمگذارنیاز منگنز مرغ 

امروزه، افزایش ظرفیت عملکرد پرندگان، نیاز به منگنز را 

افزایش داده است و تحقیقات برای تعیین سطح بهینه منگنز برای 

نیاز به منگنز NRC (0331 )های تخمگذار انجام شده است. مرغ

 خوراک لوگرمیکهر گرم در میلی 01های تخمگذار برای مرغرا 

داکثر حدستیابی به را پیشنهاد کرد. با این حال، نیاز منگنز برای 

 مرغ و کیفیت مطلوب مرغ، توده تخم عملکرد، از جمله تولید تخم

تخمگذار، در نتیجه تغییرات ژنتیکی،  هایمرغ در مرغ پوسته تخم

سال گذشته، بیشتر از این  11-21مدیریت و تغذیه پرندگان طی 

های شود. سطوح مختلف منگنز برای مرغتخمین زده می

تخمگذار توسط محققان گزارش شده است. به عنوان مثال، نیاز 

( 0330و همکاران ) Ochrimentoهای تخمگذار توسط منگنز مرغ

هر گرم بر در میلی 011و  خوراک لوگرمیکهر گرم در میلی 11

( توصیه شد. 0331و همکاران ) Sazzadتوسط  خوراک لوگرمیک

Fasani ( 0111و همکاران )لوگرمیکهر گرم در میلی 001 

Summers (0111 ) و Leesonهای سیکل دوم برای مرغ خوراک

پیشنهاد کردند. برخلاف این  خوراک لوگرمیکهر گرم در میلی 21

( اظهار داشت که افزودن بیش 0101و همکارانش ) Yildizنتایج، 

پایه  ۀمنگنز به جیر خوراک لوگرمیکهر گرم در میلی 01از 

ای ضروری نیست. دلیل سطوح هفته 10تا  00های تخمگذار مرغ

که توسط تحقیقات )های تخمگذار مرغ در خوراکمختلف منگنز 

ممکن است به دلیل تفاوت در سن و  (یه شده استگذشته توص

 ، غلظت سایر مواد معدنی در جیرهژنوتیپ حیوانات مورد مطالعه

 و همچنین عوامل مدیریت و پرورش باشد. 

 مرغ تخمگذار یاثر منگنز بر پارامترهای عملکرد

های تخمگذار توسط عوامل متعددی از جمله عملکرد مرغ

ها و ها و بافتکربوهیدرات و انرژی در سلولمتابولیسم پروتئین، 

 روی، آهن، مس، باهایی که به طور مستقیم یا غیرمستقیم اندام

 Saleh) گیردتحت تأثیر قرار میدرگیر هستند،  سلنیوممنگنز و 

et al., 2020) مقدار و اشکال مختلف افزودن عناصر کمیاب .

 Dikmen. (Zapata, 2016)تأثیرات متفاوتی بر عملکرد رشد دارد 

روی و منگنز در  ۀنشان داد که افزودن ترکیب اسیدآمین (0101)

تواند به طور قابل توجهی وزن و های تخمگذار میمرغ ۀجیر

و همکاران  Yangمرغ را بهبود بخشد. نتایج  عملکرد تخم

نشان داد که منابع مختلف عناصر کمیاب )روی، آهن، ( 0100)

 توجهی بر میانگین وزن تخمقابلمس، منگنز و سلنیوم( تأثیر 

گذار داشتند و اشکال آلی عناصر کمیاب عملکرد های تخممرغ

و همکاران  Ramos-Vidalesگذاری بالاتری را نشان دادند. تخم

عناصر کمیاب آلی )کربو  استفاده ازگزارش کردند که  (0103)

وراک، خ ضریب تبدیلداری بر کلات( تأثیر معنی-آمینو فسفات

. نداردهای تخمگذار مرغ در مرغ و وزن تخمگذاری تخم درصد

ع پایه، غلظت و مناب خوراکتوان به ترکیب دلایل این تفاوت را می

های عناصر کمیاب، تعامل بین مواد معدنی و مدیریت مرغ

 .(Burrell et al., 2004)تخمگذار نسبت داد 

تواند برای تولید مرغ تخمگذار مفید تخم میۀ افزایش تود

منگنز نقش مهمی در تنظیم عملکرد تولید مثل  در نتیجهباشد، 

زیست  دلیل احتمالی این پدیده(. Xie et al., 2014کند )ایفا می

ا هفراهمی کمتر عناصر به شکل معدنی نسبت به شکل آلی آن

اند ببه دلیل بار منفی و  فرم آلیمعدنی،  فرماست. در مقایسه با 

روده عبور  ۀثرتری از دیوارؤاسیدآمینه به طور م شدن بهتر با

 . (Yenice et al., 2015)کنند می

 مرغ تخم ۀثیر منگنز بر کیفیت پوستأت

ساکاریدها نقش مهمی در سنتز موکوپلی یمنگنز با ارتقا 

(. کمبود Leach, 1976کند )مرغ ایفا می تخم ۀکیفیت پوست

 Leachشود )مرغ می تخم ۀمنگنز باعث کاهش ضخامت پوست

and Gross, 1983 .)Sazzad ( گزارش دادند 0331و همکاران )

های تخمگذار تغذیه شده با مرغ در مرغ تخم ۀکه ضخامت پوست

( در هر کیلوگرم خوراکگرم میلی 21یا  11، 01منگنز )اکسید 

( 0101و همکاران ) Xiaoبهبود یافته است. به طور مشابه، 

در هر گرم میلی 011یا  01)گزارش دادند که مکمل منگنز 

تخم مرغ )قدرت  ۀ( پارامترهای کیفیت پوستکیلوگرم خوراک

هفته را  11های تخمگذار مرغ( مرغ شکستن و ضخامت تخم
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( گزارش دادند 0101و همکاران ) Venglovsksaدهد. افزایش می

 01های تخمگذار های ترک خورده در مرغکه درصد تخم مرغ

 001بدون در نظر گرفتن منبع، با مکمل منگنز به میزان  هفته

و همکاران  Fasaniکاهش یافت.  در هر کیلوگرم خوراکگرم میلی

های تخم مرغ را در مرغ ۀ( حداکثر ضخامت پوست0111)

در گرم منگنز میلی 011حاوی  خوراکتخمگذار تغذیه شده با 

نز و سطح منگگزارش کردند. بنابراین، منبع  هر کیلوگرم خوراک

، وهبه علاگذارد. مرغ تأثیر می تخم ۀبر کیفیت پوست خوراکدر 

ع ثرتر از منابؤمرغ م تخم ۀمنگنز آلی در بهبود کیفیت پوست

 ( گزارش دادند که0101و همکاران ) Xiaoمعدنی منگنز است. 

به  آلیگرم بر کیلوگرم، مکمل غذایی منگنز میلی 011 افزودن

در حالی که  ،دهدمرغ را افزایش می تخم ۀپوست استحکام، جیره

های تخمگذار مرغ را در مرغ تخم ۀمنگنز معدنی ضخامت پوست

های مادر مرغ بر رویای دهد. در مطالعهمسن افزایش می

در هر کیلوگرم گرم میلی 011و  001افزودن منگنز )، گوشتی

ثیر بر أمرغ را بدون ت تخم ۀپوست استحکام خوراک( به خوراک

(. با این حال، برخی از Xie et al., 2014مت آن افزایش داد )ضخا

تخم  ۀنتایج تحقیقات گزارش کردند که پارامترهای کیفیت پوست

ها قرار نگرفته است. به جیرهثیر افزودن منگنز به أمرغ تحت ت

( گزارش دادند که کیفیت 0101و همکاران ) Yildizعنوان مثال، 

ای تحت تأثیر هفته 01-00تخمگذار ای مرغ هتخم مرغ ۀپوست

های ۀ مرغمنگنز اضافی قرار نگرفت. افزودن منگنز به جیر

 غتخم مر ۀپوست استحکامضخامت و  اثرات مثبتی بر تخمگذار

را کاهش  و شکسته های آسیب دیدهمرغ تخم تعداد دارد و

های قابل دهد. بنابراین، منگنز با افزایش تعداد تخم مرغمی

هش خسارات اقتصادی تولیدکنندگان تخم مرغ موثر فروش در کا

 است.

تخمگذار  یهامرغ در مرغ تخم ۀپوستافزایش ضخامت 

ی، منگنز معدنبا  یسهدر مقامنگنز آلی  یحاو یرۀج تغذیه شده با

 یبرا آلی بالاتر منگنز فراهمی ستیز ۀممکن است نشان دهند

 یمسئول سنتز موکوپل یهایماز متالوآنز یاستفاده به عنوان جزئ

دارند  مرغ تخم ۀپوست یلدر تشک یمهم شباشد که نق یدهاساکار

(Swiatkiewicz and Koreleski, 2008 .)جذب  ین،علاوه بر ا

 Yi) یتلیومناقلان اپ یقاز طر کیلاته عناصر معدنیبهتر  یاروده

et al., 2007) تخمگذار اواخر  یهاباعث جذب منگنز توسط مرغ

بهبود در  چنین( هم0101و همکاران ) Sunشود. یمتولید فاز 

مشاهده کردند.  یمرغ با افزودن منگنز آل تخم ۀپوستضخامت 

ها و انیکپروتئوگل ۀکد کنند یهاژن یانتواند بیمکمل منگنز م

 ینرامرغ بهبود بخشد، بناب پوسته تخم ۀها را در غدیکوپروتئینگل

پوسته  یلتشک یۀرسوب اول ۀرا در مرحل ذرات پوستهتراکم 

 (. Zhang et al., 2018دهد )می یشافزا
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Abstract  

The importance of trace minerals supplementation of animal feeds is irrefutable, with various 

forms of both organic and inorganic products commercially available. With advances in research 

techniques, and data obtained from both in-vitro and in-vivo studies in recent years, differences 

between inorganic and organic trace minerals have become more apparent. This review manganese 

(Mn) impact from environmental, and nutritional perspectives are discussed, along with the 

biological availability of various Mn forms in laying hens. Mn is a required element in nutrition, 

which mainly acts in enzyme systems effective in the metabolism of lipids and carbohydrates. In 

laying hens, Mn plays an important role in growth, bone growth, prevention of ptosis, optimal quality 

of eggshell and maintaining performance. Mn deficiency reduces the production and quality of egg 

shells. The National Research Council (NRC) (1994) recommends 20 and 60 mg/kg Mn of feed for 

laying hens and broilers, respectively. But in practical poultry diets, the need for Mn is considered 

higher than these values. Traditionally, Mn in the form of sulfate was used as a standard source in 

poultry feed, but recently, organic sources of Mn are also used. It seems that the requirement of 

dietary Mn in laying hens is 90 mg/kg of feed, and the bioavailability of Mn-sulfate is higher than 

other mineral sources of Mn, but less than its organic sources. More studies should be done to 

determine the optimal requirement of Mn in different forms for laying hens. 
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