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 چکیده
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 مقدمه

ایران  یدامپرورصنعت  ۀمشکلات توسع نیترمهماز 

. دباشمی خوراکجهت تهیۀ وابستگی شدید به واردات مواد اولیه 

سبب به وجود  تغییر و تنش در بازارهای جهانی هرگونهبروز 

کشور  یدامپرور های تولیدیآمدن بحران و اثر سوء در برنامه

. (۴۱11؛ گلوی و همکاران، ۴۸۳۱ ،شود )نبی زاده و همکارانمی

ان تورا می محصولات کشاورزی و دامی تولیدکاهش علاوه بر این، 

 نی. تأمی نسبت دادجهان شدید یناگهانآب و هوایی تغییرات به 

 جهت هی و جانوری در سبد غذایی انساناگی یمنابع پروتئین

جمعیت در  رشد چشمگیر، همچنین سلامت و رشدایفای نقش 

 ها به یکی ازای آننیازهای تغذیه نیو عدم تأم سال گذشته ۴11

  است. شدهلیتبددر جهان  مهممعضلات 

 یۀ جمعیت انساناستفاد مورددامی پروتئینی منابع تولید 

در  ای و خوراکصحیح منابع تغذیه نیدر کشور نیازمند تأم

در  ازین درصد غلات مورد ۱1حدود  .است دام و طیور صنعت

ای تغذیهمشترک با منابع صنعت دام و طیور،  ۀروزانخوراک 

 نیرقابتی در تأم روند کی که این امر سبب ایجاد باشدانسان می

 (.۴۸۱۱ همکاران، و دام شده است )محمدیاننیاز غذایی انسان و 

دید منابع جاهمیت این موضوع سبب گسترش تحقیقات پیرامون 

 های وارداتی موردهای مناسب بـرای نهادهداخلی و جایگزین

)نبی زاده و  شده استکشور  طیور در صنعت دام و استفاده

 (.۴۸۳۱ ،همکاران

 انعنوبه  کشتارگاهی هایدام شکمبۀ محتویات از استفاده

 حاصل پسماند از استفاده از پس ۴۸۳1 سال اوایل از دام، خوراک

کرد  پیدا رواج تغذیۀ طیور صنعت در خوک، چربیکردن  آب از

 هایفرآورده از استفاده جیتدر . به(۴۱11)گلوی و همکاران، 

 الاب پروتئین با حیوانی هایخوراک تهیۀ در کشتارگاهی فرعی

 هایخوراک کل درصد ۴1 حدود امروزه کهیطور به یافت؛ توسعه

 تشکیل شکمبه محتویات را کشتارگاهی پسماندهای از حاصل

برای  مـواد ایـن یسازآمادهجهت  انجام فرآیندهایی. دهدمی

شود ی این مواد میخوراکخوشاستفاده در خوراک باعث کاهش 

(, 2014et al.Olafadehan  .)نشخوارکنندگان شکمبۀ محتویات 

 مورد مشکل بدون هادام تغذیۀ در حداقل فرآوری با تواندمی

 هـاویروس ها،باکتری با بیماری انتقال خطر. گیرد قراراستفاده 

 نشخوارکنندگان، شکمبۀ از محتویات هادام مصرف در هاانگل یـا

 برطرف قبـولی قابلصورت  به آن فرآوری و یسازرهیذخ عمل با

 (. 2011al etKhattab ,.)شد  خواهد

 
 شکمبه مرطوب محتویات ظاهر -0شکل 

 از پسماند تن هزار ۸11 از بیش سالانه ایران در

 را آن تن هزار ۴11 از بیش که شودمی تولید دام هایکشتارگاه

 از برخی در حاضر حال در دهد.می تشکیل شکمبه محتویات

 هایدستگاه کمک به شکمبه محتویات کشور، هایکشتارگاه

 شود،یم انباشته کشتارگاه نزدیک محلی در و شده آبگیری پرس

. دباش شده نهیبه استفادۀ آلی مواد این محتوای از اینکه بدون

 ایهعلوف بخش از مخلوطی اغلب کشتارگاه در ایشکمبه پسماند

 ودشمی شامل را کشتاری هایدام توسطشده  مصرف کنسانترۀ و

 و تغییرات با بلکه است نشده جذبها آن مغذی موادتنها نه که

 یاهیتغذ ارزش دارای آن در هایسلولتک تکثیر و میکروبی هضم

 صرفم جیرۀ نوع به توجه با پسماندها این باشد.می بالایی بسیار

 ,.Khani et al) باشندمی متفاوتی شیمیایی ترکیب دارایشده 

2007.)  

 

 
 در تولید شده ضایعات و وزن مصرفقابل لاشۀ وزن -2 شکل

 ×(Kg۴11 ) ۴۸۳۳ الی ۴۸۱۸های سال در ایران هایکشتارگاه

 (.۴۱11)گلوی و همکاران، 
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 اساس بر لاشه، هر از شده تولید زائد مواد مقدار تخمین -0جدول 

 (۴۱11)گلوی و همکاران،  کشتارگاه )کیلوگرم( در موجود اطلاعات

 بزغاله گوسفند گاو نوع دام/ صفات

 ۴0 01 0۱1 کل وزن

 1 ۴۴ ۸11 لاشه وزن

 1 ۸ 0۱1 عاتیضا کل

 ۳/1 ۱/۴ ۱/۸۸ خون

 ۸/1 0/1 1۱/۸0 چربی

 ۴ ۸/۴ ۱/01 گوارش دستگاه

 ۸/۸ 0/0 ۱/۴۱۴ دیگر ضایعات

 شکمبه محتویات ترکیب

 هشد دیتولمیکروبی  حاوی پروتئین شکمبه محتویات

 ممه خام، منبع پروتئین ،هااختهیتک ها،قارچ ها،باکتری توسط

 کمپلکس B ویتامین ویژهبه  ها،ویتامین و معدنی انرژی، مواد

 et al.,2012; Ravindra  et al.,Agbabiaka  ;2017)است 

2017 al.,et Sakaba .) آمینه از  این محتویات غنی از اسیدهای

 و ونینترئ والین، آرژنین، آسپارتات، آلانین، لوسین، جمله لیزین،

تواند به عنوان یک منبع غذایی مفید انتخاب متیونین است که می

 مواد ترکیب(.  et al.,2006; Kamalu  et al.,Esonu 2010)شود 

 شکمبه، قین در محتویاتتوسط محق شده زدهتخمین  معدنی

 اشدبمی منیزیم و فسفر کلسیم، از بالایی سطح دهندۀ نشان

(2012; Elfaki and Abdelatti, 2015 et al.,Agbabiaka .) این 

یۀ غذت برای بالقوه غذایی مادۀ یک به را شکمبه محتویات هاویژگی

 یوانح و انسان بین رقابت کاهش در تواندمی و کندمی تبدیل دام

در یک مطالعه  (.Mwesigwa et al., 2020) باشد حیاتی غذا برای

 ایتغذیه ارزش دارای ۀ شکمبهشد خشک محتویات که دریافتند

خشک  محتویات که کردند باشد. همچنین، بیانمی جو معادل

 وفۀعل محتوای با و بوده مغذی مواد از بالایی سطوح حاوی شکمبه

 (.Sommer, 1990)است  سهیمقا قابل علفزار مرغوب

 نوع ی بهتوجه قابل طور بهشکمبه  محتویات ترکیب

بستگی دارد؛ این تفاوت در زمان  شده ذبح هایدام خوراک

 Mwesigwa)استفادۀ دام از یونجۀ زمستانه و تابستانه بارزتر است 

2020) et al.,.  ترکیب محتویات شکمبه با توجه به نوع دام کشتار

 اراید شکمبۀ بزها محتویاتای که گونهشده نیز متفاوت است؛ به 

 تئینپرو خاکستر و برای گاو نسبت و خشک ماده میزان بالاترین

 Agbabiaka et)است  نشخوارکنندگان سایر از بیشتر خام فیبر و

al., 2012 .)شکمبه  محتویات امخ پروتئین میزان در تغییر

. با اشدب گیاهی پوشش تنوع و فصل سن، یرتأث یلبه دل تواندیم

 یتوجهقابل  یرتأث خام، ینپروتئ از یرغ به فصلتفاوت  حال، ینا

 مترینک ،منتشر شده یج. طبق نتاندارد مغذی ترکیبات سایر بر

 زمستان برای میزان بیشترین و تابستان برای خام پروتئین یزانم

 (. Agbabiaka, 2012 Elfaki and ) باشدمی

 نوع حیوان بر ترکیب محتویات شکمبه ریتأث

 Cow Rumen Content or( CRCگاو )) شکمبۀ محتویات

Rumen content from cattle محتویات :)CRC دارای رنگ 

 شیمیایی حاوی ترکیب با  2010et al.(Kamalu ,) ایقهوه

 مینۀآ اسیدهای از دارای میزان کافیکیفیت بالا و  با خام پروتئین

 تهگرف هایگزارش کردند که نمونه پژوهشگران. باشدمی ضروری

 از بالایی سطح دهنده نشانگاو،  شکمبۀ از محتویاتشده 

تواند به باشد که میدرصد( می 01/۴۸ تا 00/۴۳خام ) پروتئین

 اسیدهای شود و همچنین انتخاب مغذی مواد منبع بهترین عنوان

 آسپارتات، آلانین، لوسین، لیزین، شامل CRC در موجود آمینۀ

 et al.,Esonu  ;2006)متیونین است  و ترئونین والین، آرژنین،

Elfaki and Abdelatti 20152012;  et al.,Agbabiaka .) 

 Sheep Rumen( SRCگوسفند )) شکمبۀ محتویات

Content or Rumen content from sheep:) خام پروتئین SRC 

 رسدیم نظر به و است سهیمقا قابل یونجه مانند معمولی علوفۀ با

(. Abouheif et al., 1999) باشد گندم کاه بقایای از برتر بسیار

 خشک، ماده زیادی مقدار دارای SRC که کردند گزارش نیمحقق

 حسط حاوی و خام فیبر و ساز و سوخت قابل خام، انرژی پروتئین

 Elfaki and Abdelatti) است منیزیم و فسفر کلسیم، از بالایی

2015.) 

 Goat Rumen Content or( GRCبز )) شکمبۀ محتویات

Rumen content from goat :)GRC خام  فیبر و خام پروتئین

 عصارۀ ، دارایحال نیا بادارد؛  SRCو  CRCکمتری نسبت به 

 GRC. است بالایی( محلول هایکربوهیدرات) نیتروژن بدون

 با نازک سلولی هایدارای لیگنین و سلولز زیاد و همچنین دیواره

تر است که این ترکیبات سریع تخمیر وهضم قابل ترکیبات

ها باشد برگ دلیل مصرف بیشتر بزها از شاخه وتواند بهمی

.(Agbabiaka et al., 2012) GRC است فسفر و کلسیم از سرشار، 

 پایینیهضم  قابل خام ینپروتئ و خشک ماده هضم قابلیت اما

 (.Elfaki and Abdelatti, 2015) دارد

 فصل بر ترکیب محتویات شکمبه ریتأث

Đorđević غذایی ارزش بر فصل تأثیر (0111همکاران ) و 

 لیتحل و هیتجز کردند. گزارش و مطالعه محتویات شکمبه را

 پروتئین ،کل نیتروژن میزان بر را فصلتوجه قابل شیمیایی، تأثیر

 أییدت آمونیاکی نیتروژن و خاکستر خام، فیبر اتری، عصارۀ خام،

 رفتند.نگ قرار فصل ریتأث تحت فسفر و ، کلسیمحال نیا . باکرد

 هاونهگ بین شکمبه محتویات ترکیب دهدمی نشان هایافته این

 شتارک از قبل غذایی جیرۀ تأثیر تحت احتمالاً و است متغیر کاملاً

51 



 ؛ عموزاده آرائی و مهرانی

 طیور و دام تغذیۀ در نشخوارکنندگان شکمبۀ محتویات از استفاده

 0413 بهار، (پیاپی هشتبیست و  شماره) یک شماره ،چهارو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 Abouheif) باشدمی کشتار و تغذیه بین نگهداری دورۀ طول و

et al., 1999.)  

 
 فصل بر ماده خشک محتویات شکمبه )درصد( ریتأث -3شکل 

 
 فصل بر پروتئین خام محتویات شکمبه )درصد( ریتأث -4شکل 

 نشخوارکنندگان تغذیۀ در شکمبه محتویات

 مغذی مواد از ارزشمندی منبع تواندمی شکمبه محتویات

 قرار استفاده مورد دام های مختلفگروه برای جیره در که باشد

 تمحتویا که دادند نشان یکل طور به قبلی مطالعات. گیردمی

 انرژی و خام پروتئین یتوجه قابل مقادیر حاوی خشک شکمبه

 ,.Elfaki et al) باشدمی نشخوارکنندگان برایاستفاده  قابل

 فزایشا به تمایل که است بالایی فیبر حاوی یباتترک این(. 2015

 و شکمبه طبیعی عملکرد برای و دارد جیره کل فیبر محتوای

 ودبهب این ین،. همچناست ضروری نشخوارکننده حیوانات سلامت

 توسط خوراک پروتئین جزئی هضم به توانمی را عملکرد

 هک داد نسبت میکروبی پروتئین تولید و هامیکروارگانیسم

 اصلی کند. هدف ینتأم را یدپر تول حیوانات پروتئین نیاز تواندمی

 نیازهای ینتأم و خوراک هزینه کاهش ترکیبات این از استفاده

 ,.Haapapuro et al) است نشخوارکننده حیوانات پروتئینی

1997.) 

Rios-Rincon ( 01۴1و همکاران) که گزارش کردند 

 در علوفه جایگزین تواندمی شکمبه ۀشد خشک محتویات

 بدون( علوفه درصد ۸1) رشد حال گاوهای پرواری در هایجیره

گزارش ( 01۴۱) همکاران Khan. جیره شود بر کیفیت منفی تأثیر

 جیرۀ کل از درصد 01 جایگزین تواندمی شکمبه کردند محتویات

 .شود گاومیش سلامت بر سوء اثر گونه چیه بدون مخلوط

 خشکهمچنین، طبق گزارش پژوهشگران استفاده از محتویات 

خشک،  ماده درصد جیره سبب افزایش مصرف 01ۀ شکمبه تا شد

  et al..(Abouheif,  (1999شودها میبره لاشۀ درصد و نهایی وزن

 طیور تغذیه در شکمبه محتویات

در  خشک شکمبه محتویات درصد ۴0 تا ۴1با از استفاده 

 Roa and) گوشتی کاهش عملکرد مشاهده نشد هایجیرۀ جوجه

Sastry, 1990 .)محتویات از توانمی که است داده نشان تحقیقات 

 ،00سبوس گندم تا حد  یگزینیجهت جا شکمبه ۀشدخشک 

 بدون گوشتی هایجوجه هایجیره در درصد ۴11 و ۱0 ،01

Okorie (0110 ) گزارش. بر اساس کرد استفاده عملکرد در تغییر

 تا 0/0 سطوح در را شکمبه شدۀو پودر  خشک محتوای توانمی

 استفاده گوشتی هایجوجه کنندۀیلتکم هایجیره در درصد 0/۱

 درصد ۴1 سطح تا شکمبه ۀشد خشک محتوای از استفاده. کرد

 عملکرد فیزیولوژی، بر تأثیری گوشتی، هایجوجه خوراک در

 Colette) نداشت پلاسما بیوشیمیایی هایفراسنجه و هورمونی

et al., 2013; Elfaki et al., 2015 .)خشک محتوای از استفاده 

 هگون یچه بدون ژاپنی هایبلدرچین جیرۀ در درصد ۸1 تا شکمبه

 .,Mishra et alشده است )گزارش  عملکرد بر نامطلوبی تأثیر

 خشک محتویات با شده یهتغذ هایبلدرچین همچنین(. 2015

 رشد سرعت و بدن وزن افزایش در یتوجهقابل  بهبود شکمبه

 نتایج(. Abd El-Galil and Khidr, 2001) دادند نشان

 وزن افزایش و خوراک مصرف افزایش دهندۀنشانپژوهشگران 

 0 حاوی جیرۀ با آزمایشی دورۀ طول در که بود پرندگانی در بدن

ا هآن ین،. همچنشدند تغذیه خشک شکمبۀ محتوای درصد ۴1 و

 نوز شکمبه محتویات کنندۀدریافت یهاکردند که جوجه یانب

 داشتند شاهد گروه به نسبت ترییو سکوم طولان یشترب سنگدان

(Mahmoud et al., 2015 .)در پرندگان خوراک مصرف افزایش 

 جیرۀ یلبه دل تواندمی خشک، شکمبۀ محتوای حاوی هاییرهج

 جیره لیک فیبر محتوای افزایش به تمایل که باشد بالا فیبر حاوی

 Abd El-Galil) یابدمی افزایش خوراک مصرف یجهدرنت دارد،

and Khidr, 2001; Esonu et al., 2002 .)فعال را روده خام فیبر 

 نزیمآ تولید کند،می بیشتر را پریستالتیک حرکات و کندمی

 شودمی مغذی مواد کارآمد هضم به منجر که شودمی بیشتر

(Esonu et al., 2001; Esonu et al., 2004ا .)دیگر، طرفی ز 

 بالاتر پروتئینی اجزای به توانمیمصرف خوراک را  افزایش

 پروتئین و یرزنج بلند چرب اسیدهای ،(میکروبی پروتئین)

 وزن افزایش(.  (Okorie, 2005داد نسبت شده هضم نیمه خوراک

 در اندام این بیشتر فعالیت ۀدهندنشان  است ممکن سنگدان

می سبب که باشد شکمبه الیاف ۀشد خشک محتوای پردازش

 ,.Mahmoud et al) کند کار ترسخت سنگدان ماهیچۀ که شود
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 حاوی یهارهیج با که پرندگانی سکوم طول افزایش(. 2015

 دۀدهننشان  است ممکن شوندمی تغذیه خشک شکمبۀ محتوای

 را هامیکروارگانیسم توسط تخمیر امر این باشد، جیره بالای فیبر

 .ددهمی افزایش را سکوم طول جهیدرنت و کندمی فعال سکوم در

 محتویات شکمبه بر عملکرد و مصرف ماده خشک مصرفی ریتأث

Salinas-Chavira مصرف که دریافتند( 011۱) و همکاران 

 هیتغذ شکمبه محتویات درصد ۱ با که هاییبره در ماده خشک

 افتهی شیافزا توجهیقابل طور به گروه شاهد با مقایسه در اندشده

خشک شکمبه در  محتویات مقادیر حاوی استفاده از جیرۀ .است

 بیجان عارضۀ گونه چیه بدون عملکردبزهای شیری باعث بهبود 

 ماده مصرف(. Khattab et al., 2011)شد  حیوان سلامت بر

 درصد 01 حاوی جیرۀ با سودانی صحرای هایبره در خشک

 درصد ۴1 و صفر با که هاییبره با مقایسه در شکمبه محتویات

 Osman and) یافت افزایش بودند، شده یهتغذ شکمبه محتویات

Elimam, 2015 .)شکمبۀ محتویات مصرف دیگر، پژوهشی در 

 در( درصد 11 و ۱1 ،01 صفر،) مختلف سطوح درشده خشک 

 شد مشاهده مصرفی خشک ماده افزایش یانکاسا، یهابره جیرۀ

(Olafadehan et al., 2014 .)در شکمبه خشک محتویات مصرف 

 یرخوارش یها( و گوسالهAl-wazeer, 2016) هابره خوراک

وزن روزانه و وزن بدن  یشافزا سبب( ۴۸۸۱و همکاران،  ی)کاظم

. دششکمبه  خشک یاتمحتو کنندۀ دریافت تیمار دردر کل دوره 

 جیرۀدرصد در  01 سطح تا شکمبه خشک محتویات از استفاده

 نشان دام رشد و عملکرد بر سوئی اثر هیچ پرواری هایگوساله

 (.Khan et al., 2014) نداد

 دام کشتارگاه در شده یآور جمع شکمبۀ محتویات

حساب  هب نشخوارکنندگان تغذیۀ در پروتئینی منبع یکعنوان به

 هبودب دلایل از. شود هادام عملکرد بهبـود سبب تواندمی و آیدمی

 توان به موادها میغذایی دام تبدیل ضریب و وزن افزایش

 ۀشد خشک محتویات در موجود شدۀ هضم حدودی تا پروتئینی

 اصخ ایتغذیه ارزش و میکروبی پروتئین وجود ریتأث شکمبه،

 ۀلاش ترکیب در موجود پروتئین محتوای بنابراین،؛ اشاره کرد

ی طور به شوند،می جذب و هضم گوارشی مسیر در هامیکروب

 نمایدمی نیتأم را بالا تولید با حیواناتی پروتئینی نیاز که

(Boorman and Ellis, 1996 .)شکمبه محتویات اینکه علاوهبه 

 مقادیر همچنین و بالا ساز سوخت قابل انرژی اتری، عصارۀ حاوی

 مصرف دبهبـو بـه امـر اینکه  است منیزیم و پتاسیم سدیم، بالاتر

 کنـدمی کمک دام توسط جیره مغذی مواد جذب بازده و خوراک

(Elfaki and Abdelatti, 2015.) 

Esonu ( 01۴1و همکاران )افزایش که کردند پیشنهاد 

 یهاکربوهیدرات بالاتر، پروتئین به توانمی را حیوان عملکرد

 و ندبل زنجیرۀ با چرب اسیدهای نشده، هضم فیبری و اینشاسته

 روتئینپ تأثیر دلیل به شده هضم نیمه غذایی جیرۀ پروتئینی مواد

ن ای از طرفی دیگر، .داد نسبت محتویات شکمبه در میکروبی

افی ک غذایی فیبر سطح دلیل به تواندمی افتهی بهبود عملکرد

 حرکات افزایش جهت فعال کردن روده باشد. همچنین،

 و رهضم بهت به منجر هابیشتر آنزیم فعالیت و پریستالتیک

  (.Mondal et al., 2012) شودمی خوراک از کارآمد استفادۀ

 مغذی مواد ظاهری هضم محتویات شکمبه بر قابلیت ریتأث

 دهد که قابلیت( نشان می۴۱11پژوهش گلوی و همکاران )

 الیــاف خاکستر، خام، پروتئین خشک، ماده ظاهری هضم

 های پرواری که بااسیدی در بره و خنثی شویندۀ در نـامحلول

 سبتن بودند شده هیتغذگوسفندی  شکمبه محتویات درصد ۸1

 هایشاخص بهبود سبب و بود بهتری نتایج دارای تیمارها سایر به

 قابلیت دربهبـود  همچنین، .شد مغذی مواد ظاهری هضم قابلیت

 هایدام در هاپژوهش از بسیاری در مغذی مواد ظاهری هضم

 Rios) شـد مشاهده شکمبه محتویات افزودن اثر در پرواری

Rincon et al., 2010; Cherdthong et al., 2014; Olafadehan 

et al., 2014 .)پژوهش در Abouhief ( ۴۸۸۸و همکاران )میزان 

 00 کننـدۀدریافت بزهای در مغذی مواد ظاهری هضم قابلیت

 رسای به نسبت مقدار بالاترین دارای شکمبه محتویات درصد

 قابلیتکه  کردند گزارش( ۴۸۸۱) همکاران و کاظمی. بود تیمارها

 بـا شده یهتغذ هایگوساله در خام پروتئین ظاهری هضم

 رسای هایگوساله از بالاتر داریمعنیطور به  شکمبه محتویات

 درصد ۴1 تغذیۀ که دهدمی نشان پژوهش یک نتیجۀ. بود هاگروه

 رب سویا کنجالۀ و جو دانۀ همراه به شکمبه ۀشد خشک محتویات

. ـتداش مثبتی یرتأث آواسی گوسفند مغذی مواد هضم قابلیت

 هشکمب ۀشد خشک محتویات از استفاده یجطبق نتا همچنین،

 در داریمعنی اختلاف سبب باتلاقی هایگاومیش جیرۀ در

 و خام پروتئین ظاهری هضم قابلیت بهبود و خوراک مصرف

 ,Al-wazeer) است شده یخنث یندۀشو در نـامحلول الـیـاف

2016; Seankamsorn et al., 2017 .)Cherdthong  و همکاران

 سویا ۀکنجال با شکمبه یاتمحتو جایگزینی که دریافتند( 01۴۱)

 ۀشویند در نامحلول الیاف هضم قابلیت افزایش سبب جیره در

 تواندمی هضم قابلیت بهبود .است شده گوشتی گاوهای در خنثی

 ۀشدخشک  یاتمحتو در موجود خام الیاف بالای میزان دلیل به

 ودشیم جیره الیاف کل محتوای افزایش سبب که باشد شکمبه

. اشدبمی ضروری هادام شکمبۀ سلامت و طبیعی کارکرد برای که

 سلولز کنندههضم هایباکتری کارآیی افزایش در نیز موضوع این

 قابل شکمبه محتویات حاوی هایجیره مصـرف هنگام در

 لاشۀ ترکیب در موجود پروتئین همچنین،. است بینییشپ

 مسیر در شکمبه ۀشدخشک  محتویات در موجود هایمیکروب

 پروتئین یازن ینسبب تأم و شوندمی جذب و هضم گوارشی
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 ؛ عموزاده آرائی و مهرانی

 طیور و دام تغذیۀ در نشخوارکنندگان شکمبۀ محتویات از استفاده

 0413 بهار، (پیاپی هشتبیست و  شماره) یک شماره ،چهارو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 ;Boorman and Ellis, 1996) شوندمی بالا تولید با حیواناتی

Abouhief et al., 1999.) 

 یتجمع و ایشکمبه هایمحتویات شکمبه بر فراسنجه ریتأث

 شکمبه میکروبی

ر د ساکن هایمیکروب که است پویا سیستم یک شکمبه

 دفعات و کمیت شکل، ،ترکیب در تغییرات با مداومطور به آن باید

 ;Cutrignelli et al., 2010) شوند سازگار غذایی جیرۀ مصرف

Calabrò et al., 2014 .)مصرف که داد نشان پژوهش یک نتیجۀ 

 داریمعنی اثر هایشگاوم جیره در شکمبه ۀشدخشک  محتویات

 ندارد شکمبه مایع آمونیاکی ازت غلظت و pH روی

(Seankamsorn et al., 2017 .)شکمبه مایع آمونیاکی ازت غلظت 

 شکمبه ۀشد خشک محتویات از تغذیه با خون ایاوره ازت و

 سطوح با شده یهتغذ هایگروه بین در غلظت اما یافت، افزایش

 نداشت داریمعنی تفاوت شکمبه ۀشدخشک  محتویاتمتفاوت 

(Patra, 2015 .)نبعم از ترکیبی که است دلیل این به احتمالاً این 

 کنترل برای مناسبی روش جیرهعنوان  به پروتئین و انرژی

 کمبهش پذیرتجزیه پروتئین از خوبی منبع و باشد اوره آزادسازی

(. Cherdthong et al., 2014) باشد شکمبه ناپذیرتجزیه پروتئین و

 فرار چرب اسیدهای کل با نزدیکی همبستگی خون گلوکز غلظت

ای که نهگودارد؛ به شکمبه مایع پروپیونیک اسید ویژه به شکمبه

 پرواری باعث افزایش غلظت هایشکمبه در بره تغذیۀ محتویات

ین شد انسول و خون گلوکز غلظت شکمبه، مایع پروپیونیک اسید

 از یکی و دهندمی افزایش بدن در را انرژی ابقای خود نوبۀ که به

 اسید و خون سرم گلوکز بالای غلظت ارتباط بین احتمالی دلایل

در  (.۴۱11باشند )گلوی و همکاران، می شکمبه مایع پروپیونیک

ۀ افزایش دهند( نشان۴۸۸۱) و همکاران این رابطه مطالعۀ کاظمی

 هشد هیتغذ هایگوساله پروپیونات در و فرار چرب اسیدهای کل

 شده هیتغذ هایگوساله به نسبت شکمبه ۀشد خشک محتویات با

فرار  چرب اسیدهای کل غلظت افزایش. یونجه است علوفۀ با

 تخمیر بلقا انرژی بـه دسترسی قابلیت بالا بودن دلیلتواند بهمی

 در موجود شکمبه محتویات تخمیـر و تجزیه ۀلیوسبه که باشد

 ۀدش خشک محتویات ها باتغذیۀ دام. شودفراهم می مصرفی جیرۀ

 را ازین مورد مغذی مواد به شکمبه هایمیکروب نیاز شکمبه،

در چنین . شودمی شکمبه تخمیر سبب بهبود و کرده تأمین

 رارف چرب اسیدهای غلظت و میکروبی پروتئین تولید حالتی،

 .(Elfaki et al., 2015) یابدمی افزایش شکمبه

 سطح افزایش با قارچی زئوسپورهای جمعیت میانگین

 مکمل گرم ۴01 در و یافت افزایش محتویات شکمبه مکمل

 افزایش این بود، بالاتر یتوجه طور قابل به شکمبه محتویات

 بخشد بهبود را فیبر هضم تواندمی قارچی زئوسپور غلظت

(Agbabiaka et al., 2012; Adewole and Olaleye, 2014 .)

 کهکردند  گزارش( 01۴0) ارانو همک Cherdthong این، بر علاوه

 ۱۱ جایگزینی با تغذیه از پس ساعت چهار در هاباکتری جمعیت

 فزایشا سویا کنجالۀ با شکمبه محتویات کیلوگرم بر گرم ۴۴۴ و

 مصرفی جیرۀ درشده خشک  شکمبۀ محتویات. افزودن یافت

 وهگر به نسبت الیاف مصرف بهبود موجب آزمایشگاهی هایموش

 شد سکوم ناحیۀ در هاباکتری حضور علت سبب به شاهد

(Mohammed et al., 2013 .)شکمبهشده خشک  محتویات 

 از غنی بالا، غذایی ارزش دارای و نشده هضم خوراک حاوی

 و هایاختهتک قارچ، مانند دیگر میکروفلورای و خام پروتئین

 Dairo et al., 2005; Esonu) است( میکروبی پروتئین) باکتری

et al., 2006 .)خشک محتویات در میکروبی جمعیت این وجود 

 و اهباکتری جمعیت افزایش و بهبود به تواندمی شکمبهشده 

 دلایل از یکی و کند ها کمکدام شکمبۀ مایع پروتوزآهای

 باشد.می شکمبه میکروبی جمعیت افزایش احتمالی

 روژننیت سنتز و پورین محتویات شکمبه بر مشتقات ریتأث

 میکروبی

 در ینپروتئ نیاز برای شکمبه در میکروبی پروتئین سنتز

به  ادرار پورینی مطالعه روی مشتقات. است مهم نشخوارکنندگان

 زیرا شود،می استفاده شکمبه در میکروبی پروتئین تخمین منظور

 و نوکلئیک اسیدهای دئودنومی جریان میان همبستگی یک

(. Chen and Gomes, 1992) استشده  گزارش پورینی مشتقات

 ینپروتئ تخمین در را سهم بیشترین آلانتوئین گوسفند در

 پورینی مشتقات کل درصد ۳1 الی 11 حدود و داشته میکروبی

+  گزانتین و اوریک اسید. شودمی شامل را ادرار دفعی

 درصد ۴1 الی 0 و درصد ۸1 الی ۴1 ترتیب به نیز هیپوگزانتین

 ادرار دفعی هایپورین .رندیگیم بر در را پورینی مشتقات کل از

 در و باشدمی داخلی و میکروبی منشأ با پورینی مشتقات شامل

 در مواد این شکمبه در باشد.می ناچیز مقدارشان خوراکی مـواد

 یزانم شوند،می تجزیه هاباکتری وسیلۀبه  میکروبی تخمیر طی

 وزن و حـیـوان گـونـۀ بـه بسـته داخلی منشأ با هایپورین

 ذبج با ادرار هایپورین دفع مقدار است. متفاوتها آن متابولیکی

 توانمیشده  جذب هایپورین تعیین با و داشته ارتباطها آن

 و قورچی) کرد تعیین را شده دیتول میکروبی پروتئین اندازۀ

 ودوج شکمبه در میکروبی پروتئین تولید (. جهت۴۸۸1 قربانی،

 همچنین. است لازم شکمبه و انرژی در اصلی نیتروژن منبع دو

 در. باشدمی منبع دو این بودن دسترس در یهمزمان دیگر فاکتور

 کلیدی نقش نیتروژنی ترکیب یکعنوان  به آمونیاک شکمبه مایع

 یاکآمون غلظت دارد. کاهش میکروبی پروتئین ساخت و تجزیه در

 به منجر شکمبه هایباکتری برای لازم انرژی تأمین عدم یا و

 دفع تیدرنها و شکمبه در میکروبی پروتئین تولید شدن کمتر

 (.Makkar, 2003) شودمی آلانتوئین کمتر
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 های خونیفراسنجهمحتویات شکمبه بر  ریتأث

بودن تأمین  کافیشاخصی از  یهای خونغلظت فراسنجه

 زمان کیدر  دامای مواد مغذی در بدن است که به وضعیت تغذیه

 ۸1و  ۴0دهد با افزودن می نشانها پژوهشخاص اشاره دارد. 

درصد محتویات شکمبۀ  ۸1و  ۴0درصد محتویات شکمبۀ گاو و 

های پرواری غلطت گلوکز، کلسترول و اوره گوسفند به جیرۀ بره

است و بیشترین میزان غلظت مربوط به تیمار  افتهیشیافزاخون 

است که نشان  گوسفند ۀدرصد محتویات شکمب ۸1حاوی 

این تیمار نسبت به سایر تیمارها از لحاظ عددی ماده دهد می

با مصرف بالاتر خوراک نرخ  که هخشک مصرفی بالاتری داشت

ها افزایش دامساز گلوکز نیز در این  و گلوکونئوژنز و سوخت

همچنین پژوهشی  .(۴۱11)گلوی و همکاران،  خواهد یافت

 ایکه بیشترین میزان گلوکز و نیتروژن اورهدهد دیگری نشان می

تیمار حاوی محتویات شکمبه  ۀکنندهای دریافتخون در گوساله

(. از ۴۸۸۱کاظمی و همکاران، )و کمترین آن در گروه شاهد بود 

 افزایش لیبه دلتواند می خون گلوکز در طرفی دیگر، افزایش

 افزایش تواندیم آن دلیل که باشد پروپیونات شکمبه غلظت

 دهتخمیرکنن و سوکسینات تولیدکننده هایباکتری فعالیت

 همبستگی خون گلوکز(. Starnes et al., 1984) باشد لاکتات

 یونیکپروپ اسید ویژهبه  شکمبه فرار چرب اسیدهای کل با بالایی

 نشان واکنش شکمبه در شده دیتول پروپیونات تغییرات به و دارد

 افزایش را انسولین و خون گلوکز غلظت پروپیونات،. دهدمی

 بدن خواهد شد در انرژی ابقای افزایش سبب که دهدمی

(Reynolds et al., 1991 .)یمارهایدر ت خون کلسترول افزایش 

 یرمقاد وجود لیبه دل تواندمی محتویات شکمبه کنندۀدریافت

از (. Elfaki and Abdelatti, 2015) باشد آن در خام چربی بالای

 و یمصرف پروتئین بـین مثبـت طرفی دیگر یک همبستگی

؛ ۴۸۸۸دارد )مهرانی و همکاران،  وجود خون ایاوره نیتروژن

 از اوره تولید اصلی منبع. (۴۱10عموزاده آرائی و همکاران؛ 

 یمصرف پروتئین ایشکمبه تجزیۀ همچنین و کبد در آمونیاک

 دلـیـل بـه توانـدمی مصرفی پروتئین افزایش با اوره افزایشاست. 

 یاتاینکه محتو لیبه دل .باشـد شکمبه از آمونیاک جذب افـزایش

 افزایش سبب است خام بالایی پروتئین مقادیر حاوی شکمبه

 دهدنتایج نشان می . هرچندشودمی خـون اورۀ نیتروژن مقدار

 ثرا باتلاقی هـایگاومیش جیرۀ در شکمبه محتویات از اسـتفاده

 Seankamsorn et) ندارد خون اورۀ نیتروژن بر روی داریمعنی

al., 2017 .)آمونیاک میـــزان بـه تولیـدى اورۀ میزان کل 

 اورۀ میزان و دارد بستگی شدۀ شکسته آمینۀ اسیدهای و شکمبه

 Garg) دارد خون بستگی از اوره خروج و ورود بین بالانس به خون

and Gupta, 1992شکمبه، محتویات مصرف ،گرید عبارت (. به 

 سیدهایا کل غلظت افـــــزایش) شکمبه متابولیسم سبب بهبود

 و بدن در نیتروژن ابقای افزایش ،(شکمبه آمونیاک و فـرار چرب

 .شودمی بهتر حیوانات عملکرد و خون گلوکز افزایش

های استفاده از محتویات کردن و محدودیتهای خشک روش

 شکمبه در جیره

 مختلفی از جمله هایروش به توانرا می شکمبه اتیمحتو

های حیوانات اضافه خشک شده به جیره نیزو  تازه، سیلو شده

محتویات  . باتوجه به اینکه(Cherdthong et al., 2020)کرد 

سرعت فسادپذیری آن در باشد، دارای رطوبت بالایی میشکمبه 

محدودیت استفاده از  فرآوری آن، سببهوای گرم و نیز عدم 

 د.شومی در جیره محتویات شکمبه به شکل تازه و یا سیلو شده

 علت بههمچنین، افزودن محتویات شکمبۀ تازه در جیره 

ها سالمونلا و کلی فرماز جمله  ییزاهای بیماریمیکروارگانیسم

بایست محتویات شکمبه را به از این رو می د.شوتوصیه نمینیز 

کرد تا زمان ماندگاری آن نیز افزایش خشک های مختلف روش

های مختلفی برای خشک کردن آن وجود دارد که یابد. روش

شاره اروش صنعتی و با استفاده از حرارت غیر مستقیم توان به می

یک ه ( کحرارتی یهای خشک کننده تونلدستگاه استفادهبا کرد )

 کردن سیلو این، بر علاوه. روش عملی و اقتصادی خواهد بود

 ابلیتق صنعتی و کشاورزی جانبی محصولات با محتویات شکمبه

 بقایای با شکمبه کردن سیلو دهد.می افزایش را آنها هضم

 عین در و زیست محیط تواند سبب کاهش آلودگیمی محصول

 Elfaki and). دکن برآورده را دام ایتغذیه نیازهای حال

Abdelatti, 2016) و مقبولیت است، شده ر همین راستا گزارشد 

 کی کردن، سیلو با توانمی را محتویات شکمبه ایتغذیه ارزش

 غذایی ارزش افزایش برای که ایشکمبه شدۀکنترل تخمیر

 به کردن بخشید. همچنین، سیلو بهبود شود،می استفاده خوراک

 کند،می کمک محتویات شکمبه جمله از خوراک مواد بوی کاهش

 است آن از کارآمد استفادۀ بر مؤثر عوامل از یکی بو زیرا

(Cherdthong et al., 2020 .)اظهار همچنین محققان اگرچه 

 ینپروتئ شود، بیشتر هفته چهار از فرآیند این اگر که داشتند

 تواندمی و شود تبدیل آمونیاک به است ممکن ماده در موجود

 ودش طبیعی رشد برای حیوان نیاز مورد پروتئین تأمین مانع

(Muhammad et al., 2016.) 

 گیری کلینتیجه

 امداراند به توانشکمبه، می محتویات پایین قیمت لیدل به

 از ینگهدار و کافی زانیبه ممحصول  این خرید با کرد که توصیه

 سال طول در آن از استفاده سیلو، امکان یا خشک صورتبه آن

 و بالا رطوبت فســادپذیری، لیدلبه، همچنینآوردند.  فراهم را

 یهتوص دامداران به مغذی، از مواد شکمبه محتویات بودن یغن نیز

 به ،دام تغذیۀ در محصول این از استفادۀ بهینه منظور به شودیم
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Abstract  

Considering that seventy percent of the total cost of livestock breeding is feed, in most 

developing countries, nutrition is the main factor limiting livestock production. Accordingly, in the 

past years, researchers are looking for non-conventional items to reduce the cost of feed and, as a 

result, the cost of production. One of these feed materials is rumen content, which is easily available 

in slaughterhouses and is a good source of energy, protein (feed and microbial protein), minerals 

and vitamins, especially vitamin B complex. The nutritional value of rumen contents varies mainly 

because the composition of rumen contents of different types of ruminants differs significantly from 

each other. Therefore, it can be used as a cheap source of energy and protein, which reduces the cost 

of feed and environmental pollution. The rumen content can be added to the diet at different levels 

according to the types of animals. On the other hand, the studies came to the conclusion that rumen 

contents can be included in the diet of animals without having a negative effect on the acceptability 

of the ration and adversely affecting the performance, which ultimately, by lowering the cost of feed, 

increases the profit of the ranchers. 
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