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As the country's largest natural resource component, rangelands are crucial in 

providing a stable foundation for economic development. These areas not only 

sustain the livelihoods of their users but also form the basis for maintaining and 

developing associated industries. Proper attention to rangelands through various 

management methods ensures ecosystem survival, achieves sustainable development 

and production, creates employment and business opportunities, and ultimately 

improves the livelihood and well-being of beneficiaries. The current study 

investigated the effects of operational exclosure, seed spreading, and soil 

specifications in the Vargar rangeland, 10 km southwest of Abdanan County, Ilam 

Province. In this study, three corrective treatments were chosen, and next to them, 

some sites were selected as control sites, which were two-by-two neighbors. The soil 

was systematically semi-pre-slippery throughout three transects of 100 m at depths 

of 0-15 and 15-30 cm in soil, and corrective action was carried out. Soil samples 

were transferred to the laboratory and nitrogen, phosphorus, and potassium levels 

were measured. Studying the changes in soil specifications using a t-dependent test 

demonstrated that the factors significantly differed from those in the control area. In 

addition, the analysis of variance among the three corrective operations at both 

investigated depths showed a significant difference. After confirming the 

significance of the pasture improvement operation, the volume of materials added to 

the soil was evaluated, and the amount of profit from preserving nutrients in the 15 

years of project implementation was estimated at 239,360.5 million Rials and 

15,957.37 million Rials annually. 
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مراتع به عنوان وسیع ترین جزء منابع طبیعی کشور، نقش اساسی در ارائه بستر امن برای توسعه اقتصادی ایفا 

کنند و نه تنها تامین کننده معیشت بهره برداران هستند بلکه زمینه ساز حفظ و توسعه کسب و کارهای   می
های مختلف مدیریتی باعث بقا وابسته به آن نیز می باشند. از این رو، توجه صحیح به مراتع در قالب روش

اکوسیستم، تحقق توسعه و تولید پایدار و ایجاد اشتغال و کسب و کار و در نهایت بهبود معیشت و رفاه بهره
تاثیر عملیات    تحت  خاک  اصلی  عناصر  عملکرد  تغییر  اقتصادی  گذاری شود. مطالعه حاضر به ارزشبرداران می

کاری در مراتع حوضه ابخیز ورگر در جنوب غربی شهر آبدانان از توابع  پاشی و کپه اصلاح مرتع شامل قرق، بذر
هایی به عنوان شاهد انتخاب  استان ایلام پرداخته است. سه تیمار اصلاحی انتخاب و در کنار هر تیمار سایت 

ترانسکت    3برداری خاک بصورت سیستماتیک تصادفی در طول  گردید که دو به دو مجاور هم بودند. نمونه
سانتیمتری خاک، در هر سایت عملیات اصلاحی و شاهد آن انجام    15-30و    0-15متری در دو عمق    100

نمونه فاکتورگرفت.  و  شده  منتقل  آزمایشگاه  به  خاک  اندازههای  پتاسیم  و  فسفر  نیتروژن،  شد.  های  گیری 
های مورد بررسی نسبت به منطقه  مستقل نشان داد که فاکتور  tبررسی تغییرات خصوصیات خاک با آزمون  

عملیات اصلاحی در    3دار هستند. همچنین نتایج حاصل از تجزیه واریانس در بین  شاهد دارای تفاوت معنی
عملیات اصلاح    اجرای   بودن  دارمعنی  پس از تایید.  دار بودنشان دهنده تفاوت معنی  هر دو عمق مورد بررسی

در    غذایی  عناصر   حفظ  از  حاصل  سود   مرتع، حجم مواد اضافه شده به خاک مورد ارزیابی قرار گرفت و میزان 
 برآورد گردید. الیر ونیلیم  37/15957و سالانه  الیر ونیلیم  5/239360حدود ساله اجرای طرح،   15دوره 

 

 کلیدواژه: 
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   ، پاشیبذر
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 مقدمه .1

برای قشر کمایجاد فرصت    کار  و  مهمهای شغلی و کسب  از  )درآمد جامعه،  است  اقتصاد جهانی  اهداف   ,Schoneveldترین 

کند بهره  های مهم دستیابی به این هدف، منابع طبیعی است. ملاحظات جهانی محیط زیست ایجاب می. یکی از زیرساخت(2020
   (. Barros et al., 2021برداری و کسب و کارهای وابسته به بخش منابع طبیعی در راستای حفظ محیط زیست باشد )

(. عرصه وسیع مراتع کشور، از جمله 2023پور و قربانی،  کسب و کارهای مرتبط با مراتع نیز باید سازگار با طبیعت باشند )عوض   
ها عامل اساسی تولید در دامداری سنتی نیز  آید، همچنین این عرصهترین بسترهای تداوم حیات و توسعۀ پایدار به شمار میحیاتی 

می خانیکی،  محسوب  لباف  و  یزدی  )پاپلی  شرط2000شوند  پیش  اولین  از  مرتع  پایداری  و  سلامت  حفظ  به (.  دستیابی  های 
(. یکی از راهکارهای اصلی مدیریت صحیح مراتع افزایش کارایی اقتصادی در  2016رحیمی بالکانلو و همکاران،  ) باشدپایداری می

های قابل اجرا در این بخش دارای ادی بدین معنی است که پروژه بهره برداری از این منابع طبیعی است. بالا بودن کارایی اقتص
بخش سایر  با  رقابت  قابل  و  بالا  یارانه سودآوری  و  امتیازها  اینکه  یا  و  بوده  جامعه  در  موجود  اختیار  های  در  دولت  که  هایی 

میسرمایه قرار  بخش  این  سرمایهگذاران  در  مشارکت  به  آنها  تشویق  سبب  میدهد  سودآوری شود.  گذاری  از  صحیح  ارزیابی 
آباد و قربانی،  د )جنگجو برزلشوهای ملی میسبب افزایش کارآیی اقتصادی و جلوگیری از هدر رفت سرمایه  مرتعداری هایطرح

2007 .) 
های اصلاح مرتع برای جلوگیری از تخریب های اخیر، روش های مدیریت مرتع در دههترین روش ترین و پرهزینه یکی از مهم   

های مختلف اصلاح مراتع (. روش Lu et al., 2015پوشش گیاهی و حفظ عملکرد اکوسیستم مرتع و بهبود کیفیت خاک است )
. با  (Yuan et al., 2012شوند )باعث کاهش فرسایش آبی و بادی، بهبود خواص فیزیکی و شیمیایی و بیولوژیکی خاک مراتع می

تواند علاوه های مناسب و اجرای نادرست آنها میمراتع، عدم انتخاب پروژه احیای های اصلاح و  توجه به هزینه بسیار زیاد پروژه
تشدید فاجعه نزولی سیر بر  زیستمراتع،  و  دنبال به نیز را المال وبیت ملی  هایسرمایه اتلاف و محیطی های  )جوادی  دارد 

طرح2011همکاران،   بررسی  بنابراین  جنبه(.  از  مرتع  اصلاح  امری  های  آنها  کارایی  افزایش  و  معایب  رفع  جهت  مختلف  های 
باید در راستای اجرای عملیات اصلاحی حفظ شود خاک است، چرا که  ضروری است. یکی از اجزای مهم اکوسیستم مرتع که 

توان همچنین می   است. ویژه و هوای  تأثیر آب تحت  منطقه یک  در  علوفه تولیدی کیفیت و  کمیت پتانسیل تعیین اولیه خاک عامل
مواد    گفت و  زنده  موجودات  آب،  و مدیریت چرخه  کنترل  عنوان  به  زمین  در عملکرد سیستم  است که  کلیدی  منبع  خاک یک 

 ;Brevik et al., 2015; Keesstra et al., 2014; Lu et al., 2015; Parras-Alcántara., 2013کند )شیمیایی زمین مشارکت می

Zhao et al., 2013).   بر روی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی به همین دلیل مطالعات زیادی در زمینه نقش عملیات اصلاحی 
 و   فیزیکی  وضعیت خصوصیات  بهبود   باعث  (، گزارش کردند قرق2013شاعری و همکاران )خاک انجام شده است از جمله رشه

-اکوسیستم  در  خاک  بازسازی  و  سیر تحول  و  خاک  وضعیت  بهبود   برای  اما.  است  شده  در طی دوره مورد مطالعه  خاک  شیمیایی
(، با 2016  همکاران،  و  است )توکلی  نیاز  های بیشتریزمان  به  الایده  حالت  به  بازگشت  برای  حفاظت،   بر  مبتنی  مدیریت  با  های

تاثیر   ای ماسه  هایپهنه  روی  بر  کاریدریافتند، جنگل  خاک  شیمیایی  فیزیکو  خصوصیات  برخی  بر  پاکستانی  کهور  گونه  مطالعه 
ود برخی خصوصیات شیمیایی  ب موجب به  و به طور کلی  منجر به تغییر در اندازه توزیع ذرات خاک وافزایش درصد شن شده است

 . وفیزیکی خاک شده است 
اصلی  حاصلخیزی    اقتصادی عملکردارزشگذاری      اکوسیستمعناصر  در  مرتعی  خاک  مروش با  های  مانند  های  در  ختلفی  تغییر 

ابعاد و هر یک از این روش ، مورد مطالعه قرار گرفته است.  برداری و هزینه فرصت  وری، هزینه جایگزین، هزینه بهره  بهره ها 
 (. 2023عباسی و همکاران، ( مسائلی را مورد توجه قرار داده و از مسائل و ابعاد دیگر صرفنظر کرده است

مواد غذایی   جایگزینی  روش   از  استفاده  با  را  لرستان  آبخیز  حوضه  خاک مراتع  فرسایش  اقتصادی  ( تلفات2013)  همکاران  و  نور
رسیدند نتیجه  این  به  و  دادند  قرار  مطالعه  مستقیم  هزینه   که  مورد  ریال   603  حوضه   خاک  فرسایش  موسوی   میلیارد    و  است. 

خاک حوضه طالقان میانی با استفاده از روش   حفاظت  در  گیاهان مرتعی  پوشش  نقش  گذاری اقتصادی( با ارزش 2014همکاران )
 ریال در سال، برآورد نمودند. هزار 8259جایگزینی، ارزش اقتصادی حفظ حاصلخیزی خاک را 
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بررسی  اجرای  از  سال  چندین  گذشت  با    مطالعه  مورد  منطقه  در  مرتع  اصلاح  های  برعملیات  این  بخشی  اثر  طرح   مراتع   ها 
  اجتماعی   و  مختلف فنی مرتع و اقتصادی  ابعاد  های اصلاحی درعملیات  واقعاً  آیا  بدانیم  است  مهم  بسیار  .رسدمی  نظر  به  ضروری

 اصلی  عناصر  عملکرد  تغییر  اقتصادی  گذارینه؟ در این راستا مطالعه حاضر به ارزش   یا  اندنموده  ایفا  داریمعنی  نقش  بردارانبهره 
 پرداخته است.  مرتع اصلاح عملیات تاثیر تحت خاک

 

شناسي. روش 2  

ابخیز ورگر،  زیر   از  بخشی  مطالعه،  مورد  منطقه  150  حدود  مساحتی  با  ایلام  استان   توابع  از   آبدانان  شهرستان  شمال  در   حوضه 

.  است  33°  00′  45″  تا  32°  59′  55″  جغرافیایی  هایعرض  و  47°  20′  50″  تا  47°  19′  55″   جغرافیایی  هایطول  بین  هکتار،
  متر   1030  آن  حداقل  و  1270  دریا  سطح  از  آن  ارتفاع  حداکثر  و  بوده  کوهستانی  و  ماهور  تپه  صورت  به  طرح  منطقه  عمده  بخش

 .  است جنوبی شمالی آن عمومی جهت و درصد 17 منطقه عمومی شیب باشد.می
 

                                          

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ایلام استان و ایران در مطالعه مورد منطقه موقعیت . 1شکل 

 . روش تحقیق  1-2

اداره منابع طبیعی اقدام به اصلاح مراتع از طریق عملیات اصلاحی بذرپاشی،   1382هایی از حوضه آبخیز ورگر در سال  در بخش
کاری نموده است. شش منطقه برای بررسی اثرات عملیات اصلاحی بر خصوصیات خاک مرتع انتخاب شدند و با توجه قرق و کپه

برداری از خاک  انتخاب شدند. سه ترانسکت هایی برای نمونهبه تغییرات موجود در منطقه به روش تصادفی سیستماتیک محل
انتهای ترانسکت  100 ابتدا، وسط و  ها، اقدام به حفر پروفیل گردید )ارزانی و متری در جهت شیب عمومی منطقه مستقر و در 

اجرای عملیات اصلاحی،2015عابدی،   نزدیکی محل  در  با خصوصیات (   مرتع  اصلاح  عملیات   فاقد)  شاهد  سایت  (. همچنین  ؛ 
های خاک شد. در سانتیمتر اقدام به برداشت نمونه  15-30سانتیمتر و  0-15در هر پروفیل از دو عمق    شد،  نظر گرفته  مشابه در

ویژگی )روش آزمایشگاه  جذب  قابل  پتاسیم  و  السون(  )روش  جذب  قابل  فسفر  میزان  کجلدال(،  )روش  نیتروژن  درصد  های 
های خاک تعیین گردید. با استفاده از نرم افزار برابر هفت(، در هر یک از نمونه  PHگیری با استات آمونیوم یک مولار با  عصاره
SPSS    های خاک با استفاده از آزمون کولموگراف اسمیرنف آنالیز بر روی داده ها انجام گرفت. در ابتدا نرمال بودن داده   19نسخه

ازمو از  استفاده  با  و سپس  گرفت  یک طرفه     tنانجام  واریانس  تجزیه  آزمون  و  میانگین    ANOVAمستقل  مقایسه  ترتیب  به 
ها انجام گرفت. در نهایت با استفاده از آزمون دانکن  های خاک هر سایت عملیات اصلاحی با شاهد و مقایسه میانگین گروهویژگی

 بندی میانگین هر ویژگی صورت گرفت. گروه
ها پرداخته شد. دو روش  بعد از بررسی میزان اثر بخشی هر عملیات اصلاحی به بررسی اثر اقتصادی هریک از این عملیات

اول  دارد: روش  مواد غذایی خاک وجود  از حفاظت  میزان درآمد حاصل  اقتصادی حاصلخیزی خاک و  اثرات  ارزیابی  برای  کلی 
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روش هزینه جایگزینی مواد مغذی از دست رفته است که با توجه به میزان هزینه خرید کود شیمیایی لازم برای احیا خاک میزان  
است که میزان افت محصولات زراعی در اثر  وریه کاهش بهرش ارز کند و روش دوم ارزش اقتصادی حفاظت خاک را بررسی می

کند و از این طریق ارزش مغذی  گذاری میفرسایش و کاهش مواد مغذی خاک را ارزیابی می کند و این افت محصول را ارزش 
. شد استفاده، از روش هزینه جایگزین خاک هدر رفت مواد غذاییبرای تعیین ارزش اقتصادی کند. مواد از دست رفته را برآورد می

 از   اما.  است  لازم  گیاهان  ماندن   زنده  و  رشد  رایب  نیاز  مورد  عناصر   عنوان  به  غذایی  عنصر  21گرفته    صورت  مطالعات  به  توجه  با
  با   اقتصادی  گذاریارزش .  هستند  عناصر  ترینپرمصرف   گوگرد  و  منیزیم  کلسیم،  فسفر،  پتاسیم،  ازت،  عنصر  عناصر شش  این  بین

  بخش  در را مصرف بیشترین که شودمی انجام پتاسیم فسفر،  ازت، عناصر براساس  تحقیق این در شده گیریاندازه عناصر به توجه
   . دارند کشاورزی محصولات تولید و کشاورزی

 :آید می بدست زیر رابطه  از رفته دست از غذایی عناصر کل
An = DNn + DPn + DKn 

 : آید می بدست زیر رابطه از تجمعی صورت به سال n طی رفته دست از غذایی مواد

 
ترین کودهای شیمیایی در بخش کشاورزی برای رفع کمبود مواد غذایی خاک از کودهای متنوعی استفاده می شود. پرمصرف 

سولفات پتاسیم است. برای محاسبه سود حاصل از  و    اوره، سوپرفسفات تریپل برای تامین عناصر پتاسیم، ازت و فسفر کودهای
 حفظ مواد غذایی خاک، میزان هدر رفت در هر واحد مرتع محاسبه می شود و در قیمت هر عنصر غذایی ضرب خواهد شد.  

 

 ی پژوهشها. یافته3
های خاک ایننن مننناطق سانتیمتری اقدام به مقایسه ویژگی 30-15و  0-15های خاک برداشت شده از دو عمق بعد از آنالیز نمونه

 ارایه شده است. 1شاهد و تحت عملیات مرتعداری پرداخته شد که نتایچ در جدول 
 

  سانتیمتر 15-30 و0-15 عمق دو در آن  شاهد منطقه با قرق سایت  . مقایسه1-3

  دارمعنننی  تفنناوت  دارای  فسننفر  و  نیتننروژن  مورد  در  بررسی عمق اول  مورد  هایپارامتر  میانگین  اختلاف  1  جدول  نتایج  به  توجه  با
. دهنندمی نشننان شاهد سایت به را نسبت افزایش درصد 4/7 و فسفر 44/40 نیتروژن قرق، در سایت که طوری به>p). ٪5است )

 نیتننروژن قننرق، تیمننار در کننه ایبه گونه>p). ٪1) دارند دارمعنی تفاوت 1% سطح در پتاسیم، و نیتروژن پارامترهای دوم عمق در
 دهد. می نشان شاهد سایت به را نسبت افزایش درصد  79/11 پتاسیم  و  41/55
 

 سانتیمتر 15-30و 0-15پاشي با منطقه شاهد آن در دو عمق . مقایسه سایت بذر2-3

ای بننه گونننه>p). ٪1دار اسننت )پاشی در مورد نیتروژن، فسفر و پتاسیم، دارای تفاوت معنیهای سایت بذراختلاف میانگین پارامتر
بننرای  دهنند.درصد کاهش را نسبت به سایت شنناهد نشننان مننی69/12و پتاسیم  85/89، فسفر 71پاشی نیتروژن که در سایت بذر

پاشننی به طوری که در تیمار بذر>p). ٪1است ) 1دار درسطح %های نیتروژن، فسفر و پتاسیم دارای اختلاف معنیفاکتورعمق دوم 
 دهد.درصد کاهش را نسبت به سایت شاهد نشان می 85/50و فسفر  02/57درصد افزایش و نیتروژن   52/20پتاسیم 

 

 سانتیمتر 15-30و 0-15کاری با منطقه شاهد آن در دو عمق . مقایسه سایت کپه3-3

 >p). ٪1دار اسننت )کاری و شاهد در مورد نیتروژن، فسفر و پتاسننیم، دارای تفنناوت معنننیهای سایت کپهاختلاف میانگین پارامتر
درصنند نسننبت بننه سننایت شنناهد  52/9، درصد افزایش و پتاسننیم 33/38، فسفر    05/89کاری، نیتروژن  طوری که در تیمار کپهبه

ای کننه در بننه گونننه>p). ٪1دار هسننتند )تفاوت معنننی 1نیتروژن، فسفر و پتاسیم، درسطح %در عمق دوم  دهد.کاهش نشان می
درصد کاهش را نسبت به سایت شاهد نشننان   75/9درصد افزایش، در مقابل فسفر    9/52، پتاسیم96/43کاری نیتروژن  سایت کپه

 دهد.می
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 های تیمار و شاهددر سایت  15-30و  0-15های مختلف خاک دردو عمق پارامتر   tنتایج ازمون . 1جدول 
 

 %1**وجود تفاوت معنی داری در سطح  
  %5* وجود تفاوت معنی داری در سطح 

ns عدم وجود تفاوت معنی دار : 
 

 سانتیمتر در سه سایت تحت عملیات اصلاحي  0-15های خاک در عمق . تجزیه واریانس و مقایسه پارامتر4-3

هننر  آورده شده اسننت. 2در جدول  0-15های مورد بررسی در عمق  های خاک تیمارنتایج حاصل از آزمون تجزیه واریانس پارامتر
بندی آزمون دانکن نیتننروژن در هننر دار دارند. به طوریکه بر اساس گروههای مورد نظر درسطح یک درصد تفاوت معنیسه پارامتر

سه سایت عملیات اصلاحی در دو گروه مختلف قرار گرفته است، همچنین پتاسیم در سایت بذرپاشی کمترین میننزان و در سننایت 
کاری، میزان نیتروژن در یک گننروه قننرار دارد. پاشی و کپههای بذرقرق بیشترین میزان را به خود اختصاص داده است. برای تیمار

 است.  داده اختصاص خود به ین میزان راکاری، فسفر بیشتردرسایت قرق نیتروژن بیشترین میزان، در سایت کپه
 برداری تحت عملیات اصلاح مرتع سانتیمتر بین مناطق نمونه 0-15گیری خاک در عمق نتایج تجزیه واریانس خصوصیات مورد اندازه. 2جدول

 
 
 

                     
 

                     
 % 1داری در سطح **وجود تفاوت معنی                          
 % 5داری در سطح *وجود تفاوت معنی                          

       n.s                      داریعدم وجود تفاوت معنی 
 

   اصلاحي عملیات تحت  سایت  سه در سانتیمتر 15-30عمق در خاک پارامترهای مقایسه و واریانس . تجزیه5-3

 پتاسننیم  و  فسننفر  نیتروژن،  فاکتورهای  اصلاحی  سایت  سه  بین  خاک  خصوصیات  برای  واریانس  تجزیه  سه نتایج  جدول  به  توجه  با
 گننروه سننه در پتاسننیم و نیتننروژن دانکننن، آزمننون بننندیگروه اساس  بر که ایگونه به. دارند درصد یک سطح در دارمعنی  تفاوت

 نهایننت در و کاری،کپننه سننایت بننه پتاسننیم میننزان بیشترین و بذرپاشی سایت به مربوط فسفر میزان بیشترین. دارند قرار  مختلف
 کاریکپننه  سننایت  در  پتاسننیم،  و  نیتننروژن  بذرپاشننی،  سننایت  در  همچنننین.  دارد  اختصاص  قرق  سایت  به  نیتروژن  میزان  بیشترین

 .  اندداده اختصاص خود به را میزان فسفرکمترین
 

 عمق 
-فاکتور

 ها

 شاهد قرق تیمار قرق 
 tمقدار 

 تیمار بذرپاشی 
شاهد 

 بذرپاشی 
 tمقدار

کاری شاهد کپه کاری تیمار کپه  
 tمقدار 

± انحراف معیار 

 میانگین

± انحراف معیار

 میانگین
± انحراف معیار 

 میانگین

انحراف معیار  

 میانگین ± 
± انحراف معیار 

 میانگین
± انحراف معیار 

 میانگین

15-0 

N 118/0±367/0 009/0±207/0 003/4* 001/0±045/0 01/0±155/0 
90/21
** 

001/0±012/0 010/0±112/0 974/26** 

P 018/0±414/0 013/0±38 /0 003/4* 013/0±475/0 07/0±686/4 
28/

177 ** 
141/0±666/0 017/0±117/0 458/10 ** 

K 
383/6±33 /

418 
811/3±44 /

419 
448/0
n.s 

600/0±118/285 
44/4±55/

326 
70/27 *

 * 
397/2±666/
371 

872/2±33/292 308/63 ** 

30-
15 
 

N 070/0±356/0 017/0±171/0 555/7** 031/0±0478/0 07/0±113/0 21/5** 006/0±117/0 006/0±066/0 954/16 ** 

P 041/0±432/0 029/0±462/0 
049/2
n.s 

028/0±462/0 06/0±940/0 
38/14 *

 * 
013/0±411/0 007/0±455/0 627/8 ** 

K 
225/69±6 /

356 

893/4±22 /
330 

143/1** 818/2±222/293 
44/3±050/

233 

15/54 *

 * 
971/0±777/
410 

185/2±444/193 
562/272

 ** 

 هافاکتور
میانگین بین  

 گروهی

 1میانگین 

 کپه کاری  بذرپاشی  قرق

N 347/0** 3678 /0b 0451 /0a 0129 /0a 

P 156/0** 4144 /0a 4758 /0a 6667 /0b 

K 704/41126** 333/418a 118/285b 666/371c 
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 برداری تحت عملیات اصلاح مرتع سانتیمتر بین مناطق نمونه15-30گیری خاک در عمق نتایج تجزیه واریانس خصوصیات مورد اندازه. 3جدول

 هافاکتور
میانگین بین  

 گروهی

 2میانگین 

 کپه کاری  بذر پاشی  قرق

N2 235/0** 3567 /0c 0478 /0a 1178 /0b 

P2 006/0** 4322 /0a 4622 /0b 4111 /0a 

K2 788/31158** 666/356b 222/293a 777/410c 

 %1داری در سطح **وجود تفاوت معنی                       
 %5داری در سطح  *وجود تفاوت معنی                              

       n.s                        معنی داری عدم وجود تفاوت 

 

 . ارزیابي اثرات اقتصادی عملیات اصلاحي6-3

 ، ارایننه4 جدول در  مرتع  در  اصلاحی  هایفعالیت  توسط  شده  حفظ  غذایی  عناصر  میزان  قبل  هایبخش  شده  ارایه  نتایج  به  توجه  با
در عملیات اصلاحی بذرپاشی میزان فسننفر، ازت و پتاسننیم کنناهش پینندا کننرده اسننت، در  است مشخص که همانطور. است شده

منطقننه، عناصننر غننذایی  کل مساحت  به  توجه  کاری نیز میزان نیتروژن به میزان کمی کاهش یافته است. باعملیات اصلاحی کپه
 . بوده است کیلوگرم  34/39400 و  78/139و   32/14 ترتیب به اندکه در خاک تثبیت شده پتاسیم و ازت فسفر،

 ایننن  اینکه  به  توجه  (ریال  میلیون)  مطالعه  مورد  منطقه  در  پتاسیمو    فسفر  ازت،  و افزایش عناصر  حفظ  از  ناشی  درآمد  4  جدول
 1387 سال از اندخود رسیده بخشی اثر حداکثر به و شده  تثبیت  هاعملیات  این  سال  5  از  بعد  و  اندشده  اجرا  1382  سال  در  هاپروژه

 از یننک هننر قیمننت متوسط گرفتن نظر در با بنابراین. است نموده  حفظ  را  خاک  غذایی  عناصر  که  است  سال  15  مدت  به  کنون  تا
ریننال  میلیون 5/239360 حدود در دوره این برای غذایی عناصر حفظ  از  حاصل  سود  میزان  مدت،  این  طی  در  مطالعه  مورد  عناصر

 . بوده است میلیون ریال  37/15957و سالانه 

 
 ارزش عناصر غذایی حفظ شده اضافه شده به خاک در اثر اجرای عملیات اصلاحی مرتع  . 4جدول

عمق  

 )سانتیمتر( 

عناصر  

 غذایی

قیمت واحد)میلیون  

 ریال(
 عملیات اصلاحی 

وزن ماده غذایی اضافه  

 شده )کیلوگرم( 
 ارزش )میلیون ریال(

0-15 

N 0.24  34.56 64.80 قرق 

P 0.278 
 309.06 0.55 کپه کاری 

 19.14 13.77 قرق 

K 0.6  48263.45 79.45 کپه کاری 

15-30 

N 0.24 
 11.02 0.05 کپه کاری 

 39.96 74.93 قرق 

K 0.6 

 132028 217.33 کپه کاری 

 16025.85 10683.90 قرق 

 49/42629 28419.66 بذرپاشی

 

 گیری. بحث و نتیجه4
های شیمیایی خاک مؤثر بوده است. با توجه به جدول طبق نتایج به دست آمده از این مطالعه، عملیات اصلاحی مرتع روی فاکتور

سانتیمتر در سایت عملیات اصلاحی قرق نسبت به منطقه شاهد   15-30و  15-0یک نتایج حاصل از مقایسه میانگین در دو عمق  
زیننر  هننایی کننه دارایتوان گفت خاکدار است. در مورد افزایش نیتروژن خاک منطقه قرق نیز میآن، نیتروژن دارای تفاوت معنی

 کاسننته خنناک نیتروژن میزان از چرا هستند و با شدت نیتروژن بیشتری مقدار معمولًا دارای هستند، فراوان ریشه با گیاهان پوشش
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 بیشتر منطقه این در نیتروژن گیاهی، پوشش مقدار بدلیل بالابودن قرق منطقه در (. بنابراین2011شود )بهشتی راد و همکارن، می

در اثر اجرای عملیات اصلاحی قرق و افزایش پوشش گیاهی و جلوگیری از چننرای دام و افننزایش نفننوذ  .است قرق عدم منطقه از
آب، پوشش گیاهی متراکم و تهویه خاک بهبود یافته است که متعاقبا باعث افزایش تجزیه لاشبرگ و افزایش فسفر خاک نسننبت 

هننای به سایت شاهد شده است که این افزایش در عمق اول نسبت به عمق دوم بیشتر است. از طرفننی افننزایش میکروارگانیسننم
 (Teague et al., 2011؛  2014تواند دلیلی بر کاهش فسفر باشد )حسن کاویار و همکاران،  فسفات نیز می کنندهحل

 1سانتیمتر در سننطح  15-30و  0-15پاشی و شاهد آن در دو عمق با توجه به نتایج به دست به آمده از این مطالعه سایت بذر
پاشی نیتروژن، فسننفر و دار شدند. در عمق اول خاک تیمار بذرهای نیتروژن، فسفر و پتاسیم دارای اختلاف معنیدرصد فاکتور  5و  

 تننرینمهم از یکننی کننه توان آبشویی نیتننروژنپتاسیم خاک نسبت به سایت شاهد کاهش یافته است. علت کاهش نیتروژن را می
(. پتاسیم و فسفر نیز در عمننق 2015تلقی کرد )سوری و همکاران،   است،  به تبع آن در خاک و پوشش گیاهی  و  N  عوامل کاهش

 از را خننود نینناز مننورد فسفر که است و قادر بوده طویل و پراکنده هایریشه دارای اند یونجهاول خاک تیمار بذر پاشی کاهش یافته

شود همچنننین از جملننه دلایلننی کننه  خاک عمیق هایقسمت در خاک کاهش فسفر باعث و نماید جذب خاک پایین و عمق سطح
باشد و همچنین مقدار ننناچیزی باعث کاهش پتاسیم خاک نسبت به منطقه شاهد شده است، برداشت و مصرف آن توسط گیاه می

(، نیز مؤینند ایننن نکتننه 2013( و ذاکری و همکاران )2011رود که نتایج جوادی و همکاران )از فسفر در حین آبشویی از دست می
کنناری و شنناهد آن بنندین شننرح اسننت کننه، ها در تیمننار کپننهنتایج حاصل از مقایسه میانگین  1است. همچنین با توجه به جدول  

داری در سطح یک درصنند دارننند بنندین کاری نسبت به منطقه شاهد اختلاف معنیار کپهنیتروژن، فسفر و پتاسیم در دو عمق تیم
کاری نسبت به شاهد افزایش پیدا کرده است. پوشش گیاهی از لحاظ نوع و تراکم در مقدار نیترژن در تیمار کپه(  N,P,K)گونه که  

های فراوان داری مقدار بیشتری مواد آلی، کننربن آلننی و های با پوشش گیاهی و ریشهای که خاکخاک نقش مهمی دارد به گونه
تواند در نتیجه توسعه پوشش گینناهی، افننزایش لاشننبرگ و کاری میباشند. علت افزایش نیتروژن خاک در سایت کپهنیتروژن می

(، حینندریان 2014های تثبیت کننده نیتروژن، در اثر نفوذ بهتر آب باشنند. کننه حسننن کاویننار و همکنناران )افزایش میکروارگانیسم
(، نیز بننا مطالعننات 2016( و ابراهیمی و همکاران )2011و همکاران ) 2(، تیگوا2010) 1(، جیدی و چائب2010آقاخانی و همکاران )

هننای خود به این نتیجه رسیدند. فسفر خاک در عمق اول تیمار افزایش و در عمق دوم کاهش یافته است. تغییرات فسفر در لایننه
های پایینی خاک بیشننتر های مرتعی میزان فسفر نسبت به عمقهای سطحی خاکای که در لایهمختلف خاک زیاد است به گونه

باشنند های زیرین بدین علت میکند کم شدن میزان فسفر در عمقاست بنابراین مقدار زیادی فسفر در سطح خاک تجمع پیدا می
افزایش پتاسیم خاک نیز با توجه به افزایش پوشش گیاهی، درصنند کند. اما علت های پایین استخراج میکه گیاه، فسفر را از عمق

 (. 2010)آذرنیوند و زارع چاهوکی،  لاشبرگ و برگشت آن به خاک و افزایش ماده آلی، امری طبیعی به نظر میرسد
دار شدند. در عمننق دوم های مورد بررسی در عمق اول معنیهمه فاکتور 3و  2های با توجه به نتایج تجزیه واریانس در جدول

تننوان گفننت هرکنندام از عملیننات دهند. با توجه به نتایج میدار نشان مینیتروژن، فسفر، پتاسیم در سطح یک درصد تفاوت معنی
اصلاحی انجام شده که دارای میانگین بالاتری از عناصر غذایی خاک برای رشد گیاه هستند در بهبود شننرایط مرتننع مننؤثر بننوده 

به نحوی که برخی از روش های اصلاحی باعننث .  اندشده  خاک  (N  ،P  ،Kتغییر )  باعث  های اصلاحی انجام شدهاست.  همه تیمار
افزایش و تثبیت عناصر غذایی در پروفیل خاک شده اند و برخی ازروش های اصلاحی عناصر غننذایی خنناک را کنناهش داده اننند.  

 و مردن از پس و جذب نموده خاک ترعمیق هایلایه از را فسفر باشد. گیاهانمی گیاهان فتوسنتز عمل برای  عنصر مهمترین فسفر
های اصلاحی به دلیننل افننزایش پوشننش در سایت .ندکمی پیدا تجمع خاک سطح در فسفر زیادی ها، مقدارآن انساج شدن پوسیده

گیاهی ایجاد پوشش متراکم و علفی همچنین تهویه مناسب خاک، افزایش درصد لاشبرگ و تجزیه آن و درنتیجه افزایش میننزان 
؛ ذاکننری و همکنناران، 2011احمدی و همکنناران،  (تبع کربن آلی، نیتروژن، فسفر و پتاسیم خاک افزایش یافته است  ماده آلی و به

(. بیشترین میزان نیتروژن در سایت قرق مشاهده شد در تیمار قرق به دلیل وجود پوشش گیاهی، حجم زیاد ریشه در خاک، 2013
  (.Teague et al., 2011های تثبیت کننده، نیتروژن در این منطقه افزایش پیدا کرده است )افزایش میکروارگانیسم
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با توجه به نتایج حاصل از ارزیابی اقصادی حاصل از حفظ و تثبیت عناصر غذایی خاک مشخص گردید کننه اجننرای برخننی از 
( بننر اثننر بخشننی عملیننات 2023ای اصلاحی توانسته است عناصر غذایی خاک را افزایش دهد. مطالعه عباسی و همکاران )برنامه

( و 2001) 2و و تیسنندل( و ز2001و همکنناران)  1اصلاحی برای کاهش فرسایش و نگهداری از مواد غذایی خاک تاکید کردند. گننو
دلار در   223تننا    25/31را در بین    Kو    N  ،P( طی مطالعات جداگانه ارزش جنگل ها در حفظ مواد غذایی  2008)  3حسین و بادولا 

 هر هکتار برآورد کردند. در منطقه مورد مطالعه نیز ارزش عناصر تثبیت شده در این محدوده قرار می گیرد. 
ایجاد بستر امن در بهره برداری از مرتع و تحقق توسعه پایدار ،در گرو مدیریت صحیح و همه جانبه مرتع است. عملیات هننای 
اصلاحی یکی از ابزارهای رایج مدیریت مرتع در دهه های اخیر هستند. منطقی است در کنار اجرای ایننن شننیوه هننای منندیریتی، 
مطالعاتی به منظور بررسی نتایج و ارزیابی طرح های اصلاح مرتع به ویژه در بعد اقتصادی انجام شود و بننا مقایسننه هزینننه هننای 
اجرای عملیات و منافع اقتصادی ناشی از اجرای طرح ها، در کنار معیارهای فنی و اکولوژیکی، به الگوی مناسب انتخاب طرح هننا 

 و عملیات های مدیریتی به خصوص عملیات های اصلاحی، دست یافت.
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