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Objective: The various challenges that cows face in late pregnancy have lasting 
effects, affecting aspects of the calf's metabolism at birth and post-colostrum 
immunity. On the other hand, the increase in oxidative stress and excessive 
production of free radicals during the transfer period affects the growing fetus. This 
effect can alter the ability of calves to defend themselves against pathogens and cope 
with stressors, leading to changes in body weight, performance and skeletal 
development during the critical first month of life. Identifying and optimizing the 
effect of specific nutrients in the animal health program can be an efficient 
management strategy to reduce oxidative stress and inflammation associated with the 
transition period, followed by immune disorders and impaired health and growth of 
calves; In this regard, vitamins and minerals are known for their anti-inflammatory 
and anti-oxidative properties. Providing essential micronutrients to the mother during 
pregnancy is an effective way to meet the needs of the baby. 
Material and Methods: This experiment was conducted in order to investigate the 
effect of injecting minerals and vitamins in the late pregnancy of cows on 
performance, stool consistency, some blood metabolites, antioxidant status and 
skeletal growth indicators of their calves. For this purpose, 32 pregnant cows were 
selected based on the calving cycle, age, body weight and body condition score and 
were divided into 4 treatments and 8 repetitions in the form of a completely 
randomized design. Experimental treatments included: 1) control group (no vitamin 
and mineral supplement injection), 2) treatment receiving injectable vitamin 
supplement, 3) treatment receiving injectable mineral supplement and 4) treatment 
receiving vitamin and mineral supplement injection together. Supplements were 
injected 28 days before calving. After birth, calves born from each group were 
examined for 35 days. Blood samples were taken from calves at the end of the ex-
perimental period (35 days after birth) to measure blood parameters. 
Results and Discussion: The results showed that birth weight, day 35 weight, 
daily weight gain and total dry matter consumption of calves born from mothers 
receiving minerals, vitamins and minerals and vitamins were increased 
compared to the control group (P≥0.05). In the treatments receiving minerals, 
vitamins, and minerals and vitamins, an increase in colostrum IgG, IgG 
consumed by each calf, and serum IgG of calves was observed at birth and three 
days after birth (P≥0.05). Also, maternal injection of minerals and vitamins 
improved stool consistency and reduced the number of animals suffering from 
diarrhea; So that the best result was obtained from the simultaneous injection of 
minerals and vitamins (P≥0.05). On the other hand, the concentration of 
glucose, total protein and albumin of calves receiving maternal minerals, 
vitamins and minerals and vitamins were associated with a significant change 
compared to the control treatment (P≥0.05). Maternal injection increased the 
activity of glutathione peroxidase and decreased the total antioxidant status in 
calves compared to control calves (P≥0.05). The superoxide dismutase enzyme 
activity of calves born from the group receiving minerals and vitamins at the 
same time was associated with an increase, and the highest change in catalase 
activity was related to calves receiving treatment of minerals, and minerals and 
vitamins. In the calves born from the treatments receiving minerals, vitamins and 
minerals and vitamins, the height of the withers on the 28st day was increased 
compared to the control calves (P≥0.05). 
Conclusion: In general, the simultaneous injection of minerals and vitamins to 
animals in the transition period before calving is recommended due to better 
performance and improvement of the immune system and health of their calves. 
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  ها: واژهکلید

 دوره انتقال
 عملکرد
 گوساله

 مواد معدنی
 

 مادر اکسیداتیو استرس زیرا باشد، می حیاتی امر یک شیری گاوهای در جهت سلامت جنین ریزی برنامه :هدف
آوری و  تاب رشد، نمو، برای بلندمدتی پیامدهای بلکه گذارد، می تأثیر زایمان از پس فوری سلامت بر تنها نه

 دوره در آزاد های رادیکال حد از بیش تولید و اکسیداتیو استرس افزایش طرفی دارد. از نیز گوساله استقامت
 برابر در خود از دفاع برای را هاگوساله توانایی تواند می اثر این .گذارد می تأثیر رشد حال در جنین روی انتقال
 در اسکلتی رشد و عملکرد بدن، وزن در تغییر به منجر و دهد تغییر زا استرس عوامل با مقابله و زا بیماری عوامل
 یک تواند می حیوانات سلامت برنامه در خاص مغذی مواد اثر سازی بهینه و شناسایی .شود حیات اول ماه طول

 اختلالات آن دنبال به و انتقال دوره با مرتبط التهاب و اکسیداتیو استرس کاهش برای کارآمد مدیریتی استراتژی
 خواص دلیل به معدنی مواد و ها ویتامین راستا، این در. باشد ها گوساله رشد و سلامت در اختلال و ایمنی

 بارداری دوران در گاوها برای ضروری هایتأمین ریزمغذی .اند شده شناخته خود اکسیدانی آنتی و التهابیضد
 .است گوساله نیازهای رفع برای مؤثر راه یک

 گاوها بارداری اواخر در ها ویتامین و معدنی مواد تزریق تأثیر بررسی منظور به حاضر پژوهش :ها روش و مواد
 اسکلتی رشد های شاخص و اکسیدانی آنتی وضعیت خون، های متابولیت برخی مدفوع، قوام عملکرد، بر

 تکرار هشت و تیمار چهار با تصادفی کاملاً طرح یک قالب در آبستن گاو 32 از استفاده باها،  آن های گوساله
 تیمار -2 ،(معدنی و ویتامینی مکمل تزریق عدم) شاهد گروه -1 شامل آزمایشی تیمارهای. شد انجام

 کننده دریافت تیمار -4 و تزریقی معدنی مکمل کننده دریافت تیمار -3 تزریقی، ویتامینی مکمل کننده دریافت
. شد انجام صورت زیرجلدی زایش به قبل روز 28 در ها مکمل تزریق. بود باهم تزریقی معدنی و ویتامینی مکمل
 کلسیم، شامل معدنی مکمل و Cو  A ،D3 ،E ،B1 ،B2 ،B3 ،B6 ،B12 هایویتامین شامل ویتامینی مکمل
 . بود فسفر و منیزیم مس،

 کل خشک ماده مصرف و روزانه وزن افزایش ،35 روز وزن تولد، وزن داد نشان نتایج :بحث و نتایج
 به نسبت معدنی -ویتامینی مخلوط و ها ویتامین معدنی، مواد کننده دریافت مادران از متولد شده های گوساله

ها و مخلوط هر دو،  کننده مواد معدنی، ویتامین (. در تیمارهای دریافتP≤05/0بود ) همراه افزایش با شاهد گروه
ها  ها در بدو تولد و سه روز پس از تولد آن سرمی گوساله IgGمصرفی هر گوساله و  IgGآغوز،  IgGافزایش 

 و عمدفو قوام بهبود سبب به گاوهای آبستن ها ویتامین و مواد معدنی تزریق چنین، (. همP≤05/0مشاهده شد )
 و موادمعدنی همزمان تزریق از نتیجه بهترین که طوری به شد، اسهال به مبتلا های گوساله تعداد کاهش
های متولد شده از  گوساله آلبومین و کل پروتئین گلوکز، غلظت طرفی، (. ازP≤05/0آمد )دست  به ها ویتامین
 تغییر با شاهد تیمار به نسبت ها، ویتامین و معدنی مواد و ها ویتامین معدنی، مواد کننده دریافت گاوهای

 گلوتاتیون فعالیت افزایش سبب ها به گاوهای آبستن، مواد معدنی و ویتامینی بود. تزریق همراه داری معنی
(. P≤05/0شد ) شاهد گروه های گوساله به نسبت ها گوساله در کل اکسیدانی آنتی وضعیت کاهش و پراکسیداز

 ویتامین، و معدنی مواد همزمان کننده دریافت گروه از متولدشده های گوساله دیسموتاز سوپراکسید آنزیم فعالیت
 و معدنی مواد کننده دریافت تیمار های گوساله به مربوط کاتالاز فعالیت تغییر ترین بیش و بود همراه افزایش با

 و ها ویتامین معدنی، مواد دهکنن دریافت تیمارهای از شده متولد های گوساله در. معدنی بود-ویتامینی مخلوط
 (. P≤05/0) بود همراه افزایش با شاهد های گوساله به نسبت 28 روز جدوگاه مخلوط هر دو، ارتفاع

 به زایش، از پیش انتقال دوره های دام به ها ویتامین و معدنی مواد همزمان تزریق طورکلی، به :گیری نتیجه
 .شود می توصیهها  آن های گوساله سلامت و ایمنی سیستم بهبود و بهتر عملکرد سبب

 ،یاسکلت رشد شاخص عملکرد،  بر نیهلشتا یریش یگاوها یآبستن دوره اواخر در یمعدن و ینیتامیو های مکمل قیتزر اثر(. 1404نام نویسندگان ) استناد:
 .41-27(، 1) 27، دامیتولیدات نشریه . ها آن های گوساله  یدانیاکس یآنت و یخون های فراسنجه اسهال، تیوضع
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 29  و همکاران محمد اسدی/  ... بر  نیهلشتا یریش یگاوها یآبستن دوره اواخر در یمعدن و ینیتامیو های مکمل قیتزر اثر

 مقدمه. 1
زایمان را در باشد که از سه هفته قبل تا سه هفته بعد از  های زندگی گاو شیری می ترین بخش دوره انتقال از مهم

 و چربی بافت آزادشدن اکسیداتیو، استرس التهاب، (. این دوره، اغلب با افزایشSomagond et al., 2023گیرد ) برمی
ات منفی بر سلامت گاو، منجر تأثیر( که ممکن است علاوه بر 1403همراه است )اسدی و همکاران، متابولیک اختلالات

 که مختلفی های (. چالشAsadi et al., 2024aگذارد ) تأثیربه کاهش تولید آغوز و شیر شود و بر سلامت و رشد جنین 
 ایمنی و تولد بدو در گوساله متابولیسم های جنبه بر و داشته پایداری اثرات دارد، سر و کارها  آن با بارداری اواخر در گاو
 ایمنی سیستم با که متولدشده تازه های گوساله. (Jacometo et al., 2015) گذارند می تأثیر آغوز مصرف از پس بدن

 های ایمونوگلوبولین آمیز موفقیت غیرفعال انتقال به ایمنی نظر از تولد، از پس کنند، می نرم پنجه و دست نیافته توسعه
 التهابی پاسخ با وجودآمده، ههای ب تغییرات و چالش تر بیش .(Alhussien et al., 2021هستند ) متکی آغوز از (Ig) مادری
 مؤلفه هستند. چندین مرتبط التهابی پیش های سیتوکین و ایکوزانوئیدها تولید بر حاکم مختلف های مکانیسم از ناشی

 تولید و بادی آنتی های پاسخ ها، لنفوسیت تکثیر عملکرد، و انتقال ها، نوتروفیل رشد جمله از میزبان، دفاعی سیستم
 .(1403اسدی و همکاران،) کند می تغییر ایمنی های سلول توسط سیتوکین
 گلوکوکورتیکوئیدها ترشح افزایش و (HPA) آدرنال-هیپوفیز-هیپوتالاموس محور حساسیت افزایش با چنین هم انتقال دوره

 و ضعیف متابولیکی سازگاری(. Alhussien et al., 2021) شود می مشخص کنند، می عمل ایمنی های کننده سرکوب عنوان به که

 تازه های گوساله سلامت بر نهایت در و آغوز ایمنی و ایتغذیه خواص بر زایمان، حوالی شیری گاوهای ایمنی عملکردهای
آزاد در  های رادیکال(. از طرفی افزایش تنش اکسیداتیو و تولید بیش از حد Somagond et al., 2023گذارد ) می تأثیر متولدشده

 عوامل برابر در خود از دفاع برای ها را گوساله توانایی تواند می گذارد. این اثر می تأثیر رشد حال در جنین طول دوره انتقال بر
 حیاتی ماه اولین طول در بدن، عملکرد و رشد اسکلتی وزن تغییر به منجر و دهد تغییر زا استرس عوامل با مقابله و زا بیماری
 .باشد می حیاتی امر یک شیری گاوهای در جهت سلامت جنین ریزی برنامه نظر، این از .(Miqueo et al., 2024شود ) زندگی

 رشد، نمو، برای بلندمدتی پیامدهای بلکه گذارد، می تأثیر زایمان از پس فوری سلامت بر تنها نه مادر اکسیداتیو استرس زیرا
 . (Jacometo et al., 2015دارد ) نیز گوساله آوری و استقامت تاب

 اولیه ماه در شوند، می مواجه اکسیداتیو استرس با انتقال دوره طول در شیری که های تازه متولدشده از گاوهای گوساله
 برای را ایمنی سیستم پتانسیل اکسیداتیو استرس. (Yadav et al., 2023گیرند ) می قرار اکسیداتیو استرس تحت خود زندگی
 (.Abuelo et al., 2019)دهد  می افزایش سلامتی مختلف اختلالات به را حیوانات حساسیت و دهد می کاهش عفونت با مبارزه

 استرس کاهش برای کارآمد مدیریتی راهبرد یک تواند می در برنامه سلامت دام مواد مغذی خاص تأثیر سازی بهینه و شناسایی
مواد  و ها ویتامین راستا، این در باشد. سلامت و رشد اختلالات و ایمنی اختلالات انتقال، دوره با و التهاب مرتبط اکسیداتیو

 (. Somagond et al., 2023) اند شده شناخته خود اکسیداتیو ضد و ضدالتهابی خواص واسطه به معدنی
 گوساله تازه متولد نیازهای برآوردن برای مؤثر روش یک بارداری دوران در گاو ماده به های ضروری ریزمغذی ارائه

 ,.Asadi et alشود ) می منتقل نیز شیر و آغوز به انتقال پیدا کرد و جنین های بافت به جفتی سد از مؤثر طور به زیرا ،است

2024b). مانند هایی اکسیدان آنتی کردن مکمل ها، اکسیدان آنتی به همزمان نیاز افزایش و خوراک مصرف با کاهش 
اکسیژن فعال،  حد از بیش تولید مضر اثرات رساندن حداقل به برای زایمان در نزدیکی گاوها به معدنیمواد  و ها ویتامین

 Alhussien) است مهم بسیار ها بیماری بروز کاهش و حیوانات سلامتی وضعیت بهبود نتیجه در و تقویت سیستم ایمنی

et al., 2021.) زایمان از پس دوره طول در خون در ها ویتامین و مواد معدنی غلظت کاهش قبلی، های گزارش براساس 
های  مختلف و حتی تشدید بیماری التهابی های بیماری به منجر و کرده مختل را ایمنی عملکردهای از بسیاری تواند می
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 عنوان به زیرا هستند، ضروری شیری گاوهای تولید و سلامت برای معدنی مواد ها و ویتامین .شود گاو در متابولیکی
 (.Smith et al., 2018) کنند عمل می ایمنی سیستم کننده تعدیل و سلولی های اناکسید آنتی

 و رفاه بر راها  آن مثبت تأثیر کردند و انتقال مکمل دوره طول در را اکسیدانی آنتی های ریزمغذی گران پژوهش
 صحیح عملکرد در ها (. ویتامینAlhussien et al., 2021) دادند نشانها  آن های گوساله و شیری گاوهای وری بهره

. دارند نقش ایمنی سیستم و مثل تولید خون، گردش عضلانی، عصبی، سیستم مانند بیولوژیکی های سیستم از بسیاری
 محافظت آزاد های رادیکال از ناشی آسیب از را ها سلول که هستند هایی آنزیم ضروری اجزای مس عناصر معدنی نظیر

 به ابتلا خطر جیره معدنی نظیر کلسیم و منیزیم نیز در عناصر کمبود و ناکافی مقادیر(. Willmore et al., 2021)کنند  می
 افزایش نیز شده متولد تازه های گوساله در بلکه زایمان نزدیک شیری گاوهای در تنها نه را مختلف سلامتی اختلالات

 (. Sordillo, 2016)  دهد می
 Asadiدارند ) نیز ایمنی در مهمی نقش کند و می کمک دام عملکرد و طبیعی اشتهای حفظ به Bهای گروه  ویتامین

et al., 2024b،ویتامین تزریق (. در پژوهشی B های بیماری عملکرد، بهبود باعث اواخر آبستنی، به بزها در کمپلکس 
 Eویتامین (. Asadi et al., 2023) شدها  آن فرزندان و بزها در انیاکسید آنتی و خونی پارامترهای چنین هم و متابولیک

(، در اواخر آبستنی سبب افزایش 1396های آزاد و بهبود التهاب )عبدالملکی و همکاران،  نمودن رادیکال علاوه بر خنثی
(. از طرفی، Banchero et al., 2015) شود میدنبال آن ایمنی غیرفعال  و به شیردهی از پس و آغوز IgG سرمی غلظت

گذاشت و باعث بهبود  تأثیر  E ویتامینصورت غیر مستقیم بر حفظ سطوح مناسب  به Cبه کمک ویتامین  A ویتامین
های پستانی بر تولید و ترکیب شیر در گاوهای با کاهش عفونت Aو  Cویتامین  چنین هم ،های ایمنی شدپاسخ سلول

 (.Matsui, 2012)شیرده اثر دارد 
 موارد موجب بروز اواخر آبستنی، گاو شیری انی بهاکسید آنتی سیستم با مرتبط های ویتامین و معدنی مواد تزریق

 نرخ چنین هم و اسهال، زمان مدت و تر پایین مدفوع نمره میانگین متابولیک، اختلال این دیرتر شروع با اسهال، از یتر کم
 .(Miqueo et al., 2022شد )ها  آن های گوساله شیرگرفتن از تا تولد بدو از رشد عملکرد و روزانه وزن افزایش تر بیش

باعث  مصرف، روش این زیرا ،است زیستی فراهمی برای بهتری منبع ها ریزمغذی تزریق که اند داده نشان قبلی مطالعات
 دادن شود. مضرات می ها بیماری بروز کاهش وها  آن ها، بهبود راندمان مصرفی از دسترسی مستقیم به ریزمغذی

 به شکمبه در موجود مختلف مغذی مواد با برهمکنش دلیل بهها  آن جذب که است این گاو به خوراکی های ریزمغذی
ها در دوره انتقال و  با توجه به اهمیت تغذیه ریزمغذی .(Bordignon et al., 2019) یابد می کاهش توجهی قابل میزان

 عملکرد، بر گاوها بارداری اواخر در ها مواد معدنی و ویتامین تزریق تأثیربررسی  منظور بهها، پژوهشی  اثرات آن بر گوساله
 انجام شد.ها  آن های گوساله اسکلتی رشد های شاخص و اکسیدانی خون، وضعیت آنتی های متابولیت برخی قوام مدفوع،

 

 پژوهش  روش.  2
 شهرستان گرگان صورت گرفت. بدین منظور در مزرعه دامپروری دام نمونه زروان واقع در 1403پژوهش حاضر در پاییز 

ی به آبستن در اواخر دوره 5/3 ± 25/0، با شکم دو شکم زایش و اسکور بدنی 17 ± 7/2با میانگین تولید  رأس گاو 32
گروه شاهد )عدم  -1تیمارهای آزمایشی شامل  .تقسیم شدند تکرار در قالب طرح کامل تصادفی هشتتیمار و  چهار

مکمل  هکنند دریافت گاوهای -3مکمل ویتامینی تزریقی،  هکنند دریافت گاوهای -2مینی و معدنی(، تزریق مکمل ویتا
روز قبل  28ها در بود. تزریق مکمل باهم مکمل ویتامینی و معدنی تزریقی هکنند دریافت گاوهای -4معدنی تزریقی و 

)پالمیتات(،  Aالمللی ویتامین  واحد بین 50000 ویحاانجام شد. مکمل ویتامینی صورت زیرجلدی  از ناحیه پهلو و به زایش
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گرم ویتامین  میلی دو، B1گرم ویتامین  میلیشش )استات(،  Eگرم ویتامین  میلی D3 ،21المللی ویتامین  واحد بین 25000
B2 ،گرم ویتامین  میلی پنجB6 ،5/12 گرم ویتامین  میلیB3  ،)میکروگرم ویتامین  سه)نیکوتینامیدB12 ،گرم  میلی شش
و  بودهر رأس گاو  ازای بهگرم میلی 20و دُز تزریق آن طبق توصیه شرکت سازنده  Cگرم ویتامین  میلی دوپانتنول و  دی

هیپوفسفیت و دو منیزیم  گرم میلی 22ونات، کگرم کلسیم بروگلو میلی 400لیتر آن حاوی  که هر میلیمکمل معدنی 
 .بودهر رأس گاو  ازای بهگرم میلی 100توصیه شرکت سازنده و دُز تزریق آن طبق  گرم مس بوده میلی

ساعت اول پس از تولد،  24قرار گرفتند. در  یروز مورد بررس 35متولد شده از هر گروه به مدت  یها پس از تولد، گوساله
منتقل شدند. سپس  انفرادی های جایگاهبه  نیو پس از توز یضدعفونید  تنتورها با محلول  ها از مادر جدا شده و ناف گوساله

درصد وزن بدن  10به میزان  گریروز د دوبا آغوز تا  هیشد و تغذ هیتولد تغذ ولساعت اهشت آغوز در دو نوبت و در  تریل چهار
آغوز با استفاده از روش الایزا و کیت شرکت بیو ایکس  IgGچنین  ها ثبت گردید، هممیانگین آغوز مصرفی گوساله. افتیادامه 

آغوز محاسبه گردید.  IgGگوساله از نسبت میانگین آغوز مصرفی هر تیمار بر  هر مصرفی IgGچنین  گیری شد. هم ک اندازهبلژی
پیش از زایش گاوها و جیره  مورداستفادهۀ جیر شدند. هیتغذ ریبعدازظهر( با ش 4:30صبح و  8:30دو بار در روز ) یها گوساله

 یدنیبه آب آشام آزادانهطور  بهاز روز پنجم تولد ها،  . گوسالهآمده است( 1)ر جدول ها د موادمغذی آنها و  آغازین گوساله
 شد.  می یریها به آب جلوگ گوساله یاز دسترس ،تغذیه شیرساعت پس از  کیساعت قبل تا  کیو تنها دسترسی داشتند 

 
 ها و جیره گاوها قبل از زایش مواد خوراکی  و ترکیب شیمیایی جیره آغازین گوساله .1جدول 

 زایش از قبل جیره گاوها

 خشک( ماده درصد)

 ها آغازین گوساله جیره

 خشک( ماده درصد)

 00/10 یونجه 50/47 سیلاژ ذرت

 60/30 سویا کنجاله 50/12 یونجه

 90/32 ذرت دانه 08/10 جو دانه

 00/18 جو دانه 49/11 دانه ذرت

 70/2 سویا فول فت 04/3 سویا کنجاله

 20/2 ویتامینی-معدنی مکمل 55/1 ماهی پودر

 30/1 جوش شیرین 42/5 کلزا کنجاله

 40/0 اکسید منیزیم 55/1 ذرت گلوتن کنجاله

 40/1 کلسیم کربنات 39/2 کامل دانه پنبه

 50/0 توکسین بایندر 71/0 منیزیم سولفات
   36/1 کلسیم کربنات

   61/0 کلسیم کلرید

   25/0 موننسین

   25/0 مخمر

   21/1 ویتامینی-معدنی مکمل

 شده جیره( مغذی )محاسبه مواد

 00/88 خشک )درصد( ماده 61/1  (Mcal/kg DM)شیردهی  انرژی

 12/3 انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری/کیلوگرم( 67/13 خام )درصد( پروتئین

 69/21 خام )درصد( پروتئین 60/34 )درصد( نامحلول در شـوینده خنثـیفیبر 
 15/27 )درصد( فیبر نامحلول در شـوینده خنثـی 92/7 خاکستر )درصد(

 09/20 )درصد(اسیدی فیبر نامحلول در شـوینده  34/1 کلسیم )درصد(

 94/1 عصاره اتری )درصد( 49/0 فسفر )درصد(

 55/6 )درصد(خاکستر  68/0 منیزیم )درصد(

DCAD (meq kg-1) 57- )81/0 کلسیم )درصد 

 51/0 فسفر )درصد(  
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شدند. خوراک  کشی وزن 35 در بدو تولد و روز ها گوساله وزنی، تغییرات بررسی و عملکردی های فراسنجه بررسی منظور به
شد. خوراک  در هر روز توزین و ثبت میمانده خوراک برای هر دام  ها عرضه شده و باقی صورت روزانه به گوساله آغازین به

چنین افزایش مقدار خوراک  مانده هر دام محاسبه گردید. هم آخور باقی مصرفی هر دام نیز از تفاوت جیره داده شده و پس
تر از  آخور کم که اگر دام در سه روز متوالی پس طوری شد. به آخور هر دام در روز بعد مشخص می اساس پس ها بر شده به دام داده
ها  کشی دام برای محاسبه تغییرات وزن، وزن(. Asadi et al., 2022یافت ) گذاشت، خوراک دام افزایش می درصد باقی می 10
عرض  شامل اسکلتیهای شاخص ساعت گرسنگی با استفاده از ترازوی دیجیتال صورت گرفت. 16صورت هفتگی، پس از  به

 28، فاصله دو شاخ، فاصله دو چشم و عرض پوزه روز تولد و روز عمق سینه ،لگن، ارتفاع از جدوگاه، طول بدن و اندازه دورسینه
 (.Khan et al., 2007) گیری شداندازه( 1وسیله متر و کولیس و با استفاده از رابطه )به

مصرف ماده خشک                        ( 1رابطه  = رفمص شیر × + 12 درصد خوراک آغازین مصرفی ×   88 درصد

آن با استفاده از روش الایزا و کیت شرکت بیو  IgGآوری و غلظت  لیتر آغوز از هر دام جمع میلی 50بعد از زایش، 
های مدفوع ها موردارزیابی گرفت. نمرهصورت تصادفی مدفوع گوسالهگیری شد. سه روز در هفته به ایکس بلژیک اندازه

بود و  آبکی خواهد -4بسیار شل، بدون جدایی آبکی و  -3شل اما با ظاهر کلی طبیعی،  -2طبیعی و سفت،  -1 براساس
 (.Slanzon et al., 2019شد )  شد، اسهال درنظر گرفته می  دیده چهار و  سههای  نمره تر بیشاگر برای دو روز متوالی یا 

رأس گوساله در شش گیری شد. در روز پایانی از   اندازهها  آن رمیس IgGها  در بدو تولد و سه روز پس از تولد گوساله
منظور جداسازی  ها بهو بلافاصله نمونهانجام شد های ونوجکت  با استفاده از لولهاز سیاهرگ وداج  یگیر خونهر تیمار 

گراد  درجه سانتی -20 دقیقه سانتریفیوژ شده و تا روز آزمایش در فریزر در دمای 15مدت  دور به 3000در  ،پلاسماسرم از 
 کل، آلبومین، گلوبولین(گلیسرید، اوره و پروتئینهای بیوشیمیایی )گلوگز، کلسترول، تریفراسنجه. شدندنگهداری 

 وضعیت چنین هم دش گیریروش فتومتریک اندازه های موردمطالعه توسط کیت شرکت پارس آزمون به نمونه
 ، گلوتاتیون پراکسیداز، بتاهیدروکسی بوتیرات و سوپراکسید دیسموتازو  آلدهید دی مالون، کاتالاز، اکسیدانی کل آنتی

NEFAگیری شد. ها اندازه در پلاسمای خون گوساله 
و  هیتجز (2)مدل  یبرا (1/9نسخه ) SAS یافزار آمار نرم GLM هیحاصل با استفاده از رو یها دادهدر پایان، 

 .شدند سهیپنج درصد مقا یدار یدر سطح معن دانکناز آزمون  استفاده ها با نیانگیم
 Yij = µ + Ti + eij                                                                                                          (2 رابطه

 ی، اثر خطا eijام؛ i ماری، اثر ت Tiن؛یانگی، اثر م μام؛ j در تکرار امi ماری، مقدار مشاهده ت Yijرابطه،  نیدر ا که
   .است یشیآزما

 

 های پژوهشیافته. 3
در ها  آن های عملکرد و ایمنی گوساله بر گاوها بارداری اواخر در ها مواد معدنی و ویتامین آمده از تزریق دست به نتایج

های  ، افزایش وزن روزانه و مصرف ماده خشک کل گوساله35وزن تولد، وزن روز نشان داده شده است.  (2)جدول 
شاهد با افزایش همراه بود ها و ترکیب هر دو نسبت به گروه  کننده مواد معدنی، ویتامین دنیاآمده از مادران دریافت به
(05/0≥P.) عدنی، افزایش م-ها و مخلوط ویتامینی کننده مواد معدنی، ویتامین در تیمارهای دریافتIgG  ،آغوزIgG 

تفاوتی  (. P≤05/0)مشاهده شد ها  آن ها در بدو تولد و سه روز پس از تولد سرمی گوساله IgGمصرفی هر گوساله )گرم( و 
، آغوز مصرفی خوراکدر افزایش وزن دوره، مصرف ماده خشک شیر، مصرف ماده خشک جیره آغازین و ضریب تبدیل 

  .آزمایشی یافت نشد مصرفی )گرم/کیلوگرم وزن تولد( در بین تیمارهای IgGروزانه و 
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 ها آن یها گوساله یمنیآبستن بر عملکرد و ا یبه گاوها ها نیتامیو و یمواد معدن قیتزر ریتأث. 2جدول 

 عملکرد و ایمنی
 خطای  تیمارهای آزمایشی

 استاندارد
 سطح 
 ها معدنی+ ویتامینمواد  ها ویتامین مواد معدنی شاهد احتمال

 b11/32 a58/35 a09/36 a78/36 026/1 0331/0 وزن تولد )کیلوگرم(
 b41/44 a53/49 a23/50 a51/50 765/2 0011/0 )کیلوگرم( 35وزن روز 

 4146/0 289/1 73/13 14/14 95/13 30/12 افزایش وزن دوره )کیلوگرم(
 b55/351 a62/398 a24/404 a18/392 171/29 0001/0 افزایش وزن روزانه )گرم(

 6012/0 635/30 01/472 78/461 12/454 63/447 مصرف ماده خشک شیر )گرم(
 1069/0 146/29 00/469 77/475 95/469 04/429 مصرف ماده خشک استارتر )گرم(

 b67/876 a07/924 a55/937 a51/941 768/50 0001/0 ماده خشک مصرفی کل )گرم(
 2315/0 337/0 39/2 32/2 31/2 49/2 ضریب تبدیل غذایی

 7496/0 221/0 19/4 23/4 21/4 14/4 آغوز مصرفی روزانه )لیتر(
IgG لیتر(  )گرم/ آغوز b26/67 a19/74 a90/73 a02/76 047/3 0001/0 
IgG گرم(  مصرفی هر گوساله( b45/278 a33/312 a59/312 a52/318 086/24 0001/0 
IgG 8124/0 155/0 66/8 66/8 54/8 67/8 گرم/کیلوگرم وزن تولد(  ) مصرفی 
IgG لیتر( گرم/میلی )میلی سرمی گوساله بدو تولد b74/28 a64/32 a99/31 a55/32 219/2 0001/0 
IgG لیتر( گرم/میلی )میلی سرمی گوساله سه روز پس از تولد b87/30 a28/36 a84/35 a71/36 897/2 0044/0 
a- b: در هر ردیف، معنی رمشابهیغها با حروف  تفاوت میانگین ( 05/0دار استP<.) 

 
 درها  آن های گوساله قوام مدفوع بر گاوها بارداری اواخر در ها ویتامین و معدنی مواد تزریق از آمده دست به نتایج

های  مدفوع و کاهش تعداد دام ها سبب بهبود قوام است. تزریق مادری موادمعدنی و ویتامین شده داده نشان (3) جدول

تزریق (. P≤05/0) آمد دست به ها بهترین نتیجه از تزریق همزمان موادمعدنی و ویتامین که طوری به ،مبتلا به اسهال شد
 .ها نداشت ی بر روزهای ابتلا به اسهال گوسالهتأثیرها  مادری مواد معدنی و ویتامین

 
 ها آن یها آبستن بر قوام مدفوع گوساله یبه گاوها ها نیتامیو و یمواد معدن قیتزر ریتأث. 3جدول 

 وضعیت اسهال
 تیمارهای آزمایشی

 سطح احتمال خطای استاندارد
 ها مواد معدنی+ ویتامین ها ویتامین مواد معدنی شاهد

 a11/2 b87/1 b92/1 c42/1 059/0 0001/0 اسکور مدفوع
 a4 ab3 ab3 b2 250/0 0001/0 های مبتلا به اسهال دام

 4551/0 201/0 50/1 50/1 75/1 00/2 روزهای اسهال
a- b: در هر ردیف، معنی رمشابهیغها با حروف  تفاوت میانگین ( 05/0دار استP<.) 

 
ها  آن های های خونی گوساله بر فراسنجه گاوها بارداری اواخر در ها ویتامین و معدنی مواد تزریق از آمده دست به نتایج

کننده مادری مواد معدنی،  های دریافت نشان داده شده است. غلظت گلوکز، پروتئین کل و آلبومین گوساله (4)در جدول 

ها،  تزریق مواد معدنی و ویتامین(. P≤05/0) تفاوت داشتمعدنی، نسبت به تیمار شاهد -ها و مخلوط ویتامینی ویتامین
 .ها نداشت آلبومین به گلوبولین گوسالهگلیسیرید، اوره، گلوبولین و نسبت  ی بر کلسترول، تریتأثیر

ها در  اکسیدانی گوساله بر وضعیت آنتی گاوها بارداری اواخر در ها ویتامین و معدنی مواد تزریق از آمده دست به نتایج
ها  اکسیدانی کل در گوساله تزریق مادری، سبب افزایش فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز و وضعیت آنتیآمده است.  (5)جدول 

های متولدشده از گروه  فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز گوساله (.P≤05/0)های گروه شاهد شد  نسبت به گوساله
های  ین تغییر فعالیت کاتالاز مربوط به گوسالهتر شبیکننده همزمان مواد معدنی و ویتامین، با افزایش همراه بود.  دریافت

ی بر تأثیرها  معدنی بود. تزریق مادری مواد معدنی و ویتامین-کننده مواد معدنی و مخلوط ویتامینی تیمار دریافت
  .ها نداشت گوساله NEFAآلدهید، بتاهیدروکسی بوتیرات و  دی مالون
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 ها آن یها گوساله یخون یها آبستن بر فراسنجه یبه گاوها ها نیتامیو و یمواد معدن قیتزر ریتأث. 4جدول 
 های  فراسنجه

 بیوشیمیایی خون
 تیمارهای آزمایشی

 سطح احتمال خطای استاندارد
 ها مواد معدنی+ ویتامین ها ویتامین مواد معدنی شاهد

 b12/82 a57/89 a66/88 a12/90 824/3 5142/0 لیتر( گرم/دسی گلوکز )میلی
 4352/0 873/1 24/73 07/75 16/77 12/74 لیتر( گرم/دسی کلسترول )میلی

 6437/0 079/2 52/35 00/38 17/36 61/34 لیتر( گرم/دسی تری گلیسیرید )میلی
 5174/0 436/0 13/10 96/9 02/10 78/9 لیتر( گرم/دسی اوره )میلی

 a92/7 ab65/7 ab56/7 b42/7 369/0 0331/0 لیتر( گرم/دسی پروتئین کل )
 a86/4 b32/4 b41/4 b29/4 211/0 0001/0 لیتر( گرم/دسی آلبومین )

 2278/0 365/0 13/3 15/3 33/3 06/3 لیتر( گرم/دسی گلوبولین )
 3279/0 193/0 37/1 40/1 30/1 59/1 آلبومین: گلوبولین

a- b: در هر ردیف، معنی رمشابهیغها با حروف  تفاوت میانگین ( 05/0دار استP<.) 

 
 ها آن یها گوساله یدانیاکس یآنت تیآبستن بر وضع یبه گاوها ها نیتامیو و یمواد معدن قیتزر ریتأث. 5جدول 

 فاکتورها
 تیمارهای آزمایشی

 سطح احتمال خطای استاندارد
 ها مواد معدنی+ ویتامین ها ویتامین مواد معدنی شاهد

 b25/311 a17/463 a50/522 a02/459 176/43 0001/0 گرم( گلوتاتیون پراکسیداز )واحد/میلی
 7634/0 561/0 29/1 24/1 26/1 31/1 مالون دی آلدهید )نانومول/لیتر(

 b17/32 b32/34 b41/33 a09/33 119/0 0001/0 گرم( سوپر اکسید دیسموتاز )واحد/میلی
 a67/1 b50/1 b46/1 b41/1 066/0 0213/0 مول/لیتر( اکسیدانی کل )میلی وضعیت آنتی

 b51/0 a63/0 ab59/0 a67/0 049/0 0001/0 گرم( کاتالاز )واحد/میلی
 6192/0 083/0 18/0 20/0 20/0 19/0 مول/لیتر( بتا هیدروکسی بوتیرات )میلی

NEFA 7802/0 011/0 17/0 20/0 19/0 17/0 مول/لیتر( )میلی 
a- b: در هر ردیف، معنی رمشابهیغها با حروف  تفاوت میانگین ( 05/0دار استP<.) 

 

ها در  های رشد اسکلتی گوساله بر شاخص گاوها بارداری اواخر در ها ویتامین و معدنی مواد تزریق از آمده دست به نتایج
-ها و مخلوط ویتامینی کننده مواد معدنی، ویتامین های متولد شده از تیمارهای دریافت آمده است. در گوساله (6)جدول 

های اسکلتی  سایر شاخصدر  (.P≤05/0)های شاهد با افزایش همراه بود  نسبت به گوساله 28معدنی ارتفاع جدوگاه روز 
 مشاهده نشد.داری  غییر معنیت 28در هنگام تولد و روز 

 
 (متر یها )سانت آن یها گوساله یرشد اسکلت یها آبستن بر شاخص یبه گاوها ها نیتامیو و یمواد معدن قیتزر ریتأث. 6جدول 

 فاکتورها 
 تیمارهای آزمایشی

 سطح احتمال خطای استاندارد
 ها مواد معدنی+ ویتامین ها ویتامین مواد معدنی شاهد

       1روز 
 6763/0 799/0 63/40 17/38 22/39 91/38 طول بدن

 1177/0 836/0 16/74 87/73 07/74 19/72 ارتفاع جدوگاه
 5696/0 716/0 01/82 55/81 23/81 17/80 محیط شکم

 846/0 989/0 78/80 24/81 81/80 12/79 محیط قفسه سینه
 2241/0 119/0 44/8 51/8 17/8 03/8 فاصله دو شاخ

 4452/0 122/0 69/9 71/9 56/9 36/9 فاصله دو چشم
 4261/0 073/0 41/5 41/5 33/5 21/5 عرض پوزه

       28روز 
 6064/0 812/0 16/43 97/42 84/42 33/41 طول بدن

 b01/75 a16/79 a93/78 a41/80 889/0 0251/0 ارتفاع جدوگاه
 7623/0 677/0 97/91 78/91 13/92 61/90 محیط شکم

 6766/0 688/0 23/88 79/87 26/87 72/86 محیط قفسه سینه
 3663/0 774/0 93/11 81/11 01/12 23/11 فاصله دو شاخ

 5034/0 915/0 69/13 56/13 31/13 97/12 فاصله دو چشم
 6143/0 088/0 08/6 11/6 92/5 93/5 عرض پوزه

a- b: در هر ردیف، معنی رمشابهیغها با حروف  تفاوت میانگین ( 05/0دار استP<.) 



 35  و همکاران محمد اسدی/  ... بر  نیهلشتا یریش یگاوها یآبستن دوره اواخر در یمعدن و ینیتامیو های مکمل قیتزر اثر

 بحث. 4
های  ، افزایش وزن روزانه و مصرف ماده خشک کل گوساله35وزن تولد، وزن روز نتایج پژوهش حاضر نشان داد که 

 .ها و ترکیب هر دو نسبت به گروه شاهد با افزایش همراه بود کننده مواد معدنی، ویتامین دنیا آمده از مادران دریافت به
مصرفی  IgGآغوز،  IgGمعدنی، افزایش -ها و مخلوط ویتامینی کننده مواد معدنی، ویتامین در تیمارهای دریافت ازطرفی،

همسو با پژوهش حاضر، . مشاهده شدها  آن ها در بدو تولد و سه روز پس از تولد سرمی گوساله IgGهر گوساله )گرم( و 
به گاو در دوره انتقال، سبب افزایش وزن تولد و افزایش وزن کل  معدنی-ها و مخلوط ویتامینی تزریق موادمعدنی، ویتامین

کننده مادری موادمعدنی و  ین افزایش وزن مربوط به گروه دریافتتر بیشها نسبت به گروه شاهد شد و  در گوساله
 مواد و ها ویتامین مصرف از پس ها گوساله وزن ، در پژوهشی افزایشچنین هم(. Yadav et al., 2023ها باهم بود ) ویتامین
مادری، سبب افزایش وزن تولد،  Bتزریق ویتامین گروه  .(Bordingnon et al., 2019است ) شده گزارش نیز معدنی

 (.Asadi et al., 2024bها شد ) روز اول زندگی بزغاله 30افزایش وزن کل و ماده خشک مصرفی 
ها سبب افزایش مصرف خوراک و ضریب  شیر گوساله ویتامینی در-استفاده از سطوح مختلف مکمل حاوی مواد معدنی

های شیرخوار باعث افزایش وزن کل و مصرف  در جیره گوساله C(. استفاده از ویتامین Delir et al., 2020تبدیل خوراک شد )
ها و  بزغالهسبب بهبود عملکرد  Aچنین، تزریق ویتامین  (. هم1400زاده و همکاران،  ماده خشک در دوره سه ماهه شد )سیف

ها و مواد معدنی مادری  (. برخلاف پژوهش حاضر، مصرف ویتامینAbd Eldaim et al., 2015ها شد ) افزایش وزن تولد گوساله
ها تأثیری نداشت  بر وزن تولد، افزایش وزن روزانه، وزن هفته نهم، مصرف ماده خشک و ضریب تبدیل غذایی گوساله

(Miqueo et al., 2024 ،از طرفی .)ها نداشت  تزریق مواد معدنی مادری تأثیری بر وزن تولد و افزایش وزن روزانه گوساله
(Willmore et al., 2021در پژوهشی دیگر، استفاده از کمپلکس ویتامین .)  هایA ،D3  وE های شیرخوار  در تغذیه گوساله

 (. 1401ن، تغییری در افزایش وزن روزانه و مصرف خوراک ایجاد نکرد )موحدنسب و همکارا
Jacometo et al. (2015 )گوساله ژن بیان در تغییراتی به منجر در جیره گاو ماده، معدنی های مکمل که داد گزارش 

 ایمنی انتقال کاهش با دوره این در ها گوساله پذیری معمولاً آسیب .دهد تغییر را نوزاد ایمنی پاسخ تواند می که شود می
ها از طریق خون مادر به جنین،  دلیل انتقال موفق ریزمغذی از طرفی به ،شود می تشدید نابالغ ایمنی سیستم و غیرفعال

(. Abd Eldaim et al., 2015شود ) ها می سرعت رشد جنین افزایش یافته و سبب تفاوت در وزن هنگام تولد گوساله
 با توانستند ایمنی، سیستم بر ها اکسیدان آنتی تأثیر دلیل به کننده، احتمالاً دنیا آمده از تیمارهای دریافت به های گوساله
افزایش  ها، آن ها در ها و بیماری آن با کاهش تنش دنبال بهبیایند و  کنار بهتر زندگی اول دوره متابولیک های چالش

در آغوز، دریافت آن  مقداردر خون گوساله به میزان جذب،  IgG میزانمصرف ماده خشک و افزایش وزن مشاهده شد. 
های آغوز را  (. بخش عمده پروتئینBanchero et al., 2015) زمان دریافت آغوز بستگی دارد چنین هم آن و ار مناسبمقد

مانی و تقویت سیستم ایمنی  زیادی بر زنده تأثیر، به خود اختصاص داده که Gایمنوگلوبولین  ویژه بهها،  ایمنوگلوبولین
ها  سرمی گوساله  IgGآن دنبال بهآغوز و  IgGها و مواد معدنی،  با تزریق ویتامین(. Fischer et al., 2018نوزادها دارند )

 باشد.  ها می دهنده انتقال موفق ایمنی غیرفعال به گوساله افزایش یافت که خود نشان
های مبتلا به  ها سبب بهبود قوام مدفوع و کاهش تعداد دام تزریق مادری موادمعدنی و ویتامیندر پژوهش حاضر، 

همسو با پژوهش حاضر،  .آمد دست به ها بهترین نتیجه از تزریق همزمان موادمعدنی و ویتامین که طوری به ،اسهال شد
های مبتلا به  ، سبب بهبود نمره قوام مدفوع، کاهش روزهای ابتلا به اسهال و تعداد بزغالهBتزریق مادری ویتامین گروه 

با تزریق مادری مواد معدنی و ویتامین، بهبودی در نمره مدفوع و روزهای (. از طرفی، Asadi et al., 2024bاسهال شد )
های  (. تفاوتی بین نمره مدفوع گوسالهMiqueo et al., 2024ها نسبت به گروه شاهد مشاهده نشد ) ابتلا به اسهال گوساله
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(. تزریق سطوح 1401با گروه شاهد گزارش نشد )موحدنسب و همکاران،  Eو  A ،D3کننده مکمل ویتامینی  دریافت
های  و سلنیوم به گاوهای اواخر آبستنی، تغییری در نمره مدفوع، روزهای ابتلا به اسهال و تعداد گوساله Eمختلف ویتامین 

 (. Asadi et al., 2024aمبتلا به اسهال ایجاد نکرد )
 Asadi et) است ضروری اسهال کاهش و ایمنی سیستم بر تأثیر سلولی، رشد و یدنوکلئوت سنتز برای ،B ویتامین گروه

al., 2024b). ت ین وضعیب یارتباط تنگاتنگ هستند و یمنیبا سلامت و ا های مرتبط ریزمغذی ها مواد معدنی و ویتامین
 ظرفیت احتمالاً تولد، بدو در شده متحمل (. استرسYadav et al., 2023وجود دارد )دام بدن و سلامت  یدانیسکا یآنت

 مخزن تقویت است، شده گزارش Miqueo et al. (2022) توسط کهطور همان و دهد می کاهش را حیوان اکسیدانی آنتی
 سیستم با مرتبط های ویتامین و معدنی مواد .کند کمک متغیرها این بهبود به تواند می ها، گوساله در اکسیدانی آنتی
 را نوزاد گوساله اکسیدانی آنتی سیستم شود، می مصرف انتقال پیش از زایش دوره در تزریقی صورت به که اکسیدانی، آنتی

 .(Asadi et al., 2024cدهد ) می کاهش اکسیداتیو کاهش نتیجه در را لیپیدی پراکسیداسیون محصولات و کند می تقویت
 اختلال این دیرتر شروع دنبال آن اسهال و به از یتر کم موارد سبب بروز اکسیدانی، آنتی سیستم در افزایش این لذا

شود. تغییر جمعیت میکروبی شکمبه، باعث افزایش فعالیت  ها می بهتر در گوساله مدفوع نمره میانگین متابولیک و
 حاضر، پژوهشدر (. Suttle, 2010شود ) هضم و سپس جذب مواد مغذی می ها، افزایش قابلیت وساز میکروارگانیسم سوخت

 دنبال بهها  آن های شکمبه و افزایش جمعیت ها برای میکروارگانیسم ضرورت ریزمغذی به رابود امتیاز مدفوع به وانت می
 .سه با گروه شاهد نسبت دادیدر مقا یشیآزما یمارهایتدر ها  آن ش غلظتیافزا

ها باعث افزایش گلوکز و کاهش  آمده از پژوهش حاضر، تزریق مادری مواد معدنی و ویتامین دست با توجه به نتایج به
ی چهار و دو هفته پیش از  در پژوهشی تزریق کمپلکس موادمعدنی در دو مرحلهها شد.  های آن پروتئین و آلبومین گوساله

، تزریق چنین هم(. 1403ها شد )کرمی و همکاران،  گلوکز خون بزغالهزایش به بزها، سبب افزایش پروتئین کل و کاهش 
شد )شهبازی ها  آن های به گوسفندان پیش از زایش، سبب افزایش پروتئین کل و گلوکز در بره AD3Eکمپلکس ویتامین 

غلظت گلوکز،  ها به گاوهای اواخر آبستنی، تغییری در (. تزریق مادری باهم موادمعدنی و ویتامین1403و همکاران، 
در دوره انتقال به گاوهای  C(. تزریق مس و ویتامین Miqueo et al., 2024ها ایجاد نکرد ) پروتئین کل و آلبومین گوساله

(. استفاده از سطوح مختلف مکمل 1399ها نداشت )خدامرادی و همکاران،  ی بر گلوکز و پروتئین کل گوسالهتأثیرشیری، 
 ,.Rajaeerad et alها نداشت ) ی بر غلظت گلوکز، پروتئین کل و آلبومین گوسالهتأثیر کلسیم در دوره پیش از زایش،

(. با 1400زاده و همکاران،  های شیرخوار نداشت )سیف های خونی گوساله بر متابولیت تأثیر C(. مکمل ویتامین 2020
تئین کل مشاهده نشد )موحدنسب و های شیرخوار تغییری در غلظت گلوکز و پرو به گوساله E و A ،D3تزریق ویتامین 

قرار نگرفت  Aتزریق پیش از زایش ویتامین  تأثیر ها تحت (. در پژوهشی، غلظت گلوکز خون بزغاله1401همکاران، 
(Abd Eldaim et al., 2015 .) 

 کوفاکتورهای عنوان به گلوکونئوژنز کربس و چرخه جمله از متابولیک هایفرایند در مهمی نقش B های ویتامین همه
 در پلاسما گلوکز سطح افزایش در دخیل احتمالی های مکانیسم راستا، این در. کنند می ایفا متابولیکی اجزای یا آنزیمی
 پیروات و کوآکربوکسیلاز پروپیونیل های آنزیم برای عنوان کوفاکتور شدن بیوتین به تأمین تواند از طریق ها می گوساله

دهد. از طرفی نیاسین نقش کلیدی در افزایش مصرف انرژی و سطح قند  می افزایش را گلوکز سنتز که باشد کربوکسیلاز
توان به افزایش بیان  دلیل افزایش غلظت گلوکز با تزریق کلسیم و فسفر را نیز می .(Asadi et al., 2023خون دارد )

(. Xiao & Song, 2013ای شوند ) جذب رودهتوانند موجب افزایش  های دیواره روده ربط داد که می ناقلین گلوکز در سلول
 زمان هر در باشد که می پلاسما پروتئین بدن، سطح در پروتئین کاتابولیسم و آنابولیسم وضعیت های  ترین شاخص از مهم
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کل  پروتئینمعمولاً  ،است حیوان سلامت دیگر بر مؤثر عوامل و آب تعادل ای، هیتغذ وضعیت تعادل هورمونی، از تابعی
 شیافزا ها در دام کل پروتئین سطح سن نیز شیافزا شود و با گیری می نشخوارکنندگان اندازه در ازت توازن بینی پیشبرای 

 (.Suttle., 2010ابد )ی می
اکسیدانی  تزریق مادری، سبب افزایش فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز و وضعیت آنتیهای پژوهش حاضر،  براساس یافته

های متولدشده از گروه  فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز گوساله .های گروه شاهد شد بت به گوسالهها نس کل در گوساله
های  ین تغییر فعالیت کاتالاز مربوط به گوسالهتر بیش و کننده همزمان مواد معدنی و ویتامین، با افزایش همراه بود دریافت

پیش از زایش به گوسفندان،  AD3Eای  نی بود. تزریقات مرحلهمعد-کننده مواد معدنی، و مخلوط ویتامینی تیمار دریافت
ها  اکسیدانی کل و سوپراکسیددیسموتاز بره آلدهید و افزایش گلوتاتیون پراکسیداز، وضعیت آنتی دی سبب کاهش مالون

 11 و 22 یروزها در Eن یتامیو قی(. موافق با پژوهش حاضر، تزر1403نسبت به گروه شاهد شد )شهبازی و همکاران، 
تولد شد  از بعد ساعت 48 درها  آن یها داز گوسالهیسکون پرایم گلوتاتیآنز تیفعال شیافزا سبب ش گاوها،یزا از قبل

(Lacetera et al., 1996 .)تزریق مادری کمپلکس چنین هم ،AD3E  به گاوهای شیری در اواخر آبستنی، سبب بهبود

 (.Somagond et al., 2023)های نوزاد شد  اکسیدانی گوساله وضعیت آنتی
آلدهید و  دی موافق با نتایج ما، تزریق کمپلکس مواد معدنی حاوی مس به بزهای پیش از زایش، سبب کاهش مالون

ها شد )کرمی و همکاران،  اکسیدانی کل در بزغاله افزایش سوپراکسیددیسموتاز، گلوتاتیون پراکسیداز و وضعیت آنتی
اکسیدانی کل، گلوتاتیون پراکسیداز و  ، سبب بهبود وضعیت آنتیBهای گروه  ویتامین، تزریق مادری چنین هم(. 1403

ها و مواد  مخالف با پژوهش حاضر، تزریق همزمان ویتامین(. Asadi et al., 2023)ها شد  سوپراکسیددیسموتاز در بزغاله

(. Miqueo et al., 2024نداشت ) ها اکسیدانی کل گوساله ی بر وضعیت آنتیتأثیرمعدنی به گاوهای اواخر آبستنی، 
گزارش   ها گوساله سموتازیآنزیم سوپراکسید د، تغییری در فعالیت C، با تزریق مادری همزمان مس و ویتامین چنین هم

تواند در دوران رشد جنینی،  های آزاد تولیدشده توسط مادر پیش از زایش، می (. رادیکال1399نشد )خدامرادی و همکاران، 
(. بهبود در وضعیت Abuelo et al., 2019گذار باشد ) تأثیرهای اولیه زندگی بر عملکرد رشد گوساله  در ماه بدو تولد و

و  ها سلول ویداتیسکتنش ا تر بیشنترل ک دهنده نشان تواند ها، می و ویتامین یمعدن مواد ها با تزریق اکسیدانی گوساله آنتی
 و سپس جفت در دوران جنینی ریمس از یمنیآمیز ا موفقیت انتقال سبب هک کاهش پراکسیداسیون لیپیدی پلاسما باشد

  (.Suttle., 2010است ) شده ها گوساله به آغوز و شیر
های آزاد در بدن داشته و معمولاً از راه حفظ  مواد معدنی آثار مهاری بر تنش اکسیداتیو و کاهش سطح رادیکال

(. Smith et al., 2018)گردند  اکسیدانی سبب بهبود ایمنی دام می آنتیها و مسیرهای  یکپارچگی غشاها در برابر عفونت
 معدنی مواد این. هستند سلولی اکسیدانی آنتی دفاع کلیدی اجزای ،E ها، نظیر مس و ویتامین و ویتامین معدنی مواد

 مانند هایی آنزیم ساختار در یا/و کنند می مصرف را اکسیژن فعال های گونه که هستند آنزیمی های واکنش کوفاکتورهای
 کننده پاک عنوان به مهمی نقش که دارند وجود دیسموتاز سوپراکسید خانواده های آنزیم و پراکسیداز گلوتاتیون

 Asadiاست ) حیاتی فسفولیپیدهای پراکسیداسیون برابر در دفاعی خط اولین E ویتامین که درحالی دارند، آزاد های رادیکال

et al., 2024a) . اکسیدانی و حفظ غشاهای سلولی،  های انتی ها در ساختار آنزیم توجه به نقش مواد معدنی و ویتامینبا
دنبال آن تغییرات  ها در مادر و سپس گوساله گردیده و به سبب بهبود وضعیت و غلظت مواد معدنی و ویتامینها  آن تزریق

 اکسیدانی بوجود آمده است.  های آنتی در فعالیت آنزیم
کننده مواد معدنی،  های متولدشده از تیمارهای دریافت در گوسالهآمده از پژوهش حاضر،  دست ه به نتایج بهبا توج

تزریق  .های شاهد با افزایش همراه بود نسبت به گوساله 28معدنی ارتفاع جدوگاه روز -ها و مخلوط ویتامینی ویتامین
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ها ایجاد نکرد  ، تغییری در عرض لگن، قد و دور سینه گوسالهها و مواد معدنی به گاوهای اواخر آبستنی مادری ویتامین

(Miqueo et al., 2024 .) کمپلکس مصرفAD3E ی شیرخوار نداشت ها  های رشد اسکلتی گوساله ی بر شاخصتأثیر

دور ها، تغییری در اندازه  ویتامینی در شیر گوساله-(. استفاده از سطوح مختلف مکمل معدنی1401)موحدنسب و همکاران، 
افزودن سطوح مختلف مکمل معدنی (. Delir et al., 2020ها ایجاد نکرد ) سینه، ارتفاع جدوگاه و ارتفاع کپل گوساله

 (.1403زاده و همکاران،  حاوی مس به شیر، سبب افزایش طول استخوان کارپوس شد )مؤذنی
 ماده مصرف تواند به ها، می ها در گوساله افزایش ارتفاع جدوگاه در تیمارهای با تزریق مادری مواد معدنی و ویتامین

 در گوارش دستگاه توسعه و بهتر عملکرد دهنده نشان که شود داده نسبت فیزیولوژیکی و متابولیکی نظر از تر بیش خشک
 مدیریتی سیاست و تغذیه ژنتیکی، پتانسیل تأثیر تحت طورعمده به بدن اندازه شیرخواری، دوره طول در. است ها گوساله

 گوساله، سلامت و رشد وضعیت تأثیر تحت معمولاً( بدن طول و لگن جدوگاه، ارتفاع) اسکلتی های شاخص تغییرات. است
   (.Banchero et al., 2015) باشد می غیره و خوراک لیتبد بیضر و خوراک مصرف ژنتیک،
 

 گیری نتیجه. 5
، افزایش وزن روزانه، 35ها به گاوهای آبستن دوره انتقال، سبب افزایش وزن تولد، وزن روز  تزریق مواد معدنی و ویتامین

های مبتلا به اسهال،  مصرف ماده خشک کل، گلوکز خون، ارتفاع جدوگاه، بهبود قوام مدفوع و کاهش تعداد گوساله
 با توجه به نتایج بنابرایناکسیدانی کل و آلبومین خون شد.  یت آنتیافزایش فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز و کاهش وضع

ایمنی و   ها به گاوهای دوره انتقال سبب عملکرد بهتر و بهبود سیستم آمده، تزریق همزمان موادمعدنی و ویتامین دست به
 شود.   میها  آن های سلامت گوساله

 

 ملاحظات اخلاقی. 6
 .اند و این موضوع موردتأیید همه آنهاستجام و انتشار این پژوهش علمی رعایت نمودهنویسندگان اصول اخلاقی را در ان

 

 مشارکت نویسندگان. 7

ها، انجام محاسبات، تجزیه و تحلیل آماری ها، انجام آزمایش و گردآوری دادهسازی نمونهتهیه و آماده :محمد اسدی

 ؛ نویس مقاله تحلیل و تفسیر اطلاعات و نتایج، تهیه پیش ها، داده

 ؛ سازی مقالهو نهایی بازبینی طراحی پژوهش، نظارت بر مراحل انجام پژوهش، بررسی و کنترل نتایج، اصلاح، :رضا کمالی

 ه.مشارکت در طراحی پژوهش، نظارت بر پژوهش، مطالعه و بازبینی مقال :نادر اسدزاده

 

 تعارض منافع. 8
 .گونه تعارض منافعی توسط نویسندگان وجود ندارد هیچ

 

 حامی مالی. 9
 است.  شده گلستان انجام استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکزحمایت مالی از این پژوهش از طرف 
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 . تشکر و قدردانی10

 نمودن فراهم واسطهبه گلستان استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز دامی علوم بخش از وسیله بدین
 و تشکر ،ای مزرعه امکانات اختیارگذاشتن در واسطه به زروان نمونه دام و مزرعه پژوهش این آزمایشگاهی امکانات
 .گرددمی قدردانی

 

 منابع. 11
  های فراسنجه خوراک، مصرف بر کروم مختلف های شکل اثر(. 1403. )عبدالحکیم توغدری، و تقی؛ قورچی، محمد؛ اسدی،

 تولیدات تحقیقات. گرمایی تنش شرایط در ها آن های بره و انتقال دوره طی افشاری های میش خونی هایمتابولیت و ای شکمبه
 . 47-29 ،(1)13 ،دامی

 و هماتولوژی  های فراسنجه بر کروم مختلف های شکل از استفاده تأثیر(. 1403. )عبدالحکیم توغدری، و تقی قورچی، محمد؛ اسدی،
 ،ایران دامی علوم مجله.  گرمایی تنش تأثیر تحتها  آن های بره و انتقال ی دوره در افشار های میش اکسیدانی آنتی وضعیت

55(3)، 547-563. 
و مس در  C (. اثر تزریق ویتامین1399یحیی. ) ،حمدیو م گلناز ،تأسلی ؛هوشنگ ،جعفری ؛فرشید ،نیا فتاح ؛شریف ،خدامرادی

 )پژوهش و سازندگی(، علوم دامی. های تازه متولدشده های سرم گوساله گاوهای دوره انتقال بر ترکیب آغوز و متابولیت
33(127 ،)198-189. 

 - مکمل تأثیر(. 1400. )رضا شریفی، سید محمد و زیدان عبدالفتاح سالم، حسین؛ بنمار، عبدی جمال؛ سیف دواتی، صیاد؛ زاده، سیف
 . 65-75 ،(1)13 ،ایران دامی علوم های پژوهش. هلشتاین شیرخوار های گوساله اکسیدانی آنتی فعالیت و رشد عملکرد بر ث ویتامین

 (. اثر زمان و مقدار تزریق ویتامین1403یحیی. ) ،محمدیو  هوشنگ ،جعفری ؛محمد ،الهی شمس ؛فرشید ،نیا فتاح ؛فردین ،شهبازی
AD3E  های  های افشاری و بره اکسیدانی میش های پلاسما و وضعیت آنتی در اواخر آبستنی بر کیفیت آغوز، غلظت فراسنجه

 .67-49(، 1)13 ،تحقیقات تولیدات دامی. ها آن
(. اثر اسیدلینولئیک مزدوج 1396یداله. ) ،چاشنی دلو  رمینآ ،توحیدی ؛محمد مهدی ،معینی ؛منوچهر ،سوری ؛الله ذبیح ،عبدالملکی

، تولیدات دامی. ای نوزاد آنهاه بر سیستم ایمنی گاوهای شیری و گوساله E خوراکی با یا بدون مکمل تزریقی سلنیوم و ویتامین
19(4 ،)845-829. 
نیاز در اواخر  (. اثر تزریق مواد معدنی کم1403جبار. ) ،مالیجو  یحیی ،محمدی ؛فرشید ،نیا فتاح ؛محمد ،شمس الهی ؛کورس ،کرمی

 .75-83(، 2)13 ،تحقیقات تولیدات دامی. ها های آن های پلاسمای بزهای لری و بزغاله آبستنی بر کیفیت آغوز و فراسنجه

(. اثر مکمل روغن کتان و تزریق 1401عباسعلی. ) ،ناصریانو  سیدعلیرضا ،وکیلی ؛عبدالمنصور ،طهماسبی ؛مهرداد ،موحد نسب
(، 3)14 ،های علوم دامی ایران پژوهش. خوار های ماده شیر های سرم گوساله بر عملکرد و متابولیت (Eو  A ،D3) های ویتامین

315-305.  

سازی  (. تأثیر مکمل1403هدی. ) ،جواهری بارفروشیو  کامران ،رضایزدی ؛مهدی ،ژندی ؛رمینآ ،توحیدی ؛محمدحسین ،زاده موذنی
های بیوشیمیایی و آنزیمی و رشد  برخی فراسنجه مصرف روی، مس، آهن و منگنز بر عملکرد رشد،  شکل گلایسینات عناصر کم

  .303-316(، 3)26 ،تولیدات دامی. های شیرخوار اسکلتی گوساله
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