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Objective: The present study aimed to investigate the effects of organic and 
inorganic forms of copper, zinc, and manganese on broiler breeder hens' 
productive and reproductive performanceof Ross 308 broilerbreeders at 33 
and 36 weeks. 
Method: In this study, 240 hens and 30 roostersof Ross 308 strain were used 
in 30 experimental pens. This research was carried out as a factorial 
experiment 2×3 with three types ofminerals (copper, zinc, and manganese) 
and two forms (organic and inorganic) in a completely randomized design 
with six treatments, five replications, and 8 hens and one rooster in each 
replication. Weeks 29 to 32 were considered as the adaptation period. The 
experimental treatments included: 1) diet containing inorganic zinc, 2) diet 
containing organic zinc, 3) diet containing inorganic copper, 4) diet containing 
organic copper, 5) diet containing inorganic manganese, and 6) diet containing 
organic manganese. The required amount of elements in inorganic form was 
16 mg/kg for copper (copper sulfate), 90 mg/kg for zinc (zinc sulfate) and 130 
mg/kg for manganese (manganese sulfate) and the recommended amount of 
elements in organic form in the present study was 13.33 mg/kg for copper 
(copper-methionine), 48.65 mg/kg for zinc (zinc-methionine) and 73.86 mg/kg 
for manganese (manganese-methionine). The data obtained by LSmeans 
method were analyzed by SAS statistical software. 
Results: The results indicated that the use of diets containing organic forms of 
elements had a significant effect  on egg production traits, including egg 
production rate, egg mass, egg weight, hatchable eggs, fertility rate, 
hatchability, and the weight of hatched chicks (P< 0.05). Specifically, organic 
zinc enhanced the percentage of egg production, egg weight, and egg mass 
during weeks 33 and 36 of the study. However, inorganic zinc demonstrated a 
better effect on egg mass compared to inorganic manganese (P< 0.05). 
Furthermore, the effect of organic and inorganic copper, as well as inorganic 
zinc, on the percentage of egg production in these weeks was significantly 
greater than that of inorganic manganese (P< 0.05). Similarly, regarding egg 
weight, a significant positive effect was observed from the combination of 
organic copper and inorganic zinc, which performed better than inorganic 
copper and organic and inorganic manganese (P< 0.05). The results also 
revealed that the effect of organic zinc on the percentage of hatchable eggs 
was significantly greater than that of other organic and inorganic elements 
among the treatments in the  weeks studied (P< 0.05). In addition, the findings 
regarding hatchability indicated that the effects of both organic and inorganic 
zinc surpassed those of other elements (P< 0.05). The influence of these 
elements on the fertility rate was also significant, with organic and inorganic 
zinc exhibiting a higher effect than other organic and inorganic elements (P< 
0.05). Lastly, the impact of the studied elements on the weight of freshly 
hatched chicks demonstrated the superiority of organic zinc compared to other 
organic and inorganic elements. 
Conclusions: In general, the effect of organic form of elements on the studied 
traits was greater than the inorganic form of elements, and the highest and 
lowest effect of the treatments on the studied traits were related to organic zinc 
and inorganic manganese, respectively. Based on the present results, the use of 
organic forms of elements (especially organic zinc) is recommended to 
improve the production and reproductive traits of broiler breeders. 
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  ها: واژهکلید
اشکالآلی

عناصرمعدنی
قابلیتجوجهدرآوری

مرغمادرگوشتی
نرخباروری

رویومعدنیاثراتاشکالآلیحاضربررسحالمطالعهازهدفهدف: عملکردومنگنزبریمس،
.بود36و33هایدرهفته308گوشتیسویهراسهایمادرمرغیمثلدیوتولیدیتول

در308گوشتیسویهراسخروسقطعه30مرغوقطعه240ازحاضردرمطالعهروش پژوهش:
باسهنوعمادهمعدنی)مس،رویومنگنز(وبادوشکل)آلیومعدنی(در3×2آزمایشفاکتوریلیک

طرحکاملاًقالبتکرارپنج،تیمارششباتصادفیتکرارهردروهشتخروسقطعهیکومرغقطعه
جیره1-شاملتیمارهایآزمایشیدورهسازگاریدرنظرگرفتهشد.عنوانبه32تا29هایهفتهشد.استفاد
رویحاویمعدنی،2-حاویویرجیرهآلی،3-مسحاویجیرهمعدنی،4-مسحاویجیرهآلی،5-جیره

مسعناصربهشکلمعدنیبرایموردنیازمقدارآلیبود.جیرهحاویمنگنز-6ومعدنیحاویمنگنز
رویمیلی16)سولفاتمس( روی(گرم/کیلوگرم، منگنزمیلی90)سولفات و )سولفاتگرم/کیلوگرم

عناصربهشکلآلیدرمطالعهحالحاضربرایشدهتوصیهبودومقدارگرم/کیلوگرممیلی130منگنز(
(مسمس-)متیونین33/13میلی،گرم/کیلوگرم(رویروی-)متیونین65/48میلیگرم/کیلوگورممنگنز

افزارتوسطنرمLSmeansروشباآمدهدستبهیهادادهبود.گرم/کیلوگرممیلی86/73متیونین(-منگنز)
 قرارگرفت.وتحلیلهیموردتجز SAS یآمار

تخم،تودهدیتولصفاتبراشکالآلیعناصرهایحاوینشاندادکهاستفادهازجیرهنتایجها: یافته
وزنتخم، شدهتازههچووزنجوجهدرآوریجوجهقابلیت،یبارورنرخ،کشیتخمقابلجوجهتخم،

تخموزندرصد،یدتخمتولدرصدشیافزارویآلیموجبحاضر،اساسنتایجپژوهشبر.بوددارمعنی
تخم توده هفتو 33هایهدر 36و اینمطالعهشد. رویمعدنیبا تخمدرتأثیرحال، بهتریبرتوده

منگنزباداشت.مقایسهمعدنیعلاوهبر،اینتأثیرمسآلیومعدنیورویمعدنیدردرصدتولیدتخم
بودمعدنیمنگنزتأثیرازتربیشیتوجهقابلطوربههاهفتهایندر وزنزمینهدرترتیب،همینبه.

بهتریعملکردکهشدمشاهدهمعدنیرویوآلیمسترکیبازیتوجهقابلومثبتتأثیرنیزمرغتخم
تخمدرصدبرآلیاثررویدادنشاننتایجچنینهم.داشتمعدنیوآلیمنگنزومعدنیمسبهنسبت
اشکالآلیعناصرسایرازتربیشیتوجهقابلطوربهکشیجوجهقابل درمعدنیوبا بینتیمارها در
نتایجتحقیقحاضردرموردبررسیهایهفته اثراتکهدادنشاندرآوریجوجهقابلیتدرصدموردبود.
علاوهعناصرسایرازتربیشمعدنیوآلیروی نیزبارورینرخدرصدبرعناصرایناثراین،بربود.
اثرمشاهدهشد.بالاترمعدنیوآلیعناصرسایربهومعدنینسبتآلیرویاثرکهطوریبهبود،دارمعنی
هایجوجهوزنبرموردبررسیعناصر درآلیرویاثربرتریدهندهنشانتولیدی)تازههچشده(تازه
 بود.معدنیوآلیعناصرسایربامقایسه
ازشکلمعدنیعناصرتربیششکلآلیعناصربرصفاتموردمطالعهتأثیرطورکلیبهگیری: نتیجه

وبودمطالعهبیشموردترتأثیرینمطالعهموردصفاتبربهتیمارهاترتیبوآلیرویبهکممربوطترین
براساسنتایجحالحاضراستفادهازتأثیر تیمارهابرصفاتموردمطالعهمربوطبهمنگنزمعدنیبود.

تولیدیصفاتبهبودبرای تولیدمثلیمرغاشکالآلیعناصرمعدنی)بخصوصرویآلی( هایمادرو
د.شومیگوشتیتوصیه


دیتولویدیتولعملکردبرمنگنزویرومس،عناصریمعدنویآلاشکالیبررس(1404.)محسن،پوریحاجونیالدشهابی،سیوقره؛هیعطدهیس،انیمجاوراستناد:

،27(1،)93-105.DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2025.381902.623804تولیداتدامینشریه.یگوشتمادریهامرغیمثل
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 . مقدمه1
یمهمدرجینموادمغذیتأم گوشتهایمرغره بازدهیابىبهتولیدستیبرایمادر یلازموضرور،مطلوبیدبالابا

مسوروی،منگنز(Ghasemi et al., 2020.)حیاتیدارندرشدونمونقش،متیدرحفظسلانیازکمموادمعدنی.است
فرایندهایهضم، بسیاریاز فیزیولوژیکبدننقشدارنبیوسنتزدر اتاثرموادمعدنیاین (.Wang et al., 2019د)و

درتخمتولیدبرمثبتیمرغهایمرغوگوشتیمادرتخمهایددارنگذارهموسـببچنیناندازهبهبودکیفیتحفظو
(.Rezapour a et al., 2024شوند)پوستهتخممی

مرغیهاتخم از ازمس،محرومهایتولیدشده وشکلغمانده چیرطبیاندازه با یا و فاقد چروکیعیداشته، نو
میپوستهدنباشکهخشنپوستهبهوجودعلتیناهنجارپوستهغشایمیباشد(Alirezaei Shahraki et al., 2024.)در
نیباپروتئشدهکیلاتصورتبهآلیسمواضافهشدرهشاهدیجبهلوگرمیگرمدرکلییم6/6زانیبهمسمازایمطالعه

آلیبراعنوانبه یمنبع با مقایسه گرفتمنبع قرار معدنیمکملوسولفاتمورداستفاده حاوهئارامواد هشتیشده
هردومنبعمعدنیتغذیهیهاجوجهیبراخوراکضریبتبدیلنتایجنشانداد،بودسلوگرممیگرمدرکلییم با شده
(Ao et al., 2009.)بودترکمبسیاریشدهباتنهامنبعمعدنیروتغذیهیهانسبتبهجوجهیوروسم

ناکافیرویدرمرغممکناستکیفیتمیزانوشودمیودرویسببکاهشرشد،تولیدوجوجهدرآوریکمب
.مطالعاتدردهدکاهشرادرآوریوجوجهدرنتیجهاینامرممکناستتولیدتخمهدوپوستهتخمراکاهشد

نشانمی مثلمرغ فعالیتتولید ارتباطرویبا تخممورد رویدر بایدسطحمناسبیاز که مرغبرایتولیددهد
جیرهگیریانداموشکلوتوسعهجنینطبیعی تغذیهمرغبا کمرویهایحاویغلظتجوجهوجودداشتهباشد.

کم) از روی/گرممیلی11تر منجرکیلوگرم )بهبروزشیوعبالایمرگومیرجنینوکیفیتپایینجوجهمیشود
(., 2021et alDong .) 

واکنشمنگنزازبسیاریدرکهاستعنصریبدنهایبهواکنشویژه ورشدهایمربوطبهاستخوانوغضروف،
یبارور تخمیتشک، پوسته ل س، ایمنیعملکرد ستم کربوهیدراتوسازسوختی، آمینه، اسیدهای کلسترول و نقشها

داردضروری(Rezapour et al., 2024.)منگنزموجبکمبودپرندگاندرغیتشکاستخوانیرطبیلعی(جویپروسدرز)جه،
متابولاختلا یسمکربوهیلدر درماتماندگیعقبدراتوچربی، یرشد، شومییبارورعدمتو همشاهدهشدچنینهمد.
 (Kimura, 2016.)دکنندمییتولبااسکلتناقصهایینیمادرمحرومازمنگنز،جنهایکهمرغاست

برعملکردیمس،رواشکالمعدنیدرمقابلیاشکالآلتأثیرمحدودیمطالعات مثلیتولیدیوتولیدومنگنزرا
اندهکردیبررسهایمادرگوشتیمرغ آلدهدینشانمهایپژوهش. اشکالیبرایمؤثرنیگزیجاتوانندیمیکهمواد
مصرفموادمعدنیبه(Świątkiewicz et al., 2014.)راکاهشدهندیباشندودفعموادمعدنوریطیهارهیدرجیمعدن
طیوردریبارورنرخوتخمدیبرتولیاثراتمثبتآلی،فرم (Londero et al., 2020نشاندادهاسترا .)آزمایشیدر
وتعدادضریبتبدیلبهتربالاتر،یگذارتخممنجربهنرخیگوشتمادریهامرغدریموادمعدنیباموادآلینیگزیجا

باگروهکنترلسهیدرمقایآلیموادمعدنکنندهدریافتیهادرگروهیبارورنرخحال،نیاباشد.تربیشتولیدیمرغتخم
 .(Emamverdi et al., 2019)بودترکمیتوجهقابلطوربه)شاهد(

مطالعهدرگریدازاستفادهعناصریآلیبارورموجبیبهبود،تیقابلافزایشجوجهیریزکاهشمرگوومیرنتاج
 Faghih Mohammadiدرجیرهطیوربیانشد(یمنابعمعدنترازمؤثرهااستفادهازآناستوشدهیمادرگوشتیهامرغ

et al., 2022.)پژوهشدیگریاثراترومصرفمنابعیبلندمدتجیرهدرییغذا(سولفاتهرویشکلبهZnSO4)در
بررسیگوشتمادریهامرغیمثلدیبرعملکردتولیآلیرونهیآمدیکمپلکساسیسهبامقا نشانپژوهشنیا،کردیرا
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مخصوصوزنکهتخمدادتولمرغ،دیتخممرغتولدیوجوجه)هچقابلیت(زماندریرومصرفیمعدنبلندمدتدردر
.(Zhang et al., 2017بود)ترنهیبهجیره

(همکارانو1395برزگر)،مکملمختلفسطوحازاستفادهآلی،اثرکیلات(منگنزهایدر)منگنزاکسیدوسولفات
بررسیکردندونتایجنشاندادکهاعمالتیمارهایآزمایشیدرگذارتخمهایجیرهمرغ هفتهنخستپسازچهاررا

معنیتأثیر،شروعآزمایش تولیدداریبر امانداشتعملکرد آزمایشدر ادامه شروعچهاربا وسومپساز دوم هفته
پرندگانتغذی پرندگانتغذیههآزمایشدر جیرهحاویمکملمنگنزبهفرمآلیدرمقایسهبا با جیرهحاویشده با شده

اکسیدفرمبهمنگنزتولیدمکملعملکردبهطورمعنیبالاترداریبودکهدلیلآناینبالاتربیولوژیکیارزشازناشی
بیانشد.هاینوعسولفاتواکسیدنوعمکملنسبتبهمکمل

نوبخت(همکاران1387و،)دادندنشانمکملکهحذفیاوجیرکاهشازمعدنیموادههایجوجهدرگوشتیهای
.هاستهانداشتعملکردآنصفاتداریبروپایانیاثراتمعنیمراحلرشد
مادرگوشتیموجوداست.هایدرمرغروی،مسومنگنزیاثراتموادمعدنیبررسدرزمینهمحدودیهایپژوهش

هایمادرمثلیمرغتولیدیوتولیدومنگنزبرعملکردیمس،روومعدنییشکالآلااثرحاضربررسیهدفازمطالعه
راسسویه308گوشتیهفتهدر33های36و.بودتولیددوره



 . روش پژوهش2
تعداد.انجامشد1402ماهسالمردادتاشهریورازشهرواقعدرشهرستانقائمخصوصیمرغمادریکمزرعهدرحاضرمطالعه
240قطعهو30مرغراسسویهگوشتی308خروسبهتصادفیطورتکرارپنجوتیمارششهشت)درقطعهیکومرغقطعه

)درخروس30پنبه5/1×5/2ابعادشدند.مترمربعنگهداریآزمایشیشاملتیمارهای1-کمعنصرمکملحاویجیرهنیاز
،روی2معدنی-کمعنصرمکملحاویجیره،رویآلی3نیاز-کمعنصرمکملحاویجیره،مسمعدنی4نیاز-حاویجیره

نیازآلیجیرهحاویمکملعنصرکم-6زونیازمعدنیمنگنجیرهحاویمکملعنصرکم-5نیازآلیمس،مکملعنصرکم
منگنز هفتگی36وهفتگی33سنورکوردگیریدرعنواندورهسازگاریبه32تا29هایهفتهبود. درطولانجامشد.

همهمطالعهمعرض 14پرندگاندر و گرفت10ساعتنور خروس.دنساعتتاریکیقرار ها روز ازهر تاریکیهوا قبلاز
اضافهشد.سایربههرپنآزمایشییکخروسدفیصورتتصابهپسازروشناییوتغذیه،وآوریواحدهایآزمایشیجمع

محیطینظیرپارامترهایدما(22سانتیدرجهآبخوری،)گراد(نهنیپل/یکتغذیهفضای،)پرنده(15سانتیتراکم،)متر/پرنده

پرندگانروزانه.لوکس(وتهویهبرایهمهتیمارهایکسانبود60)(،نوردرصد 65-60)پرندهدرمترمربع(،رطوبت4/2)پرنده
تحتپایشقرارگرفتندوهرگونهناهنجاریوبیماریثبتودرصورتلزومتحتدرمانقرارگرفتند.

براساسجیرهکلیه ها احتیاجات308(2021کاتالوگراسدستورالعمل براساسپیشنهاداتجدول پایه جیره و )
مقداروشکلآلیومعدنیروی،مسومنگنزدرتیمارهایمختلف.(1)جدول شدند(تنظیمNRC, 1994)غذاییطیور

از پایهازاشکالمعدنیعناصرمذکوراستفدهشد. البتهدرجیره سولفات(CuSO4, 5H2Oسولفاتمسمتفاوتبود. ،)
ابعمعدنیمنعنوانبه(ایران-تهران) شرکتگیوانشیمیتولید(MnSO4, H2O)(وسولفاتمنگنزZnSO4, H2O)روی
 از روی(Zinpro® Availa® Cu-10.0%متیونین-مسو منگنز(Zinpro® Availa® Zn-12.0%متیونین-(، و متیونین-(

(Zinpro® Availa® Mn-8.0% منابعآلیموردمطالعهاستفادهشدتأمینبرایآمریکاZinpro® شرکتتولید( .مقدار
موردنیاز سولفات شکل به مرغعناصر برای کاتالوگ دستورالعمل راسطبق گوشتی مادر .308(2021)راسهای

طبق)درصد176و120،185فراهمیوزیستگرم/کیلوگرممیلی130و16،90:منگنزوروی،مسبرایترتیببه
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شرکتکاتالوگدستورالعمل)تولیدکنندهقابلیتبهتوجهبا.شدزیستتعیینفراهمیبامعدنیعناصربالای،آلیترکیب
موردنظرمقداربرایتأمینمعدنیترکیبباعناصرازپرندهبدنکمنیازترمقدار،پس.بودتوصیهشدهآلیشکلبهعناصر

 در سازنده شرکت نظر پژوهشطبق ترتیببهحاضر مسبرای 33/13،65/48:منگنزوروی، 86/73و
سپسبهیکوهایآلیمس،رویومنگنزخریداریشی،ابتداکیلاتهایآزمایبرایتولیدجیرهبود.گرم/کیلوگرممیلی

مکمل مکملکارخانه و منتقلشد شهرکصنعتیبشلقائمشهر در حاویسازیواقع ترکیبآلیکه هایمعدنیبا
موردبررسیعناصرشدتولید،بودشدمنتقلتحقیقاتیمزرعهبهو.
 

 هفتگی(33-36هایمادرگوشتی)موادخوراکیوترکیباتشیمیاییجیرهپایهمرغ.1 جدول

 مقدار مواد مغذی جیره مقدار ترکیب جیره

 00/2795 انرژیقابلمتابولیسم)کیلوکالریدرکیلوگرم( 00/60 ذرت

(سویا44کنجاله)خام 50/17 درصد45/14 پروتیین 

 56/0 لیزین 50/9 سبوسگندم

35/0 متیونین 00/3 سویاروغن 

 57/0 متیونین+سیستین 25/1 کلسیمفسفاتدی

 53/0 ترئونین 52/4 پودرصدف

 20/3 کلسیم 00/3 کربناتکلسیم

 34/0 فسفرقابلدسترس 25/0 جوششیرین

 18/0 سدیم 22/0 نمک

 18/0 کلر 17/0 متیونین

04/0تریونین
05/0کولینکلراید

125/0مکملویتامین
225/0مکملمعدنی

12و.ویتامینشاملجیرهکیلوگرمهربرایمعدنیمکملوویتامینمکملترکیبA،10000 واحدبین(المللیIU؛)3D، 3200 واحدبین(المللیIU؛)E ،130واحدبین(المللیIU؛)k ، 9 میلی؛گرم
12B، 07/0لیمی؛گرم،فلاوین20ریبومیلی؛گرمیکپنتوتناسید،25میلی؛گرم،70نیاسینمیلی؛گرم،1600کولینمیلی؛گرم،6/0بیوتینلیمی؛گرم،6تیامینمیلی؛گرم،8پیریدوکسینمیلی؛گرم

آلیومعدنیروی،مسومنگنزدرتیمارهایمختلفمتفاوتبود..مقداروشکلمیکروگرمبود500کبالت،؛گرملیمی3/0سلنیوم،؛گرممیلی50گرم.،آهن،میلی3ید،؛گرممیلی5اسید،فولیک


ها،درصدتولیدروزانهدرهرپنآزمایشیمحاسبهشد.جهتآوریتخمم،بعدازجمعبرایبررسیدرصدتولیدتخ

تخمجلوگیریازفسادتخ موعدمایجادخطایآزمایشی، دردونوبت، درآوریجمعصبحوهفتعصر11ها گردید.
رابطه(طریقازآزمایشیپنهرهفتگیتولیددرصدمیانگینهفتهشد:1پایانمحاسبه) 

1رابطه)100×مرغتعداد()پنهردرتخمپن/تعدادهردرموجودهای=تخمتولیددرصد
پنهریازاتخمبهدوهفته،تعدادروزآخریندریدیهایتولمرغازتخم،بارهرهفتهیک،برایبررسیوزنتخم

 .دیمحاسبهگرد)صفاتمربوطبهپوسته(هاودرآزمایشگاهصفاتکمیتخمشدنمونه،برداشتعنوانطورجداگانهبهبه
تخموزنمرغازاستفادهبادیجدقیقیتالیترازویOhausمدل(PA4102آمریکاکشور،)با01/0دقتبهگرمطورروزانه
ازگیراندازه استفاده با روز پایانهر در 2)رابطهیو همحاسبهشد( پایانهفته در مرغتخممیانگینوزنصورتبهو

.دیگردواحدآزمایشیمحاسبهوثبتبرایهر،هفتگی
2رابطه)تعداد(تخممرغ/پنهردرتخمکلوزنهای)تولیدی=روزانهتخموزنمیانگین

محاسبهتخمتودهمرغتخموزنوتخمتولیددرصدبهتوجه استفادهازیشیهرواحدآزمابا با (3)رابطههرروز
.محاسبهشد

3رابطه)100÷پنهردرتخمتولیددرصد(×تخموزندرتولیدیهرهای)پنتوده=تخمدرهرآزمایشیپن
هایریز،دو،تخم(بعدازتوزینصورتهفتگیهبهکشی)هرهفتهایقابلجوجهمرغتعدادتخمآوردندستهبرایب

 هاثبتگردید.کشیانتخابوآمارآنهایقابلجوجهمبهجداشدهوتخمزرده،کثیفول
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پژوهشدرانجامجودرصدجهشدهبهدرآوریبههفتگیصورتکمکرابطه(4)شدمحاسبه.
4رابطه)100 × (تخمتعدادمرغجوجههایقابلجوجهکشیتعداد/هچهایشده)جوجهدرصد=درآوری 

بابررسیوکشیهادردستگاهجوجهبعدازخوابانیدنتخمهفتم )کندلینگ(درروز نرخباروریبااستفادهازنوربینی
ازاستفادهرابطه(5)شدمحاسبه.

5رابطه)100×(تخمتعدادمرغجوجههایقابلکشیتخم/تعدادمرغنطفههایدار)درصد=بارورینرخ
بررسیتولیدیبرای وزنجوجه جتعداد، پنآزمایشیدو هر از ازصورتبهوجه بعد بلافاصله هفته تصادفیهر

تفریخ،توزینوثبتگردید.
استفادهازرویهحاصلازپژوهشحاضرهایدادهنتجزیهومقایسهمیانگی LSMeans با آمارینرمدر SAS افزار

(ارائهشدهاست.6انجامشد.مدلآماریمورداستفادهدررابطه)پنجدرصد یداریمعن(درسطح1/9)نسخه
6رابطه)yijk = µ + Ai + Bj + (AB)ij + eijk 

،رابطهایندرکهyijkمشاهده؛هرمقدار،µمیانگین؛اثر،Aiفاکتوراثر،Aومس،رویعناصراثرسطحسهدر(ام
 اثرفاکتورBjمنگنز(؛ ،B اثرمتقابلدوفاکتورij(ABام)دردوسطحاشکالآلیومعدنی(؛ ،)AوBوeijk،عواملاثر

باقیمانده)خطایآزمایشیتصادفی(است.


 های پژوهش . یافته3
مطالعهدرحاضراثرعناصر،رویمسو،منگنزبههمراهاشکالآلیومعدنیآنهاوهمچنیناثراتمتقابلاینعناصربر

دادنشاننتایج (.3و2هایجدول)بوددارمعنیآماریلحاظاز36و33هایهفتهدرمرغتخمتودهووزنتولید،درصد
90/91ودرصد43/91بابرابرترتیببه36و33هایهفتهدرتخمتولیددرصدبرآلیصورتبهرویعنصراثرکه

(05/0>pگردیدثبتمعدنیوآلیعناصرسایرازبالاترمقادیراینکهبوددرصد رویعنصراثرمشابه،طوربه(.
بهنسبتنیزمقادیراینکهبوددرصد89/58ودرصد94/54معادلترتیببهنیزمرغتخموزندرصدبرآلیصورتبه

هایهفتهدرمرغتخمبرتودهآلیصورتبهرویعنصراثرنهایت،در(05/0>p.)بودتربیشمعدنیوآلیعناصرسایر
33و36بهترتیب25/50گرمو13/54گرمثبتشدکهاینارقامنیزبالاترازسایرعناصرآلیومعدنیمشاهدهگردید
(05/0>p)اینبا .معدنیروی،تأثیرحالدرمعدنیمنگنزبامقایسهدرتخمتودهبربهتریهفتههای33و36داشت
(05/0>p)علاوه.بر،اینتأثیرمسآلیومعدنیورویمعدنیدردرصدتولیدتخمدراینهفتههابهطورقابلتوجهی

مسترکیبازیتوجهقابلومثبتتأثیرنیزمرغتخموزنزمینهدرترتیب،همینبه.بودمعدنیمنگنزتأثیرازتربیش
این(.p<05/0)داشتندمعدنیوآلیمنگنزومعدنیمسبهنسبتبهتریعملکردکهشدمشاهدهمعدنیرویوآلی

است.مرغتخمتولیدعملکردبهبوددرآلی،صورتبهویژهبهعناصر،اینازاستفادهمحبوبیتواهمیتدهندهنشاننتایج
تخمدرصدبرعناصراینمتقابلاثراتچنینهموها،آنمعدنیوآلیاشکالهمراهبهمنگنز،ومسروی،عناصراثر

وزنجوجهنرخباروریکشی،قابلجوجه درآوریو قابلیتجوجه ،تولیدیهچهای 36و33هایهفتهدرشده()تازه
33(28/95هایهفتهدرکشیجوجهقابلتخمدرصدبرآلیداداثرروینشاننتایج(.5و4هایجدول)بوددارمعنی
بودومکملمنگنزمعدنیمعدنیوبااشکالآلیعناصرسایرازتربیشیتوجهقابلطوربه(درصد50/95)36و(درصد
دربینتیمارهاکشیجوجهیندرصدتخمقابلترکم درصد(05/0>p)داشترا .جوجهدرآوریازاستفادهرویهنگام
درصدبرعناصرایناثراین،برعلاوه.(p<05/0)بودعناصرسایرازتربیش36و33هایهفتهدردرجیره،معدنیوآلی
بودعناصرسایرازتربیش36و33هایهفتهدردرجیره،ومعدنیآلیرویاثرکهطوریبهبود،دارمعنینیزبارورینرخ
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(05/0>p).اثرعناصرموردبررسیبروزنجوجههایهچتازه(تولیدی)شدهدرهفتههای33و36نشاندهندهبرتریاثر
.(p<05/0) بودمعدنیوآلیعناصرسایربامقایسهدرآلیروی


هفتگی33در308هایمادرگوشتیراسبررسیاشکالآلیومعدنیعناصرمس،رویومنگنزبرصفاتتولیدیمرغ.2 جدول

 منابع تغییرات
 تولید تخم
 )درصد(

 وزن تخم
 )گرم(

 توده تخم
 )گرم در روز(

 نوع ماده معدنی

 a24/91a35/54 a59/49 روی

 a85/90 b95/51 b20/47 مس

 b89/88 b01/51 b31/45 منگنز
SEM 60/0 34/0 52/0 

P-values 04/0 02/0 03/0 

 شکل ماده معدنی
 b69/88 b24/51 b46/45 معدنی

 a20/91 a92/54 a09/50 آلی
SEM 71/0 48/0 55/0 

P-values 04/0 02/0 03/0 

 شکل ماده معدنی ×اثر متقابل ماده معدنی 
01/90 معدنی روی b b02/53 70/47b 

 a43/91 a94/54 a25/50 آلی روی

 b15/90 c60/51 bc55/46 معدنی مس

 b46/90 b13/52 bc17/47 آلی مس

معدنی منگنز c40/88 c22/51 c29/45 

 bc95/88 bc34/52 bc55/46 آلی منگنز
SEM 44/0 25/0 44/0 

P-values 04/0 02/003/0 

a-cمیانگینتفاوت:معنینامشابهحروفباستونهردرهااستدار(05/0>P).SEM.میانگیناستانداردخطای:P-valuesاحتمالارزش: 


هفتگی36در308هایمادرگوشتیراسبررسیاشکالآلیومعدنیعناصرمس،رویومنگنزبرصفاتتولیدیمرغ.3 جدول

 منابع تغییرات
 تولید تخم
 )درصد(

 وزن تخم
 )گرم(

 توده تخم
 )گرم در روز(

 نوع ماده معدنی
 a84/91 a69/58 a91/53 روی
 a94/90 b46/55 b44/50 مس
 b10/89 b17/55 b15/49 منگنز
SEM 57/0 45/0 49/0 

P-values 04/0 02/0 02/0 

 شکل ماده معدنی
 b91/88 b58/55 b46/49 معدنی

 a83/91 a74/58 a95/53 آلی
SEM 67/0 63/0 55/0 

P-values 04/0 02/0 02/0 

شکل ماده معدنی ×اثر متقابل ماده معدنی 
 b09/90 b01/57 b35/51 معدنی روی
 a90/91 a89/58 a13/54 آلی روی
 b24/90 c80/55 bc37/50 معدنی مس
 b59/90 b04/56 bc77/50 آلی مس
 c51/88 c45/55 c09/49 معدنی منگنز
آلی منگنز bc03/89 c39/56 bc20/50 
SEM 35/0 34/0 40/0 

P-values 04/0 02/002/0 
a-cمیانگینتفاوت:معنینامشابهحروفباستونهردرهااستدار(05/0>P).SEM.میانگیناستانداردخطای:P-valuesاحتمالارزش:
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هفتگی33در308هایمادرگوشتیراسمثلیدرمرغبررسیاشکالآلیومعدنیعناصرمس،رویومنگنزبرصفاتتولید.4 جدول

 کشی )درصد( تخم قابل جوجه منابع تغییرات
 قابلیت جوجه درآوری

 )درصد(

 نرخ باروری
 )درصد(

 وزن جوجه تولیدی
 )گرم(

 نوع ماده معدنی

 a19/95 a53/91 a49/92a12/44 روی

 b27/92 b47/88 b08/90 b05/42 مس

 b95/91 b30/88 b91/89 b86/41 منگنز
SEM 25/0 20/0 24/0 19/0 

P-values 00/0 02/0 01/0 02/0 

 شکل ماده معدنی 

 b38/90 b42/88 b96/89 b15/42 معدنی

 a65/94 a15/91 a30/92 a06/44 آلی
SEM 35/0 24/0 27/025/0 

P-values 00/0 02/0 02/0 03/0 

 شکل ماده معدنی ×اثر متقابل ماده معدنی 

 b79/92 a87/90 a96/91 b79/42 معدنی روی

 a28/95 a48/91 a40/92 a28/44 آلی روی

 b39/92 b52/88 b63/89 b13/42 معدنی مس

 b02/93 b95/88 b02/90 b87/42 آلی مس

 c45/90 b48/88 b54/89 b60/41 معدنی منگنز

 b89/92 b79/88 b93/89 b95/41 آلی منگنز
SEM 19/0 12/0 19/0 14/0 

P-values 01/0 03/0 02/003/0 

a-cمیانگینتفاوت:معنینامشابهحروفباستونهردرهااستدار(05/0>P).SEM.میانگیناستانداردخطای:P-valuesاحتمالارزش:


هفتگی36در308هایمادرگوشتیراسمثلیدرمرغمنگنزبرصفاتتولیدبررسیاشکالآلیومعدنیعناصرمس،رویو. 5 جدول

 کشی )درصد( تخم قابل جوجه منابع تغییرات
 قابلیت جوجه درآوری

 )درصد(

 نرخ باروری
 )درصد(

 وزن جوجه تولیدی
 )گرم(

 نوع ماده معدنی

 a40/95 a75/91 a71/92 a69/44 روی

 b39/92 b60/88 b23/90 b26/42 مس

 b13/92 b44/88 b06/90 b10/42 منگنز
SEM 22/0 15/0 25/0 20/0 

P-values 00/0 02/0 01/0 02/0 

 شکل ماده معدنی

 b55/90 b62/88 b13/90 b30/42 معدنی

 a77/94 a30/91 a48/93 a35/44 آلی
SEM 28/0 21/0 28/0 23/0 

P-values 00/0 02/0 02/0 03/0 

 شکل ماده معدنی ×اثر متقابل ماده معدنی 

معدنی روی b90/92 a98/90 a14/92 b90/42 

آلی روی a50/95 a63/91 a59/92 a49/44 

معدنی مس b52/92 b70/88 b80/89 b35/42 

آلی مس b19/93 b03/89 b16/90 b11/43 

معدنی منگنز c44/90 b60/88 b75/89 b87/41 

 b99/92 b92/88 b13/90 b14/42 آلی منگنز
SEM 16/0 16/0 23/0 15/0 

P-values 01/0 03/0 02/003/0 

a-cمیانگینتفاوت:معنینامشابهحروفباستونهردرهااستدار(05/0>P).SEM.میانگیناستانداردخطای:P-valuesاحتمالارزش:.
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 . بحث4
 پژوهشدر عناصرحاضر، تخممسیورواثر تولید استکهرویتربیشبر گزارششده بود. منگنز از برتأثیربا

 غدد میدرونسیستم تأثیر تخم تولید بر (ریز، حاضر، (.Dikmen et al., 2016گذارد نتایج با یآزمایشدرهمسو
اثرمثبتیبرتولیدتخمدرمرغرویباسازیجیرهمکمل ،تخمهایگذارداشت(Khajaren et al., 2006یکنتیجه .)
مثلیلکردتولیدیوتولیدنشاندادکهمصرفمکملمعدنیبهشکلآلینسبتبهشکلمعدنی،موجببهبودعممطالعه
مرغ (در است شده گوشتی مادر تولاینYoussefi et al., 2014،)های در مرغتخمدیبهبود است علتبهممکن
.باشدیبهشکلآلیبالاترروفراهمیزیست

ازسنیاگذارقهوههایمادرتخممرغیبررودیگردرمطالعهگرانگروهیازپژوهش،شدهانجامیبابررسهمسو
یک اگرچهجیهفتگ62تا سطوحییهارهینشاندادند )شاهد 60با ،)90،120،180،150و210یلیمرویگرمدر
210و120،180یحاویهارهیهجکییهارندهپامانداشـت،مرغتخمدیبرتولداریمعنیره،اثریجکلوگرممادهخشکی
تریبیشمرغتخمدرصد76/1و21/1،64/1ترتیببهردندکافتیرهرادریجکلوگرممادهخشـکیدریگرمرویلیم

 (شاهدنسبتبهگروه Durmus et al., 2004تولیدکردند چنینهم(. از درمنگنزگرممیلی70تا50حوسطاستفاده
کیلوگرمجیرهتولیدافزایشتخمباعثمرغ(شدPrasad & Kucuk, 2002.)

اینپژوهشدر،عنصراثرروتخموزنبربیشیتر.بودمنگنزومسهمازانندبهنتایجدستپژوهشازآمدهحال

هایمرغجیرهدردکهاستفادهازسطوحمختلفرویهشنشانداد ایدرمطالعه، حاضر موجبافزایشمادرگوشتی،

کهشدهاستگزارش،هایمادرتضادبایافته(Mahmood & Hazim, 2011.)شودمیهامرغتخموزنیدردارمعنی
10کردناضافه ،60 رومیلی60و کیلوگرم بر پایهیگرم مسبهجیره و منگنز ،، وزنداریمعنیاثر درمرغتخمبر
باکمبودمسرایهاافزایشوزنتخمدرپرندهیدیگردرآزمایش (،اماMabe et al., 2003)نداردگذارتخمهایمرغ

کهوزنخشکآلبومینافزایشوزنسفیدهرقیقخارجیبودهدرحالیگزارشکردندونشاندادنداینافزایشمربوطبه
ppm 24یبودندوحاوویتامینهومعدنیمکملنشدهیهاهاییکهبامکملکخوراشدگزارشچنینهم،نکردیتغییر
کهدرحالیند،هفته(باعثکاهشوزنتخمشد74-62)مسنهایدرمرغند،مسبود ppm 6منگنزوppm 15ی،رو

(Inal  et al., 2001.)نشدهفته(اینکاهشوزنمشاهده40-30)جوانهایدرمرغ
اینمطالعهدر،عنصراثرروتخمتودهبربیشیتر ازمسومنگنزبود. ازدوعاملوزنتخمومتأثرتودهتخم،
.همسوبانتایجافتهاستیشیزافزای،تودهتخمنصفتندویقرارگرفتناتأثیرباشدوباتوجهبهتحتیدمیدرصدتول
توجهبهنقشرویومنگنزدررسوبآلبومیندرمگنوموهشنشانداد یادرمطالعه حاضر، تولیدسفیدهتخمودبا

 دسببافزایشوزنتخمنتوانمیرویومنگنزباافزایشسفیده،دشومیدرونآنناشیکهوزنتخمازمحتویاتاین

 (Klecker et al., 2002.)دنشو

 اینآزمایش، کشیبیشیبرتخمقابلجوجهرواثرعنصردر ازمسومنگنزبود. نتایجبهتر در، آمدهدستمطابقبا

تأثیرکشیجوجهتیدرنظرگرفتهشدهاستکهبرقابلیعنوانعاملبهزیمرغنپوستهتخمتیفیدکهکهشنشانداد پژوهشی
 (Faveroدهدیراکاهشمنیومیرزودهنگامجنومرگدهیپوستهتخمرابهبودبخشتیفیکی،منابعآلکهاستفادهازگذاردیم

et al., 2013).مکملیهاکمابیعناصرمرغبهاغلبیهاتخممیدادهگذارشکستگتایشونددهندکاهشراتخمپوسته
(Nys et al., 2004)،ک مطالتیفیبهبود تخمدر گریدعاتپوسته استفاده با معدناز باکمپلکسیمواد درنهیآمدیاسشده

گزارششدهیبامنابعمعدنسهی(درمقاQiu et al., 2020)گذارتخمیها(ومرغAraujo et al., 2019)یگوشتهایمادرمرغ
.استندافتیدرگروهیبه،منگنزمکملکهمعدنشکلدریویژه،تیفیکتخمپوستهمبهبودرایمرغبخشد(Xie et al., 2014.) 
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کهمطالعاتخاصیدرحالازمسومنگنزبود.تربیشنرخبارورییبررواثرعنصرآمده،دستهایبهبابررسیداده
دریمسومنگنزدرسلامتبارور،یروینقشاساسامامحدوداست،هایمادرگوشتیمرغدریدرموردنرخبارور

تواندمنجریکمبودمواستیمثلضروردیعملکردتولیبرایمعدنابیشدهاست.عنصرکمتأییدیخوبههابدامریسا
کمبودآمدهنشاندادنددستراستابانتایجبههمگرانچنینگروهیازپژوهشهمد.شویوناباروریربهکاهشنرخبارو

بنابرایمثلدیمشکلاتتولریوسایعیرطبیغیفحل،یدمنجربهکاهشبارورتوانمییموادمعدننیا مکملن،یشود.
(Swenson et al., 2000).استدیمفادیبهاحتمالزیگوشتهایمادرمرغدریحفظباروریبرایموادمعدننیازایکاف

عنصرا روثر درآورییبر تربیشقابلیتجوجه بود. منگنز مسو جملهعواملمهماز درآورکیاز رایهجوجه
باشدوباتوجهیهمیتغذویطنگهداری،شرای،بارورمرغتخمتپوسـتهیفکیقراردهدتأثیرمتحتیمستقطوربهتواندیم

بهبودزندهیفکیبهوپوستهتیمانتغذیجناثردرمینروکهیملاآزمایدرجوجهیندرصد،شیدرآورینبهبودیزافته

یهفتگ62تایکازسنیاگذارقهوههایمادرتخممرغیبرروکهایدرمطالعه، آمدهدستراستابانتایجبهمه.است

،اثرکلوگرممادهخشکیدریگرمرویلیم210و90،120،150،180(،)شاهد60باسطوحییهارهیهجکدهشنشانداد
 مادریهامرغیهبرروکدیگرایمطالعهدر.(Durmus et al., 2004است)داشتهیدرآورتجوجهیبرقابلیداریمعن

ره(یلوگرمجکیگرمدریلیم100و75،50)صفر،یبااستفادهازسطوحمختلفرویهفتگ45درسن500ابکیگوشت
 اختلاف دادند، گروهیبداریمعنیانجام جولکیدرآورجوجهدریشیآزمایهان جه)کل به کها یهامرغتخمل

اندهیخوابان وجوجهشدهدر بهلجوجهک)شمارشباروریهامرغدرآوریتخمکوباسیون( مشاهدهیهامرغتخمها بارور(
درصد(و67/75)لکیدرآورنجوجهتریبیشرهیلوگرمجکیدریرمروگمیلی100یمارحاویاننمودندتیهابردند.آنک

 (Mahmood & Hazim. 2011.)درصد(رانشانداد28/93)باروریهامرغتخمیدرآورجوجه

پایردنجکملکم رویلیم(72هیره یگرم جکیدر یلوگرم با رویلیم152ره( شکیدریگرم به ملکلمکلوگرم
روییرو-دیسکا یونیمت-یا سن در گوشتیهامرغیهفتگ41ن معن22مدتبهیمادر اختلاف دریداریهفته را

که( 2021et alGou ,.یانکردند)رکورد(بچهار)تعدادکمرکوردگیریراشدهیکیازدلایلمطرحنشانندادکهدرآوریجوجه
هایاینپژوهشدرتضادبود.بایافته
وابستهبهیدیتولهایوزنجوجهازمسومنگنزبود.تربیششده(وزنجوجهتولیدی)تازههچیبرروثرعنصرا

گرددوباتوجهبهاثریرمتتروباکیفیتهایبزرگدجوجهیمنجربهتولتربزرگیهاباشدوتولیدتخمیوزنتخمم
بانتایجمطالعهمخالف.دیدگردیتولالاترباوزنبییهاجهجوجهیدرنت،شینآزمایشوزنتخمدرایبرافزاآلییرو

پایردنجکملکهمکدهشنشانداد، حالحاضر گرمرویدرکیلوگرمجیمیلی(72هیره با دریگرمرویلیم152ره(

هفتهاختلاف22مدتبهیمادرگوشتیهامرغیهفتگ41ندرسنیونیمت-یاروییدرویسکلاکرهبهشیلوگرمجکی
(Emamverdi et al., 2019).شدهنداشتووزنجوجهتازههچمرغتخمدروزنداریمعنی


 گیری . نتیجه5
قابلیتزیست به روفراهمیتوجه جیمس، در منگنز تولیبراییغذارهیو رساندنعملکرد تولیددیبهحداکثر یمثلیو

تریدارندوباترکیبآلینسبتبههمتایانغیرآلیخوددسترسیزیستیبیشومنگنزیمس،روهایمادراهمیتدارد.مرغ
،یدتولدرصدشیافزارویآلیموجبحاضر،براساسنتایجپژوهشطورمؤثریجذبواستفادهکنند.هارابهندآنتوانطیورمی

هایتولیدیکشی،درصدنرخباروریووزنجوجههچنینموجبافزایشدرصدتخمقابلجوجگردید.هممرغوزنوتودهتخم
شود.هایمادرگوشتیتوصیهمیویژهرویدرجیرهمرغشد.بنابرایناستفادهازاشکالآلیمس،منگنزوبه
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 . ملاحظات اخلاقی6
هاست.ندهمهآندواینموضوعموردتأییانویسندگاناصولاخلاقیرادرانجاموانتشاراینپژوهشعلمیرعایتنموده



 .  مشارکت نویسندگان7

آمادهسیده عطیه مجاوریان: و گردآوریدادهسازینمونهتهیه آزمایشو انجام وها، تجزیه محاسبات، انجام ها،

؛نویسمقالهتهیهپیشونتایج،ها،تحلیلوتفسیراطلاعاتتحلیلآماریداده

طراحیپژوهش،نظارتبرمراحلانجامپژوهش،بررسیوکنترلنتایج،اصلاح،بازبینیوویسی: الدین قره شهاب

؛سازیمقالهنهایی

.مشارکتدرطراحیپژوهش،نظارتبرپژوهش،مطالعهوبازبینیمقالهپور: محسن حاجی

 

 فععارض منا. ت8

.گونهتعارضمنافعیتوسطنویسندگانوجودنداردهیچ


 الی. حامی م9
.شدهاستنافتیدریبودجهخارجچیوههاستشدتأمینگانسندیمطالعهتوسطگروهنونیبودجها



 . تشکر و قدردانی10
قائمشهرهایدانشگاهآزاداسلامیواحدکلیهحمایتدانندتامراتبتشکرصمیمانهخودراازنویسندگانبرخودلازممی

 عملآورند.به

 

 . منابع11
یبرخ،مثلدیتول،برعملکردیآلریوغیآلومی(.تأثیرمکملسلن.1393)علیشاد،یخانیوقاضرضاحمدقابل،مرتضی.؛م،یوسفی

12-19.(،،102)(ی)پژوهشوسازندگیعلومدام.یمادرگوشتیهامرغیمنیاستمیوسیخونیهافراسنجه
هایآلیاثراستفادهازکیلات(.1403الله.).،جعفریخورشیدی،کاوهوعبداللهپور،روحالدین.؛رضاپور،ابوالقاسم.؛قرهویسی،شهاب

،4(16،)201-213. یجانوریشناسستیفصلنامهز.هایگوشتیروی،منگنزوکرومبرعملکردومیکروفلورسکومجوجه
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