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Objective: Optimizing the balance between metabolizable energy (ME) intake and expenditure is 
essential for broiler diet formulation and levels of other dietary nutrients for efficient conversion of 
feed into muscle mass. The Arian broiler is one of the meat breeds that originated in Iran and given 
that several decades have passed since the Arian line entered in the Iran; it is necessary to conduct 
continuous nutritional experiments to more accurately estimate their requirements in terms of 
improving growth, feed conversion ratio (FCR), carcass efficiency and increasing muscle mass by 
increasing the density of nutrients such as amino acids (AA). Therefore, the objective of this study 
was to investigate the effects of dietary energy and AA levels on growth performance and nutrient 
digestibility of Arian broilers. 
Materials and Methods: The effects of dietary energy and AA levels  on growth performance and 
nutrient digestibility of Arian broiler chickens was investigated with a total of 720 one-day old 
broiler chicks in a completely randomized design with six treatments, five replicates and 24 birds 
per each for 42 days. The experimental treatments included T1:control diet (energy and amino acid 
levels throughout the breeding period accordance with the guidelines for the Arian broiler strain), 
T2:diet with less energy level during the starter and grower periods and then according to the Arian 
requairements guide until the end of the period, T3:diet with less energy and amino acid levels 
during the starter and grower periods and then according to the guide until the end of the period, 
T4:diet with less energy level during the starter and grower periods and then higher amino acid 
levels in the finisher period, T5:diet with less energy and amino acid levels in the starter and 
grower periods and then higher amino acid levels in the finisher period, T6:starter and grower 
period diet according to the Arian requairements guide and then higher amino acid levels in the 
finisher period. 
Results: The daily weight gain of birds fed T6 increased compared to T3 and T5 (P<0.05). Birds 
that received T6 had a higher glucose level and lower low-density lipoprotein, compared to the 
birds that received the control diet (P<0.05). The relative breast weight and production index of 
birds that were fed T6 increased compared to the birds that fed T1 and T3 (P<0.05). 
Conclusion: The economic calculations of the design showed that it is possible to use the 
advantage of the energy and amino acid levels in the diet of Arian broilers. Overall, feeding a 
starter and grower period diet according to the Arian requairements guide and then higher amino 
acid levels in the finisher period which had positive effects on growth performance and economic 
indicators in Arian broilers, is recommended. 
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  ها: واژهکلید
 افزایش وزن بدن

 ینآر یجوجه گوشت
 یاقتصاد یها شاخص

 های سرم خون متابولیت

 یها جوجه یرهج یونفرمولاس یبراانرژی قابل متابولیسم  ینههزمیزان مصرف و تعادل  ینب یساز ینهبه هدف:
 ین،آر یاست. جوجه گوشت یاساس یمؤثر خوراک به توده عضلان یلتبد یبرا یمواد مغذ یرو سطوح سا یگوشت
دهه از ورود  ینکه چند و با توجه به اینگردد  یبر م یراناست که اصالت آن به کشور ا یگوشت یاز نژادها یکی

 ینهها در زم آن یازن تر یقدقتخمین  یبرا یا یهر تغذمستم های آزمایشگذرد، انجام  یم یرانبه کشور ا ینآر ینلا
 مانند یتراکم مواد مغذ یشبا افزا حجم عضلانی یش، راندمان لاشه و افزاضریب تبدیل خوراک رشد، بهبود

بر  یرهج یدآمینهتأثیر سطوح انرژی و اس یمطالعه بررس ینهدف از ا ین،است. بنابرا یضروراسیدهای آمینه 
 بود. ینآر یهای گوشت جوجه یهضم مواد مغذ یتلعملکرد رشد و قاب

 یهضم مواد مغذ یتبر عملکرد رشد و قابل یرهج یدآمینهو اس یسـطوح انرژ تأثیر روش پژوهش:
تیمار،  شش با یتصادف کاملاًدر قالب طرح  روزه یک یقطعه جوجه گوشت 720با  ینآر یگوشت یها جوجه

 دشاه یرهج-1شامل  ییشآزما تیمارهایشد.  یروز بررس 42 مدت بهپرنده در هر تکرار  24تکرار و  پنج
 انرژی با جیره -2(، سویه گوشتی آرین مطابق با راهنماپرورش کل دوره  ینه درآم یدو اس ی)سطح انرژ

 تر کم انرژی و اسیدآمینه با جیره -3، دوره پایان تا راهنما با مطابق سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم
و  یندر دوره آغاز تر کم انرژی با جیره -4، دوره پایان تا راهنما با مطابق سپس وو رشد  یندر دوره آغاز

در دوره  تر کم انرژی و اسیدآمینه با جیره -5 در دوره پایانی، تر بیش آمینه اسیدهای سطح سپس ورشد 
 مطابق و رشد نجیره دوره آغازی -6 در دوره پایانی، تر بیش آمینه اسیدهای سطح سپس وو رشد  ینآغاز

 د. دنبو در دوره پایانی آمینه اسیدهای تر بیش سطح سپس با و راهنما
 تر بیش سطح سپس با و راهنما مطابق و رشد ی که در دوره آغازینپرندگان وزن روزانه یشافزا ها: یافته

در دوره  تر کم آمینه اسیدهای و انرژی با نسبت به جیره شده بودند، یهتغذ در دوره پایانی آمینه اسیدهای
 اسیدهای و انرژی با جیرهشده با  یهتغذ یها جوجهدوره و  پایان تا راهنما با مطابق سپس وو رشد  ینآغاز

در دوره پایانی افزایش یافت  تر بیش آمینه اسیدهای سطح وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم آمینه
(05/0>P.)  ینهآم یدهایاس تر بیشو سپس با سطح و رشد مطابق راهنما  یندوره آغاز یرهجپرندگانی که 

نسبت  تری کم یینپا یبا چگال یپوپروتئینلو  تر بیشگلوکز خون سطح یانی دریافت کرده بودند در دوره پا
و شاخص تولید  ینهس یوزن نسب .(P<05/0)جیره شاهد را دریافت کردند، داشتند به پرندگانی که 

 در دوره پایانی آمینه اسیدهای تر بیش سطح سپس باو  هنمارا مطابق و رشد در دوره آغازینکه  یپرندگان
در دوره  تر کم آمینه اسیدهای و انرژی با جیرهو ی که جیره شاهد شده بودند نسبت به پرندگان یهتغذ
 (.P<05/0بود ) تر بیشکرده بودند،  یافتدر دوره پایان تا راهنما با مطابق سپس وو رشد  ینآغاز

 یدو اس یاستفاده از سطوح انرژ یتتوان از مز یطرح نشان داد که م یقتصادمحاسبات ا گیری: نتیجه
 و رشد دوره آغازین یرهج استفاده از طور کلی، به استفاده کرد. ینآر یگوشت یها جوجه یرهدر ج ینهآم

  سبب بهبود عملکرد در کل دوره در دوره پایانی آمینه اسیدهای تر بیش سطح و سپس راهنما مطابق
 خواهد شد. یسودآور یشافزا پرورش و
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 73  پور و همکاران ی ... / حسن روحانیها جوجه یمغذ مواد هضم تیقابل و رشد عملکرد بر رهیج نهیدآمیاس و یانرژ سطوح ریتأث

 . مقدمه1 
کشور  یازموردن  یوانیح  یناقتصادی، در تأمین پروتئ  یمتحر  یطدر شرا تواند یم  که  است  یبا ارزش  یکیمخزن ژنت  یک  ینآر  یهسو
. البته بنا به  تر شده است بیش  یهسو  ینبرای پرورش ا  دولت  یقیتشو های یاستس  یتازگ به ، یلدل  ینهم  باشد. به یدمف یاربس

بودن آرین این  شدت کاهش یافته که با توجه به ملی های گوشتی به جهدلایلی در چند سال گذشته سهم سویه آرین در بازار جو
های گوشتی آرین دچار تغییراتی  امروزه ساختار ژنتیکی جوجه (.1397رسد )جهانیان و همکاران،  نظر می کننده به مسئله نگران

 موادی از شود می داده قرار تیگوش های جوجه اختیار در که خوراکی مجموع درصد 80 تا 50 حدود که شده است و ازآنجایی
است، بنابراین لازم است که پیوسته اطلاعات مربوط به  موردنیاز انرژیتأمین  برایها  آن مصرف اساساً که است شده تشکیل

  (.Neeteson et al., 2023)روز گردد  بهجیره بهینه و  های آمینه در   نیاز به اسید و انرژی موردنظر پاسخ حیوانات نسبت به سطح
 لک درصد 70 از بیش ییتنها به خوراک زیرا باشد، تنظیم جیره می در قسمت ینتر مهم جیره، انرژی سطح تعیین

 دهنده تشکیل مغذی مواد بین در آمینه اسیدهای و پروتئین هزینه و دهد می اختصاص خود به را وریط پرورش یها نهیهز
 تقویت برای هایی کار راه پیگیری حال در مداوم طور به طیور کنندگانتولید چنین هم .است بالاتر مغذی مواد سایر از جیره

 سطح به پرنده پاسخ تعیین(. Wongnaa et al., 2023) هستند گوشتیهای  جوجه رشد در عملکرد بهبود و روده سلامت
 رشد عوارض اهشک و غذایی راندمان رساندن حداکثر برای دهی خوراک نحوه و آمینه اسیدهای ویژه به جیره مغذی مواد

 را ها جوجه رشد سرعت اگرچه اسیدهای آمینه با میزان بالای و انرژی پر های جیره .است برخوردار خاصی اهمیت از سریع
 را اقتصادی بازه حداکثر است ممکن لذا و شوند می تمام بسیار گران معمولاً ها جیره این ایران در اما دهند، می افزایش

 و عملکرد حداکثررساندن به برای تری بیش آمینه اسیدهای سطح به امروزی گوشتی های جوجهباشند.  نداشته همراه به
 .(Ogbuewu & Mbajiorgu, 2023)هستند  نیازمند گذشته های سال های جوجه با مقایسه در سینه عضله بازده

ی آن در داخل کشور ها های مهم گوشتی موجود در ایران، سویه آرین است که لاین در همین راستا یکی از سویه
 ضروری آرین گوشتی جوجه احتیاجات تر دقیقتأمین  ای به جهت تغذیه های آزمایش رو انجام یابند و از این پرورش می

 بهبود جهت در شده طراحی های جیره در ینهآم یدهایو اس یسمقابل متابول یانرژ اثرات رسد می نظر است، بنابراین به
 قابل انرژی یشیافزا یا یکاهش سطوح آزمایش اثرات این در .بود خواهد کارآمد آرین گوشتی های جوجه عملکردی صفات

 کیفیت لاشه، خصوصیات ایمنی، سیستم خونی، های فراسنجه رشد، عملکرد بر جیره در آمینه اسیدهای و متابولیسم
 .شد بررسی گوشتی آرین های جوجه کبد و روه بافت سنجی ریخت و ییایباکتر جمعیت مغذی، مواد هضم قابلیت گوشت،

و  2740شده با سطوح کم ) یهتغذ یها که جوجه گزارش کردند اکرزربورآ یهسو یگوشت یها جوجه یروبر  یشیدر آزما
مواد  ین،پروتئ یکساناما سطح  ی،( انرژکیلوکالری بر کیلوگرم 3145و  3155) یاد( و زکیلوکالری بر کیلوگرم 2802

 که است شده گزارش آزمایشی در. (Dairo et al., 2010) داشتند یهفتگ هشتدر  ییکسانها، وزن  یتامینو و یمعدن
 وساز سوخت قابل انرژی کیلوگرم در کیلوکالری 3200 حاوی های جیره با 308و راس  500کاب  گوشتی های جوجه تغذیه

 صفر های دوره در آن از بالاتر درصد 10 یا وNRC (1994 ) توصیه با مطابق دار گوگرد آمینه اسیدهای و پروتئین میزان و
در  یلوکالریک 3060 یحاو های جیرهپایانی در مقایسه با  وزن و و رشد سرعت روزگی 49 تا 42 و 42 تا 21 ،21 تا
 Vieira)افزایش پیدا کرد  دار گوگرد ینهآم یهایدو اس ینپروتئ بالاتر یزانمدرصد  20و  وساز قابل سوخت یانرژ یلوگرمک

et al., 2004) .با همگام بالاست،ها  آن خام و اسیدهای آمینه ضروری پروتئین درصد که هایی جیره در گزارش شده است 
 در پروتئینی احتیاجات تدریجی کاهش و یافت خواهد افزایش نیز های گوشتی جوجه رشد میزان جیره، انرژی افزایش

 دهد می کاهش  اسیدهای آمینه حتیاجاتاتأمین  صورت در را تولید هزینه یتوجه قابل طور به پرورش دوره طول
(Chrystal et al., 2020). ،کار راه یک عنوان به گوشتی های جوجه تغذیه در پروتئین کم های جیره از توان می بنابراین 



 1404اول، ، شماره بیست و هفتم دوره ،تولیدات دامی                                      74

 آمینه های اسید مازاد سطحکه  این دلیل به پروتئین کم های جیره. کرد استفاده خوراک بازدهی افزایش برای مدیریتی
 (.Dairo et al., 2010) شد خواهند پروتئین استفاده بهبود سبب دهند، می کاهش را ضروری

 

 . روش پژوهش2
جنوب شهر بابل در استان  یلومتریک 20واقع در  ینآر یهسو ینمجتمع مرغ لا یقاتیدر مزرعه تحق پژوهش ینا

به ابعاد  ینیقفس زم 24ده از متر و با استفا 10×15به ابعاد  یدر سالن 1402مازندران در فصل زمستان سال 
طرح کاملاً  یکگرم در  70/46 یبیوزن تقر یانگینروزه با م یکقطعه جوجه  720متر با تعداد  یسانت 155×145×130

)سطح  دشاه یرهج -1شامل  یشآزما های یرهجانجام پذیرفت.  یشیواحد آزما 24تکرار در  پنجو  یمارتشش با  یتصادف
 با جیره -2، (1374سویه گوشتی آرین شرکت سهامی طیور کشور،  مطابق با راهنماپرورش ل دوره ک ینه درآم یدو اس یانرژ

در  تر کم انرژی و اسیدآمینه با جیره -3، دوره پایان تا راهنما با مطابق سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی
 سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی با جیره -4، دوره پایان تا راهنما با مطابق سپس وو رشد  یندوره آغاز

 سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی و اسیدآمینه با جیره -5 در دوره پایانی، تر بیش آمینه اسیدهای سطح
تر  بیش سطح سپس با و راهنما مطابق و رشد جیره دوره آغازین -6 در دوره پایانی، تر بیش آمینه اسیدهای سطح

روش بازتاب  ها به آن دهنده یلتشک یاجزا ینهآم یدهایاس ها، یرهج یمقبل از تنظ د.دنبو در دوره پایانی نهآمی اسیدهای
 ,Fontaine, 2001; Fontaine) ( مشخص شدNear infrared spectroscopy: NIR) یکامواج مادون قرمز از نزد

 صورت دوره به یانتا پا ها یرهه شد. فرم ج( در نظر گرفت1994) NRCبراساس  یمواد خوراک یمیاییش یبترک (.2002
با توجه به استانداردهای و  UFFDAافزار  کمک نرم به یاذرت و سو یهبر پا ها  یرهپرندگان قرار گرفت. ج یاردر اخت یآرد

 25مرحله صفر تا  دودر ها  ( در مورد آمیخته گوشتی آرین، جیره1374وسیله شرکت سهامی طیور کشور ) شده به توصیه
 یدآمینههضم به اس قابل ینهآم یدهایو نسبت اس یچنین سطوح انرژ و هم ندشد یمتنظ یروزگ 42تا  26و  یوزگر
 .( اشاره شده است1جدول ) رمختلف د ینهضم در سن قابل یزینل

 ییدما یطو شرا یریتیمد ی،بهداشت یها برنامه یآزادانه داشتند. تمام دسترسی دان و آب به هاجوجه یشمدت آزما در
 یهبراساس توص یناسیونبرنامه واکسین اجرا شد و آر یهسو ینمجتمع مرغ لا یقاتیبراساس اصول و مقررات مزرعه تحق

ها انجام گرفت. درجه حرارت سالن در  جوجه یبرا ها یماریاز ب یشگیریمنظور پ بودن منطقه پرورش به دامپزشک و آلوده
درجه  22-24داده شد و در محدوده  اهشک گراد سانتیفته دو درجه هر هد، سپس وب گراد سانتیدرجه  32-33هفته اول 

ثابت  یشدوره آزما یاندرصد تا پا 60-70 یو رطوبت نسب گراد سانتی درجه  20-24آب حدود  یبا دما گراد سانتی
دوم، قرار گرفتند و در هفته  ییساعت روشنا 24 ینورده یمها تحت رژ داشته شدند. در هفته اول پرورش، جوجه نگه
ساعت  16دوره پرورش  یانو از هفته سوم تا پا یداعمال گردها  آن یدر برنامه نور یکیتار عتسا کیروزانه  تدریج به

داشته شد. شدت نور در سطح چشم پرندگان با استفاده از دستگاه نورسنج  ثابت نگه یکیو هشت ساعت تار ییروشنا
لوکس )سه فوت کندل( و بعد  30از حداقل  یتا هفت روزگ یکسن از  ، تایوان(LX-1108مدل نوری ) یرندهمجهز به گ

، 14، هفت یدر روز نخست و روزها کشی وزن. یدگرد یمکندل( تنظ فوت 7/0تا  5/0از هفته سوم به پنج تا هفت لوکس )
 یشیادر هر واحد آزم ینسن یندر ا یزن یو دو ساعت بعد از قطع دان انجام شد و خوراک مصرف یروزگ 42و  33، 25
دوره از  یشده در انتها از کسر خوراک مصرف یشیآزما یشد. مصرف خوراک واحدها یریگ اندازه یا صورت دوره به

تعداد تلفات )از صفر تا  یشروز جوجه محاسبه شد. در طول دوره آزما یدر شروع دوره، بر مبنا هشد خوراک اختصاص داده
 خوراک منظور شد. یلتبد یبضر یحو در تصح یدثبت گردها  آن ( و وزنیروزگ 42
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 یشیآزما یها رهیج ییایمیش اتبیو ترک یمواد خوراک .1جدول 

 (کیلوگرم)اقلام خوراکی 
 یروزگ 42تا  26  یروزگ 25تا صفر

 مطابق 
 راهنما

 تر  انرژی کم 
 از راهنما

 اسیدهای آمینه 
 تر از راهنما کم

 
 مطابق 
 راهنما

  نهیآم یدهایاس
 تر از راهنما بیش

 35/64 38/66  00/62 10/58  50/56 (پروتئین درصد 20/7)ه ذرت دان
 10/31 60/27  91/31 31/35  51/35 (پروتئین درصد 54/44)کنجاله سویا 
 00/0 00/0  80/0 80/0  80/0 (پروتئین درصد 37/16)سبوس گندم 

 25/0 90/1  60/0 10/1  50/2 روغن سویا
 28/0 250/0  26/0 295/0  295/0 متیونین-ال-دی
 19/0 02/0  02/0 195/0  195/0 لیزین-ال
 09/0 08/0  06/0 07/0  07/0 ترئونین-ال

 36/1 40/1  67/1 63/1  63/1 دی کلسیم فسفات
 90/0 89/0  01/1 01/1  01/1 صدف
 20/0 20/0  24/0 24/0  24/0 نمک

 18/0 18/0  15/0 15/0  15/0 جوش شیرین
 60/0 60/0  60/0 60/0  60/0 1یپرمکیس معدنی و ویتامین

 20/0 20/0  20/0 20/0  20/0 + سلنیومEویتامین 
 20/0 20/0  20/0 20/0  20/0 درصد 60کولین کلراید 
 10/0 10/0  10/0 10/0  10/0 توکسین بایندر

 100 100  100 100  100 جمع
        2شده محاسبه یمیاییش یباتترک

 3000 3000  2860 2860  2940 (کیلوگرم بر وکالریکیل)انرژی قابل متابولیسم 
 5/19 2/18  00/20 20/21  20/21 (درصد)پروتئین خام 

 78/0 78/0  90/0 90/0  90/0 (درصد)کلسیم 
 39/0 39/0  45/0 45/0  45/0 (درصد)فسفر قابل دسترس 

 02/1 95/0  05/1 12/1  12/1 (درصد)هضم  لیزین قابل
 80/0 75/0  79/0 85/0  85/0 (درصد)هضم  ابلمتیونین+سیستئین ق

 70/0 65/0  69/0 74/0  74/0 (درصد)هضم  ترئونین قابل
 16/0 18/0  19/0 17/0  15/0 (درصد) هضم قابل تریپتوفان

 14/1 04/1  17/1 26/1  26/1 (درصد)هضم  آرژنین قابل
 80/0 74/0  82/0 87/0  87/0 (درصد)هضم  والین قابل

 72/0 67/0  74/0 79/0  79/0 (درصد)هضم  سین قابلایزولو
 15/0 15/0  16/0 16/0  16/0 (درصد)سدیم 

 19/0 19/0  218/0 217/0  216/0 (درصد)کلر
 81/0 75/0  83/0 89/0  89/0 (درصد)پتاسیم 

        هضم قابل یزینل یدآمینهبه اس ینهآم یدهاینسبت اس
  87 82 77    75 80 85  86 81 76 نسبت والین به لیزین )درصد(

 78  74  76 نسبت متیونین+سیستئین به لیزین )درصد(
 67  65  66 نسبت ترئونین به لیزین )درصد(

 16  16  16 به لیزین )درصد(تریپتوفان نسبت 
 105  103  104 به لیزین )درصد( نسبت آرژنین

 69  67  68 به لیزین )درصد(ایزولوسین  نسبت 
 پنتوتنات-میکلس دی گرم، میلی 6 نیبوفلاوری گرم، میلی 45 دیاس کینیکوتنی گرم، میلی 5/2 دراتیمنو ه نیامیت :شامل رهیج لویهر ک یعرضه نموده برا ینیتامیو اتیاز نظر محتو نهیتامیل ومکم .1

 واحد 4000ل فروکلسی کوله گرم، میلی 840 دیکلرا نکولی گرم، میلی 5/1 دیاس کفولی گرم، میلی 15/0 نیوتبی گرم، میلی 3 دیدروکلرایه نیدوکس پری گرم، میلی 025/0 نآمی کوبال گرم، میلی 15
 لویکهر  یعرضه نموده برا یمعدن اتیاز نظر محتو ی. مکمل معدنگرم میلی 25/1 نیکوئ المللی، اتوکسی بین واحد 55استات  توکوفرول المللی، بین واحد 10000ت استا نولرتی ترانس المللی، بین

 گرم. میلی 3/0 مسدی سلنات گرم، میلی 25/1 میکلس داتی گرم، میلی 16 سرب سولفات گرم، میلی 100 یرو داکسی گرم، میلی 40 سولفات فروس گرم، میلی 120 دیشامل منگنز اکسا رهیج

 .شد یریگ اندازه (تهرانیونیک )ا ( در شرکتNIR) یکسنج مادون قرمز نزد یفبا دستگاه ط. ترکیبات شیمایی محاسبه شده اقلام خوراکی 2

 
 ینگیانبه م یکهومورال پرندگان از هر تکرار دو پرنده )جنس نر و ماده( با وزن نزد یمنیا یها پاسخ یبررس یبرا 

 یروزگ 36در  (Sheep red blood cells: SRBC) یگوسفندقرمز  یها درصد گلبول پنج یونسوسپانس یقانتخاب و از تزر
شد  یآور بال جمع یدور یقاز طر یق،روز از هر نوبت تزر هفتسرم خون پرندگان بعد از گذشت  یها مونه. نیداستفاده گرد

( استفاده 1980) Van der Zijpp & Leenstraتام، از روش  بادی یآنت یترت یریگ اندازه یبرامنتقل شدند.  یشگاهو به آزما
 یماریب یروسو ژن یآنت یهسرم عل های بادی یآنت یترت یریگ (، جهت اندازهیروزگ 42)یشی دوره آزما یانشد. در پا
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درجه  25 یدر دما یقهدق 10مدت  خون به یها منتقل شد. نمونه یرهپارینهخون به لوله غ لیتر یلیم 5/2مقدار  یوکاسلن
 یریگ دازهمنتقل شدند. ان یشگاهشدند و به آزما ، چین(TD4Cیفیوژ )مدل سانتر یقهدور در دق 15000گراد با سرعت  سانتی

 :Hemagglutination) یونسیناروش آزمون ممانعت از هماگلوت به یوکاسلن یماریب یروسو ژن یآنت یهعل  بادی یآنت یترت

HIیکروتیتر( م ( انجام شدKrams et al., 2012). خون، درصد  یدسف یها )گلبول یشناس صفات خون یگیر جهت اندازه
از خون به  یگرد لیتر یلیم پنج( بخش یوکاسلن یهعل بادی یآنت یترت ت،ی/لنفوسیلنسبت هتروف یت،لنفوس یل،هتروف

درجه  -20 یزردر فر یشکه خوب مخلوط شد تا زمان انجام آزما منتقل و پس از این ینههپار یریگ خون یوموک یها لوله
ماده  یونوجکت حاو یها خون، لوله یدسف های شمارش گلبول یمنظور بررس به یشگاهشدند. در آزما یگراد نگهدار سانتی

 یترا یآمیز و رنگ یلام گسترش شعله شمع یهرا جهت ته (Ethylenediaminetetraacetic acid: EDTA) ضد انعقاد
و  یلهتروف های سلول یک،مورفولوژ یارهایو براساس مع ینور یکروسکوپم 100 یینما با بزرگ یئیش یبا عدس یمساگ

از عملکرد  یعنوان شاخص به یددر هر اسلا لوکوسیت 100 هر ازای به یتفوسبه لن یلشمارش شد و نسبت هتروف یتلنفوس
 (.Krams et al., 2012) یدمحاسبه گرد یمنیا یستمس

 تا 38 یروزها یخام( در ط ینخام، پروتئ یچرب ی،)مواد آل یهضم مواد مغذ یتو قابل یظاهر یسمقابل متابول یانرژ
کل مدفوع  یآور جمع روش به( یرهدرصد ج 3/0 یزانمارکر )به م عنوان بهکروم  یددوره پرورش با استفاده از اکس 42

(، شش قطعه جوجه از هر یروزگ 42) یشیدوره آزما یاندر پا (.Schneitz et al., 1998; AOAC, 2005شد ) یدهسنج
ختلف لاشه م یها پس از کشتار، دستگاه گوارش خارج و قسمت هنر و ماده انتخاب و بلافاصل یتکرار با نسبت مساو

 یها از وزن زنده بدن مشخص شد. وزن اندام یصورت درصد طحال و بورس به ی،حفره بطن یران، چرب ینه،شامل س

 شد.  گیریاندازه ±0001/0با دقت  (، سوئیسME303)مدل  یجیتالد یبا ترازو یسیوسشامل طحال و بورس فابر یمنیا
و  (Water holding capacity: WHCآب ) ینگهدار یتشامل ظرفگوشت  یفیتک یها شاخص یگیر اندازه یبرا

 -20 یبا دما یزردر فر یبند ها پس از بسته شد. نمونه یبردار ران سمت چپ پرندگان نمونه یچهماهاز  یپید،ل یداسیوناکس
ج گرم ، پنPH یینگوشت شد. جهت تع یفیتک های یشروز بعد از کشتار اقدام به انجام آزما 14گراد قرار گرفتند و  سانتی

و پس از عبور از کاغذ  یدگرد یکنواختهم زده تا  یزرو با دستگاه هموژنا یبلیتر آب مقطر ترک میلی 25نمونه گوشت با 
آب  ینگهدار یتظرف یبررس یشد. برا یریگ ، آلمان( اندازهProfessional Meter PP-50)مدلمتر pHبا  یصاف یلاستر
 چهارمدت  به یلیتر میلی 15فالکون  یها و در لوله یچیدهپ یکاغذ صاف ران را در یچهگرم از نمونه گوشت از ماه یک

 ین،. پس از توزیدبا پارچه کتان خشک و وزن گرد یفیوژشد. نمونه پس از سانتر یفیوژسانتر یقهدور در دق 1500با  یقهدق
 ،(1)با استفاده از رابطه  یتنهاگراد قرار گرفت و سپس دوباره وزن شد. در  درجه سانتی 70 یساعت در دما 24مدت  به ونهنم

  (.Castellini et al., 2002) آب محاسبه شد ینگهدار یتدرصد ظرف

 ×100(            1رابطه 
 )گرم(( یفیوژوزن بعد از سانتر -)وزن بعد از آون )گرم( 

 )درصد( آب ینگهدار یتظرف =
 )گرم( یهوزن اول

 نمونه گرم یک استفاده شد، (Malondialdehyde: MDA)گیری  ندازهاگوشت از روش  وتیاکسید بررسی پایداری برای
 صافی کاغذ از عبور از پس. گردید گیری ، چین( عصارهF2400مدل ) اولتراسونیک دستگاه از استفاده با و شد جدا گوشت

 90 ی)دما یارم در حمام بن یقهدق 10 مدت بهو  یبترک (Thiobarbituric acid: TBA) اسید تیوباربیتوریک محلول با
نانومتر  520و با طول موج  یدگرد یوژفیسانتر یقهدور در دق 1500با  یقهدق 10 مدت به پس( قرار گرفت. سگراد سانتیدرجه 

استاندارد،  یحاصل به منحن یجخوانش شد و پس از انتقال نتا ، چین(UV-160-Aی )مدل جذب نور یریگ اندازهدستگاه 
 (. Placer et al., 1966شد ) یینتع MDAغلظت 
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ها در  انجام شد و نمونه یبردار ایلئوم نمونه یانیها از محل قسمت م جوجه لئومیموجود در ا های یشمارش باکتر یبرا
 MRSکشت  یطاز مح ها یلوسلاکتوباس شمارششدند.  یگراد نگهدار درجه سانتی -24 یظروف استریل و در دماداخل 

agarکشت  یطاز مح فرم یشمارش کل ی، براMacConkey agar از  یکل هواز یباکتر یو براNutrient agar  استفاده
بعد از شمارش، در عکس رقت  ها یکلن یون،همه موارد پس از اتمام زمان انکوباس (. درDe Man et al., 1960شد )

 . ید( محاسبه گردlog cfu/gگرم )در  یتعداد واحد کلنتم یشد و سپس لگار ضربمورداستفاده 
روده کوچک )ژژنوم( و کبد برداشته شد و پس از  یهاز ناح متری یسانتسه قطعات  یش،آزما یانر پاچنین د هم
 یشگاهشناسی به آزما انجام مطالعات بافت یبرا و یتدرصد تثب پنج ینوشو با محلول بافر فسفات با استفاده از فرمال شست
های  های بافتی، از رنگ آمیزی برش برای رنگ استان گلستان، گرگان( منتقل شدند. ،کاوش یدامپزشکیشگاه )آزما

شکل  یجام یها کردن سلول بلو جهت مشخص یسینآل یاختصاص یزیآم ائوزین استفاده شد. از رنگ-هماتوکسیلین
روتوم یکاز دستگاه م ینیاز قالب پاراف یریگ برش یو برا یناز روش واکس پاراف یبافت های یداسلا یهته یاستفاده شد. برا

قطر پرز، عمق و  یاارتفاع پرز، ضخامت  یربافت روده نظ یشناس یختاستفاده شد. صفات ر، ایران(  Peco 400 plusمدل)
-Gonzálezشد ) یریگ اندازه ، آلمان(MBL3300یوتر )مدل متصل به کامپ ینور یکروسکوپکمک م به یپتقطر کر

Morán, 2016یناز دورب یستومورفومتریه ییراتتغ یابی(. جهت ارز Dino late  مدل(AM4113-RUT )افزار و نرم، تایوان 
(Dino Capture 0/2، نسخه)  .استفاده شد 

 وزن کیلوگرم هر ازای به خوراک شده تمام ی( و قیمتشاخص سودآورای ) ید، سود تغذیهشاخص تولدرآمد )تومان(، 

طول )کیلوگرم( تقسیم بر  وزن زنده یانگینمدر  ی ضربمان درصد زنده صورت بهشاخص تولید  شد. نیز محاسبه پرنده زنده
شد و شاخص  100در عدد  ضربها  آن و حاصل جمعمربوط به همان دوره ضرب شد  خوراک یلتبددر ضریب  ضرب دوره

 یمتقیلوگرم در به کپرندگان وزن بدن ی از طریق حاصل ضرب شاخص سودآورای یا  تولید محاسبه گردید. سود تغذیه
خوراک  یلوگرمهر ک یمتقیلوگرم در به ک مربوط به همان دوره شده خوراک مصرفکل های من به تومانمرغ  یلوگرمهر ک

 آزمایش انجام زمان درها  آن شده تمام قیمت برحسب اقلام خوراکی قیمت که ذکر است به  محاسبه گردید. لازم به تومان

مقدار مصرف خوراک هر  یانگینده، مقطعه پرن هر یازا خوراک به ینهمحاسبه هز یبرا قرار گرفته است. محاسبه مورد
ها،  همان دوره ضرب شد و از حاصل جمع آن خوراک مربوط به یلوگرمهر ک ینهدر هز یشی،در هر دوره آزما یشیواحد آزما

 .(1391ید )مرادی و همکاران، محاسبه گرد یشهر قطعه جوجه در کل دوره آزما یخوراک مصرف ینههز
 یها و همگن یماندهنرمال بودن باق یترتیب برا به Leveneو  Shapiro-Wilkن از آزمو یانس،وار یزقبل از آنال 

 GLM ( و با استفاده از رویه2024، نسخه Excelافزار ) سازی با نرم های حاصل پس از مرتب دادها استفاده شد. ه یانسوار
پنج  یدار یمعندر سطح  توکیآزمون با استفاده از  ها نیانگیم( تجزیه و 2( برای مدل )4/9)نسخه  SASافزار آماری نرم

 درصد مقایسه شدند.
  Yij = μ + Ai +eij                                                                                                           (2رابطه  

 است.اثر خطای آزمایشی  ،eijk و (i =1و2) ماراثر تی ،Ai؛ جامعه میانگین، μ ؛شده مشاهده هر مقدار ،Yij، رابطه این در که
 

 های پژوهش . یافته3
 پرورش مختلف مراحل در آرین سویه گوشتی های جوجه عملکردی صفات بر جیره آمینه اسیدهای و انرژی سطوح تأثیر

 در راک مصرفیخو بر جیره آمینه اسیدهای و انرژی مختلف سطوح. است شده آورده( 2) جدول در( پایانی و رشد آغازین،)
 صفردر دوره آغازین ) .نداشت داری آزمایشی اثر معنی های گروه بین در دوره پایانی خوراک یلتبد یبضرآغازین و   دوره
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 اسیدهای تر بیش سطح سپس با و راهنما مطابق و رشد ی که در دوره آغازینپرندگان وزن روزانه یشافزاروزگی(،  14تا 
 سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم آمینه اسیدهای و انرژی با نسبت به جیره ده بودند،ش یهتغذ در دوره پایانی آمینه

 وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم آمینه اسیدهای و انرژی با جیرهشده با  یهتغذ یها جوجهدوره و  پایان تا راهنما با مطابق
و  یندوره آغاز یرهجضریب تبدیل پرندگانی که از  .(P<05/0) در دوره پایانی افزایش یافت تر بیش آمینه اسیدهای سطح

 یرهجتغذیه کرده بودند نسبت به شاهد  یرهجیانی و در دوره پا ینهآم یدهایاس تر بیشرشد مطابق راهنما و سپس با سطح 
و  یانرژ با یرهجیانی و تر در دوره پا بیش ینهآم یدهایو رشد و سپس سطح اس ینتر در دوره آغاز کم یدآمینهو اس یبا انرژ

 .(P<05/0)کاهش یافت  دوره یانو رشد و سپس مطابق با راهنما تا پا ینتر در دوره آغاز کم یدآمینهاس
و رشد و  یندر دوره آغاز تر کم یبا انرژ یرهجروزگی(، افزایش وزن روزانه پرندگانی که  25تا  15در دوره رشد ) 

در  تر کم یبا انرژ یرهج افت کرده بودند نسبت به پرندگانی که بایانی دریدر دوره پا تر بیش ینهآم یدهایسطح اسبا سپس 
و رشد و  یندر دوره آغاز تر کم یدآمینهو اس یبا انرژ یرهجو  دوره یانو رشد و سپس مطابق با راهنما تا پا یندوره آغاز

 ک پرندگانی که از جیرهمصرف خورا .(P<05/0)تغذیه شده بودند، افزایش یافتند  دوره یانسپس مطابق با راهنما تا پا
دوره دریافت کرده بودند نسبت به  پایان تا راهنما با مطابق سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی با شاهد و جیره

در دوره پایانی تغذیه  تر بیش آمینه اسیدهای سطح سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی با پرندگانی که با جیره
 سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی با شاهد و جیره پرندگانی که جیره .(P<05/0)ش یافت شده بودند، افزای

انرژی و  با نسبت به پرندگانی که از جیرهها  آن دوره دریافت کردند ضریب تبدیل خوراک پایان تا راهنما با مطابق
 .(P<05/0)دوره تغذیه کرده بودند، کاهش یافت  ایانپ تا راهنما با مطابق سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم اسیدآمینه

و  ینتر در دوره آغاز کم یبا انرژ یرهجروزگی(، افزایش وزن روزانه پرندگانی که از  42تا  26در دوره پایانی ) 
و رشد مطابق راهنما و سپس با  یندوره آغاز یرهجیانی و تر در دوره پا بیش ینهآم یدهایرشد و سپس سطح اس

 یدآمینهو اس یبا انرژ یرهج یانی دریافت کرده بودند نسبت به پرندگانی که ازدر دوره پا ینهآم یدهایتر اس سطح بیش
 یدآمینهو اس یبا انرژ یرهجیانی و تر در دوره پا بیش ینهآم یدهایو رشد و سپس سطح اس ینتر در دوره آغاز کم
 .(P<05/0)تغذیه کرده بودند، افزایش یافت  دوره انیو رشد و سپس مطابق با راهنما تا پا ینتر در دوره آغاز کم

و رشد و سپس مطابق با راهنما تا  ینتر در دوره آغاز کم یدآمینهو اس یبا انرژ یرهجخوراک مصرفی پرندگانی که از 
و رشد و سپس سطح  ینتر در دوره آغاز کم یبا انرژ یرهجدریافت کرده بودند نسبت به پرندگانی که از  دوره یانپا
 یدهایتر اس و رشد مطابق راهنما و سپس با سطح بیش یندوره آغاز یرهج یانی وتر در دوره پا بیش ینهآم یدهایاس
  .(P<05/0)یانی تغذیه کرده بودند، کاهش یافت در دوره پا ینهآم

هنما و سپس و رشد مطابق را یندوره آغاز یرهجی که با پرندگان وزن روزانه یشافزا روزگی(، 42تا  صفردر کل دوره )
و رشد و  یندر دوره آغاز تر کم یبا انرژ یرهجنسبت به  شده بودند یهتغذیانی در دوره پا ینهآم یدهایاس تر بیشبا سطح 

و رشد و سپس  یندر دوره آغاز تر کم یدآمینهو اس یبا انرژ یرهجیانی و در دوره پا تر بیش ینهآم یدهایسپس سطح اس
و  یبا انرژ یرهجخوراک مصرفی در کل دوره برای پرندگانی که  .(P<05/0)افزایش یافت  دوره یانمطابق با راهنما تا پا

دریافت کرده بودند نسبت به پرندگانی که با  دوره یانو رشد و سپس مطابق با راهنما تا پا یندر دوره آغاز تر کم یدآمینهاس
افزایش  یانی تغذیه شده بودند،در دوره پا ینهآم یدهایاس تر بیشو رشد مطابق راهنما و سپس با سطح  یندوره آغاز یرهج

در دوره  ینهآم یدهایاس تر بیشو رشد مطابق راهنما و سپس با سطح  یندوره آغاز یرهجپرندگانی که  .(P<05/0)یافت 
 هیدآمینو اس یبا انرژ یرهجنسبت به پرندگانی که از ها  آن یانی دریافت کرده بودند در کل دوره ضریب تبدیل خوراکپا

 .(P<05/0)تغذیه شده بودند،کاهش یافت  دوره یانو رشد و سپس مطابق با راهنما تا پا یندر دوره آغاز تر کم



 79  پور و همکاران ی ... / حسن روحانیها جوجه یمغذ مواد هضم تیقابل و رشد عملکرد بر رهیج نهیدآمیاس و یانرژ سطوح ریتأث

 مراحل مختلف پرورشدر  یگوشت یها بر عملکرد جوجه یرهج آمینه اسیدهای و انرژی سطوح تأثیر. 2جدول 

 SEM P-value 6 5 4 3 2 1  1تیمار

          (ین)آغاز یروزگ 14تا صفر 

 ab412 ab416 b392 ab418 b394 a424 26/3 001/0 )گرم( 2وزن دوره یشافزا

 490/0 42/4 481 478 476 486 481 474 )گرم( 3یخوراک مصرف

 b14/1 ab15/1 a23/1 ab15/1 a22/1 b14/1 01/0 0004/0 )گرم/گرم( 4خوراک یلتبد یبضر

         روزگی )رشد( 25تا  15

 ab1339 b1332 c1283 a1363 bc1285 ab1345 08/9 001/0 )گرم( وزن دوره یشافزا

 b1820 b1820 ab1870 a1940 ab1840 ab1906 66/7 001/0 )گرم( یخوراک مصرف

 b36/1 b37/1 a46/1 ab42/1 ab43/1 ab41/1 007/0 008/0 )گرم/گرم( خوراک یلتبد یبضر

          روزگی )پایانی( 42تا  26

 ab1952 ab1958 c1882 a1994 b1944 a1996 66/14 001/0  ره )گرم(وزن دو یشافزا

 ab2976 ab2978 b2957 a3029 ab2980 a3026 43/22 012/0  )گرم( یخوراک مصرف

 154/0 01/0 52/1 53/1 52/1 57/1 53/1 52/1  )گرم/گرم( خوراک یلتبد یبضر

          روزگی )کل دوره( 42صفر تا 

 bc2593 bc2560 c2520 b2615 bc2532 a2680 52/20 002/0  رم(وزن دوره )گ یشافزا

 ab4257 ab4275 b4240 ab4340 ab4279 a4355 44/23 034/0  )گرم( یخوراک مصرف

 <ab65/1 ab66/1 a69/1 ab66/1 ab68/1 b62/1 005/0 0001/0  )گرم/گرم( خوراک یلتبد یبضر

a-b: ،دار است معنی تفاوت ارقام در هر ستون با حروف نامشابه (05/0P<) . :SEMها. خطای استاندارد میانگین 

 با مطابق سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی با جیره -2(، سویه گوشتی آرین مطابق با راهنماپرورش کل دوره  ینه درآم یدو اس ی)سطح انرژ دشاه یرهج-1شامل  یشآزما های یرهج .1

 آمینه اسیدهای سطح سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی با جیره -4، دوره پایان تا راهنما با مطابق سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی و اسیدآمینه با جیره -3، دوره پایان تا راهنما

 سطح سپس با و راهنما مطابق و رشد جیره دوره آغازین -6 در دوره پایانی، تر بیش آمینه اسیدهای سطح سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی و اسیدآمینه با جیره -5 در دوره پایانی، تر بیش

 .ددنبو در دوره پایانی آمینه تر اسیدهای بیش

 غ   تعداد روز مر یش )گرم( /وزن واحد آزما یشافزا  =)گرم( دورهوزن  یشافزا. 2

 تعداد روز مرغ  / )گرم(مقدار دان داده شده  -دان )گرم(  یماندهمقدار باق= . خوراک مصرفی3

 )گرم( وزن یشافزای )گرم( / متوسط خوراک مصرفیل= تبد یبضر .4

 
، (HDL) بالا یبا چگال نیپوپروتئیلگلیسیرید،  کلسترول، تری بر غلظت اسیدهای آمینهو  رهیج یمختلف انرژسطوح 

 قرمز گوسفند یها گلبول یاختصاص یباد یتو آن (AST) نوترانسفرازی(، آسپارتات آمTP) کل نیپروتئ ،(Alb)آلبومین 
(SRBC )تر  و رشد مطابق راهنما و سپس با سطح بیش ینکه در دوره آغاز . پرندگانی(3 )جدولداری نداشت  تأثیر معنی

 نییپا یبا چگال نیپوپروتئیلتر و  گروه شاهد، گلوکز خون بیش به یانی تغذیه شدند، نسبتدر دوره پا ینهآم یدهایاس
(LDLکم )  داشتند تری(05/0>P)آمینوترانسفراز  آنزیم کبدی آلانین سطح چنین در این پرندگان . هم(ALT)  در سرم

 بایره جکه با  پرندگانی خون سرم (B1). تیتر نیوکاسل (P<05/0) های آزمایشی بود تر از سایر گروه بیشها  آن خون
و  یبا انرژ یرهجیانی و تر در دوره پا بیش ینهآم ییدهاو رشد و سطح اس ینتر در دوره آغاز کم ینهآم یدهایو اس یانرژ
پرندگانی  به نسبت بودند شده تغذیه دوره یانو رشد و سپس مطابق با راهنما تا پا ینتر در دوره آغاز کم ینهآم یدهایاس

 بودند، دهکر یانی را دریافتدر دوره پا تر بیش ینهآم یدهایسطح اس و رشد و ینتر در دوره آغاز کم یبا انرژ یرهجکه 
 .(P<05/0) یافت افزایش

 یها جوجه یدانیاکس یآنت یها شاخصو  یمنیا یستمبر س ینهآم یدهایو اس یسطوح مختلف انرژ تأثیر (4)جدول 
 .نبوده است دار یمعن ینآر یگوشت
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 ی(روزگ 42تا  صفردر کل دوره ) ها یترآنتی بادیی و تکبد یها میآنزخون،  سرم لیپیدی های فراسنجه بر جیره نهیآم یدهایو اس یسطوح انرژ تأثیر .3ل جدو
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1 b  33/241 60/114 68/59 08/42 a68/71 49/6 09/3 90/228 bc27/7 50/4 ab38/2 
2 ab33/284 40/120 24/67 43/47 abc30/62 67/6 34/3 70/232 c69/4 75/4 ab55/2 
3 ab 00/267 20/130 42/58 45/44 ab33/68 18/7 37/3 30/263 c02/6 00/5 a12/3 
4 ab67/267 90/139 89/77 18/54 ab94/67 77/7 46/3 90/239 bc11/7 50/4 b03/2 

5 b  33/247 4/120 64/73 20/47 bc51/58 69/6 18/3 10/227 ab61/9 00/4 a00/3 
6 a 33/303 10/137 86/69 35/46 c38/55 22/6 02/3 70/248 a87/10 75/4 ab46/2 

SEM 51/9 50/4 54/3 49/2 76/2 29/0 10/0 71/7 79/0 41/0 19/0 
 ----------------------------------------------(P-value) --------------------------------------------- سطح احتمال

 020/0 080/0 501/0 490/0 001/0 081/0 311/0 393/0 012/0 804/0 002/0 
a-b: دار است  تفاوت ارقام در هر ستون با حروف نامشابه، معنی(05/0P<). :SEM ها. میانگین طای استانداردخ 

 با مطابق سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی با جیره -2(، سویه گوشتی آرین مطابق با راهنماپرورش کل دوره  ینه درآم یدو اس ی)سطح انرژ دشاه یرهج-1شامل  یشآزما های یرهج. 1
 آمینه اسیدهای سطح سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی با جیره -4، دوره پایان تا راهنما با مطابق سپس وو رشد  یندوره آغازدر  تر کم انرژی و اسیدآمینه با جیره -3، دوره پایان تا راهنما
 سطح سپس با و راهنما مطابق و رشد دوره آغازین جیره -6 در دوره پایانی، تر بیش آمینه اسیدهای سطح سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی و اسیدآمینه با جیره -5 در دوره پایانی، تر بیش
 .ددنبو در دوره پایانی آمینه تر اسیدهای بیش

2 .HDL: 3بالا؛  یبا چگال نیپوپروتئیل.LDL : 4؛ نییپا یبا چگال نیپوپروتئیل .Alb 5: آلبومین؛ .TP :6؛ کل نیپروتئ .AST: 7؛ نوترانسفرازیآسپارتات آم .ALT :8؛ زنوترانسفرایآم نیآلان .SRBC :یباد یآنت 
 .قرمز گوسفند یها گلبول یاختصاص

 
 (یروزگ 42تا  صفردر کل دوره )های گوشتی  جوجه یدانیاکس یآنت یها شاخصسیستم ایمنی و  بر جیره نهیآم یدهایو اس یتأثیر سطوح انرژ. 4 جدول
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1 81/31 41/2 60/26 90/17 28/9 40/7 33/110 04/25 00/4 10/150 40/291 00/2 
2 73/31 60/2 93/26 53/19 82/9 71/9 42/128 99/29 33/4 20/121 40/159 95/1 
3 81/32 77/2 70/27 07/19 53/9 99/9 35/130 38/26 67/2 40/122 80/255 89/1 
4 39/29 61/2 90/25 80/17 32/8 01/9 23/110 66/27 00/5 70/125 00/209 72/1 

5 02/30 70/2 85/25 70/17 72/8 52/9 29/120 68/27 00/5 30/129 10/258 69/1 
6 37/32 46/2 43/26 57/18 35/9 10/8 43/107 43/19 67/4 00/141 50/216 96/1 

SEM 17/1 10/0 97/0 29/1 89/1 01/2 17/2 22/2 20/1 92/9 53/16 11/0 
 --------------------------------------(P-value) ---------------------------------------- سطح احتمال

 701/0 870/0 714/0 593/0 864/0 945/0 764/0 282/0 780/0 79/0 066/0 149/0 
a-bدار است  : تفاوت ارقام در هر ستون با حروف نامشابه، معنی(05/0P<) .:SEM ها. ندارد میانگینخطای استا 

 راهنما با مطابق سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی با جیره -2(، سویه گوشتی آرین مطابق با راهنماپرورش کل دوره  ینه درآم یدو اس ی)سطح انرژ دشاه یرهج -1ل شام یشآزما های یرهج .1
 تر بیش آمینه اسیدهای سطح سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی با جیره -4، دوره پایان تا راهنما با مطابق سپس وو رشد  ینازدر دوره آغ تر کم انرژی و اسیدآمینه با جیره -3، دوره پایان تا

تر  بیش سطح سپس با و راهنما مطابق و رشد غازینجیره دوره آ -6 در دوره پایانی، تر بیش آمینه اسیدهای سطح سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی و اسیدآمینه با جیره -5 در دوره پایانی،
 .ددنبو در دوره پایانی آمینه اسیدهای

2.  MDA= آلدهید دی مالون. 



 81  پور و همکاران ی ... / حسن روحانیها جوجه یمغذ مواد هضم تیقابل و رشد عملکرد بر رهیج نهیدآمیاس و یانرژ سطوح ریتأث

نبود )جدول  دار معنی فابرسیوس و کبد بال، طحال، بورس نسبی لاشه، وزن بر آمینه اسیدهای و انرژی سطوح تأثیر
 تغذیه تر، بیش آمینه اسیدهای با جیره با سطح سپس و راهنما مطابق که در دوره آغازین و رشد با جیره ( در پرندگانی5

 وزن نسبی ران .(P<05/0) تر بود کمری و قلب کم-تر و وزن چربی بطنی، بخش پشتی بودند، وزن نسبی سینه بیش شده
 پایان تا راهنما با مطابق سپس و تر کم انرژی و اسیدآمینه با در دوره آغازین و رشد با جیره که گروه شاهد و پرندگانی

  .(P<05/0)تر بود  بیش بودند، کرده دوره دریافت
 

 روزگی( 42های گوشتی در کل دوره )صفر تا  داخلی جوجه های اندام نسبی وزن و لاشه بازده بر جیره نهیآم یدهایو اس یتأثیر سطوح انرژ .5جدول 

 1تیمار
  لاشه

 )درصد(

  سینه

 )درصد(

  ران

 )درصد(

 چربی 

 )درصد(

 ال ب

 )درصد(

 بخش 

 کمری -پشتی

 )درصد(

 قلب 

 )درصد(

 طحال 

 )درصد(

  بورس

  وسیسیفابر

 )درصد(

 کبد 

 )درصد(

1 72/72 b68/24 a22/20 ab05/1 98/7 ab14/15 ab441/0 109/0 167/0 17/2 
2 42/72 ab24/25 b24/19 a21/1 08/8 a24/15 ab445/0 114/0 188/0 23/2 
3 76/71 b66/24 a00/20 ab04/1 88/7 ab08/15 a461/0 114/0 126/0 42/2 
4 38/72 ab24/25 ab76/19 ab01/1 06/8 a38/15 ab446/0 094/0 158/0 28/2 
5 78/72 ab32/25 ab88/19 ab02/1 88/7 a58/15 a455/0 121/0 193/0 98/1 
6 16/73 a62/25 ab76/19 b96/0 92/7 b60/14 b398/0 100/0 169/0 15/2 

SEM 34/0 16/0 19/0 04/0 07/0 02/0 01/0 009/0 02/0 16/0 

 ---------------------------------------- (P-value)------------------------------------------- 

 820/0 193/0 181/0 004/0 005/0 204/0 022/0 030/0 <0001/0 121/0 سطح احتمال
a-bدار است  : تفاوت ارقام در هر ستون با حروف نامشابه، معنی(05/0P<) .:SEM ها. خطای استاندارد میانگین 

 با مطابق سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی با جیره -2(، سویه گوشتی آرین با راهنما مطابقپرورش کل دوره  ینه درآم یدو اس ی)سطح انرژ دشاه یرهج-1شامل  یشآزما های یرهج. 1
 آمینه اسیدهای سطح سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی با جیره -4، دوره پایان تا راهنما با مطابق سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی و اسیدآمینه با جیره -3، دوره پایان تا راهنما
 سطح سپس با و راهنما مطابق و رشد جیره دوره آغازین -6 در دوره پایانی، تر بیش آمینه اسیدهای سطح سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی و اسیدآمینه با جیره -5 در دوره پایانی، تر بیش
 .ددنبو در دوره پایانی آمینه تر اسیدهای بیش

 
( گزارش شده 6در جدول ) ینآر یگوشت یها گوشت ران جوجه یفیتبر ک ینهآم یدهایاسو  یسطوح انرژ تأثیر

 دار یمعن گوشت آلدهید ید ( و مالونPH)پتانسیل هیدروژن  ،آب ینگهدار یتبر ظرف یشیآزما یها است. اثر گروه
 .نبود

 
 (یروزگ 42دوره )پایان در  شتیهای گو جوجه گوشت ران تیفیکبر  جیره نهیآم یدهایو اس یتأثیر سطوح انرژ .6جدول 

 )نانوگرم/گرم( دیآلده ید مالون 2PH )درصد( آب ینگهدار تیظرف 1تیمار

1 46/57 75/5 39/2 
2 08/56 70/5 78/1 

3 74/59 67/5 88/1 

4 85/58 72/5 97/1 

5 57/57 74/5 00/2 

6 86/59 65/5 23/2 

SEM 28/1 05/0 47/0 

 -----------------------------------(P-value)------------------------------------ 

 511/0 442/0 438/0 سطح احتمال
a-bدار است  : تفاوت ارقام در هر ستون با حروف نامشابه، معنی(05/0P<) . :SEMها. استاندارد میانگین خطای 

 با مطابق سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی با جیره -2(، سویه گوشتی آرین مطابق با راهنماپرورش ه کل دور ینه درآم یدو اس ی)سطح انرژ دشاه یرهج -1شامل  یشآزما های یرهج. 1
 آمینه اسیدهای سطح سپس ورشد و  یندر دوره آغاز تر کم انرژی با جیره -4، دوره پایان تا راهنما با مطابق سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی و اسیدآمینه با جیره -3، دوره پایان تا راهنما
 سطح سپس با و راهنما مطابق و رشد جیره دوره آغازین -6 در دوره پایانی، تر بیش آمینه اسیدهای سطح سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی و اسیدآمینه با جیره -5 در دوره پایانی، تر بیش
 .ددنبو در دوره پایانی آمینه تر اسیدهای بیش
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( نشان داده شده است. 7در جدول ) ینآر یگوشت یها لئوم روده جوجهیا ییایباکتر یتبر جمع یشیآزما یمارهایاثر ت
در دوره پایانی  تر بیش ینهآم یدهایسطح اسبا مطابق راهنما و سپس  یها یرهبا جدر دوره آغازین و رشد که  یپرندگاندر 

 آمینه اسیدهای سطح سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم مینهانرژی و اسیدآ با پرندگانی که با جیرهو تغذیه شدند 
و جمعیت باکتری  تر بیشهای لاکتوباسیل  ها و باکتری ، جمعیت کل باکتریشده بودند یهتغذ در دوره پایانی تر بیش
 (.P<05/0)بود  تر کمفرم  کلی

 
 (یروزگ 42دوره )پایان در  های گوشتی روده جوجه لئومای یباکتریای تیجمعبر  جیره نهیآم یدهایو اس یتأثیر سطوح انرژ. 7جدول 

 1تیمار
 کل یباکتر

 (گرمی/کلن واحد لگاریتم تعداد)
  فرم یکل

 (گرمی/کلنواحد لگاریتم تعداد )
 لیلاکتوباس

 (گرمی/کلنواحد لگاریتم تعداد )
1 ab92/5 ab25/4 ab77/4 

2 b95/4 a61/4 c77/3 

3 b96/4 a59/4 c81/3 

4 ab29/5 a59/4 b01/4 

5 a94/5 b52/4 a97/4 

6 a98/5 c16/4 a18/5 
SEM 006/0 008/0 009/0 

 -----------------------------------(P-value)------------------------------------ 
 <0001/0 <0001/0 <0001/0 سطح احتمال

a-bدار است : تفاوت ارقام در هر ستون با حروف نامشابه، معنی (05/0P<) .SEMها. : خطای استاندارد میانگین 
 با مطابق سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی با جیره -2(، سویه گوشتی آرین مطابق با راهنماپرورش کل دوره  ینه درآم یدو اس ی)سطح انرژ دشاه یرهج-1شامل  یشآزما های یرهج .1

 آمینه اسیدهای سطح سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی با جیره -4، دوره پایان تا راهنما با مطابق سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم نهانرژی و اسیدآمی با جیره -3، دوره پایان تا راهنما
 سطح سپس با و راهنما مطابق و رشد جیره دوره آغازین -6 انی،در دوره پای تر بیش آمینه اسیدهای سطح سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی و اسیدآمینه با جیره -5 در دوره پایانی، تر بیش
 .ددنبو در دوره پایانی آمینه تر اسیدهای بیش

 
در روده و و سطح مقطع پرز یتلیوم ارتفاع اپ یپت،عرض کر یپت،بر عرض پرز، عمق کر یشیآزما یها اثر گروه

طول پرز روده  ،(8)جدول  نبود دار یمعنبد ک یتو قطر سلول هپاتوس یت کبدصفات قطر هسته هپاتوسبر  چنین هم
در دوره  تر بیش ینهآم یدهایو رشد و سپس سطح اس یندر دوره آغاز تر کم یدآمینهو اس یبا انرژ یرهجبا که  یپرندگان

و رشد مطابق راهنما و سپس با سطح  یندوره آغاز یرهکه با ج ی(. پرندگانP<05/0)بود  تر بیشتغذیه شده بودند،  یانیپا
(. P<05/0) یافتکاهش ها  آن روده یعضلان یهشده بودند ضخامت لا یهتغذیانی در دوره پا ینهآم یدهایاس تر بیش

و رشد و سپس سطح  یندر دوره آغاز تر کم یدآمینهو اس یبا انرژ یرهکه با ج یپرندگاننسبت طول پرز به عمق کریپت 
و رشد  یندر دوره آغاز تر کم یبا انرژ یرهکه ج یپرندگاننسبت به  شده بودند یهتغذیانی در دوره پا تر بیش ینهآم یدهایاس

 (.P<05/0) یافت افزایشکرده بودند،  یافتدر دوره یانو سپس مطابق با راهنما تا پا
 نبود دار یفسفر معن و یمکلس یبرخام،خام، ف ینهضم پروتئ یتبر قابل یروزگ 41-36 یدر دوره سن یشیآزما یها اثر گروه

 یانیتر در دوره پا بیش ینهآم یدهایسطح اسبا مطابق راهنما و سپس با جیره  در دوره آغازین و رشدکه  یپرندگاندر  (.9)جدول 
و رشد و  ینتر در دوره آغاز کم یبا انرژ یرهکه با ج یپرندگان (.P<05/0) تر بود بیش هضم ماده خشک یتقابل ،شدند یهتغذ

 با جیرهکه  یها نسبت به پرندگان آن یهضم چرب یتشده بودند قابل یهتغذیانی اتر در دوره پ بیش ینهآم یدهایسپس سطح اس
و  ینتر در دوره آغاز کم یدآمینهو اس یبا انرژ یرهجدوره و  پایان تا راهنما با مطابق سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی

 یهضم ماده آل یتقابل (.P<05/0) یافت یشدند، افزاکرده بو یافتدریانی تر در دوره پا بیش ینهآم یدهایرشد و سپس سطح اس
یانی، جیره در دوره پا ینهآم یدهایتر اس و رشد مطابق راهنما و سپس با سطح بیش یندوره آغاز با جیرهکه  یمدفوع پرندگان

نسبت به  شدند یهغذت دوره یانو رشد و سپس مطابق با راهنما تا پا ینتر در دوره آغاز کم یدآمینهو اس یبا انرژ یرهجشاهد و 
 یدآمینهو اس یبا انرژ یرهجو  دوره یانو رشد و سپس مطابق با راهنما تا پا ینتر در دوره آغاز کم یبا انرژ یرهجپرندگانی که 
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 (.P<05/0)یافت  یشکرده بودند، افزا یافتدریانی تر در دوره پا بیش ینهآم یدهایو رشد و سپس سطح اس ینتر در دوره آغاز کم
 یدهایتر اس و رشد مطابق راهنما و سپس با سطح بیش یندوره آغاز یرهکه با ج یمدفوع پرندگان یظاهر یسممتابول ابلق یانرژ
و رشد و سپس مطابق  ینتر در دوره آغاز کم یدآمینهو اس یبا انرژ یرهکه ج یشدند نسبت به پرندگان یهتغذ یانیدر دوره پا ینهآم

یانی دریافت تر در دوره پا بیش ینهآم یدهایو رشد و سپس سطح اس ینتر در دوره آغاز کم یانرژبا  یرهجو دوره  یانبا راهنما تا پا
 .(P<05/0)یافت  یشافزاکردند، 
 

 (یروزگ 42دوره )پایان در  های گوشتی روده و کبد جوجه های بافت شناسی یختبر ر یرهج نهیآم یدهایو اس یسطوح انرژتأثیر  .8جدول 
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1 d00/1249 80/132 00/100 70/14 ab20/129 90/25 ab70/12 10/521 36/3 94/6 
2 c00/1333 30/145 00/104 40/13 a90/144 80/16 b65/12 10/608 03/4 13/8 
3 abc00/1397 30/144 70/101 00/13 b10/125 10/25 ab76/13 80/632 23/3 99/5 
4 bc00/1366 00/151 30/101 30/15 d20/66 60/15  ab49/13 20/647 28/3 04/8 
5 a00/1434 70/144 50/103 20/16 cd30/88 60/22 a87/13 60/651 99/2 95/7 
6 c00/1336 00/141 70/98 50/17 c30/70 10/20 ab56/13 5/591 35/3 60/8 

SEM 99/14 05/2 62/1 27/1 01/5 28/1 21/0 39/10 41/0 77/0 

 -------------------------------------------(P-value)-------------------------------------------- 

 763/0 306/0 151/0 037/0 190/0 <0001/0 637/0 915/0 094/0 022/0 سطح احتمال
a-bدار است  : تفاوت ارقام در هر ستون با حروف نامشابه، معنی(05/0P<) .SEMها. استاندارد میانگین : خطای 

 با مطابق سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی با جیره -2(، سویه گوشتی آرین مطابق با راهنماپرورش کل دوره  ینه درآم یدو اس ی)سطح انرژ دشاه یرهج-1شامل  یشآزما های یرهج .1
 آمینه اسیدهای سطح سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی با جیره -4، دوره پایان تا راهنما با مطابق سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی و اسیدآمینه با جیره -3، دوره پایان تا راهنما
 سطح سپس با و راهنما مطابق و رشد جیره دوره آغازین -6 در دوره پایانی، تر بیش آمینه اسیدهای سطح سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی و اسیدآمینه با جیره -5 در دوره پایانی، تر بیش
 .ددنبو ه پایانیدر دور آمینه تر اسیدهای بیش

 (2/  عرض پرزها نیانگیم) ×( طول پرزها نیانگیم= ) سطح جذب پرز .2

 
 روزگی( 42تا  36های گوشتی بر قابلیت هضم مواد مغذی در دوره پایانی ) یره جوجهج نهیآم یدهایو اس یسطوح انرژتأثیر  .9جدول 

 1تیمار
ماده خشک 

 )درصد(

خام  پروتئین

 )درصد(

چربی خام 

 )درصد(

 یبرخامف

 )درصد(

کلسیم 

 )درصد(

 فسفر

 )درصد(

 ماده آلی

 )درصد(

انرژی قابل متابولیسم ظاهری 

 کالری/کیلوگرم( )کیلو

1 ab61/64 76/58 bc02/75 79/76 51/61 96/60 a30/75 ab22/2781 

2 b36/63 00/58 b17/72 70/73 04/53 79/63 b78/69 bc16/2538 
3 ab29/65 63/54 ab50/76 58/75 61/56 71/64 a31/75 c78/2391 
4 ab59/65 43/60 a84/76 83/71 16/54 87/62 ab19/75 b36/2643 

5 c89/59 32/61 c11/69 29/76 61/61 51/64 c07/68 a55/2987 
6 a87/65 21/54 ab24/76 17/76 59/59 20/60 a31/75 ab47/2809 

SEM 71/0 89/0 66/0 76/0 44/1 85/0 34/0 16/1 
 --------------------------------------------(P-value) ---------------------------------------- سطح احتمال

 013/0 255/0 0004/0 547/0 940/0 061/0 0001/0> 0001/0> 
a-bدار است : تفاوت ارقام در هر ستون با حروف نامشابه، معنی (05/0P<) . SEMها. : خطای استاندارد میانگین 
 با مطابق سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی با جیره -2(، سویه گوشتی آرین مطابق با راهنماپرورش کل دوره  ینه درآم یدو اس ی)سطح انرژ دشاه یرهج-1شامل  یشآزما های یرهج. 1

 آمینه اسیدهای سطح سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی با جیره -4، دوره پایان تا راهنما با مطابق سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی و اسیدآمینه با جیره -3، دوره پایان تا راهنما
 سطح سپس با و اراهنم مطابق و رشد جیره دوره آغازین -6 در دوره پایانی، تر بیش آمینه اسیدهای سطح سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی و اسیدآمینه با جیره -5 در دوره پایانی، تر بیش
 .ددنبو در دوره پایانی آمینه تر اسیدهای بیش
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 یرها و سا وزن زنده پرنده یلوگرمهر ک یازا شده خوراک به تمام یمتبر ق یشیآزما یها مربوط به اثر گروه یجنتا
راهنما و مطابق در دوره آغازین و رشد با جیره که  یپرندگاندر ( ارائه شده است. 10در جدول ) یاقتصاد یها شاخص

 یندوره آغاز یرهجبا  که یپرندگان (.P<05/0)یافت  یشان درآمد افزایزشدند م یهتغذ تر بیش ینهآم یدهایسپس سطح اس
نسبت به ها  آن یدشاخص تولیانی تغذیه شدند در دوره پا ینهآم یدهایاس تر بیشو رشد مطابق راهنما و سپس با سطح 

 یافت یشافزا دوره یانو رشد و سپس مطابق با راهنما تا پا یندر دوره آغاز تر کم یدآمینهو اس یبا انرژ یرهججیره شاهد و 
(05/0>P.) ینهآم یدهایاس تر بیشو رشد مطابق راهنما و سپس با سطح  یندوره آغاز یرهجبا  که یپرندگان یا یهسود تغذ 

و رشد و سپس مطابق با راهنما  ینر دوره آغازد تر کم یدآمینهو اس یبا انرژ یرهج نسبت بهیانی را دریافت کردند در دوره پا
در دوره  تر بیش ینهآم یدهایو رشد و سپس سطح اس یندر دوره آغاز تر کم یدآمینهو اس یبا انرژ یرهجو  دوره یانتا پا

و رشد مطابق راهنما و سپس با سطح  یندوره آغاز یرهجبا که  یخوراک پرندگان ینههز (.P<05/0) یافت یشافزایانی پا
و رشد و  یندر دوره آغاز تر کم یدآمینهو اس یبا انرژ یرهنسبت به جیانی تغذیه شدند در دوره پا ینهآم یدهایاس تر یشب

 تر بیش ینهآم یدهایو رشد و سپس سطح اس یندر دوره آغاز تر کم یبا انرژ یرهجو  دوره یانسپس مطابق با راهنما تا پا
 (.P<05/0) یافتکاهش یانی در دوره پا

 
 روزگی( 42های اقتصادی در کل دوره )صفر تا  شاخص های گوشتی بر یره جوجهج نهیآم یدهایو اس یسطوح انرژتأثیر   .10ل جدو

 درآمد 1تیمار
 شاخص 

 2تولید

    3یدرصد ماندگار

 )درصد( 

  4سود تغذیه ای

 هر پرنده( یازا )تومان به

 5هزینه خوراک

 کیلوگرم افزایش وزن( ازای )تومان به

1 ab45372 b371 94 ab27740 bc17631 

2 b45072 bc369 94 ab27842 bc17230 
3 c44096 c352 97 b27361 c16735 
4 ab45762 ab373 97 ab27933 b17829 

5 bc44304 bc357 96 c26933 bc17371 
6 a46902 a388 96 a28378 a18523 

SEM 00/36 46/3 16/3 49/32 46/33 
 -----------------------------------------(P-value) ----------------------------------- سطح احتمال

 0001/0> 0001/0> 060/0 034/0 001/0 
a-bدار است  : تفاوت ارقام در هر ستون با حروف نامشابه، معنی(05/0P<) . SEMها. میانگین : خطای استاندارد 

 با مطابق سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی با جیره -2(، سویه گوشتی آرین مطابق با راهنماپرورش کل دوره  ینه درآم یدو اس یژ)سطح انر دشاه یرهج -1شامل  یشآزما های یرهج .1
 آمینه اسیدهای سطح سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم یانرژ با جیره -4، دوره پایان تا راهنما با مطابق سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی و اسیدآمینه با جیره -3، دوره پایان تا راهنما
 سطح سپس با و راهنما مطابق و رشد جیره دوره آغازین -6 در دوره پایانی، تر بیش آمینه اسیدهای سطح سپس وو رشد  یندر دوره آغاز تر کم انرژی و اسیدآمینه با جیره -5 در دوره پایانی، تر بیش
 .ددنبو وره پایانیدر د آمینه تر اسیدهای بیش

 100×  ]خوراک( لیتبد بیضر× ( / )طول دوره به روز لوگرمیوزن زنده )ک نیانگیم×  یمان )درصد زنده[ = دیشاخص تول. 2
 100 × هر مرحله یدر ابتدا یشیهر واحد آزما یها در هر مرحله / تعداد جوجه یشیزنده مانده هر واحد آزما یها تعداد جوجه =یدرصد ماندگار. 3
 .خوراک به تومان( لوگرمیهر ک متیق×  لوگرمی)کل خوراک مصرف شده به ک -وزن بدن به تومان(  لوگرمیهر ک متیق×  لوگرمی)وزن بدن به ک =( ی)شاخص سودآور یا هیسود تغذ. 4
 .لوگرمیوزن به ک شیافزا/  تومان( خوراک به لوگرمیهر ک متیق ×لوگرمیشده به ک کل خوراک مصرف) = وزن زنده لوگرمیهر ک یخوراک به ازا نهیهز. 5
 *است بوده تومان 58000 برابر تحقیق این انجام زمان در زنده مرغ بدن وزن کیلوگرم هر قیمت*

 

 بحث. 4
، البته مقدار مصرف خوراک در محدوده کنند خوراک مصرف می رهیج یمطابق با سطح انرژ یتا حد یگوشت یها جوجه

شده با  یهتغذ یها وزن در جوجه ینتر بیش یندر دوره آغاز (.Hu et al., 2021) بدیا یمر ییت دستگاه گوارش تغیظرف
ها  منجر به کاهش وزن جوجه یدآمینهو اس یمطابق راهنما مشاهده شد و کاهش سطح انرژ یدآمینهو اس یسطوح انرژ

تر از سطح  شان بیش یرهج یدآمینهشد که سطح اس یدهد ییها وزن و مصرف خوراک در جوجه ینشد. در دوره رشد بالاتر
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 یها ه جوجهیبا تغذای گزارش شده است که  در مطالعه . موافق با نتایح پژوهش حاضر،پرورش بود یشده در راهنما صیهتو
در  ناسبین خام، بهبود میسم به پروتئیمتابول قابل یبا نسبت ثابت انرژ یسطوح مختلف انرژ یحاو یها رهیج با یگوشت

 ها را گزارش کردند. احتمالاً افزایش رشد جوجه یسطوح بالاتر انرژ یحاو یها جیرهشده با  هیتغذ یها نرخ رشد جوجه
 دیگری گزارش شده است که  مطالعه . در(Chrystal et al., 2020) تر است بیش اسیدآمینهو  یانرژ یافتدلیل در به

 کاملتأمین  جهتدر  یانرژبه  یتگوش یها جوجهبالاتر  نیازره به یج یش مصرف خوراک با کاهش سطح انرژیافزا
  .(Nawaz et al., 2006) درارتباط دا ترمربوط به نرخ رشد بالا احتیاجات

ای تغییر دهند که انرژی موردنیاز بدن  ها قادرند میزان خوراک مصرفی خود را به گونه  توان گفت چون جوجه در واقع می
 ,Classen)تری برحسب غلظت جیره نخواهد شد  جر به افزایش وزن بیشرا تأمین نمایند، بنابراین تغییر سطوح انرژی منخود 

شود تیمار ششم بهترین ضریب تبدیل  ترین خوراک مصرفی در کل دوره متعلق به تیمار ششم بود و مشاهده می . بیش(2017
پرورش و افزایش سطح های با انرژی مطابق راهنما در آغاز دوره  خوراک را نیز داشته است. در چنین شرایطی، مصرف جیره

های آمینه در دوره پایانی باعث افزایش ضریب هضم و جذب مواد مغذی شده است و این افزایش در کل دوره مشاهده  اسید
خوانی دارد، اما برخلاف نتایج  ( هم1998) Plavnik &  Hurwitz( و نیز 1995) .Palo et alهای  شود. این نتایج با گزارش می

های منتشر  ( است. دلیل تناقض نتایج پژوهش حاضر با برخی گزارش1990) .Summers et al( و 1990) .Yu et alپژوهش 
علت حجیم بودن این  احتمالاً به ها رشد جوجهنرخ بودن  پایینتواند اختلاف سویه مورد بررسی باشد. از طرف دیگر  شده، می

 .ه استبود یاندازه کافو پروتئین به  یانرژ ها در مصرف جوجه یها و عدم توانای جیره
و پروتئین  یباشد که طیور بتوانند با افزایش مصرف خوراک، انرژ یجیره در حد یگفت اگر انرژتوان  یم یطور کل به 

 ,.De Albuquerque et al) قرار خواهد گرفت ینهآم یدهایموردنیازشان را دریافت کنند، افزایش وزن تحت تأثیر اس

و بنابراین تأثیر مثبت بالابردن سطح  یابد یافزایش م یدریافت یدآمینهجیره، مقدار اس ینهآم ید(. با افزایش سطح اس2003
 ییا استفاده از انرژ یآمینه ضرور یها احتیاجات پروتئین و اسید یتوان به تأمین کاف یجیره بر افزایش وزن را م نپروتئی

جه یتوان نت یش وزن میدار افزا یبا توجه به بهبود معن نینه مازاد نسبت داد. بنابرایآم یاسیدها یحاصل از اسکلت کربن
. خواهد کردل یش وزن تبدیرا به افزا یافتیدر یانرژ یبا راندمان بالاتر پرندگان بدن ینه،آم یدهایش اسیگرفت که با افزا

مقدار  ی،انرژهم  یها رهین در جین امر دلالت دارد که کاهش مقدار پروتئیز بر اینگران  پژوهشر یسا مطالعهج ینتا
. احتمالاً با کاهش مصرف انرژی در ابتدای دوران (Buyse et al., 1992دهد ) یمش وزن و بازده خوراک را کاهش یافزا

های گوشتی تیمار ششم،  وزن جوجه یابد. بدین ترتیب، افزایش ها نیز کاهش می پرورش، انرژی نگهداری موردنیاز جوجه
تر  سطح انرژی مطابق راهنما استفاده نموده و در دوره پایانی از جیره با اسیدآمینه بیش که در دوره آغازین خون از جیره با

 ید نظریه رشد جبرانی است. مؤتر بوده است. این مطالب  اند، بیش مند شده بهره
 با رشد یها با جوجه یسهشان در مقا شود که سطح گلوکز خون یمشاهده م ییها در جوجه معمولاًسرعت رشد  یشافزا

همزمان  اما کند، یرا فراهم م تر یعلازم جهت رشد سر یتسطح گلوکز خون، متابول یشاگرچه افزاکندتر، بالاتر است. 
 شود یم یمنیا یستمس یفهورمون باعث تضع یناز غدد آدرنال شده که ا یکوسترونترشح کورت یشباعث افزا

(Mbachiantim et al., 2022گزارش شده است تراکم انرژ .)کل،  ینمانند پروتئ یوشیمیاییب یبر نشانگرها یاثر یرهج ی
 ALTو  AST یمآنز یتفعال یزان(. مKumar et al., 2018ن ندارد )یبه گلوبول یننسبت آلبوم ین،گلوبول ین،آلبوم

 نیشوند. در ا یدر کبد استفاده م ویژه به ی،بافت یها یبآس ییشناسا یمؤثر برا یستیز یعنوان نشانگرها به طورعمده به
 25از  پسدر سن  ینهآم یدهایو اس یانرژ یتراکم بالا دهد یکه نشان م یافت یشافزا ALT یمآنز یتفعالپژوهش 

 ین(. اMbachiantim et al., 2022در پرندگان شود ) یاثرات منفو کاهش بروز  کبد باعث بهبود بافت تواند یم یروزگ
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 یعیاست. کلسترول برای عملکرد طب ینانسول یتبر فعال یرهج ینهآم یهایداس یبترک یتدهنده اهم وضوح نشان ها به یافته
 (.Mbachiantim et al., 2022) مضر باشد یورط یتواند برای سلامت یخون م LDLسطوح بالای  یبدن ضروری بوده ول

 یدانیاکس یآنت یها شاخصو  یمنیا یستمبر س ینهآم یدهایو اس یسطوح مختلف انرژ تأثیردر این آزمایش 
در جیره  یو انرژ ینسطح پروتئ یشفزابا نتایج ما، گزارش کردند که ا همسونداشت.  تأثیر ینآر یگوشت یها جوجه
 (.Attia & Hassan, 2017)ایمنی نداشت ی بر سیستم تأثیرهای گوشتی  جوجه

ق یلاشه از طررد و بازده یگ یقرار م تأثیرره تحت ین جیو پروتئ یق سطوح انرژیاز طر یادیب لاشه تا اندازه زیترک
 یدهایاس افزایش سطحکه  دهد یر نشان مضحا پژوهش یج. نتاابدی یبهبود م اسیدآمینهو  یل سطوح انرژیو تعد میتنظ
 یهگزارش شده است که تغذ یا . در مطالعهشده است یگوشت یها جوجه عضله سینه یسبب بازده لاشه و وزن نسب ینهآم
(. Du et al., 2024خواهد شد ) یگوشت یها جوجه یشکم در محوطه  ید چربدرص یشمنجر به افزا ینپروتئ کم های یرهج
 یونبر صفات لاشه را در پژوهش حاضر به نوع فرمولاس یرهج ینهآم یدهایمختلف اس یها تأثیر نسبت یلدل توان یم

 یزینل هیدآمینبه اس یسینگل یدآمینهو اس یضرور ینهآم یدهاینسبت اس یراره مرتبط دانست، زیج ینبخش پروتئ
از  یمخلوط متوازن یافته،کاهش  ینبا پروتئ یرهحفظ شد و پرندگان در ج یره،ج ینهضم با کاهش سطح پروتئ قابل

نسبت  یشافزا یلدل بهبود صفات لاشه در مطالعه حاضر ممکن است به یگر،را مصرف نمودند. از طرف د ینهآم یدهایاس
 یها یمدر عملکرد آنز ی( باشد که نقش مهمینآلان یلفن یونین،مت ین،نترئو یپتوفان،)تر یضرور ینهآم یدهایاس یرسا ینب

انتخاب  (. بنابراینLambert et al., 2023) هستند یعضلان ینپروتئ یکند و اجزا یم یفارشد مخاط روده ا و گوارش
 یها جوجه ید اقتصادیدر تول یار مهمیرشد نقش بس یک از دوره هایدر هر  ینهآم یدهایو اس یسطوح مناسب انرژ

 ب لاشه خواهد شد. یو باعث بهبود رشد و ترک دارد یگوشت
تأثیر  آلدهید ید ( و مالونPH) پتانسیل هیدروژنآب،  ینگهدار یتبر ظرف ینهآم یدهایو اس یسطوح انرژدر آزمایش حاضر 

 یانیپا یرهدر ج 3180و  3080 یاستفاده از سطوح انرژ، در آزمایشی گزارش شده است که حاضرنداشت. همسو با نتایج مطالعه 
 دیگری  . در مطالعه(Swilam-Hussein et al., 2020نداشته است ) MDAو  WHC ،PHبر  داری یتأثیر معن یگوشت یها جوجه

( 2800 و 2750، 2650 ،2850، 2800، 2700 ;3000، 2950، 2850) یسطوح مختلف انرژ یهگزارش شده است که تغذ
 (.Bromfield et al., 2021نداشت ) یگوشت یها در جوجه MDAو  PHبر  یتأثیر یانیشد و پار ین،دوره آغاز یترتیب برا به

و علاوه بر آن  یدنما یم ییربراساس سن تغ یوردر روده ط یاییباکتر یها یتمشخص شده است که تراکم و تنوع جمع
 Saki) یرندتحت تأثیر قرار گ یرهج یبو ترک ینگهدار یطشرا ی،سلامت یتمانند وضع یگراز عوامل د یاریاست توسط بسممکن 

et al., 2010.) روده  یعیباشند، جزء فلور طب یو گرم مثبت م یگرم منف های یترتیب جزء باکتر که به یلوسو لاکتوباس فرم یکل
مثل  یمنف یها ممکن است حضور گونه یلوسگرم مثبت فعال مثل لاکتوباس یها یباشند. کاهش تعداد باکتر یپرندگان م

ها  آن یشهستند و افزا یددستگاه گوارش پرنده مف یسلامت یها معمولاً برا یلوسدهد. لاکتوباس یشفرم را در روده افزا یکل
 در مطالعه حاضر،(. Ribeiro et al., 2023) نماید یریو سالمونلا جلوگ یرشیاکلیاش مانند یگرم منفی ها از رشد پاتوژن تواند یم

مقدار مواد  یشبه افزا توان میکه  ه استشد فرم یکل یدر رشد باکتر یتوجه ر به کاهش قابلمنج یرهج ینهآم یدهایاس یشافزا
 (. Apajalahti et al., 2004) نسبت داد ،شود یخوراک حاصل م یکه از مواد پرانرژ یاییباکتر یرتخم یموجود برا یمغذ

است  رودهدارد،  یتر بیش سرعت رشد بدن یاعضا یگرکه نسبت به د یوربدن ط یعضوها ینتر مهماز  یکی
(Adedokun et al., 2019 .) ،اند  کرده یافتدر ینهآم یها یداس یسطح بالا یحاو یرهکه ج یپرندگاندر مطالعه حاضر

 یزان، به مکریپت نسبت طول پرزها به عمق ندکا یشافزا دلیل بهبا پرندگان شاهد  یسهرا در مقا یمواد مغذ احتمالاً
 ،اند کرده یافترا در یتر بیش ینو پروتئ یبا انرژ یرهکه ج ییها عمق در مرغ کم یها یپترکنند. ک یجذب م یتر بیش



 87  پور و همکاران ی ... / حسن روحانیها جوجه یمغذ مواد هضم تیقابل و رشد عملکرد بر رهیج نهیدآمیاس و یانرژ سطوح ریتأث

 یور بهره یشو افزا یبه نگهدار یتر کم یازروده را نشان دهند که منجر به ن یتلیوماپ یینپا یبازده یزانممکن است م
 (. Geboes and Jouret‐Mourin, 2024) شود یم

 ینرخ بالا یقویژه از طر بهبود عملکرد روده به یبستر برا ینتر و مهم یداتیوسوخت اکس کیعنوان  به ینهآم یدهایاس
 یها سلول سالم یبا بازساز ینهآم یدهایبا استفاده از اس یپتارتفاع پرز و عمق کر یشمخاط روده هستند. افزا یگردش سلول

 یتواند به بازساز یدر دستگاه گوارش م ینهبه یکروبیم یتجمع یکفعال مرتبط است. احتمالاً وجود  یسلول یتوزو م یتلیالاپ
سبب بهبود روده  یارتفاع بلندتر پرزها. ها و سموم کمک کند از پاتوژن یو کاهش التهاب ناش یتلیالاپ یها مناسب سلول

 یدیومکلستر و ها فرم یمضر مانند کل یها یباکتر یتکاهش جمع (،یفیدوباکتریومس و بیلو)لاکتوباس یدمف یها یباکتر یتجمع
روده را  یروند رشد و نمو پرزها ینه،آم یهایداز کمبود اس یکه تنش ناش رسد ینظر م (. بهYoussef et al., 2024خواهد شد )

 (.Liu et al., 2020)ید بافت روده را بهبود خواهد بخش ساختار یسطح انرژ یشمختل خواهد کرد، اما افزا
به کبد  یکبد باب یاهرگتوسط س طور مستقیم بهدر پرندگان  یرهج یو چربرا دارد  یپوژنزل یتکبد پرندگان مسئول

و قطر سلول  یتبر صفات قطر هسته هپاتوس ینهآم یدهایو اس یسطوح انرژدر آزمایش حاضر،  شود. یمنتقل م
شده و باعث دچار نقصان  یکبد بالا باشد اعمال کبد یتهپاتوس یها به سلول یاگر نفوذ چربکبد تأثیر نداشت.  یتهپاتوس

احتمال وقوع  یتوضع ینگردد. در ا یپرنده دچار عارضه کبد چرب م خواهد شد و در نتیجه خون ینکاهش پروتئ
شود  یدر پرندگان مشاهده م یا یه( و ادم تغذیخون یها رشد سلول دم)ع یپوپلاستیکه یبالا رفته و آنم یتمسموم

(Pendl & Schmidt, 2024.) 
 که یطور به ،مهم هستند یاربس قابلیت هضم مواد مغذی یشحفظ و افزا یوساز برا ابل سوختق یو انرژ ینهآم یدهایاس

باعث  یرهج سطوح بالای انرژیکه  شده است. گزارش دهد یرا کاهش م یهضم چرب ییتوانا یباًتقر یرهج یمقدار انرژ یشافزا
. در (Bouvarel et al., 2010) شود یم و ماده خشک( ی)چرب یهضم مواد مغذ یتعملکرد رشد و قابل یاثربخش یشافزا

و  یسمقابل متابول یانرژ یلوگرمکی بر کالریلوک 2900 یحاو یرهگذار با ج تخم ینبلدرچ یهگزارش شده است که تغذ یا مطالعه
 یانرژ یلوگرم/کیکالر یلوک 3000 یحاو یرهجی در مقایسه با هضم مواد مغذ یتخام منجر به کاهش قابل تئیندرصد پرو 22

 (. Ashour et al., 2024خواهد شد )خام  تئیندرصد پرو 20و  یسممتابول ابلق
مثبت  اتتأثیر دلیل بهتواند  یمطالعه م ایندر  یسمقابل متابول یخام و انرژ یهضم چرب یتبهبود قابل کلی، طور به

ارتفاع پرزها به موازات  یشفزابالاتر باشد. ا یروده، بهبود هضم و جذب روده و بازده انرژ یبر مورفولوژ آمینه یهایداس
نسبت ارتفاع پرز به  یش، افزایگراز طرف د. روده است یبرس لایه یها یمآنز یانو ب یو جذب یگوارش یعملکردها یشافزا

ها از پرزها را کاهش  یترفتن انتروس از دست یزانشود و م یرأس پرز م یها به سو یتموجب مهاجرت انتروس یپتعمق کر
تر  (. مصرف بیشSaini et al., 2022شود ) یمغذهضم و جذب مواد  یتموجب بهبود ظرف تواند یامر م ینکه ا یابد یم

گوارش،  در دستگاه خوراکسرعت عبور  کاهشممکن است باعث  رشده در مطالعه حاض مشاهده تیمار ششم های جیره
سبب بهبود شده باشد و مخاط روده  در یو جذب مواد مغذ یگوارش یها یمزمان قرارگرفتن خوراک در معرض آنز افزایش

خام در هنگام  ینو پروتئ یسممتابول قابل یبهبود راندمان مصرف انرژه است. شد یانیدر دوره پا یهضم مواد مغذ یتقابل
مواد  یرها و سا یبر هضم و جذب چربها  آن اثر مثبت دهنده نشان یره،در ج ینهآم یدهایاستفاده از سطوح مناسب اس

 (. Ravindran et al., 2016) باشد یم یمغذ
بهبود  یرهدر ج یروزگ 25از راهنما بعد از  تر بیش ینهآم یدهایسطح اس یش( با افزای)شاخص سودآور یا یهسود تغذ

با سطح  های یره. اما در جباشد یمرتبط م جیرهدر  ینهآم یدهایاز حد اس یشب یشعلت آن به افزا احتمالاًکه  یافت،
 یاهضم سطح کنجاله سو قابل یزینل یدآمینهبه اس ینهآم یدهایاس نسبتتأمین  یاز راهنما برا تر بیش ینهآم یدهایاس
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که شاخص  یازآنجایاست.  یافته یشافزا یزهضم ن قابل یزینل یدآمینهبه اس ینهآم یدهایلذا نسبت اس ،بود یافتهکاهش 
گیرد، بنابراین معیار خوبی برای تعیین  ا در برمیها، مقدار بازده خوراک و نیز درصد تلفات ر تولید، علاوه بر وزن جوجه

 های گوشتی است.  های با سطح انرژی پایین و اسیدهای آمینه بالا در پرورش جوجه حالت استفاده از جیره
دلیل وزن مناسب و بازده خوراک بهتر، در  که به توان گفت با توجه به عواملی که در تعیین شاخص تولید دخالت دارند، می

مطابق  یروزگ 25تا  های یرهج یبترت ینبدشود، شاخص تولید کاملاً منطقی است.  ی که از پدیده رشد جبرانی استفاده میحالت
 ینهداشتند. در رابطه با ارتباط هز یتر بیش آوریسود یروزگ 25تر از راهنما بعد از  بیش ینهآم یدهایراهنما و سپس سطح اس

 یزوزن ن یشخوراک، افزا ینههمراه با کاهش در هز یرهدر ج ینا کاهش سطوح پروتئب ی،عملکرد یو پارامترها یخوراک مصرف
خوراک کاهش  ینههز ، یرهدر ج یو انرژ ینپروتئ یزانبا کاهش م گزارش کردند که( 1391و همکاران ) زمانی. یابد یکاهش م

 بیشینه حدها به  سرعت رشد جوجه یران،ا یطکه در شرا . با توجه به اینخواهد شدگوشت  ینههز یشافزا سبب یناما ا یابد یم
تر از راهنما  بیش ینهآم یدهایمطابق راهنما و سپس سطح اس یروزگ 25تا  یها یرهاستفاده از ج رسد، یموجود نم یها یلپتانس

 شود. یهتوص تواند یخواهد شد و م یدرآمد و سودآور افزایشخوراک، سبب  های ینهدر هز یشافزا باوجودکه  یروزگ 25بعد از 

 

 و پیشنهادها  گیری . نتیجه6
مطابق راهنما و سپس  یروزگ 25تا  یرهبا ج ینآر یگوشت یها جوجه یهاثر تغذ نشان داد که یشآزما ینا یجنتا ی،طور کل به

پرورش بارزتر بود و سبب بهبود  یها در کل دوره رشد بر عملکرد یروزگ 25تر از راهنما بعد از  بیش ینهآم یدهایسطح اس
 یتقابلبهبود روده،  سنجی ریختو  یکروبیم یتجمعبهبود  می،در محوطه شک یچرب یرهسرم، کاهش ذخ یپیدیل یها سنجهفرا

 یرنمود و سا یهتوص ینآر یدهندگان جوجه گوشت پرورش یبرا توان یخواهد شد و م یسودآور یشو افزا یهضم مواد مغذ
 .شود یم یهتوص ینهزم ینتر در ا ند بود. انجام مطالعات بیشو سودآور نخواه یاقتصاد یشآزما ینا یطدر شرا ها یرهج
 

 یملاحظات اخلاق. 7
 .همه آنهاست ییدموضوع مورد تأ یناند و ا نموده یترعا یپژوهش علم ینرا در انجام و انتشار ا یاصول اخلاق یسندگاننو
 

 یسندگانمشارکت نو. 8

 یلو تحل یهها، انجام محاسبات، تجز داده یو گردآور یشزماها، انجام آ نمونه یساز و آماده یهته :پور حسن روحانی

 ؛ مقاله نویس یشپ یهته یج،اطلاعات و نتا یرو تفس یلها، تحل داده یآمار

 ینیاصلاح، بازب یج،و کنترل نتا یپژوهش، نظارت بر مراحل انجام پژوهش، بررس یطراح :یکلائیکلار یوسفیکاظم 

 ؛ مقاله سازی ییو نها

 ؛ مقاله ینیپژوهش، نظارت بر پژوهش، مطالعه و بازب یمشارکت در طراح :یکلائیرکلا یوسفی ینحس

 ؛ مقاله ینیپژوهش، نظارت بر پژوهش، مطالعه و بازب یمشارکت در طراح :سید داود شریفی

 یج.و کنترل نتا یبررس، ها داده یلتحل ینی:عبدالله حس یدس

 

 . تعارض منافع9
 . گونه تعارض منافعی توسط نویسندگان وجود ندارد هیچ
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 یمال یحام. 10
 شد. انجام استان گلستان یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز یقاتمرکز تحق یمعاونت پژوهش یمال یتمقاله حاضر با حما

استان گلستان، سازمان  یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز یقاتمرکز تحقپژوهش از طرف  یناز ا یمال یتحما
 انجام شده است.  یسندگاننو یرسا یبرا چنین هماول و  یسندهنو ةدر قالب پژوهانی کشاورز یجآموزش و ترو یقات،تحق

 

 تشکر و قدردانی. 11
 یکشور و از همکار یعلوم دام یقاتسسه تحقؤم، استان گلستان یعیو منابع طب یآموزش کشاورز یقات،از مرکز تحق

 گردد. ، تشکر و قدردانی میاند رسانده یاری پژوهش یننجام ابابلکنار که در ا ینآر ینو پرسنل مجتمع مرغ لا یریتمد
 

 . منابع 12
 ی(. تأثیر سطوح مختلف انرژ1391)یدون فر ،نفس یکنی و هاد ،زاده یاحس .؛اسداله یانسری، یموریت .؛منصور یی،رضا .؛مونا زمانی،

، یعلوم دام یها پژوهشی. گوشت یها جوجه سرم خون یها یپیدلاشه و غلظت ل یاتبر عملکرد، خصوص یانیپا یرهج ینو پروتئ
23، 69-86 .[Google Scholar] 

 . راهنمای مدیریت پرورش جوجه گوشتی آرین.1374شرکت سهامی طیور کشور، 
 یایدانه سو یگزینی(. اثر سطوح مختلف جا1391) لو، یوسف یمصطفی، فرامرز و رستم یار.؛شهر ،مقصودلو .؛حمدم ی،مراد

 یقاتتحق. یگوشت یها جوجه یو صفات اقتصاد یدشاخص تول بر E یتامینو سطوح مختلف و یاکنجاله سو یجا اکسترودشده به
 [Google Scholar]. 25-15 ،(4)1 ،یدام یداتتول

شده براساس  یمتنظ یها یرهتأثیر ج ی(. بررس1397) ، فریبرززرافروز و رضا یقانی.؛ یزدی،ا ید،وحی.؛ زمان یا،پو ن.؛یاجهان ی،آباد نجف
  .302-275 ،31 ،یعلوم دام. یگوشت یها لاشه جوجه یها یژگیو راس بر عملکرد و و ینآر یها یهپرورش سو یراهنما

https://doi.org/10.22092/asj.2018.110276.1479 
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