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 مقدمه

ی مجرا اتیمحتو نیمانع ب جادیو ا یجذب مواد مغذ

وظیفه مهم روده در طیور ی دو ستمیو گردش خون س گوارش

 ونیلیتر صداز  شیب دستگاه گوارش محل زندگی .است

 شود.به آنها میکروبیوتا گفته میاست که مجموعاً  سمیکروارگانیم

و  سمیبر سلامت، متابولتواند میموجود در روده  یوتایکروبیم

ه دلیل بها ی. باکترداشته باشد قابل توجهی ریپرنده تأث یمنیا

. کنندیم افیاتری را در میکروبیوم مهمنقش یل کلونی تنوع و تشک

ود خ یزبانبا م اییچیدهفعل و انفعالات پ یروده دارا هاییباکتر

 د( باشیستی)همز یدمف یا( زایماریمضر )ب تواندیهستند که م

(Aruwa  et al., 2021; Wickramasuriya et al., 2022).  برای

 ،وریمرتبط با ط یهایماری، بآمریکا متحده الاتیا کشور، در مثال

د نکنیم وارد یدلار ضرر اقتصاد اردیلیم 3/02سالانه حدود 

(Joseph, 2023.) موجب کاهش د نتوانیم های باکتریاییبیماری

 هاکیوتیبیآنت مصرف تولید و افزایش تلفات شده و با افزایش

 ی شوند. بنابراین،  پیشگیری وکیوتیبیمقاومت آنت جادیا موجب

 یورسودآ و یوربهره ،سلامت یبرا ییایباکتر یهایماریکنترل ب

 ,Islam and Rahmanبا اهمیت است ) اریبس وریط صنعتی دیتول

ست. سم ا دیها به بدن، تولیباکتر بیآس شیوه نیترمهم(. 2023

مکن م آن یامدهایپ ده،ید بی، غلظت و سلول آسسمبسته به نوع 

ر و اختلال د اندام ایبافت  ییسلول تا نارساتخریب یک است از 

. دباش ییرمتغ یعصب ستمیسسیستم ایمنی ذاتی و اکتسابی و یا 

و منجر به علائم  انتقال یافتهلنف  ایسموم توسط خون  نیا

 یاختلالات قلب و مانند تب، اسهال، شوک ییهایماریمختلف ب

های گرم منفی، سموم باکتری (.Ghazaei, 2022)شود ی عروق

جزء  و دنشویم دهینام نیاندوتوکس یا( LPS) دهایساکاریپوپلیل

. ددهنرا تشکیل می یگرم منف یهایباکتر یخارج غشاء  یاصل

LPS دهد و در یرا پوشش مباکتری درصد از سطح  57 باًیتقر

 یکیوتیب یدرمان آنت جهیدر نت ای یمرگ سلول ،یسلول میتقس یط

ه عنوان ب ،یسلول باکتر کی. گرددمی آزاد ییایباکتر یهااز سلول

 است LPSمولکول  ونیلیم نیچند ی، محتویکلایشیاشر مثال

(Nikaido  and Vaara, 1985).  ،یهارسد جوجهیبه نظر ماگرچه 

هستند و  ترمقاوم LPSها نسبت به گونه رینسبت به سا یگوشت

وزن بدن  لوگرمیبرک گرممیلی 72 یبالابرای آنها دوز کشنده 

 با انسان سهیدر مقاگزارش شده است که  یدیور قیتزر توسط

  207/2وزن بدن( و گوساله ) لوگرمیدر ک LPS گرممیلی  217/2)

 است این مقدار بسیار بالاوزن بدن(  لوگرمیدر ک LPS گرممیلی

(Reisinger et al., 2020.)  ،در صنعت  هانیاندوتوکسلیکن

 یو آزادساز یمنیا ستمیمزمن س کیتحر لیبه دل وریپرورش ط

ATP رشد و ریاز مس یانرژ انحرافمنجر به  یالتهاب یهاسلول از 

 یهاروسلآئ لیبا تشکنیز شده و بعد از دفع در مدفوع پرنده  دیتول

 یهادر کارکنان واحد یتنفس یهایماریب تواندیم یستیز

 Dosch et al., 2018; Górny et) دهندرا افزایش  وریط شپرور

al., 2023.)  بنابراین، هدف از این بررسی، درک ساختار و عملکرد

ساکارید، چگونگی تحریک سیستم ایمنی و تاثیر آن بر لیپوپلی

های پیشگیری و تشخیص عملکرد طیور و در نهایت بیان روش

 باشد. اندوتوکسین می

 هااندوتوکسینساختار و عملکرد کلی 

با بزرگ  دیپیکولیگل کی ساکارید یا اندوتوکسینلیپوپلی

 یساختار ناحیهاست که از سه دالتون  122.222وزن مولکولی 

و در شده  لیتشک Oژن یهسته و آنت دیگوساکاری، الA دیپیل

)شکل  های گرم منفی وجود داردسطح غشای خارجی باکتری

و  یمنیاسیستم  کنندهتحریکی هامسئول واکنش ،A دیپلی(. 1

کول، مول زیآبگر بخش است. ساختار اندوتوکسین یاثرات التهاب

 که ازاست  فسفریله شده نیمگلوکزآ 6و  1بتا  دیساکارید کی

که ( یلیآس یهارهیچرب )زنج یدهایاس یریتعداد متغ

ه کند، تشکیل شداندوتوکسین را به غشای باکتری متصل می

در  هانیمآ، گلوکزسالمونلاو  اشرشیاکلی هایاست. در باکتری

 لهیآس 3و  0، 3، 0 یهاتیو در موقع لهیفسفر 4و  1 یهاتیموقع

  معمولاً در زین یاضاف هیثانو لیآس رهی. دو زنجهستند

بالغ عمدتاً  A دیپیکه ل یوجود دارد، به طور هانیگلوکزآم

 قیطراز به ناحیه الیگوساکارید هسته  Aلیپید  است. لهیهگزاس

-3) دیاس کیاولوسون-0-اوکت-ماننو-ید-یدئوکس-3قند 

deoxy-D-manno-oct-2-ulosonic acid; Kdo) است متصل. 

 هایبخش ها، محتویهسته اندوتوکسین بسیاری از باکتری

 یهانیگزیو جا نهیآم یدهایمانند فسفات، اس یدراتیکربوهریغ

 دیساکاریپوپلیبخش ل نیتریخارج Oژن آنتی است. نیاتانول آم

 هایهگون نیکه در ب تکرارشونده دیگوساکاریالواحدهای  از بوده و

 خیصیی و تششناسا ، تشکیل شده و بهمتفاوت است ییایباکتر

 ,.Mazgaeen et al) کندیکمک م یمختلف باکتر یهاهیسو

2020; Sampath, 2018 ،در  نینقش اندوتوکس(. به طور کلی

  باشد: موارد زیر میی شامل گرم منف یهایباکتر

 .کندیمحافظت م یدر برابر عوامل خارج یاز باکتر -

ول شدن سطح سل یدارد و سبب منف یمنف بار بیترک نیا -

 .شودیم یباکتر یسلول یو حفظ شکل غشا

آن  ییزایماریو عامل ب یباکتر نی، اندوتوکسA دیپیل -

 است.

 یهانمک ها،کیوتیبیاز ورود آنت یخارج یبه کمک غشا -

 یریجلوگ یبه سلول باکتر گرید یو عوامل سم یصفراو

 (.Caroff  and  Novikov, 2020) کندیم
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 کیتحر وریرا در ط یمنیها پاسخ انیچگونه اندوتوکس

 ؟کنندیم

غلظت  شیپرنده منجر به افزادر  ومیکروبیعدم تعادل م

شود. با اختلال در روده و تحریک سیستم ایمنی می LPS یبالا

های ( بین سلولTight junctions) اتصالات محکم یرینفوذپذدر 

نتقال اتوسط روده  یتلیوماز اپ هایناندوتوکسها، روده یا انتروسیت

 Gilaniشوند )به جریان خون منتقل می یسلول نیو ب سلولیپارا

et al., 2021) .LPS  متصل شونده  یهانیروتئتوسط پخون در

 زیتما یهانیو پروتئ LPS (LPS-binding protein; LBP)به 

شناسایی  CD14 (Cluster of Differentiation 14)ی اخوشه

را TLR-4 (Toll-like receptor 4 )این دو ترکیب، . خواهند شد

به  TLR4توسط  LPS صیکنند. تشخیفعال م یسطح سلول در

 دارد. ازیننیز ( MD2) 0 دیلوئیم زیعامل مشترک فاکتور تما

 یدرون سلول یدهگنالیس ریمس کیمنجر به  TLR4 یسازفعال

 ستمیو فعال شدن س یالتهاب نیتوکیس دیکه منجر به تول شده

را به طور خلاصه نشان  ریمس نیا 0شکل شود. می یذات یمنیا

 دهد.یم

1- LBP بالا با  یبیترک لیکمپلکس با م کیLPS لیتشک 

 ستمیبه س LBPدهد. یم لیتحو CD14دهد و آن را به یم

دهد و در یهشدار م نیاندوتوکس درمورد وجودبدن  یمنیا

باعث کاهش  LBP یکند. غلظت بالایم یحال آن را خنثنیع

خواهد  کیو محافظت در برابر شوک سپت نیاندوتوکس تیفعال

 .شد

و  شدهداده  صیتشخ MD2توسط  LPS/CD14 ترکیب -0

TLR4 حسگر ،LPS د.نکنیم کیرا تحر 

شود یم مریمولت کی لیباعث تشک MD2به  LPSاتصال  -3

شده  لیتشک TLR4-MD2-LPSاز کمپلکس  یکپ 0که از 

 است.

آداپتور داخل  یهانیباعث جذب پروتئ TLR4در  راتییتغ -4

 TIR (Toll/IL-1 receptor- TIRی دومین حاو یسلول

domain containing adaptor protein )یکه برا شودیم 

 ریمس نیلازم است. ا یدرون سلول یدهگنالیشروع س

 .خواهد کردالتهاب را فعال  نگیگنالیس

7- TIR-AP واسطه  ،یدرون سلول یدهگنالیدامنه س کی

فاکتور  ،یبعد یدهگنالیو مولکول س TLR4 نیبرهمکنش ب

 ( است. MyD88) 88 یدیلوئیم زیتما

6- MyD88 ه را ک ییهانیرابط است که پروتئ نیپروتئ کی

 ییهانیبه پروتئ کنندیم افتیرا از خارج سلول در هاگنالیس

 وندیپ کنند،یرا در داخل سلول ارسال م هاگنالیکه س

یان ب ریکند که مسیرا فعال م ییهانیپروتئاین رابط  .دهدیم

 دهندهشیافزا-سبک رهیزنج-کاپا یافاکتور هسته  ژن

 کنند.یرا روشن م ( NF-kB) فعال B یهاسلول

5-  NF-kB است که به شکل  ینیکمپلکس پروتئ کی

 نیبه عنوان اولاین فاکتور ها وجود دارد. فعال در سلولریغ

و  کردهمضر عمل یهاپاسخ دهنده در صورت وجود محرک

سلول را کنترل  یو بقا نیتوکیس دی، تولDNA یسیرونو

 کند.یم

8- TNF ،IL-1 ،IL-6  وIL-8 یالتهابشیپ یهانیتوکیس 

و  کیها را تحرنیها و لکوترنیهستند که ترشح پروستاگلاند

 Gaona) شودیم یاندوتوکسم یالتهاب و علائم اصل منجر به

and Caballero, 2020; Reisinger et al., 2020.) 

 اندوتوکسین یسازو پاک ییزدا: سمپرندهپاسخ 

 کند: بدن پرنده با سازوکارهای زیر اندوتوکسین را خنثی می

 که به  ییهاترشح مولکولLPS شوندیمتصل م. 
 Antimicrobial) یکروبیضدم یدهایپپت ،روده یهاسلول

peptides; AMPsلیاز آنها به دل یکنند که برخی( ترشح م 

ی با بار منف LPSبه ماکرومولکول  توانندیمخود  یونیکات تیماه

هستند که  یکوچک یمولکول یدهایپپت AMPsمتصل شوند. 

، AMPدارند. پس از اتصال به  زبانیم یذات یمنیدر ا ینقش مهم

LPS ستین التهابی  کیقادر به تحر گرید (Zhang et al., 2021.) 

که در کبد  LBPیعنی  LPSمتصل شونده به  یهانیپروتئ

کمپلکس  کی ، شویم دیو روده تول هاهیر الیتلیاپ یهاو در سلول

 CD14 رندهیآن را به گ که است LPSبالا با  یبیترک لیبا م

. ندکیآگاه م نیرا از وجود اندوتوکس یمنیا ستمیو س رساندیم

دارد: با جدا  یفاوترفتار مت LBPخون،  LPS یبالا یدر غلظت ها

 ینیپوپروتئیل یهابه مولکول آن و انتقال CD14از  LPS کردن 

 نیدهد. ایرا کاهش م LPS تیکنند، فعالیم یرا خنث LPSکه 

بالا  LPS یهادر چالش کیاز شوک سپت یریاقدامات به جلوگ

 (.Milbank et al., 2023کند )یکمک م

 دیپیل تیکه فعال ییهامیآنز A  در ساختار

 دهند.یآن کاهش م هیتجزاندوتوکسین را با 

 کی Alkaline Phosphatase; ALP))فسفاتاز آلکالین

ر د. این آنزیم پلاسما است یمتصل به غشاها نیکوپروتئیگل

بدن وجود دارد، اما عمدتاً در کبد،  هایبافتاز  یاریبس

در  ییتوانا قیو از طر شودیم افتی هاهیها، روده و کلاستخوان

نقش  اندوتوکسین، A دیپیل لیفسفوریکردن قسمت د لهیدفسفر

و  هروده و عملکرد سد رود یکروبیدر حفظ هموستاز م یمهم
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 ،بیترت نیبه ا کند.یم فایا سازی خون در کبدهمچنین، پاک

LPS  و  نشده ییمشترک خود شناسا یهارندهیاز گ یکیتوسط

آنزیم  (.Santos et al., 2022کند )یرا فعال نم یپاسخ التهاب

-Acyl Oxy Acyl) درولازیه لیآسیاکسلیآسبعدی، 

hydrolase; AOAH)  ،عمدتاً در کبد و طحال با است. این آنزیم

 دیدوم اس رهیدر زنج لیآس یهارهی)حذف زنج LPSکردن  لیداس

د یرا تول اندوتوکسینیو ساختار  کرده( عمل A دیپیچرب از ل

 (. Munford et al., 2020) غیرفعال استکه  کندیم

 ییزداسم LPS کبد قیاز طر 

LPS هدید بیروده آس پوششیبافت  قیممکن است از طر 

در هدایت شود. به کبد  سیاهرگ باب قیاز طرده و وارد خون ش

 kupffer) کوپفر یهاسلولی که کبد یماکروفاژها ،یعاد طیشرا

cell) زا یارمیبریغ ریتوانند به طور موثر مقادیم ،شوندیم دهینام

LPS که سطح  یحال، هنگام نیرا از گردش خون حذف کنند. با ا

LPS به  منجر ،یابد شیفراتر از محدوده تحمل کبد افزا جیبه تدر

 کیتحر اکبد ر یو ماکروفاژها شده یکبد یهاسلول بیآس

را القا  NF-κB انیتواند بیم TLR4و  LPS ییافزااثر هم .کندیم

سلامت کبد و هموستاز  یبرا NF-kB نگیگنالیس ریکند. مس

را  یعوامل التهاب انیتواند بیم نیهمچن NF-kBاست.  یضرور

ه ک یهنگام ن،ی. بنابراشود التهاب کبد موجب کرده و میتنظ

به کبد وارد  یجد بیشود، آسیوارد کبد م LPS یادیمقدار ز

 ییهامیآنز قیاز طر یی در کبدزداسم یاصل یندهایفرآ کند.یم

 (. Zhou et al., 2022) شودیانجام م ALPو  AOAHمانند 

 که پاسخ به  زبانیمدر سلول هدف  یسازگار

  دهد.اندوتوکسین را تغییر می

 کی جادیا( MUC2) 0موسین محصول ژن هیعملکرد اول 

 هیلاو  روده است یو مجرا الیتلیسطوح اپ نیسد محافظ ب

های اپیتلیال با ایجاد یک سد فیزیکی از سلول روده یمخاط

کند همچنین تحقیقات نشان دادند اندوتوکسین محافظت می

 ,.Zen et al) را به طور افزایشی تنظیم میکند.  MUC2بیان ژن 

2002.) 

  رسانند؟یم بیآس وریها چگونه به صنعت طنیاندوتوکس

ر د هایناز اندوتوکس یمشکلات ناش نیاز بزرگتر یکی

 بیضر شیو افزامصرف خوراک کاهش  ی،تجار وریپرورش ط

ه بتخم مرغ( و  )گوشت دیتولبرای  نده. پراستخوراک  لیتبد

ر داگر مصرف انرژی پرنده برای نگهداری و بقا . انرژی نیاز دارد

 که در بالا ذکر شد یولوژیزیف یهاالتهاب و تمام واکنش جهینت

مورد   دیتول یبرابه طور معمول  که  یانرژ زیاد شود، میزان

پاسخ همچنین، . کندپیدا می کاهشگیرد، استفاده قرار می

 شده وروده  یهاسلول یتوکندریم بیمنجر به آس یالتهاب

طوح در س راتییتغ ایندهد. یم رییسلول را تغ یانرژ سمیابولمت

 بی( به ترت0217و همکاران ) Liمطالعه در فسفات  یتر نیآدنوز

جوجه  لئومیژژونوم و ا ATPسطوح  کاهش دردرصد  77و  17

 یبررس کیدر  شده است.مشاهده  LPS چالش با یگوشت یها

 لیتبد بیضر شیافزا ور،یکاهش مصرف خوراک و وزن ط ،یمرور

دئودنوم، کاهش طول پرز روده، کاهش  یخوراک، کاهش وزن نسب

و  یاختلال در جذب مواد مغذ پت،ینسبت طول پرز به عمق کر

ین ب ایش نفوذپذیری اتصالات محکمافز ون،یکات -ونیتعادل آن

وده ر بهزا یماریعوامل ب شتریانتقال ب تیو در نهاها انتروسیت

 ریاخ یهایبررس جینتا .(Ghareeb et al., 2016گزارش شد )

موجب  یگوشت یهادر جوجه نیاندوتوکس قینشان داد که تزر

شده و سد روده و عملکرد  یدیپیل ونیداسیالتهاب روده و پراکس

ر مض یهاسمیکروارگانیم شیکند و منجر به افزایآن را مختل م

 یهاجوجه ن،ی(. همچنLiu et al., 2024شود )یمدر روده 

 بیحاد و آس یپاسخ التهاب کی ن،یدر معرض اندوتوکس یگوشت

 ،یدانیاکسیآنت یهامیآنز تیو فعال انیمانند کاهش ب و،یداتیاکس

 یهااموزن اند شیافزا ،یالتهابشیپ یهانیتوکیس دیتول شیافزا

در  بیآس لیبه دل یو اختلال در هضم و جذب مواد مغذ ،یلنفاو

(. در Dias et al., 2024اند )روده را نشان داده یشناسختیر

را  TLR4 ،MyD88 ،NF-κBهای ژن انیب LPS گر،ید یبررس

 هایدر روده جوجه ویداتیاکس بیو منجر به التهاب و آس افزایش

  (. Han et al., 2020) شد یگوشت

 وریها در پرورش طنیاندوتوکس یچگونه از اثرات منف

  م؟یکن یریشگیپ

ر کلیدی دابزار  کی یستیز تیامن :یستیز تیحفظ امن -0

 یزیرآن را به عنوان برنامه توانیم که استپرورش طیور  مدیریت

 وریط یهامحافظت از گله یاز اقدامات برا یامجموعه یو اجرا

 یهاسمیدر برابر ورود ارگان)برای مثال قرنطینه، ضدعفونی و ...( 

 . کرد فیناخواسته تعر

 ونیناسیدر واکس A دیپیلاستفاده از بخش  :ونیناسیواکس -2

 شیاها آزمنیاز اندوتوکس یمحافظت در برابر اثرات مضر ناش یبرا

نوع  نیا دیتول یبالا نهیهز کردیرو نیا یشده است. مشکل اصل

های تجاری برای خوک، در حال حاضر واکسن ها است.واکسن

 اسب، گاو گوشتی و شیری موجود است. 

 یهایباکتر :در تولید مواد افزودنی نیکاهش اندوتوکس -3

 ی، به طور گسترده در فناوراشرشیاکلی ژهیبه و ،یگرم منف

 نهیآم یدهایخوراک مانند اس یمواد افزودن دیتول یبرا بینوترک

 یهایباکتر یهانیشوند. اگر اندوتوکسیها استفاده منیتامیو و

و  واناتیح یشوند، ممکن است برا یآلوده وارد مواد افزودن
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 نیو همچن کنندیکار م یکه با مواد افزودن یکارگران

 (. Wallace et al., 2016کند ) جادیکنندگان خطر امصرف

 :در خوراک نیکوتوکسیما یهااستفاده از جاذب -4
واد مقادر به جذب  هاندریبانیتوکسبایستی توجه کرد که همه 

 یی. از آنجانیستند یگوارش دستگاه محتویات یمحلول در چرب

 هاییگیرندهدوست است، لازم است از  یسم چرب کی A دیپیکه ل

اثر جاذب سم  د.نرا داشته باش تیظرف نیاستفاده شود که ا

و کربن فعال مخمر  یسلول وارهیعصاره دباکتریایی خاک رس، 

ه است ک نیا یشنهادیپ یهاسمیاز مکان یکگزارش شده است. ی

و  Na+، مانند رسخاک در  یاهیلانیب یهاونیمثبت کات یبارها
2+Ca یبه بارها، شوندیم افتی تیلونیکه معمولاً در مونتمور 

 ینهادشیپ سمیمکان. شوندیجذب م یمنف گرم یهایباکتر یمنف

 یاکلیاشرشمانند  یگرم منف یهایباکتر یاهایمبری، اتصال فدیگر

محصولات . علاوه براین، است تیلونیبه خاک رس مونت مور

 تیابلکه ق استبا بار مثبت  ییگاندهایل یمخمر دارا یسلول وارهید

 را دارند LPSفسفر در  گاندیموجود در ل یاتصال به بار منف

(Davis, 2022).  

 :ویداتیضد استرس اکس یاستفاده از مواد افزودن -5
ها و کیوتیبیها، پرکیوتیاند که پروبمطالعات متعدد نشان داده

ه با ک یواناتیح یمنیا تیبر عملکرد رشد و وضع ییداروان اهیگ

LPS هستند گذارریاند، تأثشده دهیبه چالش کش (Yu et al., 

از  کیوتیپروبگزارش شده است مصرف  برای مثال، (.2022

-IL-1β ،TNF) یو ضدالتهاب شیپ یطیمح یهانیتوکیس شیافزا

α ،IL-6از  ی( ناشLPS یریروده جلوگ یوتایکروبیدر م رییو تغ 

 (. Murray et al., 2019, Basiouni et al., 2023) کندمی

عوامل پرورش:  یطیمح طیشرامدیریت و بهبود  -6

را در برابر  پرنده یریپذبیتوانند آسیم یطیمح یزااسترس

خوراک،  تیسرما، محدود ،گرما، دهند. تنش شیها افزاعفونت

. زای محیطی هستنداز عوامل اصلی استرس هاندهیتراکم و آلا

ها در صورت مطالعات نشان داد که عملکرد، سلامت و رفاه جوجه

زا عوامل استرس نیاافتد. یبه خطر م یطیمواجهه با استرس مح

 ،یرفتار راتییتغ ،عدم تعادل در میکروبیوتای رودهمنجر به 

رگ و م یاو روده یب بافتیتخم مرغ و گوشت، آس تیفیکاهش ک

 ,.Cao et al., 2021; Akinyemi et alخواهند شد )بالا  ریو م

2021; Bilal et al., 2021) . 

 هاناندوتوکسیتهاجم توسط مورد  طیوردر  یستیز ینشانگرها

 مولوسیل: (LAL) زاتیل تیآمبوس مولوسیل آزمون

خرچنگ نعل  یخون یهارنگ سلول یعصاره آب زاتیل تیآمبوس

ساله دارد. در خون  ونیلیم 322 یاست که قدمت مولوسیل یاسب

ر د یوجود دارد که حت ییایمیماده ش کیخرچنگ  نیا رنگیآب

و  ییارا شناس هایباکتراندوتوکسین  تواندیکم هم م اریاندازه بس

 نی. خون امحاصره کند را اآنه هایلخته دور باکتر جادیبا ا

( و وجود نیهموگلوب ی)به جا نیانیخرچنگ به علت وجود هموس

است. در خون  یبه رنگ آب ن،یانیمس در هموسحاوی  باتیترک

 یابر وداشته  ییزایمنیها نقش اتیآمبوس یخرچنگ نعل اسب

 لیدل نیبه هم .رندیگیمورد استفاده قرار م LAL بیترک دیتول

مواد  دیخرچنگ، در تول نیاز خون ا یلادیاز دهه هفتاد م

. دشویاستفاده م یدیور یو داروها یلوازم پزشک کنندهلیاستر

به قلبشان را  کیها، پوسته نزدخرچنگ نیاستخراج خون ا یبرا

ها درصد از خون آن 32سوراخ کرده و پس از خارج کردن حدود 

درصد  32تا  12 موجب مرگکار  نی. اکنندیرها م عتیرا در طب

نیز  مانندیکه زنده م ییهاو زاد و ولد ماده شدهها خرچنگ نیا

 ریجهت پرورش، تکث پرورشی مزارعاگرچه امروزه  .ابدییکاهش م

 Maloney et) شده است جادیا یاز خرچنگ نعل اسب یو نگهدار

al., 2018) . روشLAL، ی میحاصل فعال شدن چرخه پروآنز

. شودیلخته م جادیمنجر به ا تیاست که در نها پروتئازسرین 

LPS فاکتور  میپروآنزC فعال کرده و آن  کیرا به صورت اتوکاتال

را فعال و  Bور ، فاکتC. فاکتور کندیم لیفعال تبد Cرا به فاکتور 

 میلخته را به آنز ایکننده ژل  جادیا میآنز، پروBفاکتور سپس 

. فاکتور لخته کننده دو جزء محلول لخته را نمایدمی لیفعال تبد

 جادیجزء نامحلول ا کی بیترت نیو به ا نمودهمتصل  گریکدیبه 

نکته جالب . خواهد شد یحالت ژل لیکرده که حاصل آن تشک

 یپروتئازها نیسر تواندمی که یاLPS زانیکه م نجاستیا

 Tinker-Kulberg) است کوگرمیخرچنگ را فعال کند در حد پ

et al., 2020). 

 یبررس کیآزمون فاکتورهای استرس اکسیداتیو: 

 یلمع یهاگاهیمطالعه منتشر شده در پاسی و یک از  یلیفراتحل

سطوح  یبه طور قابل توجه وریدر ط LPSچالش  داد نشان 

آلدهید دی  و محصولات آنها مانند مالون ژنیاکس یهاکالیراد

(MDAگونه ،)ژنیفعال اکس یها (ROS و )یدئوکس-0-اکُسو-8 

قابل  زانیکه به م یدر حال ش،یافزا را (OHdG-8) نیگوآنوز

کل  یدانیاکسیآنت تیها مانند ظرفدانیاکسیسطح آنت یتوجه

(T-AOCسوپراکس ،)سموتازید دی ( کلT-SOD( کاتالاز ،)CAT ،)

کاهش را ( GSH) ونی( و گلوتاتGSH-Px) دازیپراکس ونیگلوتات

 (.Hu et al., 2023) دهندمی

 گیری کلینتیجه

 ردنکفعال  با وریدر پرورش ط هانیاندوتوکس به طور کلی

 به سمت پرندهرشد و عملکرد مسیر انرژی را از  یمنیا ستمیس

 یهاندهکنلیتعد ریفاز حاد و سا یهانیها، پروتئنیتوکیس دیتول
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 ؛ و همکارانقاضیانی  جلوه

 طیور پرورش در باکتریایی هایاندوتوکسین اهمیت

 0413 تابستان، (پیاپی نهبیست و  شماره) دو شماره ،چهارو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 نیاندوتوکس ن،ی. علاوه بر اکنندمی تیهدا یمنیاسیستم 

 شیو افزا وریدر ط هیثانو یهایمارید منجر به بروز بنتوانیم

لذا  .به دلیل ضعیف شدن تدریجی سیستم ایمنی شوندتلفات 

ها در پرورش های پیشگیری و کنترل در برابر اندوکسینروش

 طیور بایستی مورد توجه قرار گیرد.
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Abstract  

Endotoxin, a toxic compound of lipopolysaccharide (LPS) found in the outer membrane of 

gram-negative bacteria, it serves as a protector against environmental damage. Poultry is 

continuously exposed to lipopolysaccharides during their rearing period. In healthy birds, the 

intestinal epithelium, skin, or lungs serve as effective barriers, preventing the transfer of this toxin 

into the bloodstream. Endotoxins in animals are most commonly found in the intestine, where Gram-

negative bacteria accumulate. If endotoxins enter the bloodstream, the immune system is chronically 

stimulated and by destroying intestinal cells, increasing oxidative stress factors and energy 

consumption to detoxify the body, it reduces the bird's productive performance. The purpose of this 

short review is to understand the structure and function of endotoxins, how they stimulate the 

immune system, its effect on poultry performance, and finally, to assess the methods for prevention 

and diagnosis in an endotoxin challenge. 
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