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Remedial operations have been carried out for years in human societies to preserve water 

and soil and protect ecosystems in order to optimize the living conditions of watershed 

residents. Being aware of the success and effectiveness of these projects over time can 

justify their implementation and maintenance scientifically. This study examines the 

effectiveness of mechanical (Earth dams, Stone-mortar dams, Gabions) and biological 

operations (Pit-Seeding, Seed Spreading, fruitful planting and foraging) on the vegetation 

cover of rangelands in Dasti Tawaz, Mayamey, Iran. Measurements were carried out 15 

years after the operation in 7 rangeland types in a random-systematic manner. Vegetation 

types were determined using the physiognomic-floristic method. The percentage of 

vegetation cover, production, condition, trend of vegetation types and grazing capacity 

(with a sustainable exploitation perspective) in the basin were calculated and compared 

with before the measures. In order to separate the effect of rainfall from management, 

rainfall 15 years before and after the operation was compared with a t-test, and this 

difference was not significant. The intermediate condition of rangelands, the progressive 

trend of plant types and the improvement of the production situation in this area have 

shown the effectiveness of the implemented operations. Production in the basin increased 

from 901997.6 to 1349135.9 kg and grazing capacity in 90 days increased from 5895.2 

to 7495.19 animal units. Also, the number of plant types in the area has increased from 5 

types to 7 types, of which Artemisia sieberi is dominant in 5 types. Regarding mechanical 

operations, it should be noted that the effectiveness of any operation is not limited to the 

boundaries between vegetation types or sub-basins. These operations are sometimes 

carried out at the boundary between two vegetation types, which, depending on the nature 

of the project, can also affect the type without remedial operations. Although biological 

operations are the most sustainable and cost-effective and can be implemented on a large 

scale, mechanical operations are also necessary in conditions of progressive erosion and 

provide an appropriate opportunity for vegetation establishment and erosion control. 
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پوشش مراتع،  راتییتغ

 .یامیم

ازی سها در راستای بهینهمنظور نگهداشت آب، خاک و حفاظت از اکوسیستمعملیات اصلاحی سالهاست که به
 تواند اجرا وها در طی زمان میشود. آگاهی از میزان موفقیت و اثرگذاری این پروژهزندگی آبخیزنشینان اجرا می

ملاتی و -عملیات مکانیکی )بندهای خاکی، بندهای سنگی اثربخشی ،العهمطاین  نگهداری از آنها را توجیه نماید.
 تواز، میامی، ایران را بر پوششدستی ةحوزکاری( در کاری، بذرپاشی، نهالکاری مثمر و علوفه)کپه گابیون( و زیستی

صورت تیپ مرتعی به 1سال بعد از اجرای عملیات در  00ها گیری. اندازهنمایدمیی گیاهی و ظرفیت مراتع بررس
. درصد ن شدفلورستیک تعیی-با استفاده از روش فیزیونومیهای گیاهی سیستماتیک انجام گرفت. تیپ-تصادفی

ه و برداری پایدار( در کل حوزه محاسبگیاهی و ظرفیت چرا )با دیدگاه بهرههایپوشش، تولید، وضعیت، گرایش تیپ
سال قبل و بعد از عملیات با  00کیک اثر بارندگی از مدیریت، بارندگی منظور تفبا قبل از اقدامات مقایسه شد. به

اهی و های گیروندة تیپدار نبود. وضعیت متوسط مراتع، گرایش پیشمقایسه شد که این اختلاف معنی tآزمون 
 9/0109010به  6/950991دهندة اثربخشی عملیات اجرا شده بود. تولید در کل حوزه از بهبود وضعیت تولید نشان

های گیاهی واحد دامی رسید. همچنین تیپ 09/1090واحد دامی به  8/0290از  روز 95 درظرفیت چرا کیلوگرم و 
تیپ غالب بود. در خصوص عملیات  0دشتی در تیپ گیاهی رسیده بود و گونة درمنه 1تیپ به  0از  پس از عملیات

ین ها نیست. اهای گیاهی یا زیرحوزهای بین تیپمکانیکی باید گفت که اثرگذاری هر عملیات محدود به مرزه
عملیات بعضاً در مرز بین دو تیپ گیاهی اجرا شده که با توجه به ماهیت پروژه قادرند بر تیپی که فاقد عملیات هم 

صرفه عملیات زیستی است که در سطح وسیع قابلیت اجرا بههست، اثرگذار باشند. اگرچه عملیات پایدار و مقرون 
رونده، ضروری بوده و فرصت مناسب برای استقرار پوشش اما عملیات مکانیکی نیز در شرایط فرسایش پیش دارد،

 آورد.گیاهی و کنترل فرسایش را فراهم می
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 مقدمه
برای جلوگیری از تخریب  جهت تقویت پوشش گیاهی و حفاظت از آب و خاک،عملیات اصلاحی مختلف هاست که در ایران، سال

 ریخاک، تداب تیمانند تثب یمعمولاً شامل اقدامات مختلف یاصلاح اتیعمل سرزمین و تقویت معیشت مردم بکار گرفته شده است.
پوشش  و تنوع تیفیبر ک میمستقطور به توانندیاقدامات م نیاست. ا یاهیگ های احیای پوششپروژهو  شیکاهش فرسا یبرا
نجر شود، م یاهیبه کاهش تنوع گ تواندیم شود،یم یمراتع ناش بیخاک که از تخر شیفرسا یبالا یهااثر بگذارند. نرخ یاهیگ

و کاشت  خاک تیکه با هدف تثب ییهاعنوان مثال، پروژهبه .روند را معکوس کرد نیا توانیمناسب م یاهیپوشش گ ةاما با توسع
ها ن پروژهایکمک کنند.  یعیطب یهاستمیاکوس یبه بهبود ساختار خاک و بازساز توانندیم شوند،یانجام م یبوم اهانیجدد گم

کاری، قرق و مدیریت چرا(، بیومکانیکی )کشت در فاروها و کاری، نهالهای زیستی )مانند بذرکاری، کپهمعمولاً شامل روش
اختار منظور بهبود سبه عموماً یکیمکان یهاروشچین، گابیون، سدهای خاکی( است. )خشکهبندهای اصلاحی( و مکانیکی پشت

کمک  اهانیرشد گ طیخاک و بهبود شرا یرینفوذپذ شیبه افزا توانندیمکه  شوندیآب استفاده م ینگهدار تیظرف شیخاک و افزا
 تیفیبود کبه به تواندیم ها،سمیکروارگانیم ایمناسب و  اهانیاز جمله استفاده از گ ،زیستی نیز اتیعمل .(You et al., 2012) کنند

 تیقومراتع را ت یاهیو در ادامه، پوشش گ گردانندیرا به خاک برم یمواد مغذ جیتدرها بهروش نیمنجر شود. ا یستیخاک و تنوع ز
کن مم زیستیو  یکیمکان یهاروش همزمانها نشان داده است که بکارگیری (. البته برخی پژوهشSusarla et al., 2002) کنند

 شیو افزا یاهیش گبهبود پوش ،خاکاحیای در  یبهتر جینتا یابیبه دست تواندیم یاستراتژ نیرا داشته باشد. ا ریتأث نیشتریاست ب
های های متعددی بر روی تکنیک(. پژوهشMd Anawar et al., 2020; Aparicio et al., 2022) مراتع منجر شود تیظرف

های خاک انجام شده است. برخی مطالعات نشان داده است مختلف اصلاحی و اثرات مثبت و منفی آنها بر پوشش گیاهی و ویژگی
خاک  تیفیک شیبه افزا تواندیبالا، م یاهیدر مناطق با تنوع گ ژهیو، بهتعادر مر عملیات زیستیو  یکیمکان یهااستفاده از سازهکه 

 یبرا یکیو مکان زیستی اقدامات تیرودخان، نرخ موفقماسوله ةعنوان مثال، در منطق. بهمنجر شودمراتع  در علوفه تیو بهبود ظرف
 تیفیمراتع بر ک تیریمثبت اقدامات مد ریتأث ةدهندنشان کهدرصد گزارش شده  9/00 یونیگاب یسدها یدرصد و برا 21کشت بذر 

در  مرتع یحفاظت یهاسازه ةناخواست یامدهایپ( در بررسی 8580و همکاران ) Nichols .(Nezami, 2012) تتع اسامر تیو ظرف
هزاران سازه مانند  شیاز حد و فرسا شیب یچرادر اثر شده  بیمراتع تخر یایاح ی، برا0915 ةدر دهآمریکا بیان نمودند که 

ه در استفاد یو برا افتهیمناطق مرطوب توسعه یبرا یحفاظت یهاوهیاز ش یاریساما بساخته شد.  ...و  سیلاب، پخش هاچکدم
ساختارها ناکارآمد  از یاریبس جه،ینشده بودند. در نت شیآزما دارند، یناگهان یهالابیو س ریمتغ اریبس یخشک که بارندگمهیمناطق ن

رده و ک جادیرا ا یمتمرکز انیجر یرهایمس داده، رییرا تغ یرواناب سطح یالگوها های رهاشدهسازهاین بودند و متعاقباً رها شدند. 
 جینجر به نتام تواندیم یطیمح طیها و انطباق آنها با شراعدم دقت در انتخاب سازهبنابراین  کردند. دیتشد یادیرا تا حد ز شیفرسا

منجر  هاتمسیبه اکوس یجد یهابیآس یو حت شیدر کنترل فرسا تیبه عدم موفق تواندیم حیصح تیریمعکوس گردد. فقدان مد
 خشک نواحیخاک در  شیکنترل فرسا یدر مراتع برا یستیز یهاحفظ پوسته( نشان دادند که 8580و همکاران ) Guoشود. 

 شیدر کنترل فرسا یخشک هستند که نقش مهم یزنده در علفزارها یسطح یهاخاک پوشش زیستی یهااست. پوسته یاتیح
 ص کردرا بر هم زد و مشخهستند،  شیکنترل فرسا دیاغلب کل گندمیان دائمیرا که پیشین  اتمطالعه تصور نیا جینتا دارند.
بررسی ( در 8581و همکاران ) Khosravi Mashiziدر مراتع دارند.  شیدر کنترل فرسا غیرقابل انکاری نقش یستیز یهاپوسته

یاهی و پوشش گ دار تاجاظهار داشتند این اقدامات سبب افزایش معنیهلالی آبگیر و پخش سیلاب  عملیاتاحیای مراتع در اثر 
ند. شانس توسعة بیشتری داشت نهان رستها تحت عملیات ذخیرة نزولاتهای کلاس دو و نیمهلاشبرگ در منطقه شده است. گونه

احیای  و اثر عملیات پخش سیلاب نسبت به هلالی آبگیر دربرگان و گندمیان داشته بر پهناین عملیات بیشترین تأثیر مثبت را 
اقدامات اظهار داشتند  اقدامات احیائی در مراتع البرز مرکزی( با بررسی 8580و همکاران ) Farziگیاهی بیشتر بوده است.  پوشش
طور بهدر منطقة شاهد را   Brassicaceaeو  Fabaceaeهای در منطقة احیاء و تیرهرا   Poaceaeدرصد تاج پوشش تیرة زیستی
رصد د شیافزا موجب کانسنس پلکسیکشت آتراحیای مراتع با  بیان کردند (8509و همکاران )Shabani  .داری افزایش دادمعنی

 تراکم شیزااف تاغ کشت سیاه شد و ، درصد سیلتکییالکتر تیهدا آلی، ةنیتروژن، ماد شیتراکم، پتاسیم و افزا پوشش گیاهی،
( تأثیر 8500) Arabو  Ebrahimi دنبال داشت. را بهشاهد  ةکاهش درصد رس نسبت به منطق و کییالکتر تیپوشش گیاهی، هدا
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ابی قرار داده و بیان کردند که پوشش گیاهی و تراکم در مناطق تحت را بر سلامت مراتع در جیرفت مورد ارزی کنتور فارواحداث 
همچنین بهبود قابل توجهی را در تولید علوفه و چرخة مواد مغذی بهتر در مناطق تحت تیمار مشاهده  ارو افزایش یافت.کنتور ف

 داریو پا یتحفاظ یبرداربهره دگاهیبا د یمراتع البرز شرق تیو ظرف یاهیبر پوشش گ یاصلاح اتیعمل یاثربخش ةشد. هدف مطالع
 بود. رانیا-تواز یحوزة دست در

 

 شناسی پژوهشروش
 00و 11 و 16” محدودة مختصاتی ودر مسیر ارتباطی اصلی بین شهرستان آزادشهر و روستای تیل آباد  دستی توازمطالعاتی  ةحوز

 حدود وسعتی و است شده واقع جغرافیایی عرض 11و 50و 05” تا 16و  01 و 05” و جغرافیایی طول 00و09 و 05”  تا
متر از سطح  0050متر و کمترین ارتفاع معادل  8025کیلومتر، بیشترین ارتفاع منطقه  21/61. محیط حوزه دارد هکتار 28/01010

را در استان نشان  موقعیت حوزه 0زیرحوزه در منطقة مورد مطالعه وجود دارد. نقشه  9براساس مطالعات انجام شده،  است.دریا 
متر، میانگین میلی 0/860خشک فرا سرد، مجموع بارندگی سالانه دهد. براساس روش دومارتن اصلاح شده، اقلیم منطقه نیمهمی

/ 8گراد، میانگین دما در سردترین ماه سالدرجة سانتی 0/80گراد، میانگین دما در گرمترین ماه سالدرجة سانتی 00دمای سالانه 
 (.Anonymous, 2021گراد بوده است )انتیدرجة س 0

 

 
 های آن در استان سمنان، ایران نقشة حوزة آبخیز دستی تواز و زیرحوزه - 1شکل 

 

انجام شده و شامل عملیات مکانیکی )بندهای خاکی، بندهای  0120-0126عملیات اصلاحی حوزة آبخیز دستی تواز در سال 
ظور ارزیابی اثرات منکاری، بذرپاشی، نهالکاری مثمر و علوفه کاری( بوده است. به)کپه ملاتی، گابیون( و عملیات زیستی-سنگی

قه( و ها قبل )با استفاده از مطالعات پیشین منطهای گیاهی مختلف، سطح مراتع و همچنین سایر کاربریاین عملیات ابتدا تیپ
-با استفاده از روش فیزیونومیهای گیاهی . تیپبعد از اجرای عملیات اصلاحی در حوزه با عملیات میدانی، مشخص شد

منظور بررسی تغییرات پوشش گیاهی پس از اجرای عملیات اصلاحی، با در نظر داشتن موقعیت .  بهشدمشخص فلورستیک 
مربعی متر 8های ( در قالب پلات0تیپ مرتعی )جدول  1ها در گیریهای اجرا شده و عملیات زیستی موجود در حوزه، اندازهسازه

، منطقه یطاشر با سبروزرسانی شد. ابعاد پلات متناسیستماتیک انجام گرفت و نقشة پوشش گیاهی به-صورت تصادفیبه
ایی تعیین شود گیاهان غالب، نظر کارشناسی و مطالعات پیشین تعیین شد. از آنجا که در ارزیابی مراتع ابعاد پلات باید به گونه

,Moghaddam متر مربعی در نظر گرفته شد ) 8همین دلیل پلات غالب در منطقه باشد، بهکه بیش از دو برابر قطر گونة 

 (. 8( )شکل 1998
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 خصوصیات کاربری اراضی حوزة آبخیز دستی تواز قبل و بعد از اجرای عملیات اصلاحی -1جدول 
 مساحت به علامت روی نقشه علائم در راهنمای نقشه اراضی یکاربر 
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2/2950 66 

اراضی کشاورزی و باغات 
 حوزه و مناطق مسکونی

 0/01 9/8166 0ـ8ـ1ـ0ـ0 0ـ8ـ1ـ0ـ0

 R R 8/8859 0/06 رخنمون سنگی

 جمع کل
--- --- 9/01011 055 

00
 

ی
لاح

ص
ت ا

ی عملیا
سال بعد از اجرا

 

 -Ar.si- Sa.ar, Ar.si- Er.ce, As. go تعامر

Ar.si, Ar.si- Ar.au, Ar.au, Ar.au-

cushion plant, Ar.si 

I, II, III, IV, 

V, VI, VII 
809/9005 02/15 

اراضی 
 زراعی

 Dry Farming DR 60/060 09/0  زراعت دیم 

زراعت آبی و 
 باغات

Agricultural and Garden AG-GA 06/0091 12/00 

 Residence RE 2926/90 10/5 مناطق مسکونی

جنگلهای پراکنده با پوشش 
%80-0  

Sparse forest- cover 5-25% SF 18/0800 80/9 

 River R 50/06 00/5 بستر مسیل

 Stone out crop SO 11/080 01/1 رخنمون سنگی

 055 288/01010 --- --- جمع کل

 

 
 های گیاهی حوزة آبخیز دستی تواز پیش از اجرای عملیات اصلاحیتیپنقشة پوشش سطح زمین و  -2شکل 

 

گیاهی حوزة  هایهمچنین موقعیت هر تیپ گیاهی و سایر پوشش سطح زمین و عملیات مکانیکی و زیستی اجرا شده در سطح تیپ
 مشخص شده است.  1آبخیز دستی تواز شهرستان میامی در شکل 



 

 
3441، 4شمارة  هفتهفتاد و  دورة ،محیط زیست طبیعی    

 

 

846 

 

 
های گیاهی و عملیات مکانیکی و زیستی اجرا شده در حوزة آبخیز دستی تواز پس از اجرای یپنقشة پوشش سطح زمین، ت -3شکل 

 عملیات اصلاحی
 

های قابل چرای دام با (. تولید سال جاری گونه0در هر پلات درصد پوشش تاجی و فهرست گیاهان آن محل ثبت شد )پیوست 
رداری بمنظور دستیابی به تولید پایدار بدون صدمه به اکوسیستم، حد بهرهبهگیری و ظرفیت چرا تعیین شد. روش قطع و توزین اندازه

(، با توجه به فلور غالب در هر تیپ گیاهی Arzani, 1997مجاز، ظرفیت چرا و وضعیت مرتع با روش چهار فاکتوره اصلاح شده )
اس ی گرایش، کلاس حساسیت به فرسایش براسهای مرتفع(، گرایش مرتع با روش ترازواستپی و کوه)شامل فلورهای استپی، نیمه

(. Motamedi, 2011های مختلف گیاهی مد نظر قرار گرفت )پذیری و تولید بر مبنای کلاس خوشخوراکی گونهضریب فرسایش
( در این مطالعه مورد استفاده قرار گرفته است 8506و همکاران ) Alipourبراساس بررسی  یپذیرفرسایش سکلابندی طبقه
 های گیاهی مختلف و حساسیتهای گیاهی و همچنین وضعیت تیپ(. همچنین با توجه به اقلیم و فلور حاکم بر تیپ8ل )جدو

و خوشخوراکی  %80، خوشخوراکی گیاهان کلاس دو حداکثر %15خاک به فرسایش خوشخوراکی گیاهان کلاس یک حداکثر 
های مختلف براساس کد گیاهان مرتعی، )کلاس خوشخوراکی گونهدرصد در نظر گرفته شد  85گیاهان کلاس سه قابل چرا حداکثر

تأثیر  منظور تفکیک اثر شاخص اکولوژیکی )بارندگی( ازدانش بومی، مطالعات صورت گرفته و تجربیات کارشناسان تعیین شد(. به
گردید.  ایستگاه معرف حوزه، بررسیعنوان خان بهمدیریت )عملیات اصلاحی(، تغییرات بارش براساس آمار ایستگاه هواشناسی چشمه

 افزار و نرم tسال پس از اجرای طرح  تا زمان ارزیابی با استفاده از آزمون  00سال پیش از اجرا و  00میانگین آمار بارندگی منطقه 

SPSS .مورد سنجش قرار گرفت 
 

كخا یپذیرفرسایش تطبقا -2جدول   

 یپذیر فرسایش سکلا K  ارمقد

 دیاز خیلی >1/5

 دیاز 1/5-0/5

 متوسط 0/5-80/5

 کم 80/5-01/5

 ناچیز <01/5
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  پژوهش هایافتهی
زه پس نتایج نشان داد میانگین بارندگی در حو: مقایسة میانگین بارندگی پیش و پس از اجرای عملیات اصلاحی در منطقه

(. بنابراین تغییرات پوشش 1دار نیست )جدول از اجرای عملیات اصلاحی اگرچه کمی کاهش نشان داده است اما این تغییرات معنی
توان ناشی از بارش دانست. بنابراین در گام بعدی نقش عملیات اصلاحی در تغییرات ایجاد شده مورد بررسی گیاهی در حوزه را نمی

 قرار گرفت.
 

 %5خطای قابل قبول مقایسة میانگین بارندگی پیش و پس از اجرای عملیات اصلاحی در حوزة دستی تواز با  -3جدول 

 F آماره داریمعنی درجه آزادی انحراف معیار ±میانگین 

 n.s 001/5 111/5 82 81/810±92/81 سال قبل از عملیات اصلاحی 00میانگین بارندگی 

    10/881±12/81 سال بعد از عملیات اصلاحی 00میانگین بارندگی 
                        n.sدار: غیر معنی 

 

تیپ گیاهی در منطقه وجود داشته که  0براساس مطالعات اولیه : عملیات اصلاحی و مدیریت مرتع بر پوشش گیاهینقش 
درصد  0تیپ گیاهی غالب در منطقه قابل تشخیص است. در جدول  1سال،  00پس از اجرای عملیات اصلاحی و بعد از گذشت 

 های مختلف گیاهیهای مختف رویشی در تیپی و فرمپوشش سطح خاک و همچنین درصد پوشش براساس کلاس خوشخوراک
 پیش از اجرای عملیات اصلاحی نشان داده شده است.

 

 دستی تواز براساس فرم رویشی و کلاس خوشخوراکی پیش از اجرای عملیات اصلاحی ةهای مرتعی حوزتیپدرصد پوشش  -4جدول 

 

صلاحی مختلفی برای این حوزه پیش شده بود اما در مطالعات اولیه اقدامات ا شنهاد  عاً اینکه چه حجم از این عملیات واقبینی و پی
سال بعد  00های گیاهی مشخصات و نوع عملیات اصلاحی در تیپ 0در منطقه اجرا شده یا خیر، نیاز به ارزیابی داشت. در جدول 

 هها، تعداد آنها و همچنین مشخصات آنها تغییر کردطور که مشخص است نوع تیپاز اجرای عملیات نشان داده شده است. همان
است. برخی عملیات اصلاحی در داخل تیپ گیاهی و برخی دیگر در خارج یا مجاورت مرز آن تیپ گیاهی اجرا شده است )جدول 

، As. go- Ar.siدر برگیرندة عناصر رویشی موجود در فلور استپی و سه تیپ  Ar.si- Er.ceو  Ar.si(. در این پژوهش دو تیپ 0
Ar.si- Ar.au  وAr.au  استپی و تیپ گیاهی رویشی فلور نیمهدارای عناصرAr.au-cushion plant  دارای فلور گیاهان شاخص

 ، Artemisia sieberiهای گیاهی ذکر شده است. تیپ 0های موجود در هر تیپ در پیوست شماره های مرتفع هستند. گونهکوه

تیپ 
 گیاهی
 پارامتر

 
 As-Ar-

Ps 
As-Ar As-Gr As-Cen 

As-Aca-

Ono 

 انحراف معیار ±میانگین

ش سطح 
پوش

زمین)%(
 06/10±06/0 6/11 89 8/80 8/10 2/16 پوشش تاجی 

 16/6±00/8 0/05 0/0 0 1/9 0 لاشبرگ

 26/80±28/08 9/86 6/00 6/80 8/01 01 سنگ

 88/11±11/06 0/89 00 8/02 1/08 8/00 خاک لخت

س فرم رویشی
ش براسا

صد پوش
در

 - - - - - - چوبی هایبوته ای 

 2/6±82/1 2/0 6/0 01 8/0 0/0 گندمیان دائمی

گیاهان غیر چوبی چند 
)پهن برگان دائمی و  ساله

 های غیرچوبی(ای بوته

6/81 0/81 8/05 2/09 9/80 00/6±12/80 

 92/8±69/5 9/8 6/1 8 6/8 2/1 گیاهان یکساله

 - - - - - - گندمیگیاهان شبه

 - - - - - - ایدرختچه

 - - - - - - درختی

ش 
صد پوش

در

س 
بر اسا

س 
لا

ک

ی
خوشخوراک

 

 - - - - - - 0کلاس 

 80/9±00/1 0/1 0/2 9/1 6/1 8/00 8کلاس 

 98/80±00/1 8/86 9/85 1/01 6/81 6/80 1کلاس 
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Artemisia aucheri- cushion plant  وArtemisia aucheri ــطح از  %88/00و  %10/09و50/10ترتیب با  به ــترین س بیش
صاص دادهحوزه را به ساحت  %60/5با   Artemisia sieberi- Salsola arbusculaformisاند و تیپ گیاهیخود اخت کمترین م

 (.0ها داراست )جدول را در بین تیپ
 

شده در داخل و خارج هرتیپ گیاهیهای گیاهی پس از اجرای عملیات اصلاحی و اقدامات انجام از تیپهر یك  مشخصات -5جدول  

 
نتایج نشان داد اجرای اقدامات مختلف زیستی و مکانیکی اثرات قابل توجهی بر روی پوشش گیاهی داشته است. : پوشش گیاهی

 -Ar.siبوده و  11/82و% 92/18با %  Ar.au-cushion plantو  Ar.auهای ترتیب مربوط به تیپبیشترین درصد پوشش به

Sa.ar  %های گیاهی اند. همچنین بیشترین حجم عملیات اصلاحی در داخل تیپکمترین درصد پوشش را داشته 60/08باsieberi 
انجام شده است که با توجه به گستردگی سطح و وضعیت فیزیوگرافی و  Ar.auو  Artemisia aucheri- cushion plant و

 09/82ترتیب با % به Ar.au-cushion plantو  Ar.auهای ها در تیپایآنها دور از انتظار نیست. بیشترین درصد بوته اکولوژیک

کد 
 تیپ

 تیپ گیاهی
مساحت 
 )هکتار(

 

درصد 
مساحت از 
 کل حوزه

 ارتفاع
 )متر(

عملیات اصلاحی درون تیپ 
 گیاهی

عملیات اصلاحی 
 بیرون تیپ گیاهی

 هازیرحوزه

I 
Artemisia sieberi- 

Salsola 

arbusculaformis 
80/28 60/5 

0605- 
0055 

بند کپه کاری و یک عدد 
 سنگی ملاتی

 3D , int-4D 

II 
Artemisia sieberi- 

Eroutia ceratoides 
50/010 86/0 

0025-
0205 

- 

سد  6در شمال تیپ 
سنگی ملاتی و بذر 
پاشی، در مرز شرقی 

 کاریتیپ کپه

,D2 ,3D -4D

,int int -1-4D 

III 
Astragalus 

gossypinus- 

Artemisia sieberi 
00/880 61/0 

0165-
0965 

- 

در قسمت شمال شرقی 
و در مجاورت مرز تیپ، 

عدد سد سنگی  0
 ملاتی

3D ،4D ،-4N

5Nint, -1 , 

1-1-4N 

IV 
Artemisia sieberi- 

Artemisia aucheri 
06/111 06/8 

0065-
8585 

 یک عدد بند سنگی ملاتی

در امتداد مرزهای 
بند سنگی  6شمالی 

ملاتی، در نزدیکی 
مرزهای شمال شرقی 

 بذرپاشی

2D  3وD 

V Artemisia aucheri 00/0002 88/00 
0025-
8055 

سه بند سنگی ملاتی و 
کاری، در بستر مسیل که کپه

در دل این تیپ واقع شده 
بند سنگی ملاتی و  0است،

 دو عدد گابیون

- 

D3  ،D4-int ، 
D4-1-1 ،D4- 

1-2 

int-1-4D 

VI 
Artemisia aucheri- 

cushion plant 
18/8601 10/09 

0155-
8805 

عدد بند سنگی ملاتی، و  0
 بذرپاشی

یک بند سنگی ملاتی 
در مرز تیپ در 

مجاورت آن در تیپ 
های پراکنده جنگل

 ارس

1D، 2D ،5D ،

2-1-4D ،-1-4D

int , int-4D 

VII Artemisia sieberi 16/0650 50/10 
0225-
8555 

سد  1کاری، بذرپاشی و کپه
بند سنگی  05خاکی و 

 ملاتی
- 

1D ، 2D  ،3D 
 ،int-4D ،-1-4

int D ،1-1-4D 
  4D-1-2و

 - - - - 02/15 2180/9005 - جمع
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 گندمیان دائمیبوده است. بیشترین  20/06و % 09/00ترتیب بابه Ar.si- Ar.auو  Ar.si- Sa.arو کمترین مربوط به  6/80و%
بوده  0/5و % 0/5ترتیب با %به Ar.si- Sa.arو  Ar.siهای ترین آن مربوط به تیپو کم Ar.auو  Ar.si- Ar.auهای در تیپ

و  99/1ترتیب بابه Ar.si- Ar.auو  As. go- Ar.siبرگان دائمی مربوط به دو تیپ گیاهی است. همچنین بیشترین مقدار پهن
هایی با کلاس خوشخوراکی یک بیشترین گونهاست. 0/5و %  51/5با%  Ar.si- Er.ceو  Ar.si- Sa.arبوده و کمترین آن 19/8

 %با  Ar.si- Sa.arو Ar.siهای کلاس یک در دو تیپ و کمترین گونه19/0  و% 08/0با Ar.auو  Ar.si- Ar.auهای در تیپ
 (.6رویت شد )جدول 11/5 %و 82/5

 
 از اجرای عملیات اصلاحی دستی تواز براساس فرم رویشی و کلاس خوشخوراکی پس ةهای مرتعی حوزتیپپوشش  -6جدول 

       تیپ گیاهی
 فاکتور

Ar.si- 

Sa.ar 
Ar.si- 

Er.ce 
As. go- 

Ar.si 
Ar.si- 

Ar.au Ar.au 
Ar.au-

cushion 

plant 
Ar.si 

 ±میانگین
 انحراف معیار

ن 
زمی

ح 
سط

ش 
وش

پ

)%
( 

60/08 پوشش گیاهی  1/09  9/80  50/86  92/18  11/82  08/85  6/1 ± 60/81  

12/8 لاشبرگ  61/0  12/0  80/0  10/0  10/0  0/8  1/0 ± 95/1  

10/05 سنگ و سنگریزه  11/02  80/01  0/00  59/00  1/80  59/80  0/9 ± 68/85  

81/00 خاک لخت  1/65  02/01  8/01  02/01  68/00  29/00  0/6 ± 20/00  

ی
یش

رو
م 

فر
س 

سا
برا

ی 
اه

گی
ش 

وش
د پ

ص
در

 

های ایبوته
 چوبی

09/00  11/02  18/09  20/06  09/82  6/80  10/01  0/0 ± 00/09  

0/5 گندمیان دائمی  0/0  0/0  80/6  80/8  00/0  0/5  8/5 ± 98/0  

گیاهان غیر 
 چوبی چند ساله

برگان دائمی )پهن
های ایو بوته

 غیرچوبی(

0/5  51/5  99/1  19/8  99/5  16/0  10/0  1/0 ± 61/0  

06/5 گیاهان یکساله  81/5  09/5  00/5  00/5  16/5  81/5  8/5 ± 18/5  

گیاهان 
گندمیشبه  

5 50/5  5 51/5  58/5  56/5  06/5  56/5 ± 50/5  

ایدرختچه  5 5 5 5 12/5  5 86/5  59/5 ± 0/5  

10/5 5 5 5 5 درختی  0/5  5 0/5 ± 85/5  

س 
سا

برا
ی 

اه
گی

ش 
وش

د پ
ص

در

ی
راک

خو
وش

 خ
س

لا
 ک

0کلاس   11/5  21/5  10/5  08/0  19/0  10/0  82/5  8/5 ± 00/0  

8کلاس   21/6  81/08  51/05  11/05  80/0  90/1  98/06  0/0 ± 01/9  

1کلاس   00/0  6/6  51/00  9/9  92/80  00/81  18/1  9/2 ± 62/08  
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شود پیش از عملیات اصلاحی، در محاسبة ظرفیت چرا به کلاس مشاهده می 1طور که در جدول همان: تولید و ظرفیت چرا

برداری بهره تعیین حد خوشخوراکی توجهی نشده، همچنین وضعیت و گرایش مرتع و حساسیت خاک به فرسایش و نوع فلور غالب در
 در نظر گرفته شده است. %05های مرتعی مجاز نقشی نداشته و این حد برای کل تولید در تمام تیپ

 

 حوزة دستی تواز پیش از عملیات اصلاحیهای مرتعی تیپخلاصة نتایج تولید، وضعیت و ظرفیت  -7ل جدو

کد 
 تیپ

نام تیپ 
 غالب

کیلوگرم در تولید)
(هکتار  

 دسترسعلوفه در 
(کیلوگرم در هکتار)  

علوفه در دسترس در کل 
(کیلوگرم) تیپ  

)واحد  چرا تیظرف
(هکتار در یدام  

روزه  95در دوره  ظرفیت چرا
 در کل تیپ )واحد دامی(

I 
As-Ar-

Ps 
180 0/068  1/012020  0/1  9/8261  

II As-Ar 800 0/085  1/028160  1/8  9/0090  

III As-Gr 066 6/99  98/65811  9/0  9/191  

IV As-Cen 010 0/08  80/05501  0 6/60  

V 
As-Aca-

Ono 
0/052  0/00  6/800015  0 9/0119  

1/950991 - - - جمع  - 8/0290  

 

برداری پایدار و حفاظت از منابع پایه، موارد ذکر شده در بالا در تعیین ظرفیت چرا مورد توجه منظور بهرهاما پس از اجرای عملیات به
به  Ar.si- Ar.auو  Ar.auهای گیری شد. بر این اساس بیشترین مقدار تولید در تیپبنابراین ابتدا تولید هر تیپ اندازهقرار گرفت. 

کیلوگرم در هکتار 0/128و   80/100با  Ar.si- Er.ceو  Ar.si- Sa.arکیلوگرم در هکتار بوده، دو تیپ  10/150و  961ترتیب با 
 -و Ar.auای ههای خوشخوراک و کلاس یک مربوط به تیپد. همچنین بیشترین مقدار تولید گونهانکمترین مقدار تولید را داشته

cushion plant Ar.au  از کل تولید تیپ بوده است. در رابطه با گیاهان کلاس دو بیشترین مقدار در دو تیپ  %8820و  %80با
Ar.si  وAr.si-Sa.ar  (. سپس وضعیت و گرایش هر تیپ و ظرفیت 9شود )جدول از کل تولید مشاهده می %10/25و  %91/20با

ها، فلور منطقه و حساسیت خاک به فرسایش تعیین شد. عناصر رویشی و شرایط اکولوژیک موجود چرا با در نظر داشتن نوع گونه
ح شده، کتوره تصحیدر هر تیپ گیاهی، بیانگر نوع فلور حاکم در آن است، بنابراین در امتیازدهی وضعیت مرتع به روش چهار فا

برای هر منطقة فلورستیک در نظر گرفته شده است و با اطلاعات پیش از اجرای عملیات اصلاحی در امتیاز عوامل مؤثر مجموع 
های برآیند امتیازات پوشش گیاهی و خاک در دسترس بود منطقه مقایسه شد. در خصوص گرایش هر تیپ گیاهی در گذشته، داده

فاکتوره محاسبه شده اما پس از عملیات اصلاحی از  0ن شایان ذکر است در گذشته وضعیت مرتع با روش که ذکر گردید. همچنی
 (. 2فاکتوره اصلاح شده که فلور منطقه در آن دخیل است )جدول  0روش 

 

 های مختلف گیاهی پیش و پس از اجرای عملیات اصلاحی در حوزة دستی توازوضعیت و گرایش تیپ -8ل جدو

تیپ گیاهی گرایش هر  وضعیت مرتع در هر تیپ گیاهی 

 فاکتور
 تیپ گیاهی

 

گرایش هر تیپ 
 گیاهی

برآیند 
امتیازات 
پوشش 
گیاهی 
 و خاک

امتیاز 
گرایش 

 خاک

امتیاز 
گرایش 
پوشش 
 گیاهی

 فلور وضعیت
مجموع 
 امتیازات

 خاک
بنیه و 
 شادابی

ترکیب 
گیاهی 

و 
کلاس 

 سنی

تاج 
 پوشش

 

ی As-Ar-Ps 6 6 1 06 10 --- متوسط --- --- 5 ثابت
لاح

ص
ت ا

 قبل از عملیا

 As-Ar 6 6 0 00 18 --- متوسط --- --- 5 ثابت

-0 منفی  As-Gr 0 6 0 00 10 --- متوسط --- --- 

-0 منفی 9/0 0 1 00 10 --- متوسط --- ---   As-Cen 

-0 منفی  As-Aca-Ono 6 0 1 01 10 --- متوسط --- --- 

0/0 مثبت و پیش رونده  8 - 6/5  متوسط 
نیمه 
 استپی

9/10  02 0/0  1/8  6/1  Ar.au 

بعد از 

ت 
عملیا

ی
لاح

ص
 ا
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تیپ گیاهی گرایش هر  وضعیت مرتع در هر تیپ گیاهی 

 فاکتور
 تیپ گیاهی

 

گرایش هر تیپ 
 گیاهی

برآیند 
امتیازات 
پوشش 
گیاهی 
 و خاک

امتیاز 
گرایش 

 خاک

امتیاز 
گرایش 
پوشش 
 گیاهی

 فلور وضعیت
مجموع 
 امتیازات

 خاک
بنیه و 
 شادابی

ترکیب 
گیاهی 

و 
کلاس 

 سنی

تاج 
 پوشش

 

2/5 مثبت و پیش رونده  8/0  - 0/5  متوسط 
های کوه

 مرتفع
18 00 1 0 6 Ar.au-cushion plant 

6/0 مثبت و پیش رونده  20/5  10/5 0/6 01 11 استپی متوسط   0/1  6 Ar.si 

1/5 مثبت و پیش رونده  0/0  - 2/5 استپینیمه متوسط   2/10  01 0/0  1/0  0 As. go- Ar.si 

استپینیمه متوسط 5 8 8 مثبت و پیش رونده  18 00 6 0/0  0/6  Ar.si- Ar.au 

0/8 مثبت و پیش رونده  8/8  1/5 1/10 استپی متوسط   01 0/6  0/1  1/0  Ar.si- Sa.ar 

0/5 مثبت و پیش رونده  0/0  1/5- استپینیمه متوسط   2/18  01 1/6  0/0  0 Ar.si- Er.ce 
 

در هر تیپ و اجزای آن به تفکیک محاسبه شد. این مقدار در تیپ گیاهی  kضریب  پس از اجرای عملیات، حساسیت به فرسایش و
Ar.si- Sa.ar  در تیپ ، 1/5، 10/5، 00/5ترتیب ، به3.1.1و 2.4.2، 1.3.2و در اجزای فرسایشی با کدهایAr.si- Er.ce  در

در اجزای فرسایشی با  As. go- Ar.si، در تیپ 10/5، 00/5، 01/5ترتیب به 2.4.2و 1.3.2، 1.2.1اجزای فرسایشی با کدهای 
، 1.3.1، 1.2.1، در مناطقی با کدهای Ar.si- Ar.au/ بوده است. تیپ 11، 00/5، 01/5ترتیب به 2.4.1و 1.3.2، 1.2.1کدهای 

باشد. در تیپ بعدی می 1/5و  00/5، 00/5، 01/5ترتیب در مناطق تحت پراکنش آن به kواقع شده است و ضریب  3.1.1و 1.3.2
Ar.au واقع شده است و ضریب 2.4.2 و  2.4.1، 1.3.2، 1.3.1، 1.2.1 نیز اجزای فرسایشی در مناطقی با کدهای k  در این

، از نظر اجزای فرسایشی نیز این تیپ Ar.au-cushion plantشد. در تیپ بامی 1/5و 11/5،  00/5، 00/5، 01/5ترتیب مناطق به
، 01/5ترتیب در مناطق تحت پراکنش آن به kواقع شده است و ضریب  3.1.1و 1.3.2، 1.3.1، 1.2.1گیاهی در مناطقی با کدهای 

 7.1.1و 3.1.1، 2 .2.4 2.4.1، 1.2.1، 1.2.1، 1.3.1، 1.2.2، 1.2.1در مناطقی با کدهای Ar.si است. در تیپ  1/5و  00/5، 00/5
است. البته  12/5و  1/5، 10/5، 11/5، 00/5،  00/5، 08/5، 01/5ترتیب در مناطق تحت پراکنش آن به kواقع شده است و ضریب 

 kبا ضریب  1.1.1در کد  Ar.siو  Ar.si- Ar.au ،Ar.au  ،Ar.au-cushion plantو  Ar.si- Er.ceهای هایی از تیپبخش
باشد که ز میناچی گیاهی خاکی و پوشش پوشش سنگی، فاقد توده معادل صفر قرار دارد و شامل مناطقی با خصوصیات کوهستانی،
شود. بنابراین حساسیت خاک به فرسایش در مناطق تحت پراکنش عملاً حساسیت به فرسایش آن بسیار ناچیز در نظر گرفته می

برداری مجاز و علوفه در دسترس و در نهایت ظرفیت چرا در هر تیپ ته شد. سپس حد بهرهها در طبقة متوسط در نظر گرفاین تیپ
 (. 9و کل حوزه محاسبه شد )جدول 

 

های گیاهی، علوفه قابل دسترس و ظرفیت چرا پس از اجرای عملیات اصلاحی در حوزة دستی توازتولید تیپ -9ل جدو  

 تیپ گیاهی

برداری مجاز حد بهره
براساس کلاس 
تولید علوفه  خوشخوراکی )%(

)کیلوگرم در 
 هکتار(

تولید 
گیاهان 
 Iکلاس 
در هر 
تیپ 

)کیلوگرم 
 در هکتار(

تولید 
گیاهان 
کلاس 
II در هر  

تیپ 
)کیلوگرم 
 در هکتار(

تولید 
گیاهان 
کلاس 
III در  

هر تیپ 
)کیلوگرم 
 در هکتار(

علوفه در 
دسترس 
)کیلوگرم 
 در هکتار(

علوفه در 
دسترس در 

کل 
لوگرم(تیپ)کی  

ظرفیت 
چرا 

)واحد 
دامی در 
ماه در 
 هکتار(

ظرفیت 
چرا )واحد 
دامی در 

روز( 95  
I II III 

Ar.si- Sa.ar 85 85 00 80/100  10/2  812 0/01  91/60  00/0086  01/0  00/15  

Ar.si- Er.ce 80 80 85 0/128  00 0/158  60 11/98  10/00255  01/0  12/21  

As. go- Ar.si 80 80 85 80/008  85 10/151  0/020  26/081  09/82280  01/8  08/065  

Ar.si- Ar.au 80 80 85 10/150  0/01  90/126  22/155  89/060  06/01129  69/8  21/892  

Ar.au 80 80 85 961 80 058 212 0/092  20/155200  1/1  09/0610  

Ar.au-cushion 

plant 
15 15 80 696/91  0/88  81/119  01/890  01/009  60/001012  66/8  0/8109  

Ar.si 85 85 00 02/091  6/00  51/050  51/21  01/000  01/081500  9/0  58/8982  

9/0109010         جمع   9/1090  
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 گیریو نتیجه بحث
ساله پس از اجرای عملیات اصلاحی زیستی و مکانیکی، وضعیت متوسط  00حدوداً  براساس نتایج این پژوهش، در یک بازة زمانی

. دهندةاثربخشی عملیات اجرا شده بوده استهای گیاهی و بهبود وضعیت تولید در این حوزه نشانروندة تیپمراتع، گرایش پیش
ای برخوردار است. مقدار تولید و ظرفیت چرا در کل حوزه افزایش البته در توضیح این مسأله توجه به برخی نکات از اهمیت ویژه

وزه دلیل عملیات اصلاحی در حباید به این نکته توجه داشت که ممکن است این افزایش صرفاً به نشان داده است. در این رابطه
ال مساحت عنوان مثاتفاق نیفتاده باشد. در ارزیابی اثربخشی هر عملیات اصلاحی باید به سایر عوامل دخیل نیز توجه داشت. به

هکتار بوده و تولید کل حوزه بر  2/2950اجرای عملیات آبخیزداری  های گیاهی حوزة دستی تواز در مطالعات اولیه و پیش ازتیپ
 21/9005های گیاهی این اساس برآورد شده است اما در مطالعات حاضر براساس محاسبات و تدقیق مرزهای حوزه، مساحت تیپ

نیز اثرگذار خواهد بود. همچنین دهد. یقیناً این اختلاف مساحت در مقدار تولید هکتار تفاوت نشان می 605هکتار بوده که حدود 
تیپ گونة اول یا  1تیپ از  0دشتی در تیپ گیاهی افزایش یافته است. همچنین گونة درمنه 1تیپ به  0های گیاهی از تعداد تیپ

سال  00است که در مطالعات اولیه درمنه در دو تیپ، گونة دوم بوده است. اکنون پس از گذشت دوم تیپ گیاهی است. این در حالی
ی به اکوسیستم صورت طبیعدشتی در تحقیق حاضر( در اثر عملیات زیستی و یا در اثر توالی و بهای )مثل درمنهتشخیص اینکه گونه

وارد شده است، کار مشکلی است. بنابراین جهت ارزیابی صحیح لازم است از تاریخچة کشت و درصد موفقیت پروژه اطلاعات 
 تنوع به چکدامیه داشتند اما ییابر تنوع گونه مختلفی ء اثراتایاح های متفاوتها روشافتهکافی کسب نمود. براساس برخی ی

 00دشتی بعد از درمنه ةدر تحلیل اینکه چطور گون(. Fleisher and Hufford, 2020اند )نشده کینخورده نزدمراتع دست یاگونه
صلاحی منظور عملیات اهایی که بهدر مطالعات پیشین نام گونهسال به چنین جایگاهی در اکوسیستم رسیده باید توجه داشت 

کاری گونه برای کپه 85گونه جهت عملیات بذرپاشی و  85زیستی استفاده شده، ذکر نشده است و صرفاً فهرست پیشنهادی شامل 
ر تغییر های بکار برده شده دونههایی دقیقاً کشت شده مشخص نیستند، قطعا نوع گوجود دارد اما اینکه در عملیات اجرایی چه گونه

هایت های مطالعاتی اولیه، اقدامات پیشنهادی و در نتأثیر نخواهد بود. این مسأله ضرورت بررسی فنی و دقیق طرحترکیب گیاهی بی
یی اجرا های اجراهایی که توسط پیمانکاران یا بخشسازد. در ارزیابی طرحشود را نمایان میعملیاتی که در هر حوزه اجرا می

شوند، کارشناسان باید از جنس و گونة مورد استفاده در عملیات اجرایی زیستی حتماً مطلع باشند و اینکه در گزارش صرفاً می
کاری یا بذرکاری و بذرپاشی پیشنهاد شود و یا گیاهان با نام جنس ذکر شوند، کافی نخواهد بود. همچنین از آنجا که حضور کپه

های حاضر در ترکیب گیاهی تأثیر مثبت یا منفی بگذارد )از نظر خوشخوراکی و شدت واند بر بقیة گونهتیک گونه در تیپ می
ا باشد و ...( و هها باشد و یا بالعکس دارای اثر اللوپاتیک بر روی سایر گونهبرداری، از نظر اینکه گونة پرستار برای سایر گونهبهره

منظور بررسی اثر بخشی آن است که بعد از عملیات زیستی به ات اصلاحی ضروریهمچنین اطلاع کارشناسان از تاریخچه اقد
های پایش و ارزیابی همزمان با پروژه اجرا گردد تا مشخص شود چند درصد از پوشش حاضر در نتیجه عملیات اصلاحی به برنامه

خواهد  رکد یءاحاقدامات  به یاهیلکرد جوامع گو عم بیترک ،ساختار پاسخ یاهیجوامع گ ییایپو ةمطالعاند. با ترکیب اضافه شده
های اصلاحی است که ممکن است ترکیب جامعة گیاهی را تغییر دهد. کاشت وسیلة کاشت گیاهان یکی از فعالیتشد. احیاء به

(. Mo et al., 2011دنبال خواهد داشت و ممکن است عملکرد اکوسیستم را نیز تغییر دهد )ها را بهگونه نیب تعاملتغییر  اهانیگ
ها رحوزههای گیاهی یا زیدر خصوص عملیات مکانیکی نیز شایان توجه است که اثرگذاری هر عملیاتی محدود به مرزهای بین تیپ

نیست. ممکن است در یک تیپ گیاهی هیچ عملیات اصلاحی و احیایی صورت نگرفته باشد اما در تیپ گیاهی مجاور یا در بالادست 
اشد که منجر به کاهش سیلاب، افزایش نفوذ سیلاب در خاک، کاهش خطر فرسایش و ... شده باشد. این عملیاتی اجرا شده ب

عملیات بعضاً در مرز بین دو تیپ گیاهی اجرا شده که با توجه به ماهیت پروژه قادر خواهند بود بر تیپی که فاقد عملیات اصلاحی 
 و نیبهتر زم تیریبه مد تواندیم هیدر بالادست ناح یاهیپوشش گ %15 حفاظت ازمطالعات با توجه به  هم هست اثرگذار باشند.

های مرتعداری و سایر طور ویژه شایسته است در طرحای که بهنکته .(Prasetyo et al., 2021) کمک کند شیکاهش خطر فرسا
برداری مجاز و این بحث، حد بهرههای متداول است. در مطالعات مورد توجه قرار گیرد اصلاح نحوة محاسبة ظرفیت چرا با روش

 های خوشخوراکی و حساسیت خاک به فرسایشدر نهایت ظرفیت چرا باید با در نظر گرفتن فلور هر منطقه، وضعیت مرتع، کلاس
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تولید و  بین مختلف، تعادل للایدهرگاه بهبرآورد گردد تا استفاده پایدار از منابع موجود با خللی مواجه نشود. محققان دریافتند که 
 Javadi et) رودبین می از شود و سرانجامضعیف شده، ترکیب آن عوض می گیاهی نگردد، ابتدا پوشش تیمجاز رعا یبرداربهره

al., 2011.) Azhdari (8559 )ةبرداری مجاز را با استفاده از سه عامل وضعیت مرتع به روش چهار فاکتوردر مراتع طالقان حد بهره 
حد  ایشان تعیین کرد. در تحقیق EPM حساسیت به فرسایش به روش مدللاس به روش ترازوی گرایش و کتعدیل شده، گرایش 

خشک حد پیشنهاد نمود که در مناطق خشک و نیمه ویدرصد تعیین گردید.  05تا  85های گیاهی بین برداری مجاز تیپبهره
مدت ظرفیت چرا، به این نتیجه رسید که مدل بلند ةدر تهی نیزMoetamedi . (8500 )برداری مجاز کمتر در نظر گرفته شودبهره

ا هم ها بگونه ةکند. وی برآورد تولید همهای مرتعداری، ظرفیت چرا را بیش از حد برآورد میروش رایج تعیین ظرفیت چرا در طرح
یاهی در های گلاستبع آن کا و بههکند، زیرا سهم گونهتولیدی مرتع در این روش ذکر می ةرا مشکل اصلی در تعیین مقدار علوف

نظور مهای مرتعی یکی از ملزومات اساسی بهبرداری مجاز رویشگاهتعیین حد بهرهمرتع یکسان نیست. بنابراین ترکیب گیاهی 
ای هبرداری مجاز رویشگاهمنظور تعیین حد بهرههای مختلفی بههای مرتعداری است. معیارها و شاخصظرفیت چرا در طرح ةمحاسب

مرتعی ارائه و استفاده شده است که سه معیار وضعیت مرتع، گرایش مرتع و حساسیت خاک به فرسایش، کاربرد بیشتری نسبت به 
برداری در شرایطی که وضعیت داکثر حد بهرهطور کلی ح(. بهMoetamedi and Toupchizadegan, 2016) دیگر معیارها دارد

درصد؛ برای مناطق  05مرطوب، م به فرسایش باشد، برای مناطق مرطوب و نیمهمرتع خوب، گرایش آن مثبت و خاک مقاو
درصد توصیه شده  85و  15ترتیب برابر تر بهدرصد و برای مناطق خشک و بیابانی داخلی ایران با اقلیم شکننده 05خشک، نیمه
اینکه وضعیت مرتع متوسط، حساسیت خاک که در پژوهش حاضر با توجه به  (Motamedi, 2011; Arzani et al., 2008) است

عملیات  که اگر همانند پیش از اجرایبه فرسایش اغلب متوسط و گرایش مثبت بوده از این مقدار کمتر در نظر گرفته شد. در صورتی
ته د که البداشد، قطعاً مقدار تولید و ظرفیت چرا افزایش چشمگیری نشان میدر نظر گرفته می %05و بدون توجه به این عوامل 

زه است های موجود در حواین مسأله از نظر پایداری اکوسیستم صحیح نیست. همچنین ظرفیت چرای محاسبه شده برای کل تیپ
برداری است. بنابراین فشار چرا، پراکنش یکنواخت دام و زمان که تنها بخشی از حوزه دارای سامان عرفی و مجوز بهرهدر حالی

کنند مشخص شود. با بررسی گزارشات برداری میتع و همچنین تعداد دام فاقد پروانة چرا که از حوزه بهرهورود و خروج دام به مرا
اقتصادی پیش از اجرای عملیات اصلاحی، مشخص شد که فعالیت دامداری توسط ساکنین منطقه از دیر باز وجود داشته -اجتماعی

تر به ارتفاعات رفته و بسته به دوری و های پایینن شیوه، دام از عرصهعشایری بوده است. در ایو شیوة رایج آن دامداری نیمه
علت نزدیکی فاصله تا اطراقگاه یا برد. در منطقة یاد شده بهنزدیکی مسیر و وجود یا عدم وجود آب مدتی را در عرصه به سر می

روزانه بوده است. محاسبات انجام شده در مورد صورت مسکن دایم و همچنین نبود منابع آب در بالادست، رفت و آمدها به مرتع به
واحد دامی بوده اما  8/0290ماه دورة چرا برابر با  1ظرفیت مراتع پیش از اجرای عملیات اصلاحی، نشان داد ظرفیت مراتع طی 

کردند. برداری میه بهرهماه از سال را از مراتع یاد شد 1دام بوده است که تقریباً  09105های موجود در منطقه دام براساس گزارش،
علت رفت و آمد مکرر در منطقه( دهندة چرای سنگین )خارج از ظرفیت(، طولانی )خارج از فصل چرا(، شدید )بهاین مسأله نشان

و عدم زادآوری آنها در منطقه را در پی داشته است.  Iطور که در نتایج ذکر شده، حذف گیاهان خوشخوراک یا کلاس بوده که همان
و مراتع  سازی ، شخممنظور سوخت، راهکنی بهنین از دیگر عوامل مؤثر در تخریب پوشش گیاهی پیش از عملیات اصلاح، بوتههمچ

آوری گیاهان دارویی و غیره، بوده اما همچنان مهمترین عامل تخریب پوشش گیاهی دلایل دیگر مانند جمعو برداشت گیاهان به
برداری نادرست از مراتع ذکر شده است. پس از اجرای عملیات اصلاحی، رویه و بهرهبی علاوه بر فرسایش طبیعی منطقه چرای

 0961راس گوسفند،  01850رأس دام در منطقه وجود داشته که شامل  06012اجتماعی در مجموع -براساس مطالعات اقتصادی
در منطقه، اقداماتی نظیر قرق در مناطق  احیایی-های اصلاحیرأس سایر احشام بوده است. پس از اجرای پروژه 08راس بز و 

های تعادل دام در مرتع و حذف دامداران اجرای عملیات، تشویق دامداران به جهت تغییر نظام دامداری سنتی به مدرن، اجرای طرح
فزایش کشت های قرق مرتع، اهای مرتعداری در حوزه و تهیه و توزیع علوفه به دامداران مجری در زمانغیر مجاز، اجرای طرح

 هایهای مشارکت در عرصهمدت در خصوص اصول صحیح مرتعداری، شیوههای آموزشی کوتاهها و دورهای، برگزاری کلاسعلوفه
ای و ... به جهت بالا بردن فرهنگ و آگاهی مردم نسبت به مسائل مطرح شده صورت گرفته منابع طبیعی، کشت گیاهان علوفه

(Anonymous, 2021که تا حد ) ودی در کاهش دام مازاد مؤثر بوده و در نتیجه در کنار سایر اقدامات مکانیکی و احیایی، اثرات
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ر پوشش ب یاصلاح اتیعمل یکه اثربخش دهندیمطالعات نشان م قابل توجهی در بهبود وضعیت کلی مراتع منطقه داشته است.
 وحشاتیو حبومی   اهانیگ حفاظت و بهبود یرا برازیست طمحی ییتوانا ها،این پروژه .است دأییمراتع قابل ت تیو ظرف یاهیگ

 شیافزا زیرا ن ندهیآ راتییبا تغ یسازگار تیبلکه قابل ،بخشندیرا بهبود م ستیزطیمح یفعل تینه تنها وضع داده و شیافزامنطقه 
 شیاها افزدام یبرا ییعلوفه و غذا دیتول یمراتع برا تیظرف ،یاهیبا بهبود پوشش گ (. همچنینTugun, et al., 2003) دهندیم
دوچندان  تیاست، اهم ترجیخاک را بیو تخر یمیاقل راتییکه بروز تغ خشکمهیدر مناطق خشک و ن ژهیوموضوع به نی. اابدییم

ز ا از آنجا که اجرای هر عملیات اصلاحی اعم از زیستی یا مکانیکی در سطح حوزه نیازمند شرایط خاصی (.Zahedi, 2019) دارد
اجتماعی و ... است، بنابراین تعیین اینکه یک عملیات بر عملیات دیگر ارجح -نظر اکولوژیک، توپوگرافی، هیدورلوژیکی، اقتصادی

است از نظر علمی صحیح نیست. چون با توجه به شرایط ویژه در هر منطقة عملیاتی اجرا شده است که ممکن است در تیپ گیاهی 
سطح  صرفه عملیات زیستی است که درطور کلی عملیات پایدار و مقرون بهاجرا نداشته باشد. اما به دیگر یا سایر مناطق قابلیت

وسیع قابلیت اجرا دارد و عملیات مکانیکی در واقع به مثابه گرفتن فرصت از طبیعت برای استقرار پوشش گیاهی و جلوگیری از 
درصد،  15 تا یاهیپوشش گ شیاند که با افزانشان داده قاتیقتحفرسایش حوزه و تخریب و هدر رفت منابع خاک حوزه است. 

شدت مشهود به نیزم شیفرساکه  یخصوص در نقاطبه .ابدیتن در هکتار در سال کاهش  80/28تا  تواندیخاک م شیفرسا زانیم
و  یکیمکان اتیعمل ،یطور کلبه(. Harliando et al., 2023) دیحساب آبه داریحل پاراه کیعنوان به تواندیم اتیعمل نیاست، ا
 تیفیبود کدهد و به به شیمراتع را افزا تیظرف یریطرز چشمگبه تواندیمناسب انجام شود، م تیریو با مد یاگر به درست ،زیستی

بهبود  دتوانیمزیآبخ هایحوزه تیریدر مد زیستیو  یکیمکان اتیعمل بیاستفاده از ترکهمچنین  .کمک کند تیسیزطیمح
 شیو افزا نیزم بیاز تخر یرینه تنها به جلوگ کردهایرو نیابنابراین همراه داشته باشد. به یاهیپوشش گ طیدر شرا یریچشمگ
(. در پژوهش Prasetyo et al., 2021) بخشندیبهبود م زیرا ن داریپا دیتول یمراتع برا تیبلکه ظرف کنندیکمک م یستیتنوع ز

اثربخشی هر عملیات در اکوسیستم با در نظر گرفتن کلیة عوامل دخیل در آن کار بسیار پیچیده حاضر نیز از آنجا که تعیین محدودة 
 اتیعمل نیمجموع، انتخاب ب درهای مکانیکی و زیستی اجرا شده در حوزه دارند. ایست، نتایج دلالت بر اثربخشی مثبت فعالیت

 دارد.  یتگبس یتیریخاص، نوع مراتع و اهداف مد طیبه شرا یکیو مکان زیستی

 

 سپاسگزاری
 لازم است از زحمات آقایان مهندس مسلم مظفری و محمد امیرجان در انجام این پژوهش تقدیر شود. 
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گونه های موجود در هر تیپ گیاهی -1پیوست   

 نام گونه نام خانواده ردیف
دوره 
 حیات

 کاربرد گیاه
 تیپ گیاهی

I II III IV V VI VII 

0 Asteraceae Achillea wilhelmsii چندساله M & F - - - - * * * 

8 Asteraceae Cousinia nekarmanica چندساله INV  * * * * - - 

1 Asteraceae Helichrysum spp چندساله M - - - - - * - 

0 Asteraceae Artemisia Aucheri چندساله F - - * * * * * 

0  Asteraceae Cichorium intybus چندساله M & F - - - * - - * 

6 Asteraceae Cousinia sp. چندساله F - - * - - * * 

1  Asteraceae Taraxacum roseum چندساله F - - * * * - * 

2  Asteraceae Tragopogon 

marginatus 
 F & M چندساله

- - * * - - - 

9 Asteraceae Xanthium spinosum یکساله INV - * * * - - - 

05 Brassicaceae Physorrhynchus 

brahuicus 
 F چندساله

- - - - - - * 

00 Capparaceae Buhsea coluteoides چندساله F & INV - - - - - - * 

08 Caryophyllaceae Silene spp چندساله C - - - - - * - 

01 Caryophyllaceae Buffonia sintenisii چندساله F - - * - - - - 

00 Chenopodiaceae Salsola dendroides چندساله F - - - - - - * 

00 Convolvulaceae Convolvulus fruticosus چندساله INV & C - - - - * - * 

06 Cupressaceae Juniperus excelsa چندساله C & I - * * * * * * 

01 Cyperaceae Carex stenophylla یکساله F - *  * * * * 

02 Ephedraceae Ephedra sarcocarpa چندساله F & M - - - - * - * 

09 Euphorbiaceae Euphorbia 

turcomanica 
 INV چندساله

- * - * - * * 

85 Fabaceae Astragalus squarrosus چندساله F - * - * - - * 

80 Fabaceae Alhagi pseudalhagi چندساله F & M - * - - * - - 

88 Fabaceae Astragalus sp. چندساله F - * * * * - * 

81 Fabaceae Astragalus callistachys چندساله F - - * * * * * 

80 Fabaceae Astragalus podolobus چندساله F - - - - - - * 

80 Fabaceae Medicago sativa چندساله F - - * - - - * 

86  Fabaceae Onobrychis cornuta چندساله C - - * * * * - 

81 Fabaceae Onobrychis sp. یکساله F - - - - - - * 

82  Iridaceae Iris songarica چندساله F - - - - - - * 

89  Lamiaceae Salvia sp. چندساله M & F - - * * * - - 

15 Lamiaceae Ajuga chamaecistus چندساله M & F - - - - - * - 

10 Lamiaceae Lagochilus cabulicus چندساله M - * - * - - * 

18 Lamiaceae Nepeta spp چندساله M - - - - - * - 

11 Lamiaceae Thymus spp چندساله M - - - - - * - 

10 Lamiaceae Phlomis persica چندساله F - - - * - - - 

10 Lamiaceae Stavhys lavandofolia چندساله M & F - - * - - - - 

16 Lamiaceae Ziziphora tenuior یکساله M - - - - - * * 

11  Malvaceae Malva sp. چندساله M & F - - * * - - * 

12 Orobanchaceae Orobanche sp. یکساله INV - - - - - - * 

19 Poaceae Aelopecurus spp چندساله F - - - - - * - 

05 Poaceae Cynodon dactylon چندساله F - - - - * - - 

00 Poaceae Psathyrostachys 

fragilis 
 F چندساله

- - * * - - - 

08 Poaceae Aegilops sp یکساله F - - - - - - * 
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 نام گونه نام خانواده ردیف
دوره 
 حیات

 کاربرد گیاه
 تیپ گیاهی

I II III IV V VI VII 

01 Poaceae Bromus danthoniae یکساله F - - * * * - * 

00  Polygonaceae Polygonum 

monspeliensis 
 F چندساله

- - - - * - - 

00 Polygonaceae Pteropyrum aucheri چندساله F & C - - - - - - * 

06 Ranunculaceae Clematis sp. چندساله M & F - * - - * - - 

01  Rosaceae Cotoneaster 

nummularia 
 F & C چندساله

- - - - * - - 

02 Rubiaceae Rubia tinctorum چندساله M & F - - * - - - * 

09 Scrophulariaceae Verbascum alceoides چندساله F - * * * * - * 

05 Solanaceae Lycium depressum چندساله INV - - * * - - - 

00 Amaranthaceae Ceratocarpus 

arenarius 
 F & INV یکساله

* * * * * - * 

08 Apiaceae Eryngium bungei چندساله F * - - - * * * 

01 Apiaceae Korovinia tenuisecta چندساله M & F * - - - * - - 

00 Asteraceae Artemisia sieberi چندساله F * * * * * * * 

00 Asteraceae Centaurea sp. چندساله F * * - * * - * 

06 Asteraceae Centaurea virgata چندساله F & C * - - * - - * 

01 Asteraceae Echinops ritro چندساله F & M * * - * * - * 

02 Asteraceae Scariola orientalis چندساله F - - - - - - * 

09 Asteraceae Scariola orientalis چندساله F * * * * * - - 

65 Asteraceae Acroptilon repens چندساله F & INV - - - - - - * 

60 Berberidaceae Berberis integerrima چندساله M * - * - * - * 

68 Boraginaceae Onosma 

demawendicum 
 F چندساله

- - - * - - - 

61 Brassicaceae Alyssum bracteatum چندساله F - * * * - * * 

60 Caryophyllaceae Acanthophyllum 

sordidum 
 C چندساله

* * * * * * * 

60 Caryophyllaceae Dianthus crinitus چندساله F * * * - * * * 

66 Caryophyllaceae Gypsophila bicolor چندساله F - - - - - - * 

61 Chenopodiaceae Aellenia subaphylla چندساله F - * - * * - * 

62 Chenopodiaceae Anabasis aphylla چندساله F & INV * - - * * - * 

69 Chenopodiaceae Eurotia ceratoides چندساله F * * * * * - * 

15 Chenopodiaceae Kochia prostrata چندساله F * * * * * - * 

10 Chenopodiaceae Noaea mucronata چندساله F * - * * * * * 

18 Chenopodiaceae Salsola 

arbusculaformis 
 F & C چندساله

* * - * * - * 

11 Chenopodiaceae Salsola rigida چندساله F * - - - * - * 

10 Chenopodiaceae Salsola tomentosa چندساله F * - - - - - * 

10 Chenopodiaceae Salsola kali یکساله F * * * * * - * 

16 Fabaceae Astragalus gossypinus چندساله C & I * * * * * * * 

11 Lamiaceae Marrubium procerum چندساله F & M * * * * * - * 

12 Lamiaceae Perovskia sp. چندساله M & F * * - * * - * 

19 Lamiaceae Stachys inflata چندساله F * * - - * - * 

25 Lamiaceae Stachys laxa چندساله F * * * * * * * 

20 Plumbaginaceae Acantholimon 

erinaceum 
 C چندساله

- * * * * * * 

28 Poaceae Agropyrum desertorum چندساله F * - - - * * - 

21 Poaceae Bromus tomentellus چندساله F * * * * * * * 

20 Poaceae Festuca rubra چندساله F * * * * * * * 
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 نام گونه نام خانواده ردیف
دوره 
 حیات

 کاربرد گیاه
 تیپ گیاهی

I II III IV V VI VII 

20 Poaceae Melica spp چندساله F - - - - - * - 

26 Poaceae Oryzopsis sp. چندساله F * - - - * - - 

21 Poaceae Poa spp چندساله F - - - - - * - 

22 Poaceae Stipa sp. چندساله F * * * * * * * 

29 Poaceae Agropyron 

pectiniforme 
 F یکساله

* - - - * - - 

95 Poaceae Bromus sp. یکساله F - - - - - - * 

90 Polygonaceae Atraphaxis spinosa چندساله F & C * - - - *  * 

98 Rhamnaceae Rhamnus pallasii چندساله C & I * * * * * - * 

91 Rosaceae Cotoneaster 

nummularia 
 F & C چندساله

* - * * * - * 

90 Rosaceae Rosa persica چندساله INV * * * * * * * 

90 Zygophyllaceae Peganum harmala چندساله M & 

INV 
* * - * * - * 

96 Poaceae یکساله گندمیان یکساله F * * * * * * * 

 * * * * * * * F یکساله پهن برگان یکساله - 91

(Forage )F،علوفه ایی ::C(Conserve)  ،حفاظتیI (Industrial) ،صنعتی :INV (Invasive) :مهاجم( ،Medicinal)Mداوریی : 


