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ABSTRACT  Article Info 
 

Today, the use of data and data-driven solutions in urban planning and 

policy-making has been greatly welcomed by citizens and urban 

management. In this regard, industry and technology have taken steps 

to produce products under artificial intelligence at a remarkable speed 

to ensure the well-being of human life. As a result, the performance of 

cities may change if these tools are used in the fields of economy, 

society, environment, and governance. For this purpose, the current 

research was developed with the aim of artificial intelligence for urban 

autonomy. In terms of purpose, this research is applied, and in terms of 

nature and method, it is considered descriptive-analytical research. 

Documentary and field methods have been used to collect data. Then, 

based on the theoretical foundations and the Delphi method, the 

indicators, and variables affecting the autonomous city were extracted 

in the eight dimensions of governance, security, institutional, 

economic, decision support, environmental, technology, and 

supervision. In the second stage, it was analyzed using the mutual 

effects technique (structural analysis method), scoring, and in the 

MICMAC software environment, and the driving and key factors of the 

autonomous city were selected according to the score of influence and 

direct and indirect influence. The results indicate that the autonomous 

city system is a stable system, and the driving factors with impact, such 

as artificial intelligent delivery services, the creation of digital 

platforms, digital services, connected public transportation, and the 

creation of a large integrated national data center, have the most 

impact. Direct factors such as updating old systems, automating 

financial processes and detecting fraud, creating large integrated 

national data centers, installing sensors, and creating automation have 

the most indirect effect and are some of the main factors in the 

development of the autonomous city. The innovation of the present 

research lies in providing solutions that incorporate the use of artificial 

intelligence in managing cities, aiming to move them toward 

autonomy. 
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Extended Abstract 
Introduction 
Today, with the development of human 

societies and living standards, the need for 

efficient tools in social interactions and 

industry has been felt more than ever. In the 

last decade, citizens and urban management 

have greatly welcomed the use of data and 

data-driven solutions in urban planning and 

policy-making. In this regard, industry and 

technology have taken steps to produce 

products under artificial intelligence at a 

remarkable speed to ensure the well-being 

of human life. As a result, the performance 

of cities may change if these tools are used 

in the fields of economy, society, 

environment, and governance. For this 

purpose, the current research with the aim 

of artificial intelligence for urban autonomy 

has been developed for the autonomous city 

of Arak. In terms of purpose, this research 

is applied, and in terms of nature and 

method, it is considered descriptive-

analytical research. 

 
Methodology 
The current research is applied in terms of 

purpose and descriptive-analytical based on 

its nature and method and relies on future 

research methods using quantitative and 

qualitative models. In this research, firstly, 

with a systematic and structural view, the 

review of the theoretical literature using the 

method of collecting documentary and 

library information in the field of using 

artificial intelligence in governance and 

urban management was discussed, then 

based on the theoretical foundations 

obtained and the indicators and the 

influential variables related to artificial 

intelligence in urban governance, eight 

dimensions (governance, security, 

institutional, economic, decision support, 

environmental, technology, supervision) 

were extracted. In the second stage, it was 

scored using the technique of mutual effects 

(structural analysis method) and analyzed in 

the environment of MICMAC software, and 

finally, the driving and key factors of the 

autonomous city were selected according to 

direct influence and effectiveness. 

 

Results and discussion 
According to the preliminary analysis in the 

field of MDI matrix features, it was found 

that the number of repetitions with the 

software proposal is considered 3 times, 

and the filling degree of the MDI matrix is 

68.98%, which shows a high coefficient of 

influence of the variables on each other. It 

can be seen that the distribution and 

dispersion of variables affecting the use of 

artificial intelligence in the Arak metropolis 

is L-shaped and indicates the stability of the 

system, and four categories of variables are 

influencing factors, two-dimensional 

factors, dependent factors, and independent 

factors. They can be identified and 

separated. 

 

Conclusion 

Using the experts' Delphi questionnaire, 38 

variables were extracted and analyzed using 

the interaction effects analysis model in 

Mic Mac software. The results show that 

key factors play a role in the future state of 

the realization of urban artificial 

intelligence in Arak metropolis. These 

important factors include artificial 

intelligent delivery services, the creation of 

digital platforms, digital services, 

connected public transportation, the 

creation of a large integrated national data 

center with the most significant direct 

impact, and factors such as updating old 

systems, automating financial processes, 

and detecting fraud. The large integrated 

national data center, the installation of 

sensors, and the creation of automation 

have the most significant indirect impact 

and are one of the main factors in the 

development of the autonomous city. 
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 واژگان کلیدی:
  ، ی شهر   ی ز ی ر برنامه 

 شهر خودمختار،  
   ، ی هوش مصنوع 

 . شهر اراک 
 

 

داده  از  استفاده  راه امروزه  و  خط  یکارهاها  در  محور  برنامه   یگذار  یمشداده   ،یشهر  یزیرو 

مدبه  و  شهروندان  استقبال  با  ا  یشهر  تیریشدت  در  است.  شده  و    ن یمواجه  صنعت  راستا 

تحت عنوان    یمحصولات  دیبه تول  یریبا سرعت چشمگ  یانسان  یرفاه زندگ  نیجهت تأم  یتکنولوژ

مصنوع نهاده   یهوش  درنتگام  ا   جه یاند.  از  استفاده  با  شهرها  حوزه   نیعملکرد  در   ی هاابزارها 

تغ  تیو حاکم  ستیزطیاقتصاد، جامعه، مح به هم   ر ییممکن است  منظور پژوهش حاضر   نیکند. 

پژوهش به لحاظ هدف،    نیاست. ا  شدهنی تدو  یشهر  یخودمختار  یبرا  یباهدف هوش مصنوع

ماه  یکاربرد ازنظر  در    تیو  روش  برا  یلتحلی  –  یفیتوص  قاتیتحق  زمرهو   یآورجمع   یاست. 

شده و  حاصل  ینظر  یمبان  ه یشده است؛ سپس بر پااستفاده   یدان یو م  یاسناد   یهاها از روش داده 

دلف روش  از  استفاده  متغ شاخص  ،یبا  و  ابعاد هشت  یرهایها  در  خودمختار  در شهر  گانه اثرگذار 

و نظارت استخراج   یفناور  ،یطیمحستیز  م،یتصم  یبانیپشت  ،یاقتصاد  ،ینهاد  ت،یامن  ،یحکمران

و    یازدهی(، امتیساختار  لیمتقابل )روش تحل  راتیتأث  کی. در مرحله دوم با استفاده از تکندیگرد

مح تحل  MICMACافزار  نرم  طیدر  پ  لیمورد  عوامل  و  گرفت  کل  شرانیقرار  شهر   یدیو 

امت به  توجه  با  تأث  یرگذاریتأث  ازیخودمختار  غ  میمستق  ی ریرپذیو  نتا  میرمستقیو  شد.    جیانتخاب 

س  یحاک که  است  آن  س  ستمیاز  خودمختار،  پ  داریپا  یستمیشهر  عوامل  و  با    شرانی بوده 

خدمات  یعوامل  ،یرگذاریتأث مصنوع  یرسانچون  خدمات   ،یتالیجید  یهاپلتفرم  جادیا  ،یباهوش 

عمومحمل  ،یتالیجید ا  یونقل  و  بزرگ    جادیمتصل  داده    ن یشتریب  یدارا  یمل  کپارچه یمرکز 

 یمال  یندها یفرآ   یخودکارساز  ،یمیقد  یهاستمیس  یروزآورچون به   یو عوامل  میمستق  یرگذاریتأث

  نیشتری ب  یدارا  ونیاتوماس  جادینصب حسگرها، ا  ،یمل  کپارچه یو کشف تقلب، مرکز داده بزرگ  

 .. باشدیعوامل بر توسعه شهر خودمختار م ن یتری و از اصل م یرمستقیغ ریتأث

) ی عل   ، یی رزا ی م و    د ی ، مج ی گودرز   استناد:  اراک   ؛ ی شهر   ی خودمختار   ی برا   ی هوش مصنوع (.  1404.  های جغرافیای  پژوهش .  به سمت شهر خودمختار 
 . 1-17(،  2)   13،  ریزی شهری برنامه 
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 مقدمه 
پیدا    نفر  میلیارد  10  به  نزدیک  2050  سال  تا  جمعیت جهان   از  درصد  50  از  بیش  .(Norman, 2018)  کندمیافزایش 

 کنند می در شهرها زندگی    هاآن درصد    70و در مورد اروپا    (Bazan-Krzywoszańska et al., 2020)جهان    جمعیت

(Bazan-Krzywoszańska et al., 2020; Son et al., 2023.)  قرن توانمی درستیبه  را حاضر قرن که ایگونه به« 

 خواهد برابر تقریباً دو 2009 سال به نسبت شهری جمعیت ، 2050 سال تا و( 1403زیاری و همکاران، ) نامید شهرنشینی« 

و همکاران،   میلیارد 3/6به   میلیارد 4/3 )از شد )رضایی  فشارها  (.1402نفر(   های چالش  با  که  ما  شهرهای  بر  بنابراین 

 یافت  خواهد  افزایش  احتمالًا  هستند،   روبرو  شهری  حکمرانی  و  اجتماعی  عدالت  هوایی،   و  آب  تغییرات  شهری،   بهداشت

(Norman, 2018)  با همچنین    دولتی   و   محیطیزیست   اجتماعی،  اقتصادی،   هایجنبه  با  رابطه  در  ایفزاینده   فشار  و 

 در   زندگی   کاهش  و  مدیریتی   ناکارآمدی  آینده،   نامطمئن  شرایط  به  پاسخگویی  رایب  .(Son et al., 2023)  هستند  مواجه

 مصنوعی   هوش  مبنای  بر  شهری  خدمات  کیفیت  عنوان  تحت  ریزیبرنامه  ادبیات  در  نوینی  رویکرد  2017  سال  از  شهرها، 

 (.1402 رضایی،  و ییانوشه )  آمد وجود به شهرها ائتلاف توسط

 که   طورهمان   ؛(SaaDah, 2021)  هستند   رقابت  حال  در  اجتماعی  موجودات  برترین  به   شدنتبدیل   برای  شهرها  امروزه 

 ,Norman)  یابندمی  دست  نفوذ  و  گیریتصمیم   در  بیشتری  قدرت  و   ثروت  به  جداگانه  طوربه   ، کنندمی  رشد  شهرها

 و   اجتماعی  تعاملات  در  کارآمد  ابزارهایی  به   بشر  نیاز  معیشت،   سطح  ترقی  و   بشری  جوامع  پیشرفت  با  امروزه   .(2018

 داده   کارهایراه   و  هاداده   از  استفاده   ری اخ  دهه  در  (.1402  سفیدی،   قبا  و   زرقانی)  است  شده   احساس  ازپیشبیش   صنعت

 است   شده   مواجه  ی شهر  تیریمد  و   شهروندان  استقبال  با  شدتبه  ، یشهر  ریزیبرنامه  و  یگذار  مشیخط   در  محور

داده   هایپایگاه را برای دسترسی شهروندان به    موردنیازو پی بستر    افزارسخت ،  افزارنرمو    (.1402منوریان و همکاران،  )

(. 1386صبوحی و همکاران،  )  آورندمیشبکه وب فراهم  بر روی    روزیشبانه   صورتبه خدمات دولتی و بخش خصوصی،  

محصولاتی   تولید  به  چشمگیری  سرعت  با   انسانی  زندگی  رفاه   تأمین  جهت  تکنولوژی  و  صنعت  راستا  این   درهمچنین  

 (.1402زرقانی و قبا سفیدی، ) اندنهاده  گام  مصنوعی هوش  عنوان تحت

 هوش   با  نون ناباورانهکا  اصل  نیا.  آیدمی  حساببه  ی انسان  اول  اصلِ  یهوشمند  و  است  هوشمند  سراسر  یوجود  انسان

 است   عمومی  و  دانشگاهی  مباحث  در  رایج  کلمه  یک  مصنوعی امروزه   (. هوش1398ادیانی،  )  است  جاشده جابه   یمصنوع

(Palmini & Cugurullo, 2023) ،  است  روزمره   زندگی  از  بخشی  به   شدنتبدیل   حال  در (Cugurullo & 

Acheampong, 2023)    کاربردها  و  دارد   قرار   خود   جوانی  دوران  و در  شده خارج  کودکی  دوران  است که از  ایمرحلهو در 

  ابراهیمی،  و  صفری)  است  کرده   فراهم  هادولت  و  مردم  ، وکارهاکسب   برای  را  ایخلاقانه   و  مبتکرانه  متنوع   خدمات  و

فراگیر  گسترده   چنان  مصنوعی  هوش  کاربردهای  .(1401  هوش   نام  با  دیگر  کاربردها   این  از  بسیاری   که  اندشده   و 

  خدماتی،  هایسازمان  روازاین ؛  (1402  رضایی،   و   ییانوشه )  دارند  را  خود  تخصصی  نام  و  شوندنمی  شناخته   مصنوعی

ابراهیمی،    اندیافته   سوق  فناوری  این  سمت  به  زیادی  پژوهشگران  و  پژوهشی  تولیدی،  و  منظور1401)صفری   از  (. 

 شناختی   کارکردهای  که   است  هم  با  مرتبط  هایسیستم   و  هافناوری   از   ایمجموعه   طورکلیبه   مصنوعی  هوش  اصطلاح

 از   محدود  صریح  راهنمایی  با  یا  گونههیچ  بدون  گیریتصمیم  و  هاتوصیه   وظایف،   انجام  مشکلات،   حل  برای  را  انسان  ذهن

  منطقی   گیریتصمیم   و  اطراف  محیط  از  اطلاعات  کسب  به  قادر  و  (Yigitcanlar et al., 2023)  کندمی   جعل  انسان

  توانندمی همچنین    .(Palmini & Cugurullo, 2023)هستند    اطمینان  عدم  شرایط  در  حتی  و   مستقل  طوربه

قباسفیدی،    هایواکنش  و  )زرقانی  باشند  داشته  انسانی  هوشمند  رفتارهای    با  شهرها  عملکرد  درنتیجه(،  1402مشابه 

&     2023Palmini ,)کند    تغییر  و حاکمیت ممکن است  زیستمحیطاقتصاد، جامعه،    هایحوزه   در  ابزارها  این  از  استفاده 



 3                                                             ..                             . یشهر  ی خودمختار  یبرا  یهوش مصنوع /یی رزا یو م یگودرز

Cugurullo ) 

 دهه   اوایل  و  1950  دهه   اواخر  به  که  -  نیست   جدید   کاملًا  مفهوم  یک  شهرها  مدیریت  در  هافناوری   از   استفاده   اگرچه

این   .(Son et al., 2023)  است  شده شناخته   گسترده   طوربه  هافناوری   این  پتانسیل  که  است   تازگیبه  -  گردد بازمی  1960

 . (Cugurullo, 2020)  است  هوشمند  شهر  مکانیکی   و  مادی  شکل  تغییر دادن  حال  در  مداوم  طوربه  تکنولوژیکی  نوآوری

که  و  هوشمند  شهرهای هستند  فناوری  بر  مبتنی  هایفناوری   رهبران  نوآوری   Banaeian Far & Imani)اطلاعات 

Rad, 2023)    در در  افزارینرم  عوامل  و  هاروبات   هاآنکه   در  نمایندگی   از  ایگسترده   اشکال  به  شدنتبدیل   حال  که 

  بسیار   فناوری  یک  عنوانبه   مصنوعی که  هوش  در  نوآوری.  (Palmini & Cugurullo, 2023)  هستند  شهری  هایبافت 

  خودران،  هایماشین  شکلبه    (Son et al., 2023)  است  شده شناخته  پایدار  و  هوشمند  شهری  توسعه  در  امیدوارکننده 

  حد  تا که است  داده   سوق خودمختار  شهری موجود  یک  به   شدنتبدیل   سویبه  را  هوشمند  شهر  شهری،   مغزهای  و  هاربات 

  سراسر  در  هابخش   از  بسیاری   در  را  آن  محبوبیت  پیچیده،   بسیار  هایقابلیت  .(Cugurullo, 2021)است    ناشناخته  زیادی

روزمره    سرعتبه و    (Yigitcanlar et al., 2023)است    داده   افزایش  جهان زندگی  از  بخشی   است   شده تبدیل به 

(Acheampong  & Cugurullo ,2023)  طریق   از  تا  هستند  تلاش  در  جهان  سراسر  در  شهرها  از   بسیاری  تا جایی که؛ 

 ,.Yigitcanlar et al)  کنند  معرفی  شهری  نوآوری  رهبران  عنوانبه  را  خود  مصنوعی  هوش  هایسیستم  استقرار  و  توسعه

2023) . 

پویای  و  پیچیدگی  به  توجه  با  برای   نیازهاپیش  و  هاضرورت   ترینمهم  از  راهبردی  مسائل  شناسایی  شهرها،   ماهیت 

مدیریت  گیریتصمیم   فرایند  کارآمدی  های حکومت  ر، یاخ  هایسال   در  (.1402  رضایی،   و  یی انوشه )  است  شهری   در 

  ز کتمر  المللیبین  پذیریرقابت و    هاظرفیت  شی افزا  عامل  عنوانبه  یمصنوع   هوش  بر  ،یمل  سطح  در  جهان  سراسر

بساندکرده  ه، یهمسا   یشورهاک  یشهرها  با  اسیق  در  یحت  هک  کنند می   احساس  رانی ا  یشهرها  در   شهروندان  از  ی اری. 

تمام   شهر  (.1402  همکاران،   و  منوریان)  شود نمی   ارائه  شهروندان  به  شهرها  خدمات  از  توجهیقابل   زانیم مانند  اراک 

تراکم جمعیت در غیررسمیو اسکان    نشینیحاشیه  هاآن  ازجملهکه    باشدمیشهرهای دیگر دارای مشکلاتی   ترافیک،   ،

از این   توانمی جدید    هایتکنولوژی مایحتاج و ... که با ورود فناوری و    تأمین مرکز شهر به خاطر وابسته بودن مردم برای  

جامعه ورود   هایقسمتاخیر در تمام    هایسال که در    باشدمیمشکلات کاست. یکی از این علوم جدید هوش مصنوعی  

شناسایی عوامل   باهدف. لذت در این پژوهش  باشدمیشهر و حاکمیت در شهر    هاعرصه کرده و کاربرد دارد. یکی از این  

به شهر خودمختار اراک  تبدیل شهر  برای  اداره    پیشران  اساس هوش مصنوعی  بر   شده انجام،  شودمییعنی شهری که 

 است.

 

 مبانی نظری 

 شهر خودمختار 

هوایی   و  آب  تغییرات  و  شهرنشینی  جهانی  است   یهاحل راه نیازمند    زمانهم روندهای  نوآورانه  و  هوشمندانه  بسیار 

(Norman, 2018).   ها ای به فرصتهای اخیر، ادبیات مربوط به شهرهای هوشمند و حکمرانی شهری توجه ویژه در سال

محدودیت  است  و  داشته  مصنوعی  هوش  توسعه    .(Yigitcanlar et al., 2023)های  به  مصنوعی،  هوش  طریق  از 

شناختی انسان یا عملکرد ذهن انسان   هاییی تواناکه فراتر از    ایمیافته دست ای در توانایی مدیریت مسائل پیچیده  سابقه بی

 .(Bazan-Krzywoszańska et al., 2020) است

سازی  بازیگران   آن  توسط  که  است  شده   یدهسازمان  و  شده یزی ربرنامه   فرآیندی»   عنوانبه   شهرهاکلان  هوشمند 
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 زندگی  آن  در  که  افرادی  به  ، تاکنندیم  اجرا  و  اتخاذ  شهری  منطقه  یک  در  را  هوشمند  هاییفناور  عمومی  و  خصوصی

 در  شهری  زندگی  بهبود استانداردهای  به   .(et al., 2020Khelladi )  دهد  ارائه  بهتری  خدمات  کنندمی  کار  و  کنندمی

 را   شهروندان  زندگی  کیفیت  و  کندیم  کمک  سیاسی  حتی  و   محیطییست ز  اجتماعی،  اقتصادی،   ابعاد  مانند  آن،   ابعاد  تمامی

که باعث افزایش کیفیت زندگی    دهدیماز خدمات و مزایایی را ارائه    یامجموعه همچنین    (.1401  بیات، )   دهدیم  افزایش

آن   اجازه    حالین درعو    شودیمساکنان  شهر  دهد   دهدیم به  افزایش  اقتصادی  رشد  برای  را  خود  توانایی  و  رقابت   تا 

از    استفاده   برای  هایتاولو  تعیین  در  است  معنادار شهروندان  مشارکت  آن  یهابرنامه   در  هدفو    (1401)تقوایی و شفیعی،  

 . (1399، )مقتدری شهر در زندگی کیفیت ارتقاء در راستای های فناور

هوش مصنوعی   کهیهنگاممتفاوت از شهرهای هوشمند است.  که    کندیمایجاد  شهری خودمختار    مصنوعیهوش  ولی  

 Cugurullo et)  کنیمیمواگذار    هاین ماشخود را به    گیرییم تصمما با کمال میل بخشی از قدرت  "،  شودیموارد عمل  

al., 2024)  . امکان    هاآن شما  نظارت،  سازییهشببه  و    بینییش پ،  را   هاییستم سمدیریت    یجهدرنت فرآیندها  شهری 

 ی فن   یاجتماع  هایییستمس  عنوان به  یهوش مصنوع   هاییستم س  .(Bazan-Krzywoszańska et al., 2020)  دهندیم

 یشهر یگذار یمشخطت و یریانون توجه پژوهشگران حوزه مدک، در یبر جوامع شهر  هاآن  یل اثرگذاری با توجه به پتانس

گرفته   )قرار  همکاران،  است  و  و 1402منوریان  زندگی،    عنوانبه  (  در  تأثیرگذار  ویژگی  حکمرانی   ریزیبرنامهیک  و 

هنوز مشخص نیست که چگونه    هرچند  ؛(Cugurullo et al., 2024)  شهرهای قرن بیست و یکم در حال ظهور است

نحوه   بر  دولت  (Yigitcanlar et al., 2023)  گذاردیم  تأثیرشهرها    ریزیبرنامهعمل هوش مصنوعی  های محلی اما 

جنبه سیستم  در  کارایی  بهبود  برای  را  مصنوعی  هوش  کرده های  مستقر  شهر  مختلف   & Cugurullo)  اند های 

Acheampong, 2023)    بهترین    تواندمیو تا  برنامه ریزان شهری کمک کند  را برای   یهاشبکهبه  ممکن و عادلانه 

در حال تجربه گذار به سمت   حالینباا  ، (Son et al., 2023)  عمومی فراهم کنند  ونقلحمل و    تربزرگ مدیریت ترافیک  

مدیریت   مختلف  مصنوعی  هوش  توسط  که  هستیم  جوامعی  و  مزایای    شوندیمشهرها  و  خطرات   ی طورکلبه  هاآنکه 

 های گیرییم تصمباعث بهبود    تنهانهن ابزار،  ی؛ لذا استفاده از ا(Cugurullo & Acheampong, 2023)  نامشخص است

 (. 1402منوریان و همکاران، ) کندیممفهوم دولت را متحول  یطورکلبهه کآن خواهد شد، بل  یمرانکدولت و ح

سال  مصنوعی  در  هوش  فناوری  اخیر،  ربات   ازنظر های  عمومی ایمنی،  فضاهای  در  نظم  حفظ  برای  که  پلیس  های 

تبدیل میاستفاده می بر فضاهای خانگی  نظارت  برای  ابزاری  به  بدون سرنشین  های شوند و دوربین شوند، هواپیماهای 

می انجام  شهری  ساکنان  که  را  حرکتی  هر  ماشین مداربسته  از  دارند؛  نظر  زیر  ربات دهند  تا  گرفته  خودران  های های 

شهری،   مغزهای  تا  پهپادها  از  و  روزمره    سرعتبهخدماتی  زندگی  از  بخشی   & Cugurullo)است    شده یل تبدبه 

Acheampong, 2023).  سطوح   کند و نتایج  وتحلیلیه تجزبینی و  تواند کیفیت هوای درون شهرها را پیش همچنین می

سوخت  ذرات  تراکم  برای آلودگی،  ارزشمندی  ورودی  اطلاعات  این  چون  کند،  منتشر  را  آینده  سطوح  و  فسیلی  های 

سیاست اطلاع و  شهری  ادارات  به  سیستم .  (Son et al., 2023)  باشندیمگذاران  رسانی  این  از  هوش بسیاری  های 

در چارچوب طرح  داده قرار می  مورداستفاده های شهر هوشمند  مصنوعی  دولت محلی  فناوریگیرند، جایی که  و  های ها 

سازی بهبود پایداری شهر پیاده   های اقتصادی، بهبود کیفیت زندگی ودیجیتال را برای استقرار کارایی برای تقویت توسعه 

 سازییاده پو    یه استفاده از هوش مصنوعک  دهدیمنشان    یمطالعات متعدد جهان.  (Yigitcanlar et al., 2023)کند  می

منوریان و همکاران،  شد )خواهد    یاداره شهر و همچنین رشد اقتصاد  هایینه هزاهش  کآن موجب    هاییرسیستم زارآمد  ک

که تعداد شهرهای هوشمند روزانه در حال افزایش است و در آینده رایج خواهد شد؛ بنابراین    شودیم(؛ لذا مشاهده  1402

و   توسط  هایسیاست قوانین  زودتر  چه  هر  باید  شود    پژوهانینده آ ی    (Banaeian Far & Imani Rad, 2023)وضع 
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فناوری  شوندیمفزاینده دیجیتالی    طوربهکه شهرها    طورهمان ارتباطات و    طوربهشهری    یهابافتدر  اطلاعات  ، نقش 

 . (Allam & Dhunny, 2019)است  شده داده گسترده پوشش 

از    در    یافزارهانرم استفاده  مدیران  به  کمک  برای  مصنوعی  هوش  و  ریزیبرنامه تخصصی  نظارت   گیری یم تصم، 

 یهابرنامه اکثر    دهنده یل تشکبخش    ینترمهم(. اینترنت اشیا  1396عبدی و همکاران،  است )در حال افزایش    سرعتبه

از   تولید حجم عظیمی  مسئول  که  است  در   (Ullah et al., 2020)  هستند  هاداده کاربردی شهر هوشمند  پیشرفت  با 

. (Chen et al., 2019)  تقریباً در هر گوشه شهر مستقر کرد  توانیممدارهای الکترونیکی، اینترنت اشیاء را    یسازکوچک 

تواند های مختلف پدیدار شوند. سپس هوش مصنوعی میتوانند از طریق اینترنت اشیا از طریق حوزه های بزرگ میداده 

پردازش،    یدشده تولهای  داده  شود  وتحلیلیه تجزرا  اتخاذ  تصمیمات  نتایج  به  توجه  با  و  کند،  تفسیر   & Allam)  و 

Dhunny, 2019)فناوری لذا  از دست  ؛  را  مدیریت خدمات شهری  با هوشمندی مصنوعی،  خارج   هاانسان های شهری 

در آینده، ظهور شهرسازی پس از هوشمندی .  (Cugurullo, 2020)کنند  کنند و شهر را به روشی خودمختار اداره میمی

می هدایت  مصنوعی  هوش  توسط  داردکه  را  خودمختار  شهرهای  ایجاد  پتانسیل  . Cugurullo et al., 2024))  شود، 

باز و فعال کردن   یهاداده شفافیت و  ،  (ICT)اطلاعات و ارتباطات    هایی فناوراز طریق    توانیمحکمرانی هوشمند را  

لذا هوش مصنوعی اکنون فراتر از ارائه خدمات شهری   (SaaDah, 2021)  ، سمت عرضه و تقاضا به دست آوردیمشخط

نگهداری   حوزه   هاییرساختزو  به  ورود  حال  در  و  است  برنامهشهری  و  حکمرانی  بنابراین های  است،  شهری  ریزی 

 (Cugurullo, 2020)شود گذار میگیرنده و سیاست تصمیم 

شهری   عنوانبهآن را    توانیم)شهر الگوریتمی( یک رشته نوظهور از شهرسازی هوشمند است که    « شهر خودمختار » 

سنتی در  طوربهکه  گیردیم را به عهده  ییهانقشو  دهدیمدرک کرد که در آن هوش مصنوعی شهری وظایفی را انجام  

که قادر به رانندگی ایمن در ترافیک شهری،    مانند وسایل نقلیه خودران  (Cugurullo, 2021)بوده است    هاانسان قلمرو  

و   هادوچرخه، عابران پیاده،  محورانسان  هاییل اتومبدر ترافیک، مانند    کنندگانشرکت با سایر    هاجاده به اشتراک گذاشتن  

است که قادر است در   شده ساختهکاوشگر شهر خودمختار روباتی    پروژه یا در    ، (Furda & Vlacic, 2010)  غیره هستند

 های یت قابلاز طریق تعامل با عابران و    شده استخراج یک محیط شهری ناشناخته حرکت کند و تنها بر اساس اطلاعات  

و دانش  بدون هیچ  اطلاعات    درک محلی  یا  قبلی  مرکزی GPSنقشه  میدان  به  مونیخ  فنی  دانشگاه  از  را  خود  ، مسیر 

 (Lidoris et al., 2007)  شده انجامبا موفقیت    2008اوت    31مونیخ تنها با درخواست از عابران پیاده بیابد؛ این هدف در  

فناوری هوش مصنوعی    کنندیماستدلال    یراًاخالبته   را   تواند میکه  پایداری شهرها  آن،  اجرای  و مکان  نحوه  به  بسته 

 (Cugurullo & Acheampong, 2023)بهبود بخشد یا مانع از آن شود 

 

 روش پژوهش 

توصیفی   روش،  و  ماهیت  اساس  بر  و  کاربردی  هدف،  لحاظ  به  حاضر  بر    –پژوهش  متکی  و   های روش تحلیلی 

با دیدی سیستماتیک و ساختاری    هایمدل   کارگیریبه با    پژوهیآینده  ابتدا  این پژوهش   مروربهکمی و کیفی است. در 

روش   از  استفاده  با  نظری  و    گردآوریادبیات  اسنادی  در   ایکتابخانه اطلاعات  مصنوعی  هوش  از  استفاده  حوزه  در 

و متغیرهای اثرگذار مرتبط   هاشاخص و    شده حاصل ، سپس بر پایه مبانی نظری  شده پرداختهحکمروایی و مدیریت شهری،  

ابعاد   شهری،  حکمروایی  در  مصنوعی  هوش  تصمیم،   گانه هشت با  پشتیبانی  اقتصادی،  نهادی،  امنیت،  )حکمرانی، 

تکنیک  محیطیزیست  از  استفاده  با  دوم  مرحله  در  گردید.  استخراج  نظارت(  فناوری،  تحلیل )  متقابل  تأثیرات،  روش 

عوامل پیشران و کلیدی شهر   درنهایتمیک مک مورد تحلیل قرار گرفت و    افزارنرمو در محیط    امتیازدهیساختاری(  
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 مستقیم انتخاب شد.  تأثیرپذیریو   تأثیرگذاریخودمختار با توجه به 

 

 هاافته ی

شده و    افزارنرمبر ایجاد شهر خودمختار وارد    مؤثرعامل    38مدل در پژوهش حاضر تمامی    یسازاده یپ در اولین مرحله  

بر ایجاد   مؤثرعوامل    عنوانبه متغیر در هشت بعد    38برای هر یک نشانگر کوتاه در نظر گرفته شد. بر اساس روش دلفی،  

جهت استخراج عوامل اصلی    MICMAC  افزارنرمشهر خودمختار شناسایی شد و سپس روش تحلیل ساختاری توسط  

. با باشدیم  38*38بکار گرفته شد. بر اساس تعداد متغیرها ابعاد ماتریس    موردمطالعهتأثیرگذار بر وضعیت آینده محیط  

مشخص   3از این عوامل بر یکدیگر توسط وزن دهی به عوامل از صفر تا    هرکدام  تأثیرقرار دادن این عوامل در ماتریس،  

عناصر   با  سیستمی  همچون  خودمختار،  شهر  در  دخیل  عوامل  تمامی  نظر   صورتبهو    ده یتندرهم شد.  در  ساختار،  یک 

هم    شودیمگرفته   با  عوامل  این  ارتباطات  دارند    ردیگیم قرار    موردسنجشو  بیشتری  تأثیرگذاری  که  برتر  عوامل  تا 

 استخراج شوند.

 
 MDIماتریس اثرات مستقیم  . 1جدول 

 
 

بار    3  افزارنرم با پیشنهاد    تکرارهامشخص گردید که تعداد    MDIماتریس    یهای ژگیو اولیه در زمینه    ی هال یتحلطبق  

متغیرها بر یکدیگر   یرگذاریتأثدرصد نشان از ضریب بالای    98/68با    MDIماتریس    یپرشدگ درجه    و  شده گرفته در نظر  

مجموع   از  ماتریس،    996است.  این  در  ارزیابی  قابل  عدد    404رابطه  عدد    350ضعیف(،    تأثیر)1رابطه    تأثیر )  2رابطه 
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عدد صفر )عدم وجود    رابطه  448زیاد( بوده است. لازم به ذکر است در ماتریس مذکور    تأثیر )3رابطه عدد    242متوسط( و  

 . اندبرگرفته( را در تأثیر
 

 (MDI)اثر مستقیم   یهای ژگیو. 2جدول 

 تعداد تکرار  اندازه ماتریس  شاخص 
 اندک  تأثیر

 )یک(
 متوسط  تأثیر

 )دو(
 زیاد  تأثیر

 )سه(
 تأثیر بدون 

 )صفر( 
 ی پرشدگ میزان 

 98/68 448 242 350 404 2 38*38 مقدار 

 

میزان   مستخرج  نتایج  اساس  بر  شد  تأثیرسپس  سنجیده  توسعه  عوامل  سایر  بر  عوامل  از  یک   دیگر بیانبه که    هر 

 تأثیر )عدد صفر(،    تأثیردر این الگو در چهار گروه بدون    تأثیراست. انواع شدت و میزان    شده تشکیل ماتریس اثرات متقاطع  

میانگین   مطلق   قدر. در تشکیل ماتریس نهایی  باشدمیزیاد )عدد سه(    تأثیر متوسط )عدد دو( و    تأثیرعدد یک(،  )  ضعیف

 مدنظر قرار گرفته است.
 

 متغیرها بر یکدیگر  غیرمستقیم مستقیم و  تأثیراتمیزان . 3جدول 

 متغیر  کد  ردیف 
 م یرمستق یغاثرات  اثرات مستقیم 

میزان  
 ی رگذار یتأث

میزان  
 ی ر یرپذیتأث

میزان  
 ی رگذار یتأث

میزان  
 ی ر یرپذیتأث

1 programs 7281120 7217876 60 61 های کاربردی در دسترس بودن برنامه 

2 platform  9234905 8442152 79 75 های دیجیتالی ایجاد پلتفرم 

3 discover  3697489 6081194 27 50 خودکارسازی فرآیندهای مالی و کشف تقلب 

4 Integratio  6090976 7104483 51 62 محاسبات شناختی  سازییکپارچه 

5 education 7867134 4315152 65 37 ی آموزش عموم 

6 robot  4353247 5707145 37 49 س ی پل یهاربات 

7 Drones 2895855 5825194 27 51 ن یبدون سرنش یماها یهواپ 

8 camera  6775600 6732555 57 59 مداربسته  هایدوربین 

9 LPR 3598851 5543663 31 47 شده دزدیده  یافتن خودروهای 

10 cyber 6411420 4200603 52 34 ی بریت سایامن 

11 manage 6803903 6914260 59 58 رساختیت زیریمد 

12 center  8736844 7540880 75 65 یکپارچه ملی مرکز داده بزرگ 

13 Automa 8132235 7644038 67 64 ون ی جاد اتوماسیا 

14 transp 6511044 5033890 53 41 شفاف  یت شهریریمد 

15 Digital 7025943 8750131 56 74 ی تال یجیخدمات د 

16 Human 6469718 2640705 52 21 ی منابع انسان توسعه 

17 Asset 4926812 5954751 44 51 شهر هایداراییت یریمد 

18 Infrast 3671997 7269533 32 63 ونقل حمل رساخت یتوسعه ز 

19 private 5518087 6082531 51 49 ی ه خصوصیسرما 

20 refresh  9346026 5050421 83 40 ی میقد هایسیستم  روزآوریبه 

21 Strategic  6555414 5986589 56 51 ک یاستراتژ ریزیبرنامه 

22 Service  4609871 8965214 38 77 با هوش مصنوعی  رسانیخدمات 

23 feelings  از    آوریجمع عمومی    های رسانه احساسات 
 اجتماعی 

38 52 4666388 6444454 

24 sharing  6369604 4924413 51 40 هاداده  یگذاراشتراک 

25 carbon  3840546 6237018 33 54 انتشار کربن کم  یهای فناور 

26 Residue 4242584 6291495 35 51 ت پسماند و زباله یریمد 



 1404 تابستان، 2، شمارۀ 13ریزی شهری، دورۀ های جغرافیای برنامه مجله پژوهش                                                             8

27 error 4921713 4126045 40 36 ی رساخت انرژیز  یخطاها 

28 tracking 3037990 3006801 25 24 ها میکروبگسترش  یابیرد 

29 map  4682785 4020348 40 34 ی انرژ  هاینقشه 

30 changes 2991677 4080052 26 36 محیطیزیست رات ییش تغیپا 

31 Internet  6033941 5273691 50 44 اءیاش اینترنت ازاستفاده 

32 street 3620290 3669923 29 28 ابان یخ  ییروشنا 

33 Sensors  7822778 5358856 69 47 نصب حسگرها 

34 transport  4672656 8249376 40 70 متصل  یعموم ونقلحمل 

35 regulation 7733295 3723713 67 31 ی مقررات عموم 

36 police 3790805 5234545 34 45 ک یس ربات یپل 

37 cctv  6229123 4419149 54 37 مداربسته خودکار  هایدوربین 

38 face 3686394 4350353 33 36 یی ویدیو یهام ی ص چهره از فریتشخ 

 

مرتبه صورت گرفته است. لازم به توضیح است که   3برابر بر    موردنظرتعداد تکرار محاسبه اثرات متقاطع در ماتریس  

 میک مک برای رسیدن به پایداری این ماتریس بوده است. افزارنرم پایهپیشنهاد  ایمرتبه  3تکرار 
 

 تعداد تکرار محاسبات . 4جدول 
 وابستگی  نفوذ  تکرار 

1 96 % 101 % 

2 100 % 101 % 

3 100 % 100 % 

 

 بر شهر خودمختار  مؤثرنقشه مختصات اثرگذاری و اثرپذیری متغیرهای 

شیوه توزیع و پراکنش متغیرها در صفحه پراکندگی حاکی از میزان پایداری و یا ناپایداری سیستم است در حوزه روش 

تحت   ساختاری  پراکنش    درمجموعمیک مک    افزارنرم تحلیل  نوع  نام    شده تعریف دو  به  که  و   هایسیستم است  پایدار 

انگلیسی است یعنی برخی متغیرها    L  صورتبه پایدار پراکنش متغیرها    های سیستم ناپایدار معروف هستند در    هایسیستم 

دارای   برخی  و  بالا  تأثیرگذاری  هستند  تأثیرپذیریدارای  نمودار    دیگرعبارت به  ؛بالا  اگر  متقاطع  اثرات  تحلیل  روش  در 

است:    مشاهده قابل پایدار مجموع سه دسته متغیر    هایسیستم سیستم پایدار است. در    دهنده نشان باشد    L  صورتبهحاضر  

متغیرهای خروجی سیستم متغیرهای   (متغیرهای مستقل ج  (الف متغیرهای بسیار تأثیرگذار بر سیستم عوامل کلیدی ب

نیز   آن  نقش  و  کاملًا مشخص  عوامل  از  جایگاه هر یک  این سیستم  در  نمودار   ؛است  ارائهقابل   وضوحبه نتیجه  اگر  اما 

بگیرد،   قرار  نمودار  قطری  محور  حول  کشیده  بیضی  فرم  به  ناپایدار    دهنده نشانحاصل  در   باشدمیسیستم  مقابل  در 

مانند در صفحه   L  صورتبه پایدار است. در این سیستم نیز متغیرها    هایسیستم از    ترپیچیده ناپایدار وضعیت    هایسیستم 

 حالت پایدار دارد. سیستمپراکنده هستند و  
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 مختصات تأثیرگذاری و وابستگی مستقیم متغیرهای مؤثر بر ایجاد شهر خودمختار . 1شکل 

 

اراک   شهرکلان  کاربرد هوش مصنوعی درکه شیوه توزیع و پراکنش متغیرهای مؤثر بر    شودمی( ملاحظه  1در شکل )

، عوامل دووجهیمانند بوده و حاکی از پایداری سیستم است و چهار دسته از متغیرها عوامل تأثیرگذار، عوامل    L  صورتبه

که در ناحیه   دووجهیمتغیرهای    اندشده ( تشریح  5و تفکیک هستند که در جدول )  شناساییقابل وابسته و عوامل مستقل  

همچنین متغیرهای مستقل که در ناحیه سوم قرار    شوندمیاول قرار دارند به دو گروه متغیرهای ریسک و هدف تقسیم  

 .شوندمیدارند به متغیرهای گسسته، اهرمی ثانویه و تنظیمی تقسیم 
 

 اصلی ایجاد شهر خودمختار عوامل .5جدول 

 متغیر  کد  طبقه 

 رگذار ی تأثعوامل 

service  ی باهوش مصنوع یرسانخدمات 

transport  متصل  یعموم ونقلحمل 

Infrast ونقل حمل رساخت یتوسعه ز 

Integratio ی محاسبات شناخت یسازکپارچه ی 

discover  و کشف تقلب   یمال یندها یفرآ یخودکارساز 

Drones ن یبدون سرنش یماها یهواپ 

carbon  انتشار کربن کم  یهای فناور 

Residue ت پسماند و زباله یریمد 

Asset شهر یهاییدارات یریمد 

 عوامل دوگانه 

Digital ی تال یجیخدمات د 

platform ی تالیجید یهاجاد پلتفرم یا 

center  یکپارچه ملی مرکز داده بزرگ 

Automa ون ی جاد اتوماسیا 
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programs ی کاربرد  یهادر دسترس بودن برنامه 

camera  مداربسته  یهان یدورب 

manage رساختیت زیریمد 

Strategic  ک یاستراتژ یزیربرنامه 

 ر یرپذی تأثعوامل 

Sensors  نصب حسگرها 

education ی آموزش عموم 

refresh  ی میقد یهاستم یس  یروزآور به 

regulation ی مقررات عموم 

 عوامل مستقل 

CCTV  مداربسته خودکار  یهان یدورب 

private ی ه خصوصیسرما 

robot  س ی پل یهاربات 

LPR شده ده یدزد یافتن خودروهای 

police ک یس ربات یپل 

Internet  اءیاش نترنتیاز ااستفاده 

transp شفاف  یت شهریریمد 

feelings  ی اجتماع یهارسانه از  ی احساسات عموم ییو شناسا  یآورجمع 

cyber ی بریت سایامن 

error ی رساخت انرژیز  یخطاها 

map  ی انرژ  یهانقشه 

changes یطیمحست یزرات ییش تغیپا 

face یی ویدیو یهام ی ص چهره از فریتشخ 

street ابان یخ  ییروشنا 

tracking ها کروبی مگسترش  یابیرد 

Human ی منابع انسان توسعه 

sharing  هاداده  یگذاراشتراک 

 

نشان    درمجموع  MICMAC  افزارنرم را  تحلیلی  گراف  و  تحلیل  نوع  مستقیم،    –  1:  دهدمیدو  اثرات   –  2اثرات 

مستقیم  غیرمستقیم اثرات  تحلیل  نتیجه  درواقع.  اثرات    هایداده   کنشبرهم ،  تحلیل  و  است  اولیه  ، غیرمستقیمماتریس 

اولیه    هایتوان نتیجه محاسبه   این پژوهش ب1397بهزادی و همکاران،  )  استبالاتر و تکرار ماتریس  لذا در  ر اساس (؛ 

ذاتی هر یک از عوامل را در   هایویژگی  تواندمیاست. تحلیل اثرات مستقیم    شده گرفته در نظر    3تکرار    افزارنرم پیشنهاد  

و اثرگذارترین عامل باید از مقایسه    ترینکلیدی تحلیل    منظوربه  درنهایتاز همه عوامل تبیین نماید و    گرفتهشکل محیط  

 بهره برد. غیرمستقیمدو تحلیل اثرات مستقیم و 

 

 غیرمستقیم مستقیم و   اثرگذاریتحلیل گراف 

بر یکدیگر است. این گراف در قالب خطوط قرمز و   ها آن  تأثیرروابط متغیرها و چگونگی    دهنده نشان گراف؛ اثرگذاری  

 دهنده نشان و بیانگر جهت اثرگذاری متغیر است. خطوط قرمز    شده داده آبی است که انتهای هر خط با یک پیکان نشان  

  دهد میاثرگذاری شدید عوامل بر هم دیگر است و خطوط آبی، با تفاوت در ضخامت، روابط متوسط تا ضعیف را نشان  

بین عوامل نشان   غیرمستقیم  تأثیرات  3مستقیم بین عوامل و در شکل    تأثیرات  2(. در شکل  1397بهزادی و همکاران،  )

 است.  شده داده 
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 . گراف اثرات مستقیم عوامل مؤثر بر ایجاد شهر خودمختار2شکل 

 

تا    هایتوان  بعد  به  پژوهش    درجهدوم  این  در  که  ماتریس  محاسبه    2  مرتبهپایداری  در  مک،   افزارنرماست،  میک 

عوامل   غیرمستقیماثرات    دهنده نشان گراف    3(. شکل  1397بهزادی و همکاران،  )  دهدمیرا نشان    غیرمستقیمماتریس  

است.    مؤثر خودمختار  شهر  ایجاد  نشان    طورهمانبر  گراف  اثرگذاری    دهدمیکه  بیشترین  که  را   غیرمستقیممواردی 

 . باشندمی مشاهده قابل در شکل  اندداشته 

 

 
 تأثیرات غیرمستقیم بین عوامل مؤثر بر ایجاد شهر خودمختار .  3شکل 
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متغیرهای کلیدی و پیشران در توسعه و ایجاد    عنوانبهعامل    38  نهایتاًدر این پژوهش،    شده بررسی عامل    38  از میان

در    هم  KDCن در روش غیرمستقیم  یعامل در فواصل مع  38این    و استخراج گردید؛ که تمام  بندیرتبه   خودمختارشهر  

نشان   مهم  38این    .است  شده داده جدول  تأثیرگذار  جدول   موردبررسی  عامل  شرح  به  غیرمستقیم  و  مستقیم  روش  در 

 هستند. 
 

 عوامل کلیدی مؤثر بر شهر خودمختار   یبندرتبه . 6جدول 
 م یرمستق یغ یرگذاریتأث مستقیم  یرگذاریتأث

   رتبه 
 ازیامت

 نهایی
 متغیر کد رتبه 

امتیاز 
 نهایی

1 Service 1 420 یباهوش مصنوع یرسانخدمات refresh  453 ی میقد یها ستمیس یروزآوربه 

2 platform 2 409 یتال یجید یها جاد پلتفرم یا platform 431 و کشف تقلب  یمال یندها یفرآ یخودکارساز 

3 Digital 3 404 ی تالیجیخدمات د center  409 ی کپارچه ملیمرکز داده بزرگ 

4 transport 4 382 متصل  یعموم ونقلحمل Sensors  377 نصب حسگرها 

5 center  5 355 ی کپارچه ملیمرکز داده بزرگ Automa 366 ونیجاد اتوماسیا 

6 Automa 6 349 ونیجاد اتوماسیا regulation 366 ی مقررات عموم 

7 Infrast 7 344 ونقلحمل رساخت یتوسعه ز education 355 یآموزش عموم 

8 Integratio 8 338 یمحاسبات شناخت یسازکپارچه ی programs 327 ی کاربرد یها در دسترس بودن برنامه 

9 programs 9 333 ی کاربرد یها در دسترس بودن برنامه manage 322 رساخت یت زیریمد 

10 camera 10 322 مداربسته  یها نیدورب camera 311 مداربسته  یها نیدورب 

11 manage 11 316 رساخت یت زیریمد Digital 306 ی تالیجیخدمات د 

12 carbon 12 295 انتشار کربن کم یها یفناور Strategic 306 ک یاستراتژ یزیربرنامه 

13 Drones 13 278 نیبدون سرنش یماها یهواپ cctv 295 مداربسته خودکار یها نیدورب 

14 Asset 14 278 شهر یها یی دارات یریمد transp 289 شفاف  یت شهریریمد 

15 Strategic 15 278 ک یاستراتژ یزیربرنامه cyber 284 ی بریت سا یامن 

16 Residue 16 278 ت پسماند و زبالهیریمد Human 284 یمنابع انسان توسعه 

17 discover 17 273 و کشف تقلب  یمال یندها یفرآ یخودکارساز feelings شناسا   یآورجمع عموم   ییو  از    یاحساسات 
 یاجتماع یها رسانه

284 

18 robot 18 267 س یپل یها ربات Integratio 278 یمحاسبات شناخت یسازکپارچه ی 

19 private  19 267 یه خصوصیسرما private  278 یه خصوصیسرما 

20 LPR 20 256 شدهده یدزد یافتن خودروها ی sharing  278 هاداده  یگذاراشتراک 

21 Sensors 21 256 شفاف  یت شهریریمد Internet  273 اء یاش نترنتیاز ااستفاده 

22 police 22 245 ک یس رباتیپل Asset 240 شهر یها یی دارات یریمد 

23 Internet  23 240 اء یاش نترنتیاز ااستفاده error  218 یرساخت انرژیز یخطاها 

24 transp 24 224 شفاف  یشهر تیریمد Map  218 یانرژ یها نقشه 

25 refresh  25 218 ی میقد یها ستمیس یروزآوربه transport 218 متصل  یعموم ونقلحمل 

26 sharing  26 218 هاداده  یگذاراشتراک Service 207 یباهوش مصنوع یرسانخدمات 

27 feelings شناسا   یآورجمع عموم   ییو  از    یاحساسات 
 یاجتماع یها رسانه

207 27 robot 202 س یپل یها ربات 

28 education 28 202 یآموزش عموم Residue 191 ت پسماند و زبالهیریمد 

29 cctv 29 202 مداربسته خودکار یها نیدورب police 185 ک یس رباتیپل 

30 error  30 196 یرساخت انرژیز یخطاها carbon 180 انتشار کربن کم یها یفناور 

31 changes  31 196 یطیمحست یزرات ییش تغیپا face 180 ییویدیو یها م یص چهره از فریتشخ 

32 face 32 196 ییویدیو یها م یص چهره از فریتشخ Infrast 174 ونقلحمل رساخت یتوسعه ز 

33 cyber 33 185 ی بریت سا یامن LPR 169 شدهده یدزد یافتن خودروها ی 

34 map  34 185 یانرژ یها نقشه street  158 ابان یخ ییروشنا 

35 regulation 35 169 ی مقررات عموم discover 147 و کشف تقلب  یمال یندها یفرآ یخودکارساز 

36 street  36 153 ابان یخ ییروشنا Drones 147 نیبدون سرنش یماها یهواپ 

37 tracking 37 131 متصل  یعموم ونقلحمل changes  142 یطیمحست یزرات ییش تغیپا 

38 Human 38 114 یمنابع انسان توسعه tracking 136 متصل  یعموم ونقلحمل 
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 بحث 

بندی عوامل کلیدی مؤثر بر برای شناسایی و رتبه MICMAC افزارنرم  وسیلهبهدر پژوهش حاضر، تحلیل ساختاری  

عنوان یک سیستم پیچیده دارای عوامل ایجاد شهر خودمختار انجام شد. نتایج این مطالعه نشان داد که شهر خودمختار به 

درهم  و  دارندتنیده متعدد  سیستم  عناصر  دیگر  بر  متفاوتی  تأثیر  یک  هر  که  است  یافته  .ای  از  این یکی  کلیدی  های 

عامل در هشت بعد   38پژوهش، اهمیت تحلیل تأثیرات متقاطع در درک روابط بین متغیرها بود. بر اساس روش دلفی،  

پر شده است که  MDI درصد ماتریس  98.68قرار گرفتند. نتایج نشان داد که    موردبررسی  38×38شناسایی و در ماتریس  

نشان از سطح بالای تأثیرگذاری متغیرها بر یکدیگر دارد. این میزان بالای تعامل میان متغیرها بیانگر آن است که ایجاد 

تعاملات   نظر گرفتن  در  از    پیچیده شهر خودمختار مستلزم  بیش  این،  بر  است. علاوه  عوامل مختلف  از   50بین  درصد 

گیری برخی متغیرهای کلیدی در شکل   برجستهشده دارای تأثیر متوسط یا زیاد بودند که تأییدی بر نقش  روابط ارزیابی 

 .شهرهای خودمختار است  آینده 

دارای پایداری نسبی است. این یافته بر   موردمطالعهدر صفحه تحلیل ساختاری نشان داد که سیستم    متغیرهاپراکنش  

تأیید شد که  -L اساس توزیع متغیرها در نمودار تأثیرپذیر به   دهنده نشان مانند  تأثیرگذار و  طور مشخص وجود متغیرهای 

چهار   به  متغیرها  تفکیک  امکان  تحلیل  این  همچنین،  و    دستهاست.  وابسته  عوامل  دووجهی،  عوامل  تأثیرگذار،  عوامل 

ریزان شهری گذاران و برنامه بندی از اهمیت بالایی برخوردار است زیرا به سیاست عوامل مستقل را فراهم کرد. این دسته 

 .ها تمرکز کنند کند تا متغیرهای کلیدی را شناسایی و بر آنکمک می

در این پژوهش دو نوع تحلیل ارائه داد: اثرات مستقیم و اثرات غیرمستقیم. تحلیل اثرات مستقیم  MICMAC افزارنرم

که برخی دیگر عمدتاً تحت تأثیر نشان داد که برخی از متغیرها دارای تأثیرگذاری شدیدی بر سایر متغیرها هستند، درحالی

زنجیره  از طریق  که  پرداخت  متغیرهایی  شناسایی  به  غیرمستقیم  اثرات  تحلیل  مقابل،  در  دارند.  قرار  عوامل  از سایر  ای 

تر از نحوه تأثیرگذاری متغیرها بر یکدیگر ارائه داد و گذارند. مقایسه این دو تحلیل، بینشی جامع روابط بر سیستم تأثیر می

 .ترین متغیرهای پیشران در توسعه شهر خودمختار کمک کرد به شناسایی مهم 

یافته  از  از   مهمهای  یکی  برخی  که  داد  نشان  نتایج  بود.  متغیرها  بین  روابط غیرمستقیم  تحلیل  اهمیت  پژوهش،  این 

ایفا می نقشی کلیدی  اثرات غیرمستقیم  تحلیل  در  نداشتند،  بالایی  تأثیر  اثرات مستقیم  این متغیرها که در تحلیل  کنند. 

کند، زیرا بسیاری از اثرات در بلندمدت و از طریق ریزی شهری را برجسته میموضوع اهمیت رویکرد سیستمی در برنامه 

می نمایان  متغیرها  بین  پیچیده  رتبه   .شوندتعاملات  و  شناسایی  با  حاضر  پژوهش  نهایت،  کلیدی،   38بندی  در  عامل 

سیاست برای  کاربردی  و  علمی  می چارچوبی  چارچوب  این  کرد.  فراهم  شهری  بهگذاران  برای تواند  مبنایی  عنوان 

های آتی، تأثیرات پویای این شود در پژوهش قرار گیرد. پیشنهاد می  مورداستفاده ریزی و توسعه شهرهای خودمختار  برنامه 

 تر برای تحلیل تعاملات بین متغیرها استفاده شود های پیچیده سازیو از مدل  شده بررسی متغیرها در طول زمان 

 

 یریگجه ینت

 صنعت   و  اجتماعی  تعاملات  در  کارآمد  ابزارهایی  به  بشر  نیاز  معیشت،   سطح  ترقی  و  بشری   جوامع  پیشرفت  با  امروزه 

 و  یگذار   مشیخط   در  محور  داده   کارهایراه   و  هاداده   از  استفاده   یا  ر یاخ  دهه   در این  .  است  شده   احساس  ازپیش بیش 

  تکنولوژی  و   صنعت  راستا  این  در.  است  شده   مواجه  یشهر  تیریمد  و  شهروندان  استقبال  با  شدتبه  ، یشهر   ریزیبرنامه 

. اندنهاده   گام  مصنوعی  هوش  عنوان  تحت  محصولاتی  تولید  به  چشمگیری  سرعت  با  انسانی  زندگی  رفاه  تأمین  جهت

و حاکمیت ممکن است تغییر   زیستمحیطهای اقتصاد، جامعه،  عملکرد شهرها با استفاده از این ابزارها در حوزه   درنتیجه
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 مانند   ایران  شهرهای  در )  به یک موجود شهری خودمختار سوق داده است  شدنتبدیل   سویبهتا جایی که شهر را  کند  

 مشارکت   بر  تمرکز  با  ، هوش مصنوعی در اداره شهر  از  استفاده   بر  تأکید  ، روازاین .  (است  و مشاهده   تشخیصقابل   نیز  اراک

. باشد  مؤثر  شهرنشینان  زندگی  شرایط  بهبود  وبا هوش مصنوعی    شهری  توسعه  اهداف  تحقق   در  تواندمی  نفعان، ذی  تمام

از   بر  مؤثر   عوامل   شناسایی  پژوهش  این   اصلی  هدف  شهر  سمت   به   شهری؛  خودمختاری  برای  مصنوعی  هوش  استفاده 

 پرسشنامه  از  استفاده   با  راستا  این  در.  باشدمی   متقابل  اثرات  تحلیل  روش  از  استفاده   با  اراک  شهرکلان   در  اراک  خودمختار

 و  تحلیل  مورد  مک  میک   افزارنرم   در  متقابل  اثرات  تحلیل  مدل  از  استفاده   با   و  شد  استخراج  متغیر  38  متخصصین،   دلفی

مصنوعی  پذیریتحقق   آینده   وضعیت  بر  کلیدی  املوع   که  دهدمی  نشان  نتایج.  گرفت  قرار  بررسی  در   شهری  هوش 

 خدمات  ، یتالیجید  یهاپلتفرم   جادیا  ، یمصنوع  باهوش  رسانیخدمات   شامل   این عوامل مهم.  دارند  نقش  اراک  شهرکلان

  عواملی   و   مستقیم  تأثیرگذاری  بیشترین  دارای  ی مل  کپارچهی  بزرگ  داده   مرکز  ایجاد  و  متصل  یعموم  ونقلحمل  ، یتالیجید

 نصب  ، یمل  کپارچهی  بزرگ  داده   مرکز  تقلب،   کشف  و  ی مال  یندهایفرآ  یخودکارساز  ، یم یقد  هایسیستم   روزآوریبه   چون

 . باشدمی   خودمختار  شهر  توسعه  بر  عوامل  تریناصلی  از  و  غیرمستقیم  تأثیر  بیشترین  دارای   ونی اتوماس  جادیا  حسگرها، 

 :باشندمی ارائهقابل  زیر صورتبه  متقابل اثرات تحلیل مدل نتایج از مستخرج متغیرهای ترینکلیدی  تفسیر

با هوش   هاآن  وتحلیلتجزیهو    بزرگ  هایداده   آوریجمعایجاد حسگرها در سطح شهر برای  استفاده از اینترنت اشیا،   −

 ؛ مصنوعی

 ؛از شهر بدون دخالت انسان مدیریت شوند. مانند کنترل ترافیک، پارکینگ طبقاتی هاییبخش  −

 برای   -  شهری  گیری تصمیم   کلیدی  ذینفعان  -  جوامع  و  هاسازمان  ریزان، برنامه  محققان،  بین  همکاری  و  تعامل −

 ؛ شهر  در مصنوعی هوش ترجامع و ترگسترده  پذیرش

دقیق   −   به  برای  روش  بهترین  به  که  هستند   ایپیچیده   مسائل،  نابرابری  و  تعصبات  خصوصی،   حریم  حفظبررسی 

 ؛ شهری ریزیبرنامه برای مصنوعی هوش هایفناوری اجرای هنگام در خطرات این رساندن حداقل

 ؛حکمرانی محققان و مصنوعی هوش محققان  توسط ایرشته بین انجام مطالعات −

 ؛ سایبری حملات و تهدیدات برابر  استفاده از هوش مصنوعی در −

 ؛ هوشمند ونقلحمل  هایسیستم استفاده از  −

 ؛ هوشمند  بهداشتی مراقبت −

حمایت  گیریتصمیم   فرآیندهای  از  پشتیبانی  برای  مصنوعی  هوش  از  استفاده  −  طریق   از  شهر  مدیریت   از  با 

 .هاداده   گذاریاشتراک  به و سازیسیستم 

 

 حامی مالی 

 .این اثر حامی مالی نداشته است
 

 پژوهش  در نویسندگان سهم

 .داشتند برابر سهم  پژوهش انجام های بخش و مراحل تمام در نویسندگان

 

 منافع  تضاد 

 .ندارند مقاله این انتشار یا و نویسندگی با  رابطه در منافعی تضاد هیچ که دارندمی اعلام نویسندگان
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 تشکر و تقدیر

 و تشکر انجام دادند، را  مقالات کیفیت ارزیابی کار که کسانی ویژهبه رساندند، یاری ما به پژوهش این انجام در که کسانیهمه از نویسندگان
 .نمایندمی قدردانی

 

 منابع 

 های مجلس شورای اسلامی.  . تهران، ایران: مرکز پژوهشتأملات عقلانی در هوش مصنوعی(. 1398ادیانی، سید یونس. )

 رویکردهای نشریه . شهری مدیریت توسعه در  مصنوعی هوش ابزارهای نقش ارزیابی(. 1402. )اکبریعلرضایی،   و ، علیرضاییانوشه 

  .1632-1623 ،(24)7، حسابداری و مدیریت نوین پژوهشی

)زهرا  بیات، سازی   قابلیت  بررسی(.  1401.    و   مدیریت  در  ایرشته بین  مطالعات  المللیبین  کنفرانس.  ایران  در  شهرها  هوشمند 

 . مهندسی

)مرجان  شفیعی،  و  مسعود  تقوایی، :  موردی  مطالعه )  شهری  هوشمند سازی  تحقق  راهبردهای  تبیین  و  هاشاخص  تحلیل(.  1401. 

 .80-51 ،(1)12 فضایی، ریزیبرنامه (. اصفهان شهر

قهفرخی  ،تدین  ،مریم  ،رضائی جوانبخت  و  )  ،بهاره  راستای 1402مرضیه.  در  شهری  فضاهای  مطلوبیت  ارزیابی  و  بررسی   .)

(،  3)11،  ریزی شهریهای جغرافیای برنامه پژوهش  .مندی روانی جامعه سالمندان مطالعه موردی: خیابان ملت شهرکردرضایت 

98 – 79 .doi: 10.22059/jurbangeo.2023.361322.1838 

دهمین کنفرانس ملی و    .هاها و چالش(. هوش مصنوعی و امنیت شهری، فرصت1402)  هادی، قباسفیدی، سیده الهام،  زرقانی، سید 

 .مشهد ریزی شهری و مدیریت شهری،المللی برنامه سومین کنفرانس بین

(. تحلیل توزیع و الگوی فضایی سالمندان با تأکید بر شهر دوست 1403هادی. )  ،مصطفی و خانی  ،توکلی نغمه  ؛ کرامت اله   ،زیاری

قم شهر  موردی:  مطالعه  سالمند  برنامه پژوهش  .دار  جغرافیای  شهریهای   :doi .23  -40(،  3)12  ،ریزی 

10.22059/jurbangeo.2024.378784.1962 
)حسن  ابوالحسنی،  و  امینه  امینی،  هادی،  صبوحی،  های مؤلفه   ترکیب  از  استفاده   با  الکترونیک  شهر  فرایندهای  مدیریت (.  1386. 

   .تهران الکترونیک شهر المللیبین کنفرانس. خطا کنترل قابلیت با شدهتوزیع و خودمختار افزارینرم

اولویت 2022ابراهیمی، کریم. )  و  صفری، احرام با روش   مصنوعیسازی فناوری هوش  منظور جاریهای کاربردی به بندی حوزه (. 

 doi:10.22108/POM.2023.134630.1457 .110-91(، 4)13پژوهش در مدیریت تولید و عملیات، تحلیل مضمون و کپراس. 

آیدا. ) های مجلس شورای  . تهران، ایران: مرکز پژوهشبررسی وضعیت فناوری هوش مصنوعی در ایران و جهان(.  1396عبدی، 

 اسلامی. 

نژاد  ،صادقی  ؛عباس  ، منوریان پیران  و  )  ،جواد  به   نگاریخطچارچوب  (.  1402علی.  در  کارگیری سامانه برای  های هوش مصنوعی 

فراترکیب. رویکرد  از  استفاده  با  شهری  دولتی، حوزه   .552-512  (،3)15 مدیریت 

https://doi.org/10.22059/jipa.2023.355649.3298 
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