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 h.sadatmousavi@ut.ac.irرایانامه نویسنده: 

 ای‌جهانی‌برای‌نبردی‌حیاتی‌:‌صحنهCOPاجلاس‌

 

ژ « تغییاات ایماای »هااایچ نااوپ  در جهاااپ شتااااار امااتژه  ژا ه
یاا دژر اه هها    دیگات ماااهی چ تصییاچ    « گتمایش جهانچ»

 دانش ند اه  اند ی بشت تبدیل اده ها به ژا گاپ رژهمته نیساند. آپ
 ای  ی میانه در درست کشاژره. ژ دانشجو تا گتفاه گذار سیاست ژ

عناواپ ییاچ اه    باه  1COP ی سااننه  اجلاس جهانچ  ی دغدغه
جهااپ  فتتااچ اسات     هیسااچ  محیطهای  تتی  گتده ایچ مه 

فقاط یاه ه اایش     نهCOP تغییت. بتای باهنگتی  تعهد ژ ااید 
تادایچ جهاانچ در    بمیاه تلاااچ اسات باتای ها        دیپم اتیه

اناسند. اه تعهاد باه کااهش     هایچ که مته ن چ مواجهه با بحتاپ
ای تا جبتاپ خساارا  ایمی اچ کشاورهای     اناشار گاههای گمصانه

ی همای     اسات اه اینیاه آیناده    شذیت  ای  اجلاس ن ادی آسیب
ما شتسش اینجاسات:  . اهای اجاعانه امتژه است نیاهمند تی ی 

گاذرد  در   گاذاری ماچ   ای سیاسات  های ایشاه  آیا آنچه در سال 
هاای شات اه دژد    ی کشااژره جناور یاا در ریاه     خورده خاک تتک

ی میااپ تعهاد ژ    باهتاار دارد  فاتامه    اهتها کودکاپ در کلاپ
 عناواپ  باه  هاای ماا   اد است. ااید ییچ اه رسالتتحقق  هنوه هی

 اعضااای ژ منااد دغدغااه دانشااجویاپ هیساااچ  محاایط کنشاگتاپ 
باااد.   فاتامه  ه ای   کااهش  بتای آژردپ عم چ فشار ی جامعه

تغییت ایمی  دیگت تتفاً یه هشدار عم چ نیست؛ ژایعیااچ اسات   
هاای   های اادید  سایلار   در ایل خشیسالچ اکنوپهیساه که 

هیسااچ  خاود را باه ماا      های گتما ژ کاهش تناو   سابقه  موج بچ
آید  اماا   است. بحتاپ ایمی چ  آرام ژ خزنده شیش مچ تح یل کتده

باتای  . ناشاذیت اسات   شیامدهای آپ ادید  نابتابت ژ گااه بتگشات  
تنهاا   هکشوری مانند ایتاپ  ماجتا ابعادی مضاعف دارد. ایاتاپ نا  

شذیت در بتابت تغییت ایمی  است  بمیاه در   ییچ اه کشورهای آسیب
که  رنگ دارد. در حالچ سیاست ایمی چ جهانچ نیز هنوه نقشچ ک 

داات کشاور رخناه کاتده       ۰۳۳فتژنشست همای  در بایش اه   
ی  هاای ایمی اچ در حااایه    خشیند ژ موج مهااجت   ها مچ تانر

ی شااری  در   ناماه  افاق گیاتد  هناوه تو   کویت ژ متهها ایل ماچ 

                                                           
1
 Conference of the Parties 

ی  مجم  تیویب نشده ژ راهبتد ممچ کاهش اناشاار در متحماه  
 .است رس چ بایچ مانده اسناد نی ه

ای ژجاودی   ای تتفاً عم چ یا سیاسچ نیست؛ مسأله ایمی   مسئمه
 ساه   آگاه باید اهتژنداپ شژژهشگتاپ ژ دانشجویاپ  است ژ ما

 آگااهچ   ژ مسائولیت  رسا   به توسعه  مسیت باهاندیشچ در را خود
 ژ عم اچ  ی جامعاه  کنناد   مچ حتکت کند ها دژلت اگت. کنی  ایاا

در ایا  میااپ  اجالاس    کنناد.   رسااتت  را تدایشااپ  بایاد  مدنچ
ال ممچ باتای بحاو ژ    تتی  بسات بی  عنواپ مه  هب  COPۀسانن
ای دارد. کشاورها   تغییت ایمی   جایگاه ژیژه ۀگیتی در همین تی ی 

ی کااهش اناشاار    آیناد تاا دربااره    ها گتد ه  مچ در ای  نشست
های  جای انت ی به های شاک انت ی اساااده اهای   گاههای گمصانه

  تأمی  مالچ ایمی  ژ جبتاپ خساارا  ایمی اچ کشاورهای    فسیمچ
هاا   غا  دهاه  ر اما عمچ. گیتی کنند ژگو ژ تی ی  شذیت گات آسیب

هاا ژ   ی معناداری میاپ ژعاده  مذاکته ژ تدها تعهد  هنوه فاتمه
 ها ژجود دارد. ژایعیت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سخن سردبیر
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‌/سادات‌موسویحیاتی‌نبردی‌برای‌جهانی‌ای‌صحنه:‌‌COPاجلاسسخن‌سردبیر:‌

ی  درجااه 5/1ی خطتناااک  افاازایش دمااای هماای  بااه آساااانه 
IPCC هاای  ااود ژ گازار    گتاد نزدیه مچ ساناچ

1
درشاچ   شاچ  

. دهند که هماپ بتای ایدام مؤثت در حاا  ات اام اسات    هشدار مچ
شا  اه تیاویب کنوانسایوپ     1995اه سا   COP های اجلاس

UNFCCC) تغییاات ایماای  ساااهماپ مماال
در  1992در سااا   (2

اناد  کشاورهای عضاو     در ریودژ انیتژ آغاه اده« اجلاس همی »
رساند( سااننه گاتد ها       کشاور ماچ   19۱)که امتژه به بیش اه 

. ی راهبتدهای مقابمه با تغییت ایمی  مذاکته کنناد  آیند تا درباره مچ
کشاور   اتحادیاه    UNFCCC (19۱ اعضاای کنوانسایوپ   ۀه 

 ال مماچ  نهادهاای بای   . کنناد  اتکت مچها  ارژشا( در ای  اجلاس
 نهاااد هااای مااتدم   ساااهماپ(IPCC  GEF  UNDP ماننااد)

(NGOs)   ن ایناادگاپ بصااش خیوتااچ  جواناااپ  بومیاااپ ژ  
کشورها به دژ گاتژه تقسای    . ه چنی  ها نیز حضور دارند رسانه
یافاه باا تعهادا  مشاصا کااهش      کشورهای توسعه: اوند مچ

ساعه  باا تعهادا  داژامباناه یاا      کشورهای در حاا  تو ژ  اناشار
 چ ذاکتا  رسا به سه ایل است: ما  ها ساخاار نشست .مشتژط

 ۰هاای جاانبچ   نشست(  اسناد فنچ ژ سیاسچ ۀها  دربار بی  دژلت)
اجلاس ژهرا ژ  ژگوهای ع ومچ ها  گات ها  کارگاه شژژهش ۀارائ)

((. گیتی سیاساچ  شایانچ بتای تی ی  ۀدر متحما )ژ ستاپ کشوره
هایچ بتای کااهش اناشاار      دسایابچ به توافقاجلاس ای هدف 

گساااااات ای  تساااااهیل رژناااااد  گاههاااااای گمصاناااااه

                                                           
1
 Intergovernmental Panel on Climate Change 

2
 United Nations Framework Convention on 

Climate Change 
3
 Side Events 

های شاک ژ ک اه باه کشاورهای در حاا  توساعه در       فناژری 
بت  های اخیت  علاژه ایمی چ است. در نشست تغییت ساهگاری با آثار

اهداف کمچ کاهش اناشاار  موواوعاتچ مانناد عادالت ایمی اچ       
  (Loss and Damage) یمای   خساار  ژ هیااپ   تاأمی  ماالچ ا  

ژ نقش جواناپ ژ بومیاپ نیز در دسااور   اژلیههای هشدار  سیسا 
  2۳21گلاسگو   COP26عنواپ ن ونه  در  به .اند کار یتار گتفاه

کشورها ماعهد ادند تا شایاپ یاتپ  گتماایش همای  را باه هیات      
خ الشای  ااتم  COP27گاتاد محادژد کنناد. در     سااناچ  ۀدرج5/1

هاای   باتای جباتاپ آسایب   « خساار  ژ هیااپ  »تندژق   2۳22
دباچ   COP28ژ در  شذیت تیاویب ااد   ایمی چ کشورهای آسیب

انجام گتفت که نشاپ  «4جهانچسهام ارهیابچ »نصسای    2۳2۰
داد بسیاری اه کشورها اه مسایت تحقاق اهاداف توافاق شااری       

 .فاتمه دارند

هاای عم اچ    بت یافااه  باید مبانچ COP های گیتی تی ی اگتنه 
الدژلچ تغییت ایمی ( باااد  اماا    )هیئت بی  IPCC نهادهایچ نوپ

اد  تحت تأثیت منافع ایایادی  ژهپ  درع ل  رژند مذاکتا  به
جنور یتار دارد. بتای مثاا    - ئوشمیایه کشورها ژ رژابط ا ا 

صچ خاود در اناشاار   یافاه مسائولیت تااری   هنوه کشورهای توسعه
اناد ژ کشاورهای در    اور کامل نپذیتفااه  ای را به گاههای گمصانه

هایچ مانند فقت انت ی  دساتسچ ناابتابت   حا  توسعه نیز با نالش
مبااحثچ   .اناد  ال ممچ مواجاه  های بی  به منابع مالچ ایمی  ژ تحتی 

ژ « اناات ی ه اهعادنناا اسااااادۀ»  «عاادالت ایمی ااچ»ه چااوپ 
ی ایمی    دهند که مسئمه خوبچ نشاپ مچ به« شایه یمی ساهگاری ا»

تنها عم چ یا فنچ نیست  بمیه یه بحاتاپ ننادژجهچ باا ابعااد     
ییچ  نیز ایتاپ. کشور اجا اعچ  ایایادی  حقویچ ژ فمساچ است

ناماه شااری     ژ توافاق  UNFCCC اه امضاکنندگاپ کنوانسایوپ 
ر نایجاه  اه  است  اما تاکنوپ آپ را در مجم  تیویب نیتده ژ د

مندی اه منابع مالچ ایمی  باهمانده  حضور مؤثت در مذاکتا  ژ بهته
است. ای  در حالچ است که ایتاپ ییاچ اه کشاورهای باا ایمای      

های  ایننده است؛ گتمایش فتاتت اه میانگی  جهانچ  خشیسالچ
ها ژ  سوهی در جنگل درشچ  بحتاپ آر  فتژنشست همی   آتش شچ

ایمی چ تنها بصشاچ اه شیامادهای    تغییتا  نااچ اه های مهاجت 
مماچ    مشاارکت »بتاسااس  . مم وس تغییت ایمی  در کشور اسات 

INDC« )اده تعیی 
اسات تاا ساا      ایتاپ  کشور ماعهد ااده ( 5

 4ای خاود را تاا    اور داژامبانه اناشار گاههاای گمصاناه   به 2۳۰۳
هاا ژ   در تاور  رفاع تحاتی     درتاد  12کاهش دهد )تا  درتد

 دریافت ک ه مالچ(.

                                                           
4
 Global StockTake 

5
 Intended Nationally Determined Contribution 
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ای  درحالچ است که رژند میتف انت ی ژ اد  اناشار گاههای 
بات   ای در ایتاپ هنوه درحا  افزایش است ژ تنایع انت ی گمصانه

 .اناد  های سوخت  مانع اه اتلاح سااخاارها ااده   ژ سیسا  یارانه
بات کنادی    با اناقادا  مبنچ COP های اگتنه بسیاری اه نشست

اند  اما ه چناپ ای   های تنعاچ مواجه گیتی ژ ناوه نبچ تی ی 
ی جهانچ بتای مواجهه با بحاتاپ   اجلاس  تنها ساخاار نندجانبه

ی عم اچ در   ها  دانشاجویاپ ژ جامعاه   ایمی  است. نقش دانشگاه
محااور ژ  ولیااد دانااش ایماای هااایچ نااوپ ت در همینااهایاا  میاااپ 

ۀ تتبیت نیتژی ماصیا در حاوه   های ایمی چ ساهی مد  بومچ
مشارکت فعاا  در فتآینادهای مشاورتچ      گذاری ایمی چ سیاست

بصشاچ   ایااای نقاش در آگااهچ   ژ  COP ممچ باتای حضاور در  
 شترنگ است. ع ومچ ژ تقویت گاا اپ عدالت ایمی چ

سااهی ایمی اچ در ایاتاپ دناار ژاگتایاچ       در اتایطچ که تی ی 
تواناد نقاش    دنچ ماچ نهادی است  تدای نهادهای عم اچ ژ ما  

هاای  سیاست تنظی    اهها ایاا کند دهچ سیاست کمیدی در جهت

اماتژه دیگات    .کاتب   کا   ایایااد  باه  گاذار  تسهیل تا ساهگاری 
هاا ژ اساناد    تواپ بحتاپ ایمی  را تاتفاً در یالاب کنااتان     ن چ
ال ممچ تحمیل کتد. تغییت ایمی   یه ژایعیت هیساه اسات؛ در   بی 

 ۀی کشاااژرهی در سیسااااپ  در خاناا   اااده خشااهی  مزرعااه
جااپ   اتااهاپ  در تاانر باچ    ۀهای فتژنشسا دات ۀخورد تتک

ی مااا   ژظیااه  .ی هاگاتس  هاای ساوخاه   گااژخونچ ژ در جنگال  
فقاط   هی عم چ ژ دانشاجویچ کشاور  نا    عنواپ بصشچ اه بدنه به

هاا باه      بمیاه شیونادهدپ آپ  COP کاتدپ اخباار اجالاس    دنبا 
ع اومچ   ۀژ تبدیل مااهی  انازاعچ باه مسائم   های بومچ ژایعیت

هاای   فقط بت میز مذاکته  بمیه در کالاس  ی ایمی   نه است. آینده
هاای دانشاگاهچ ژ تادای     های تحقیقااتچ  رساانه   درس  شتژ ه

 .گیتد اعاتاض عم چ دانشجویاپ ایل مچ

گاه جهانچ است  ماا بایاد ژجاداپ محماچ آپ      تی ی  COP اگت
 .باای 

 تت ژ شایدارتت عادننهبا ه   بتای ایمی چ 

 Marek Piwnicki،‌عکاس:‌2422گدانسک،‌لهستان،‌تابستان‌

6 

هر
پــ

سـ
ت 

سـ
زیـ

 



‌معاصر/مجید‌رحیمی‌های‌چالش‌با‌سازگاری‌کلید‌:اکولوژیک-اجتماعی‌های‌نظام‌در‌فضایی‌آوری‌تاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌

 1چکیده

تمامییت  های قوی و مقتدر، توسعه روابط اقتصادی و سیاسیی و حماییت ا     است تنها در حکمرانی سال اخیر نشان داده 0022های تاریخی طی  سنجش

های دریاپاییه   گرایانه در طول تاریخ سبب شد ضمن ا  بین رفتن برخی  یرساخت است و تجاو های تخریب ارضی ا  طریق دریاهای کشور صورت گرفته

ویژه  قلاب اسلامی و بهریزان با  بمانند. با این وجود پس ا  ان در سواحل، تحت تأثیر سندروم ترس ا  حاشیه، دریاها و سواحل ا  توجه لا م و کافی برنامه

های مدیریت یکپارچه مناطق ساحلی کشیور    یستی سواحل و دریاها آغا  شد. طرح های اقتصادی، نظامی و محیط ا  برنامه سوم توسعه، توجه به ظرفیت

وییژه   ام متعیدد حیاکمیتی، بیه   سند فرادست و احکی  02است و بیش ا   هم پیشرانی قوی و موثر در تأمین اطلاعات مکانی مناطق ساحلی و دریایی بوده

است، ابزار لا م برای اجرای برنامه یکپارچه و  های توسعه دریا محور )ابلاغیه مقام معظم رهبری( و ظرفیتی که در برنامه هفتم توسعه ایجاد شده سیاست

امیرو  توسیعه    توسعه درییامحور در کشیور اسیت.   بریم، بهترین  مان برای  سر می ای که درآن به است و دوره هماهنگ توسعه دریامحور را فراهم نموده

 نیسیر م  کپارچیه ی یزیی ر است و در برنامیه  نیا  سر م یبخش ایدر که نباید ا  آن غفلت کرد. است یا و قدرت منطقه یا  اقتدار مل یا نشانهدریامحور، 

و  یبا سا  ،یسنجامدیپسا ی، سا گار ،یسنج تیظرف ،یسنج تیحو ه، حساس 6در  یزیر لا م است برنامه ،ییا  هر گونه اقدام اجرا شی( پایو در ی)خشک

 .ردیصورت گ یسا  و  مشارکت أیاح

 

 اقتصاد آبی، سندروم ترس ا  حاشیه، مدیریت یکپارچه منطقه ساحلی، اسناد فرادست، دریاهای ایران ها:‌کلیدواژه

 

 

                                                           
 است. ، ارائه شده6021آبان  66 ش،یک رهیجز ش،یگروه مشاوران ک امحور،یاقتصاد در شیهما این مقاله در - *

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توسعه‌دریامحور‌در‌سایه‌اسناد‌فرادست
 کار‌دانه‌افشین

 رانیدانشگاه تهران، کرج، ا ،یعیو منابع طب یدانشکدگان کشاور  ،یعیدانشکده منابع طب ،یعیطب ستی طیاستاد، گروه مح

 danehkar@ut.ac.irرایانامه نویسنده: 
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 اسناد فرادست

mailto:danehkar@ut.ac.ir


‌دانه‌کار/فرادست‌اسناد‌سایه‌در‌دریامحور‌توسعه

 همقدم

 ،نیکاسیپ  یایی در یسیه پهنیه آبی    نیب رانیفلات ا تیموقع

باعث شیده کیه    (مکران یایدرخلیج عمان )فارس و  جیخل

صورت  همواره به شیپ ا  هزاران سال نیسر م نیساکنان ا

 یو منیابع غنی   اهیا یدر نیی متأثر ا  ا میرمستقیغ ای میمستق

 کیه  دهید  ینشیان می   یشناسی  شیواهد باسیتان   ها باشند. آن

ا   دیجد یسنگ نهیحداقل ا  دورة پار رانیا نیسر م نیساکن

 یهیا  حکومیت  یریگ اند. با شکل استفاده کرده ییایمنابع در

و  انیییلامیع ماننیید سلسییله  یا و فرامنطقییه یا منطقییه

 –تجیاری  یهیا  بیر جنبیه   عیلاوه  اهیا یدر نیی ا ان،یهخامنش

. شییناخت افتنییدی تیییاهم زییین نظییامی جنبییه ا  فرهنگییی،

هیا   آن ،اهایها و در کرانه یعیطب یها یژگیگذشتگان ما ا  و

 خیود را ا   یبا رگیان  یهیا  تیساخت تا دامنه فعال یرا قادر م

آرام  انوسیی اق یهند تا سواحل غربی  انوسیاق یغرب سواحل

بیا   انیی رانیا یژاپن توسیعه دهنید. سیفرها    یحت و نیدر چ

هند تا سیواحل  نگبیار در    انوسیاق یموسمی شناخت بادها

 یآثیار مهندسی   نی. همچنی داشتو هندوستان امتداد  قایآفر

 یایی در یو سواحل جنوب ترانهیمدی در سواحل شرق انیرانیا

 (.6131)بیگلری و همکاران،  خورد یهم به چشم م اهیس

 

توسعععه‌دریععامحور‌در‌تععاریا‌ ععیش‌از‌انقعع ب‌

‌اس می

تاریخی، اجتماعی، سیاسی و حتی فنیاوری کشیور   تحولات 

های مختلف ارتباط و وابستگی ایران  سبب شد در حکمرانی

طیور روشین در    خییز همیراه باشید. بیه     و به دریاها بیا افیت  

  ناوگیان  یدارا رانیی و مغیول، گرچیه ا   انیسلجوق یها دوره

 ینی یفتوحات  م یرو شتریبحکمرانان بود اما تمرکز  ییایرد

 شیتر یبنیز ، یصفو همچنین حاکمان بود. یو تجارت خشک

 .تمرکیز داشیتند   انهیم یایآس یبا کشورها ینیجارت  متبر 

و  زاتیی نبیود تجه ی، اسی یس یثبات یبا  دوره قاجار به سبب 

 یبیرا  یکیاف  یگذار هیسرما عدم ،ییایمدرن در یها یفناور

ی خیارج  یهیا  قیدرت  تسیلط یی، ایدر یها رساختیتوسعه  

نفوذ داشتند  رانیاطراف ا یاهایبر درکه  (سیو انگل هیروس)

، سیبب شید حکمرانیی    قدرتمند ییایدر یرویوجود ن عدمو 

ایران ضمن دچار شدن به سَندرُم ترس ا  حاشیه، ا  سواحل 

عنوان یک فرصت توسعه و عمران فاصله بگیرد  و دریاها به

سیبب   /الف(. در دوران پهلیوی اول نییز بیه   6131کار،  )دانه

توسییعه محییور ) ی خشییکیا توسییعه یهییا یبنیید تیییلواو

ی تی یترانز هیای  راه ی،سیا   یصینعت  ،یداخلی  یها رساختی 

 ،ی و کمبیود منیابع میالی   اقتصیاد  یها تیمحدود ،خشکی(

، بیزر   یها به قدرت یوابستگی )الملل نیو ب یاسیعوامل س

ی و فنیاور  هیا  رساختیکمبود   ،ی(خارج داتیا  تهد ینگران

 یانسیان  یروین کمبود ی ومیقد زاتیتجه، بنادر مجهز نبود)

به  یسنت نگاه) ورمحایو عدم توجه به اقتصاد در (متخصص

توسعه دریاپایه در کشور  صرفاً در برداشت منابع آبزی( ایدر

چنین نگرشی در دوران پهلوی دوم بیا   رانده شد. هیبه حاش

ها، پشت به دریا ادامیه   تمرکز بر توسعه و عمران در خشکی

وییژه   پاییه )بیه   صینایع سینگین خشیکی   تمرکز بیر  یافت و 

باعیث شید تیا    ، نفتصنعت و  های بزر  و  ودبا ده( پروژه

محور، ا  ایی ا  جملیه اقتصیاد در   یاقتصیاد  یها بخش ریسا

های دریایی تنهیا   و به محیط برخوردار شوند یکمتر تیاولو

عنیوان جغرافییای میر ی نگیاه شیود. همچنیین برخیی         به

مبنیا در ایین دوره )انقیلاب     خشیکی های راهبردی  سیاست

 یهیا  تیی اولوسفید( و فضای بیرونی جنگ سرد، بر فقیدان  

 بیود  رگیذار یتاث ییایی در بخیش در  ها یگذار هیدولت و سرما

 ./ب(6131کار،  )دانه

 

‌جایگاه‌توسعه‌دریامحور‌در‌اوایل‌انق ب‌اس می

حکمرانی جمهوری اسلامی، با جنگ تحمیلی و پیس ا  آن  

های توسعه، دوران سا ندگی، توسعه سیاسی و  تدوین برنامه

ریزی کشور  توسعه اقتصادی وابسته به آن همراه بود. برنامه

بیر میدیریت پاییدار سییر مین     ا  الگیوی یکپارچیه و مبتنیی   

برخوردار نبود و نقش سیاسی ایران در منطقه، کشیور را بیا   
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 1‌،4141،‌شماره‌هجدهمسپهر،‌دوره‌‌زیست

 

های اقتصادی و فضای اییران هراسیی بیرای جلیب      تحریم

رو کرد، به همیین سیبب، در دو    خارجی روبه گذاری سرمایه

هیای   های محیط دهه نخست این دوره ا  حکمرانی، اهمیت

امنیتیی داشیت و تنهیا نگیاه درییایی،      -دریایی ابعاد نظامی

های با رگانی دریایی ا  چند بندر اصیلی و   محدود به دروا ه

 توسعه میادین نفت و گا  فلات قاره بود.

اسلامی ایران، نخستین توجه  سال پس ا  انقلاب 61حدود 

ریزی، فراتر ا  آنچه که وجود داشیت   به دریا ا  منظر برنامه

بیا آغیا     6101 یست و در سیال   در سا مان حفاظت محیط

رخ داد.  "شناسییایی منییاطق حسییاس سییاحلی " مطالعییات

، بیا برگیزاری   وقت شناسی مرکز ملی اقیانوس سال بعد یک

موضوع مدیریت  "حلای مدیریت جامع سوا کارگاه منطقه"

های یکپارچگی در این مدیریت را به بحیث   سواحل و جنبه

سییا مان حفاظییت دنبییال آن  بییهنظییر گذاشییت.  و تبییادل

طور مشیخص در   بهرا  یست مدیریت منطقه ساحلی  محیط

CEP یسیت خیزر )   برنامه محیط
. محیور توجیه قیرار داد   ( 6

موضییوع مییدیریت منییاطق سییاحلی در سییا مان بنییادر و   

اندا ی اداره کل مهندسیی سیواحل و    دنبال راه دی بهدریانور

بنادر در حو ه معاونت فنی مهندسیی مطیرح و نقیش ایین     

را سا  در سیواحل   عنوان یکی ا  نهادهای تصمیم سا مان به

های مرتبط با سیواحل   ، با فراخوان ا  دستگاه6101ا  سال 

پررنگ کیرد )دانیه   عالی سواحل کشور  برای تشکیل شورای

 .  (6131کار، 

 

‌های‌توسعه‌ورود‌توسعه‌دریامحور‌به‌برنامه

های توسعه، نخستین بیار در   ورود موضوع سواحل به برنامه

و  620( و در مییاده 6111تییا  6103) توسییعه برنامییه سییوم

 یایی ساحل در یو سامانده یا  آلودگ یریجلوگمعطوف به 

بخیش    02راهکار شماره تر ا  آن  راه با کرد. اما مهمخزر، 

هییای خییا  در فصییل   کارهییای اجرایییی و سیاسییت راه

                                                           
1
 -CEP: Caspian Environmental Program  

 یهیا   ارتخانیه در این برنامه بیود. مطیابق آن و   ترابری و راه

 تیریمد یطرح سامانده"شدند کشور موظف  و یوترابر راه

دنبیال آن   بیه  .ندکن هیرا ته "یساحل مناطق کپارچهیجامع و 

ریزی بیرای تیدوین طیرح     برنامهسا مان بنادر و دریانوردی 

ICZMیکپارچه مناطق ساحلی کشیور ) مدیریت 
( را آغیا   0

صلاح مرحلیه نخسیت ایین     با انتخاب مشاوران ذینمود و 

 6110د کیه تیا سیال    شروع کیر  6110ا  سال  را مطالعات

 . (6131کار،  )دانه طول انجامید به

ا  دیگر موضوعات مهم دریاپاییه در برنامیه سیوم توسیعه،     

کیلومتر( بیود   1622جنوب )با طول -موضوع کریدور شمال

 یایهنید، آسی   نیبی  یارتباطات اقتصیاد  تیتقوکه با هدف 

آن نامیه   موافقیت و  شد یسا  مفهوم یشرق یو اروپا یمرکز

 رانیییو  یدر سیین پتر بییور  بییه امضییا  6103در سییال 

ایین  سپس  .دیرس هیهند و روس ران،یر اونقل سه کشو حمل

 یشییامل جمهییور گییریکشییور د66 رفتنیبییا پییذگییذرگاه 

 کسیتان، یتاج زسیتان، یارمنستان، قزاقستان، قرق جان،یآذربا

و بلغارستان، خود را  هیسور ن،بلاروس، عما ن،یاوکرا ه،یترک

اعتماد بیه اثبیات رسیاند.     و قابل نیگزیجا یریعنوان مس به

 یکشیورها  یواقیع پیل ارتبیاط    جنیوب در  -شیمال  دوریکر

. در رود یشیمار می   بیه  فارس جیهند و خل انوسیبا اق ییاروپا

و  یناویشمال اروپیا، اسیکاند   یارتباط کشورها دوریکر نیا

حیو ه   فارس، جیحو ه خل یکشورهابا  رانیا قیا  طر هیروس

مسیر اولیه  .شود یبرقرار م ایآس یشرق هند و جنوب انوسیاق

آسیتراخان،  این گذرگاه مراکیز اقتصیادی مهمیی همچیون     

ی را بیه  بمبئی ی و بندرعباس، تهران، بندر انزلی ، مسکو، باکو

ساخت. مسیر دیگری ا  این کرییدور در   یکدیگر متصل می

کیلیومتر بیا    1322بینی شد کیه بیا طیول     شرق ایران پیش

ا   را و ترکمنسیتان  قزاقسیتان  ،هیروسی شبکه ریلی ارتبیاط  

برقیرار   بیرون  نچهیدر سرخس و ا رانیا یلیا  دو مر  ر یکی

. برسید خط آهن بندرعباس  بینی شده بود به پیش کرد و می
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‌دانه‌کار/فرادست‌اسناد‌سایه‌در‌دریامحور‌توسعه

نقیش   رانیی ا یانوسی یعنوان تنها بنیدر اق  بهنیز بندر چابهار 

 (.  6020کار،  در این خصو  یافت )دانه یمهم

ایین موضییوع   ،(6111تیا   6110)توسییعه  ما  برنامیه چهیار  

ماده این  6تری مورد توجه قرار گرفت و در  شکل گسترده به

برنامه به اقداماتی در خصو  سواحل و دریاها اشیاره شید   

ایین برنامیه    61میاده   (.606و  61، 61، 10، 01، 01)ماده 

ریییزی منطقییه سییاحلی بییا مشییارکت   سییبب شیید برنامییه 

های بیشتری مورد توجه قرار گیرد و پس ا  تیدوین   دستگاه

، موضوع ساماندهی سیواحل  نامه اجرایی آن یینو تصویب آ

هیای   دسیتگاه به یکی ا  تکالیف مهم دولتی تبیدیل شید و   

رییزی   همچون سیا مان میدیریت و برنامیه    دولتی مختلفی

های مسیکن    یست، و ارتخانه وقت، سا مان حفاظت محیط

وظیایفی   ،، کشور، جهاد کشاور ی و نییرو وقت و شهرسا ی

مطالعات طرح مدیریت و سوم دوم  همرحل شدند. دار را عهده

 6111و  6110 های سال حدفاصلیکپارچه مناطق ساحلی 

بییه انجییام رسییید و آخییرین دسییتاوردهای طییرح در اختیییار 

 عالی معماری و شهرسا ی قرار گرفت.  شورای

‌

‌ورود‌توسعه‌دریامحور‌به‌اسناد‌فرادست‌ملی

 نیسیر م  شیآما یضوابط ملنیز هیأت و یران  6111سال 

، 6( و ذیل احکیام میاده   26/21/6111را به تصویب رساند )

یافتیه   ( توجه به مناطق کمتر توسعه01و  06، 62بند ) 1در 

سواحل جنوب را برای توسعه مراکز جمعیتی و صنعتی مورد 

هیای اقتصیادی، اجتمیاعی،     توجه قرار داد. توجه به ظرفیت

سیاحلی در برنامیه پینجم     یسیتی و امنیتیی منیاطق     محیط

 1( با رشد بیشتری همراه بیود و در  6130تا  6132توسعه )

، 631، 610، 661، 616، 612، 606ماده این برنامیه )میواد   

خیورد کیه    چشم میی  ( رویکردهای دریامحور به026و  631

بیه  بینی شیده، موظیف کیردن دولیت      ترین اقدام پیش مهم

)بند ب ماده  احلو سو ایسا مان توسعه و عمران در لیتشک

 یکلی  یهیا اسیت یس( بود. در سال آغا ین این برنامیه  610

( 06/23/6132) یمعظم رهبیر توسط مقام  نیسر م شیآما

و  1حکم مشخص )بند هی ماده  0ابلاغ شد که در برگیرنده 

و سیواحل   رتوسعه هماهنگ جزای( در خصو  1بند   ماده 

بیود. سیند ملیی توسیعه منیابع آب       جنوب و شمال کشیور 

وییژه   برداری ا  منیابع آب نامتعیارف بیه    ( نیز به بهره6132)

عنوان یکی ا  راهبردهیای توسیعه منیابع آب اشیاره      دریا به

توسیط   6131های کلی جمعیت که در سیال   نمود. سیاست

(، نییز منیاطق   02/20/6131مقام معظم رهبری ابلاغ شد )

حفظ و رد غفلت قرار نداد و بر ساحلی و دریایی کشور را مو

و  ریی در جزا یتی یجمع دیی مراکیز جد  جیاد یو ا تیجذب جمع

تأکیید نمیود. در سیال    عمیان   یایفارس و در جیسواحل خل

 یسیت توسیط    های کلیی محییط   پایانی این برنامه سیاست

( ابییلاغ شیید کییه در 06/21/6130) یمعظییم رهبییرمقییام 

مایت ا  ( در خصو  حفاظت و ح6حکم )ماده  6برگیرنده 

  یست ساحل و دریا بود. محیط

 

‌طرح‌مدیریت‌یکپارچه‌مناطق‌ساحلی‌کشور

در طول برنامه پنجم توسعه، نتایج طرح میدیریت یکپارچیه   

عیالی   توسیط شیورای   6136مناطق ساحلی کشور در سیال  

های ساحلی ابلاغ  معماری و شهرسا ی تصویب و به استان

( و 0/6/6136، میورخ  36/122/10660شیماره  شد )ابلاغیه 

هیای سیاماندهی و میدیریت سیواحل در      مطابق آن کمیتیه 

های ساحلی کشور شکل گرفت، برنامه توانمندسیا ی   استان

و آمو ش کارشناسان در دستور کار قرار گرفیت و سیا مان   

بنادر و دریانوردی نیز موظف به تهیه طرح تدقیق میدیریت  

شید.  های ساحلی  یکپارچه مناطق ساحلی، به تفکیک استان

سا مان بنادر و دریانوردی فرایند انتخاب مشاور و واگیذاری  

این مطالعات به متخصصیان داخلیی را آغیا  نمیود و طیی      

برای استان  ICZM، تدقیق طرح 6131تا  6131های  سال

هرمزگییان بییه انجییام رسییید. یکییی ا  دسییتاوردهای طییرح 

رییزی   مدیریت سواحل در استان هرمزگان توجه به برنامیه 

های علمی رو آمد،  ریا )آمایش دریا( بود که با رویهفضایی د
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قادر شد پیکره آبی استان هرمزگان را برای فعالیت درییایی  

ایین طیرح    6022تیا   6136بندی کند. طی سال های  پهنه

بیرای  6026تیا   6131هیای   برای استان بوشهر، طی سیال 

برای استان سیسیتان   6020تا  6133خطه خزر و حدفاصل 

استان خو ستان  ICZMه انجام رسید. تدقیق و بلوچستان ب

شیود در   بینیی میی   است و پیش آغا  شده 6021نیز در سال 

هیای   توجیه در طیرح   به انتها برسد. نکته قابیل  6021سال 

هیا بیا    مدیریت یکپارچه منیاطق سیاحلی کشیور، پیونید آن    

های آمایش اسیتان و اسیناد بالادسیت میرتبط اسیت       طرح

 (.6020کار،  )دانه

توان  ای مدیریت یکپارچه مناطق ساحلی کشور را میه طرح

یکی ا  دستاوردهای دانش بنیان کشور در پشیتیبانی نظیام   

ها کیه بیا    گیری توسعه دریا محور برشمرد. این طرح تصمیم

شیود ا    پشتوانه دانش فنی متخصصیان داخلیی تهییه میی    

های علمی و ابتکارات فنی برخوردار اسیت   جدیدترین روش

اسیت. جرییان    سا ی آن بیرای کشیور بیوده    که سبب بومی

در کشیور سیبب شیده اسیت      ICZMهیای   مطالعات طرح

پایگاه اطلاعات مکیانی مسیتحکمی در منطقیه سیاحلی و     

دریاهای کشور تهیه شود و با رویکرد فرابخشی و مشارکتی 

)دولتی، خصوصی و اجتماعی( کشور را در بهتیرین فرصیت   

گیری موضوع  مان شکلاست. ا    توسعه دریامحور قرار داده

های کشیوری و   مدیریت منطقه ساحلی و مشارکت دستگاه

-لشکری با این طرح، ضمن افزایش ادراک منیافع سیاحلی  

های این فضیای جغرافییایی    دریایی کشور، توجه به ظرفیت

عنیوان یکیی ا     افزایش یافته و دستاوردهای این طیرح بیه  

ریایی نقش اسناد بالادستی در توسعه دریامحور و کارهای د

هیای آمیایش سیر مین در     کند. امرو ه تمام طیرح  با ی می

بایست چنین رویکردی را در راهبردهیا و   منطقه ساحلی می

است کیه   بینی شده ای ملحوظ نمایند و پیش اقدامات توسعه

انیید، بییا توجییه بییه   چنانچییه بییه کفایییت بییه آن نپرداختییه 

اسیتانی پیوسیت میدیریت     ICZMهیای   دستاوردهای طرح

میر   ، کارویژه 6130حل داشته باشند. همچنین ا  سال سوا

انجیام  را برای  ICZMنیز نتایج طرح  کشور تیامن یشورا

عنیوان یکیی ا  اسیناد     یی بیه ایی در یساخت و سیا ها  هیکل

 /الف(.  6131کار،  بالادستی مورد توجه قرار داد )دانه

 

دریایی‌در‌برنامعه‌ششعم‌‌‌-توسعه‌احکام‌ساحلی

‌توسعه

دنبال توسعه دانش و بینش دریایی توجه به احکام ساحل  به

و دریا نیز رو به افزایش گذاشت و در برنامه ششیم توسیعه   

، 01، 06، 11، 16، 11، 0میاده )میواد    62( 6022تا  6136)

( در برگیرنده احکام مختلفی مربوط 660و  666، 626، 622

. ا  این برنامه توجه به به مناطق ساحلی و دریایی کشور بود

صیورت کلییدی محیور توجیه      توسعه سیواحل مکیران، بیه   

ریزان سر مین قرار گرفت. همچنین بیا انتشیار سیند     برنامه

توسط  6136های ملی آمایش سر مین در سال  گیری جهت

 6بند ا  احکام ذیل میاده   66، نیسر م شیآما یعال یشورا

، 11، 16، 12، 10، 06، 02، 63، 61، 1این سیند )بنیدهای   

قیانون احکیام   ( به توسعه دریامحور معطوف بیود.  01و  60

( نیز میوادی  66/62/6136) توسعه کشور یها برنامه یدائم

آن بیه   10میاده   0مرتبط با توسعه دریامحور دارد. تبصیره  

ونقیل   بیه موضیوع حمیل    12ه توسعه سواحل مکران و ماد

احکییامی در خصییو    61دریییایی اشییاره دارد و در مییاده 

خورد. بیانیه  به چشم می جنوب کشور ییایتوسعه اقتصاد در

( ا  6130گام دوم انقلاب )ابلاغییه مقیام معظیم رهبیری،     

 یمیاد  یها فرصتعنوان یکی ا   ی بهطولان ییایسواحل در

 یتی یضیوع بنیدر ترانز  مو 6131ا  سال  است. نام برده کشور

هنید   یپررنیگ شید و پیا   جنیوب  -در کریدور شمالچابهار 

در خردادمیاه   شید.  بیا  عرصیه   نیی به ا یگذار هیسرما یبرا

 هیا  مبدأ روسی  یچندوجه تیمحموله ترانز نینخست 6026

جنوب -شمال دوریارسال و کر رانیا قیبه مقصد هند ا  طر

 .فعال شد یزنیها مذاکره و را بعد ا  سال

در برنامه ششم توسعه سندراهبردی توسعه گردشگری کیه  

بیییه تصیییویب هییییأت و ییییران رسیییید  6133در سیییال 
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ا  بخش  1( توسعه گردشگری ساحلی )ماده 66/26/6133)

اقدامات اساسی( را نیز میورد توجیه قیرار داد. سیند تحیول      

دولت مردمی نیز توسط دولت سییزدهم و در طیول برنامیه    

 ییشناسییا( و در بخییش 21/60/6022ششییم منتشییر شیید )

سییواحل و  یگسییتردگ بییه نیآفییر جهییش یهییا فرصییت

 نییییتعیی اشییاره دارد. همچنییین در  ایییدر یهییا تیییظرف

هیای   عنوان یکیی ا  پیشیران   به ایدری، ا  اساس یها تیاولو

است. در این سند در اقدامات بخیش تحیول    توسعه نام برده

 نیتیأم  و ایآب در یسا  نیریش قیآب شرب ا  طر نیتأمبه 

 تیی بیا رعا  ایاستفاده ا  منابع آب دربا استاندارد  یآب صنعت

است. ا  دیگیر اقیدامات    اشاره شده یستی طیملاحظات مح

 سیات یو تأس هیا  رسیاخت یتوسیعه   بخش تحول این سیند،  

، فیارس  جیخلی  ریسواحل مکران و جزا تیبا اولو ،یگردشگر

و سیواحل در قالیب    ریی جزا تیی ظرف یسیا   توسعه و فعیال 

بیه  بلندمیدت   یبیردار  و بهره یگذار هیجذاب سرما یالگوها

 یانوسی یاعم ا  اق ا،یسهم اقتصاد در شیافزا .خورد چشم می

اشتغال در بخش  شیافزای، ناخالص داخل دیا  تول ،یو ساحل

، ا  ایتجارت در زانیا  م یسهم ناوگان مل شیافزایی و ایدر

اسیت.   کشور معرفی شده مطلوب تیوضع ینشانگرهاجمله 

 کیرد یروآفرین، تغیییر   های تحول جمله چرخشا  همچنین 

 ایی بر در دیجانبه با تأک توسعه همه کردیبه رو هیپا نیصرفاً  م

است.  نام برده شده کلان توسعه کشور یالگو یزیر در طرح

 روی کشیور را  پییش  های چالشاین سند همچنین ا  جمله 

یی ایار ش خدمات در حو ه در رهی نج یریگ ضعف در شکل

 تیریضیعف در مید   ،ایا  تجارت در یسهم کم ناوگان ملو 

 کند. معرفی می کشور ییایکلان حو ه در

 

‌توسعه‌دریامحور‌در‌سند‌ملی‌آمایش‌سرزمین‌

عالی آمایش  تهیه سند ملی آمایش سر مین )مصوب شورای

دسیتاوردهای مهیم    تیوان یکیی ا    ( را میی 6133سر مین، 

برنامه ششم توسعه قلمداد نمود که براسیاس آن نقشیه راه   

ریزی بلند  های اساسی برنامه توسعه و راهبردها و خط مشی

است. سند تلفییق آمیایش سیر مین     مدت کشور آشکار شده

های مختلفی بیه توسیعه درییامحور توجیه      کشور در بخش

سیند   های سیر مینی  است. بخش راهبردها و سیاست داشته

راهبرد کلیدی اسیت کیه    06آمایش ملی کشور مشتمل بر 

هیای مختلفیی    % راهبردهیا(، سیاسیت   61راهبرد ) 60ذیل 

اسییت. یکییی ا    بییرای توسییعه دریییامحور معرفییی شییده   

های سیاحلی و بنیادر    آن نقش استان 6های راهبرد  سیاست

و ارتقیا    جیاد یاکشور، همچنین کرییدورهای با رگیانی در   

 یو فرهنگی  یاجتماع ،یاقتصاد ،یاسیبات سو مناس وندهایپ

هیجذب مشارکت سیرما  است. منطقه و جهان یبا کشورها

 یسیاحل  یدر فضیاها  یالمللی  نیب شرفتهیپ یو فناور یگذار

ا  دیگیر   مکیران سیواحل   و ریی جزا ژهیی و جنوب کشیور بیه  

این  0های راهبرد  های این راهبرد است. ا  سیاست سیاست

کشیور در شیبکه    یلفصَی نقیش مَ  تیتقوسند که مرتبط به 

ی اسیت بیه فعیال    المللنیو ب یا منطقه یتیترانز یها گذرراه

 ت،یی توسیعه، تقو اشیاره و بیر    جنیوب  -گذرراه شمالشدن 

درییایی   ونقیل  ا  شیبکه حمیل   نیه یبه یبردار و بهره زیتجه

در  داریی حضیور پا  تیو تثب تیجذاب شیافزااست.  تأکید شده

و  نییگیو ارائییه خییدمات بانکر ییایییشییبکه ارتباطییات در

گسیترش  های این راهبرد است.  ی ا  دیگر سیاستانوردیدر

 یهیا  حضیور در سیا مان   تیو تقو یالمللنیب یها یهمکار

ی نیز ذیل همین تیترانز نقل وو  حمل یالمللنیو ب یا منطقه

 است. چهارمین راهبرد آمایش ملی بیه موضیوع   راهبرد آمده

و  یانرژ یجهان یکشور در با ارها یالملل نیب گاهیارتقا  جا"

، برخیوردار ا   "یانرژ یالملل نیو ب یا توسعه مبادلات منطقه

 آمییایش ملییی  1راهبییرد سیاسییت دریییامحور اسییت.    0

 یهیا  و تخصص ها تیبه اقتصاد متناسب با مز یبخش تنوع)

اقتصیاد   یشیتا  یپطور مشیخص بیه سیاسیت     ( بهنیسر م

دربرگیرنیده سیاسیت    6راهبیرد  است.  اشاره کرده امحوریدر

انواع محصیولات   دینوآورانه کشت و تول یها یتوسعه فناور

 کیه معطیوف بیه    3راهبیرد  یا است. در با استفاده ا  آب در

اسیت،   "یعی یو منیابع طب  ستی  طیتوسعه با مح یسا گار"

ساحلی جنوب کشیور   در مناطق یمنابع آب تیریمدسیاست 
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 میاقلی  رییی تغ ریتحیت تیأث   ایآب در تیو کم تیفیک شیپاو 

هیای دریاپاییه ایین راهبیرد      شود. ا  دیگر سیاسیت  دیده می

و  میاقلی  رییی تغ ریتحیت تیأث   ییایی به منیاطق در  ژهیوجه وت

و  کشیور  در جنوب یمرجان ریرفتن جزا نیا  ب ی ا ،ریجلوگ

 یو سیاحل  ییایی در یها ستمیاکوس ا یحفاظت و اح همچنین

 ا یی مورد ن داریآب پا نیتأم آمایش ملی به 62راهبرد است. 

 تیییو جمع تیییمطلییوب اسییتقرار فعال یالگییو یبییر مبنییا

 های مصوب این راهبیرد  اختصا  دارد که ا  جمله سیاست

نامتعییارف ماننیید  یهییا ا  آب یبییردار سییهم بهییره شیافییزا

 یلا م بیییرا یهیییا ارائیییه مشییوق ، اییییآب در یییی نمکزدا

 یها در طرح نینو یها یفناور یریکارگ و به یگذار هیسرما

آب  نیتیأم  یبیرا  ایی ا  آب در صیرفه بیه  مقرون ییدا  نمک

منیاطق   (هیا  تیمطلوب استقرار فعال یبراساس الگو)صنعت 

ر، مرتبط بیا توسیعه   کشو یجنوب سواحلو  واقع در پسکرانه

اسیتقرار   یساماندهآمایش ملی ) 66راهبرد دریامحور است. 

ی( صینعت  یهیا  تیفعال رهیبه  نج یده کشور و شکل عیصنا

 یتیفعیال  یهیا  رهیی  نج تیی تقوبرخوردار ا  سیاست دریاپایه 

شیمال و جنیوب    یدر محور ساحل امحوریدر عیبر صنا یمبتن

 رهیی و توسیعه  نج  یسیامانده ی( اسیت.  با رگان-کیلجست)

و  سیتان یس یهیا  اسیتان  تیی با اولو لاتیش نیار ش و تأم

ا   گلستان و ما ندران لان،یگ بوشهر، بلوچستان، هرمزگان،

 دیی تول یقلمروهیا  ییفضا ییبا آرا) 61های راهبرد  سیاست

 60راهبییرد ی( آمییایش ملییی اسییت. محصییولات کشییاور 

ا  تیک   نیسیر م  یشبکه شهر یالگو رییو تغ ییتمرکز دا

ی را میورد توجیه   و چندسطح یبه شبکه چندمرکز یمرکز

قرار داده و ذیل خیود بسییاری ا  شیهرهای سیاحلی دارای     

 یالگیو  یسیا   ادهیپ) 61است. در راهبرد  دهاولویت را نام بر

در منییاطق مختلییف  یمطلییوب توسییعه نظییام سییکونتگاه 

های ساحلی مورد تأکید قرار  (، بسیاری ا  سکونتگاهنیسر م

 یهییا و توسییعه شیبکه  هیا  رسییاختی  زیی تجهاسییت.  داشیته 

آمایش ملیی   61های راهبرد  ی ا  سیاستگردشگر کپارچهی

یی در خطیه  ایی در -یسیاحل  یگردشگر هایمحوراست که 

، در موضیوع  02اسیت. راهبیرد    شمال و جنیوب را نیامبرده  

های سیاحلی   ی، برخی استانانرژ دیدر منابع تول یبخش تنوع

شییمال و جنییوب را دارای ظرفیییت تولییید انییرژی بییادی و  

نییز سیاسیت    06اسیت. در راهبیرد    خورشیدی معرفی کرده

 بیه چشیم   محور پسکرانه سواحل مکیران  تیو تقو لیتکم

آمایش ملی کیاملا میرتبط بیا توسیعه      00راهبرد خورد.  می

در مناطق  تیو توسعه فعال تیجمع شیافزادریامحور است )

 و یراهبیرد  ریی جزا ،یمناطق میر   ژهیو تراکم به مستعد کم

ای در ایین   سیاست توسعه 66ی( و برخوردار ا  جنوب سواحل

در منطقیه   ییی افزا و هیم  ییی گرا توسعه هیم خصو  است. 

آمیایش   01راهبیرد  های  ا  سیاست فارس جیخل یکیتیژئوپل

ملاحظیات و الزامیات    تیی رعا) 06راهبیرد  ملی است و در 

در  تیی و فعال تیی در استقرار جمع رعاملیو پدافند غ یدفاع

وییژه سیواحل مکیران،     ( به مناطق ساحلی بهنیپهنه سر م

اسییت )کاشییف مبارکییه و  عسییلویه و ماهشییهر تأکییید شییده

 (.  6133همکاران، 

 

‌خورشیدی‌11دریا،‌محور‌توسعه‌کشور‌در‌قرن‌

کشور، قرن پانزدهم را با تیدوین برنامیه هفیتم آغیا  کیرد.      

هیای ابلاغیی مقیام معظیم      رویکرد درییامحور در سیاسیت  

( هم مورد تأکید قرار 00/21/6020رهبری در برنامه هفتم )

 شیآمیا  یکلی  یهیا  اسیت یتحقیق س  66گرفت و در میاده  

 ییی بالفعیل و بیالقوه و اجرا   یهیا  تیبا توجه به مز نیسر م

سیواحل،   ا،یی در هبی  ژهیی ساختن موارد برجسته آن با توجه و

تیرین   است. یکیی ا  مهیم   ی اشاره شدهمر  یها بنادر و آب

هیای توسیعه    ابلاغ سیاسیت  6020احکام سیاستی در سال 

( 66/21/6020دریییامحور توسییط مقییام معظییم رهبییری )  

ماده بود که به تمام ابعاد اقتصادی، اجتمیاعی،   3مشتمل بر 

است. ابیلاغ ایین     یستی توجه شده فضایی، دانشی و محیط

سیال   02ها توسط مقام رهبری که به پشتوانه حدود سیاست

گذاران بیا ضیرورت    ریزی و آشنایی سیاست پژوهش، برنامه

توان تحولی در پارادایم  نگاه رو به دریا صورت گرفت را می

هیای درییایی    کشور به سمت خطه ساحلی و پیکیره توسعه 
13 

هر
پــ

سـ
ت 

سـ
زیـ

 



‌دانه‌کار/فرادست‌اسناد‌سایه‌در‌دریامحور‌توسعه

ها تقریبا مصادف بیا   کشور توصیف نمود. ابلاغ این سیاست

تصویب رشته مدیریت منطقه ساحلی در مقطع کارشناسیی  

ای و  ارشیید در سییه گییرایش )ناحیییه سییاحلی، ناحیییه کرانییه

هییای سییاحلی(، در و ارت علییوم، تحقیقییات و فنییاوری   آب

توان منطبیق   برنامه آمو شی را می ( بود. این16/20/6020)

های مدیریت یکپارچه منیاطق سیاحلی    با دستاوردهای طرح

ریزی و  کشور و تربیت نیروی انسانی متخصص برای برنامه

کارهای دریایی مورد نیا  در آینده برشمرد و دانشگاه تهران 

-6021پذیرش نخستین دانشیجویان را ا  سیال تحصییلی    

 آغا  نمود.  6020

( با توجه مشخصی بیه  6020تا  6021هفتم توسعه ) برنامه

توسعه دریامحور به تصویب رسید. این برنامیه برخیوردار ا    

، 06، 02، 11، 60حکم دریامحور و ساحلی است )میواد   63

01 ،16 ،10 ،11 ،13 ،62 ،66 ،60 ،61 ،63 ،11 ،11 ،626 ،

ترین برنامه ا  حییث توجیه بیه     ( و تقریبا کامل660و  620

 یسیتی و امنیتیی    د چندگانه اقتصادی، اجتماعی، محییط ابعا

اییین برنامییه بییا عنییوان  60توسیعه دریاپایییه اسییت. فصییل  

، ضمن تاکید به سند آمایش "تزانتزیت و اقتصاد دریامحور"

ملییی و طییرح مییدیریت یکپارچییه منییاطق سییاحلی کشییور  

(ICZMبه )  عنوان دو سند فرادست در این ارتباط، برخوردار

 (.61تا  16ص است )مواد حکم مشخ 1ا  

)مصییوبه  6021دولییت سیییزدهم در اردیبهشییت سییال    

توسعه  یکل یها استیبرنامه جامع تحقق س( 60/20/6021

توسییط  63/20/6021 خیو در تییار بیتصییو را  امحوریییدر

دولیت   اجیرا ابیلاغ شید.    بیرای جمهیور   سیمعاون اول رئی 

چهاردهم هم با توجه بیه ضیرورت اجیرای ایین برنامیه ا       

بیه سیمت   را   اده یعبیدالعل  یعلی آقای دکتر  6021مهرماه 

 یهیا  اسیت یس یاجیرا  یجمهور در همیاهنگ  سیرئ ندهینما

منصییوب نمییود. دکتییر پزشییکیان  امحوریییتوسییعه در یکلیی

کیید  أبر ضرورت تکمیل کریدور شمال ی جنیوب ت   همچنین

 .است داشته

 

‌گیری‌جهنتی

پارادایم توسعه دریاپایه، تنها محدود به کارهیای درییایی و   

عمران ساحل و جزایر نیست. ایین ابلاغییه ا  سیوی مقیام     

توان به انتقال هاب توسیعه بیه سیمت     معظم رهبری را می

مناطق دریایی قلمیداد نمیود. امنییت آب و امنییت غیذایی      

سیر   توسعه رو به دریا یعنیی پشیت  بایست دریاپایه شود،  می

سیال بیر    012گذاشتن سندروم ترس ا  حاشیه کیه حیدود   

ای ا  اقتدار ملی و قدرت  کشور سایه انداخته بود. این نشانه

طیور   ای است. مر های آبی و جزایری که همواره بیه  منطقه

مستقیم و غیرمستقیم در معرض تهدید بدخواهان تمامییت  

هایی به فرصیتی بیرای    سیاست ارضی کشور بودند، با چنین

هیای میالی خیلاق     رشد و نوآوری تبدیل خواهند شد. میدل 

المللی، شیرکای غربیی    های بین گذاری شرکت برای سرمایه

ویییژه جزایییر  ایییران را دارای منفعییت در جزایییر کشییور )بییه

گانه( خواهد ساخت و در چنیین وضیعیتی هییم تمیایلی      سه

جزاییر نخواهنید    برای تشکیک اقتدار ملیی اییران بیر ایین    

درصید جزاییر جنیوب کشیور برخیوردار ا        02داشت. تنهیا  

جمعیییت و فعالیییت اسییت و اییین بییه آن معنییا اسییت کییه  

گیذاری در جزاییر    های سیکونت، عمیران و سیرمایه    فرصت

(. جبهیه  6020کیار،   شدت خالی است )دانیه  جنوب کشور، به

 62بایسیت بیه ییک بانید      خشکی توسعه دریامحور را نمیی 

لبه دریا محدود کرد، بلکیه الگیوی ایین توسیعه      کیلومتری

رغیم   کیلیومتری گسیترش یابید. بیه     12تواند تیا شیعاع    می

جیایی پایتخیت بیه سیبب      گفتگوهای کارشناسی برای جابه

تیوان بیه حفیظ      یستی، می جمیع مسائل اجتماعی و محیط

عنوان پایتخت سیاسیی پاینید مانید، امیا ظرفییت       تهران به

 622خیت اقتصیادی کشیور بیه شیعاع      بالایی ا  انتقال پایت

کیلومتری خطه ساحلی جنیوب وجیود دارد. ار ییابی تیوان     

های مناسب بیرای توسیعه    اکولوژیک آمایش ملی نیز مکان

هیا و صینعت در ایین محیدوده را نشیان       متعادل سکونتگاه

هایی برای ایجاد یک کانیال کشیتیرانی    است. حتی ایده داده

تان به دریای مکران و ا  خطه شرقی برای دسترسی افغانس

ا  خاک ایران و  یر نظیر اییران مطیرح اسیت کیه ضیمن       
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گویی به آر وی تاریخی این کشور برای دسترسی بیه   پاسخ

های آ اد، اقتیدار اییران بیرای میدیریت ایین آبراهیه و        آب

تضمین دریافت حق آبیه هیرمنید را تثبییت خواهید نمیود.      

یییز جنییوب ن-بییرداری ا  کریییدور شییمال  تکمیییل و بهییره

نظییری نصییب کشیور خواهید      های اقتصیادی کیم   فرصت

ساخت و خدمات ترانزیتی و ترانشیپی، منابع ار ی سرشار و 

کاهش وابستگی به فروش نفیت را در پیی خواهید داشیت.     

هیای   استحصال انرژی پیاک خورشییدی و بیادی در خطیه    

گوی نیا  انیرژی کشیور خواهید     ساحلی و دریایی نیز، پاسخ

بیر بیه منیاطق     بیر و انیرژی   ی صینایع آب بود. انتقال تدریج

ساحلی و ارتقا صنایع دریایی و گسترش شورور ی ا  دیگیر  

دستاوردهای توسعه رو به دریا است. تربیت نییروی انسیانی   

هیای   متخصص برای کارهای دریایی، با گشیایی سرفصیل  

رییزی متیوا ن در حیو ه     دریایی در بودجیه کشیور، برنامیه   

هیای درییایی،    سیعه ور ش درییایی، تو  -گردشگری ساحلی

های هواشناسی  های دریایی، توسعه ایستگاه تعمیق پژوهش

هیای   شناسیی، تولیید نقشیه    های اقییانوس  دریایی، ایستگاه

بینی و مقابله  دریایی و پایگاه اطلاعات مکانی دریایی، پیش

با مخاطرات دریایی و مراقبت و حفاظت ا  مناطق حسیاس  

ر یکپارچیه و هماهنیگ   طیو  ساحلی و دریایی لا م است بیه 

های جمعیتی پیش  انجام شود. ضروری است ا  ایجاد کانون

های اقتصادی پرهیز شود و در توسیعه   گیری کانون ا  شکل

هیای بیزر  مقییاس     های اقتصادی صرفاً بیر بنگیاه   کانون

رییزی توسیعه درییامحور نیا منید نگیاه       تمرکز نشود. برنامه

ایی دریییا ریییزی فضیی فضییایی اسییت و برنامییه -راهبییردی

ریزی فضایی خشکی )آمایش سیر مین(   بایست با برنامه می

پیوند داشته باشد و  نجیره ار ش درییا بیه خشیکی شیکل     

گیرد. دریا بخشیی ا  سیر مین اسیت و تفکیر سیر مین بیا       

رییزی   مقیاس خشکی را باید کنار گذاشت، در فرایند برنامیه 

 یکپارچه سر مین )خشکی و دریا( پیش ا  هیر گونیه اقیدام   

( 6حیییو ه،  6رییییزی در  اجراییییی، لا م اسیییت برنامیییه 

( برنامه سیا گاری بیا   1سنجی،  ( ظرفیت0سنجی،  حساسیت

( برنامه 1( پیامدسنجی، 0ویژه تغییر اقلیم(،  روندها )به کلان

سیا ی )نهیادی و مردمیی(،     ( مشیارکت 6با سا ی و احیأ و 

صورت گیرد. شاید توسعه دریامحور، فرصت مناسبی بیرای  

گیری همکیاری بخیش دولتیی، بخیش خصوصیی و       شکل

 نهادهای اجتماعی برای دستیابی به حکمرانی مطلوب باشد.

‌منابع

علاوه بر مراجعی که در متن به آن اشاره شد، برای تدوین ایین  

 نوشتار ا  منابع  یر بهره گرفته شد:

. (6131). ی، عو هژبیر  ی، ع.بن ینادر ج.، نوکنده، ،.ف ،یگلریب

در  ایی بر هیزاران سیال رابطیه انسیان و در     یمرور :ایانسان و در

تهیران،   ،یانوردیی و سا مان و بنیادر و در  رانیا ی. مو ه ملرانیا

062.  

در  یمناطق سیاحل  داریتوسعه پا یراهکارها  (.6131کار، ا. ) دانه

حفاظیت،   ،یزیبرنامه ر یمل شیهما نیبرنامه ششم توسعه. دوم

 ،یبهشیت  دیدانشگاه شه دار،یسعه پاوو ت ستی  طیا  مح تیحما

 .ماهبهمن  06تهران، 

توسیعه متعیادل منطقیه     یبیرا  یزیی برنامه ر (.6131کار، ا. ) دانه

 انوسیاق یپژوهشگاه مل ،یعلم یها یسلسله سخنران“.  یساحل

 .ماهآبان  01تهران،  ،یو علوم جو یشناس

سیواحل کشیور.    تیریطیرح جیامع مید    /الف(.6131کار، ا. ) دانه

 صیمحییور، مجمییع تشییخ ایییتوسییعه در یشیییهییم اند شیهمییا

 .ماهبهمن  60تهران،  ،یصنعت تیریمصلحت نظام، سا مان مد

سیاحل و   داریپا تیریمد یبرا یهماهنگ / ب(.6131کار، ا. ) دانه

کشییور، سییا مان بنییادر و  ییایییدر یارگییان هییا شی. همییاایییدر

 .ماهبهمن  06تهران،  ،یانوردیدر

محیور،   ایی اقتصیاد در  یستی  طیالزامات مح  (.6020کار، ا. ) دانه

 06موسسه موج و مرجیان،   امحور،یاقتصاد در ینشست تخصص

 .6020خرداد 

، ، م.را پور ،ی، م.ابوطالب ،ی، م.خوسف یمی، ابراه.م ،کاشف مبارکه

 قیییتلف(. 6133یی، م. )رو جییایتبییار ف یو مهرعلیی ، م.کشییتکار

توسعه و  یها مرکز پژوهش. نیسر م شیآما یمطالعات سند مل

  .100ی، نگر ندهیآ
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Abstract 

Historical assessments over the past 2,700 years shown that economic and political relations have 

developed primarily under strong and authoritative governance., as well as the safeguarding of 

territorial integrity through the country's seas. Throughout history, destructive invasions have led to 

the erosion of maritime infrastructure along the coasts, while the "fear of marginalization syndrome" 

further diverted planners' attention from adequately prioritizing seas and coastlines. However, 

following the Islamic Revolution—and particularly since the Third Development Plan—attention to 

the economic, military, and environmental potential of coasts and seas has gradually emerged. The 

Integrated Coastal Zone Managements (ICZM) initiatives have played a pivotal role in providing 

spatial data for coastal and marine areas. Moreover, over 20 National Policy Statement and numerous 

governmental decrees—most notably the Marine-Oriented Development Policies (issued by the 

Supreme Leader) and the capacities established under the Seventh Development Plan—have laid the 

necessary groundwork for the implementation of a coordinated, marine-based development strategy. 

The current era represents the most opportune time for advancing marine-oriented development in the 

country. Today, marine-based development stands as a symbol of national sovereignty and regional 

power—one that must not be overlooked. The sea is an integral part of the national land, and in any 

integrated spatial planning (encompassing both land and sea), six key domains must be addressed 

prior to executive action: sensitivity assessment, capacity evaluation, compatibility analysis, impact 

assessment, restoration and rehabilitation, and stakeholder engagement. 

 

Keywords: Blue economy, Fear of marginalization syndrome Integrated coastal zone management, 

National policy statement, Iran’s seas 
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‌صبا‌شکرالهی

زیست طبیعی، دانشکده منابع طبیعی، دانشکدگان کشاورزی و مناابع طبیعای، دانشا اه     زیست، گروه محیط محیطکارشناسی علوم و مهندسی  یدانشجو

 تهران، کرج، ایران

 saba.shokrollahi@ut.ac.irرایانامه نویسنده: 

‌

 چکیده

رود و  شامار مای   خشاک ایاران باه    در مناطق خشک و نیماه  (Viperidae) ها های مهم خانواده افعی یکی از گونه (Echis carinatus) افعی جعفری

ارزیابی زیست اه بالقوه این گونه با اساتفاده  اش مورد توجه است. هدف این مطالعه،  محیطی، رفتارهای شکارچیانه و پراکنش گسترده دلیل نقش زیست به

هاای الالی،    متغیر محیطی مرتبط گردآوری و از طریاق تحلیال مفلفاه    ۹۱های حضور گونه و  بود. برای این منظور، داده (MaxEntت )از مدل مکسن

مل تأثیرگذار بر توزیع افعای جعفاری هساتند. مقادار     ترین عوا سازی نشان داد که دما، بارش و ارتفاع از مهم هشت متغیر کلیدی انتخاب شد. نتایج مدل

غرب و فلات مرکزی ایران،  هایی از جنوب، جنوب های حالل، بخش دهنده دقت بالای مدل است. بر اساس نقشه نشان 888/0برابر با  AUC شاخص

ریازی   توانند در مدیریت مفثرتر، برنامه ها می . این یافتهتری برای این گونه هستند های مطلوب های کرمان، فارس و بوشهر، دارای زیست اه ویژه استان به

عنوان ابزاری قدرتمند، امکان  گیری از مدل مکسنت به حفاظتی و مقابله با تهدیداتی همچون تغییرات اقلیمی و تخریب زیست اه نقش داشته باشند. بهره

 .کند پذیر ایران کمک می ز تنوع زیستی در مناطق آسیبسازد و به حفاظت ا ها را فراهم می تری از پراکنش گونه بینی دقیق پیش

 

 خاورمیانه های اکوسیستم اقلیمی، تغییرات زیست اه، مطلوبیت مکسنت، مدل جعفری، افعی ها:‌کلیدواژه

 

 

 

(‌در‌Echis cainatusهای‌بالقوه‌افعی‌جعفرری‌ ‌سازی‌زیستگاهمدل

 تأثیر‌تغییرات‌آب‌و‌هواییایران‌تحت

Sharjah, United Arab Emirates, March 2024, Photographer: Hassan Pasha 
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‌شکرالهی/تأثیر‌تغییرات‌آب‌و‌هوایی‌تحت(‌در‌ایران‌Echis cainatusهای‌بالقوه‌افعی‌جعفری‌ ‌سازی‌زیستگاه‌مدل

 مقدمه

مهم از یکی عنوان به نیزم کره شیگرما و یمیاقل راتییتغ

 تیا امن و یکشاورز داتیتول ،یستیز تنوع بر داتیتهد نیتر

 ,.Fan et al) اسات شاده  یمعرف یجهان اسیمق در ییغذا

اسات   توسط متخصصان نشاان داده  ری(. مطالعات اخ2022

 یو جاانور  یاهیا گ یهاا  بر گونه یمیاقل راتییکه اثرات تغ

اسات. در   شاده  ینا یبشیپ ریاز مقاد شیب و احتمالاً دهیچیپ

 یاریبسا  سات اه یسرعت ز بهاقلیمی  راتییتغ ،ی اخیرها دهه

تیجمع یداده و منجر به نابود رییحساس را تغ یها از گونه

 Del Río et) است حساس شده یها از گونه یاریبس یها

al., 2021.) 

نشااان  اهااانیمتعاادد در خصااون جااانوران و گ مطالعااات

باالقوه   عیا توز ،آب و هاوایی  طیشارا  رییا است که با تغ داده

آب  طیشارا  رییکند. لذا در واکنش به تغ یم رییتغ زیها ن گونه

 ایا اقادام باه مهااجرت و     یجانور یها گونه یبرخ و هوایی

 ,.Yousefi et alمثاال   یکنناد )بارا   یما  سات اه یز رییتغ

باار  اقلیماای راتییااتغ ریتااأث یناایب شیرو، پاانیاا(. از ا2015

 ،یجاانور  یهاا  گوناه  یو تکاامل  یخیپراکنش تاار  راتییتغ

تواناد   یکه حضورشان در کناار انساان ما    ییها گونه ژهیو به

انسان شاود )از جملاه    یخطر مرگ برا ایمنجر به تقابل و 

 مهم است.  اری(، بسنیزهرآگ یمارها

 یبارا  یمتعادد  یسااز مادل  یهاا روش ریا اخ دهه یط در

 یوهایساانار براساااس هاااگونااه عیااتوز یال وهااا یبررساا

 انیاام نیااا در. اسااتشااده داده توسااعه یجهااان شیگرمااا

SDMs) ها گونه عیتوز یها مدل
 نیتخما  باه  قاادر  کاه (، ۹

 طاور  باه  هساتند،  ناده یآ و حاال  گذشاته،  در ها گونه عیتوز

 عیا توز بار  آب و هوایی رییتغ راتیتأث یبررس یبرا گسترده

 از. اناد  افتاه ی توسعه ست اهیز بودن مناسب یابیارز و ها گونه

 ساه ی(، در مقاMaxEnt) یآنتروپا  ممیماکز مدل ان،یم نیا

ها در هن ام برخورد با حجام نموناه محادود و     مدل ریبا سا

                                                           
1
 Specie Distribution Models 

اساات  را نشااان داده یعملکاارد برتاار ،یحضااور یهااا داده

(Ahmadi et al., 2023 .) 

های مهام   از گونه( یکی Echis carinatusافعی جعفری )

( اساات کااه در Viperidaeهااا ) و شااایع در خااانواده افعاای

خشاک خاورمیاناه، از جملاه ایاران،      مناطق خشک و نیماه 

های زیستی خاان   دلیل ویژگی کند. این گونه به زندگی می

هاای   اش، نقش کلیدی در اکوسیستم و رفتارهای شکارچیانه

منااطق   طاور عماده در   کند. افعی جعفری به محلی ایفا می

عناوان یاک    و باه  کناد  مای  زنادگی بیاباانی   بیابانی و نیماه 

شااکارچی ماافثر در کنتاارل جمعیاات جوناادگان و دی اار    

دلیال قادرت    کند. این گوناه باه   موجودات کوچک عمل می

تواناد تهدیادی بارای     اش، می کارانه زهر و رفتارهای مخفی

 ,.McDiarmid et al) هاا و ساایر جاانوران باشاد     انسان

1999.) 

شامل منااطق خشاک،    طور عمده بهت اه افعی جعفری زیس

و نواحی با پوشش گیاهی کم اسات.   های شنی و سن ی تپه

خوبی با شرایط سخت زیست اهی سازگار شده و  این گونه به

راساتا،   در ایان  .آبی زنده بماند تواند در دماهای بالا و کم می

شناخت عوامل محیطی مفثر بر توزیع و مطلوبیت زیسات اه  

زیارا تغییارات اقلیمای و     ؛ای دارد این گوناه اهمیات ویاژه   

هاا و   توانناد باه تخریاب زیسات اه     های انسانی مای  فعالیت

 ,.Phillips et al) کاهش جمعیت این گونه منجار شاوند  

2006.) 

( یکی از ابزارهای پیشرفته بارای  MaxEntمدل مکسنت )

هاا   بینای توزیاع گوناه    ارزیابی مطلوبیات زیسات اه و پایش   

 Guisan) های حضور و عوامل محیطی است ساس دادهبرا

& Thuiller, 2005)های  . این مدل با استفاده از ال وریتم

تواند به شناسایی مناطق مناسب بارای   یادگیری ماشین، می

ویاژه در   مادل مکسانت باه    .های خان کماک کناد   گونه

های حضور محدود است، بسیار مفثر عمال   مواردی که داده

دهاد کاه باا     ژوهشا ران ایان امکاان را مای    کند و به پ می

هاا را   های محیطی، توزیع جغرافیاایی گوناه   استفاده از داده
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باا توجاه باه اهمیات افعای جعفاری در        .بینای کنناد   پیش

های ایران و تهدیدات موجاود، اساتفاده از مادل     اکوسیستم

تواناد   مکسنت برای ارزیابی مطلوبیت زیست اه این گونه می

 Elith et) حفاظات از آن کماک کناد    به بهبود مدیریت و

al., 2011).  

‌ها‌مواد‌و‌روش

‌گونه‌مورد‌مطالعه

یکاای از ( ۹)شااکل ( Echis carinatusافعاای جعفااری )

هااا  شااده و مهاام در خااانواده افعاای  هااای شااناخته گونااه

(Viperidaeاست که به )     طور عماده در منااطق خشاک و

کناد. ایان    خشک خاورمیانه و جنوب آسیا زنادگی مای   نیمه

ها  مارها از نظر اندازه نسبتاً کوچک هستند و بزرگسالان آن

متر در طول نخواهاد باود.    سانتی ۱0هرگز بزرگتر از حدود 

ها دارای سری کوتاه، پهن و گلابی شکل هستند که باه   آن

ها کوتاه و گرد بوده  . پوزه آنوضوح از گردن جدا شده است

ای دارند. فرق سر این  بزرگ و برآمده به نسبتهای  و چشم

پوشیده شده کاه   های کوچک، نامنظم و نیمه مارها با پولک

بدن افعی جعفری نسبتاً . شده باشد تواند لاف یا پوشانده می

هاای پشاتی    ای شکل اسات. فلا    بلند و باریک و استوانه

ها  زورقی شکل هستند. با این حال، پولک دار و عمدتاً پولک

درجاه متماایز و مرکازی     54در جناح پایینی در یک زاویه 

دار هستند. دم این گوناه نیاز کوتااه     اند و دندانه بیرون آمده

 .(عتیطب یجهان رد قاتیموسسه آموزش و تحق) است

 

‌
‌ موسسه‌آموزش‌و‌تحقیقات‌جهانگردی‌طبیعت(‌(Echis carinatusافعی‌جعفری‌ بندی‌و‌مشخصات‌‌رده‌-1شکل‌

 

تواناد شاامل    عادت غذایی افعی جعفری متنوع است و مای 

هاا،   ها، عقرب ها، عنکبوت ها، حلزون ها، کرم ها، سوسک ملخ

ها، خزندگان )از جمله مارهای دی ر(،  ها، وزغ هزارپا، قورباغه

هاای افعای    پستانداران و پرندگان کوچک باشد. بیشتر گونه

شاوند،   هاایی کاه در آفریقاا یافات مای      جعفری، مشابه آن

، با این وجود افعی جعفری که در این یافت گذار هستند تخم

 (.Daniels, 2002)زا است  می شود زنده
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IUCNهای  براساس ارزیابی
LC“، افعی جعفری در رده ۹

8 ”

(. ایاان وضااعیت IUCN Red List, 2016قاارار دارد )

دهنده پایداری جمعیت این گوناه در منااطق طبیعای     نشان

 خود است.

 مورد‌مطالعهمنطقه‌

این پژوهش در محدوده جغرافیاایی ایاران انجاام و بارای     

هاای   نقطه حضور گونه 58سازی زیست اه، از  تحلیل و مدل

منظااور  اساات. ایاان نقااا  بااه مااورد مطالعااه اسااتفاده شااده

هااای اکولااو یکی و جغرافیااایی از سااایت   آوری داده جمااع

GBIF
 اند. استخراج شده 3

 افزارهای‌مورد‌استفاده‌نرم

ساازی زیسات اه،    ها و مدل در این مطالعه، برای تحلیل داده

استفاده شاد.    ArcGIS 10.8و R Studioافزارهای  از نرم

وتحلیال  ای بارای تجزیاه   افزارها ابزارهای پیشارفته  این نرم

و بااه  دهنااد هااای اکولااو یکی و جغرافیااایی ارا ااه ماای داده

هااای  کننااد تااا نتااایج دقیقاای از داده محققااان کمااک ماای

 دست آورند.شده به آوری معج

۹. R Studioعنوان محیط توساعه  افزار به : این نرم

 Rنویسای   ( بارای زباان برناماه   IDE)5یکپارچه 

امکاان نوشااتن،   R Studioشاود.   اساتفاده مای  

طور مفثر فراهم  را به Rویرایش و اجرای کدهای 

وتحلیال  کند و ابزارهای متنوعی برای تجزیاه  می

 دهد. ها ارا ه می داده

8. ‌ArcGIS 10.8  افازار بارای تجزیاه    : ایان نارم

های جغرافیایی به وتحلیل مکانی و مدیریت داده

به محققان ایان امکاان را    ArcGISرود.  کار می

                                                           
1
 International Union for Conservation of Nature 

2
Least concern 

3
 Global Biodiversity Information Facility 

4
 Integrated Development Environment 

های زیست اه و توزیع جغرافیایی  دهد که نقشه می

 ها را ایجاد و تحلیل کنند. گونه

 های زیر نصب و استفاده شدند: ، بستهR Studioدر 

 raster :  هااای رسااتری و   باارای کااار بااا داده

 ؛های مکانی تحلیل

 dismoهااا و  سااازی توزیااع گونااه : باارای ماادل

 ؛ها بینی زیست اه پیش

 spهاای   های فضایی و تحلیال  : برای کار با داده

 ؛جغرافیایی

 ENMeval باارای ارزیااابی و انتخاااب بهتاارین :

 ؛های اکولو یکی مدل

 rJavaهای جاوا در  : برای استفاده از قابلیتR؛ 

 magrittr  برای تسهیل در نوشتن کادهای :R 

 ؛با استفاده از عمل رهای خطی

 sf  هاااای فضاااایی و   : بااارای کاااار باااا داده

 ؛های جغرافیایی تحلیل و تجزیه

 devtoolsهای جدید  : برای نصب و توسعه بسته

R .از منابع مختلف 

سراتت‌مرردل‌‌متغیرهرای‌مرورد‌اسرتفاده‌بررای‌‌‌‌‌

 مطلوبیت‌زیستگاه

متغیار   ۹۱برای ساخت مادل مطلوبیات زیسات اه، ابتادا از     

Bioclimatic 
(https://www.worldclim.org/data/bioclim.html) 

استفاده شد که اطلاعات مهمای دربااره شارایط اقلیمای و     

حذف همبست ی بین منظور  کنند. به فراهم می زیستی محیط

PCAی الالی ) هاا  تحلیل مفلفاه   ها، داده
 ۹۱( روی ایان  4

انجام شد. در این تحلیل، مااتری  همبسات ی باین     متغیر

                                                           
5
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هایی کاه همپوشاانی    بررسی و لایه متغیرهای آب و هوایی

راساس ب در نهایتدرلد بود، شناسایی شدند.  00ها زیر  آن

هاای   نتایج حالل از ماتری  همبست ی و پیشینه پاژوهش 

عنوان متغیرهای الالی   بههشت متغیر آب و هوایی مرتبط، 

 (.۹)جدول  انتخاب شدند

‌متغیرهای‌اصلی‌آب‌و‌هوایی‌-‌1جدول

‌نام‌متغیر کد‌متغیر ‌توضیح‌مختصر

BIO1 میان ین دمای سالانه بر حسب درجه سلسیوس دمای سالانه 

BIO2 ترین و سردترین ماه تفاوت میان ین دمای گرم دامنه دما 

BIO4 ترین ماه سال میان ین دمای گرم ترین ماه سال دمای گرم 

BIO10 متر( ترین فصل سال )میلی مجموع بارش در خشک ترین فصل بارش در خشک 

BIO11 ترین فصل سال مجموع بارش در مرطوب ترین فصل بارش در مرطوب 

BIO14 مجموع بارش سالانه بارش سالانه 

BIO15 ترین ماه سال مجموع بارش در مرطوب ترین ماه بارش در مرطوب 

BIO19 ترین فصل سال مجموع بارش در گرم ترین فصل بارش در گرم 

 

پاژوهش، از   نیا در ا سات اه یز تیساخت مدل مطلوب یبرا

اسااتفاده  ییایااو جغراف یطاایمح یرهااایاز متغ یا مجموعااه

 راتیتاأث  لیا تحل یطور خان برا به رهایمتغ نیاست. ا شده

اند و شامل دما، دامنه  ها انتخاب شده گونه عیمختلف بر توز

 ،و همکااران  یطااول  یاست )علا  بیدما، بارش، ارتفاع و ش

داده  حیتوضا  8شاکل   درها در ادامه ریمتغ اتییجز .(۹501

 است  شده

دهد که  استفاده از این متغیرها به محققان این امکان را می

تری بررسای   طور دقیق ها را به عوامل مفثر بر زیست اه گونه

های مطلوبیت زیسات اه را باا دقات بیشاتری      کرده و مدل

توانند به شناساایی منااطق باا     ها می توسعه دهند. این مدل

پتانساایل بااالای زیساات اه و همچنااین ارزیااابی تهدیاادات 

 (.۹508)یوسفی و همکاران،  محیطی کمک کنند

 

‌
‌نقشه‌متغیرهای‌محیطی‌و‌توپوگرافی‌-2شکل‌

 

‌‌
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 ها‌افزار‌و‌کدنویسی‌مراحل‌کار‌با‌نرم

 Rو  ArcGISافازار   در این بخاش، مراحال کاار باا نارم     

Studio سازی مطلوبیت زیسات اه و تحلیال    منظور مدل به

 لورت گام به گام توضیح داده شده است. ها به داده

‌ASCIIهای‌محیطی‌به‌فرمت‌‌تبدیل‌لایه‌-1

های رستری محیطی )مانناد دماا، باارش و ساایر      ابتدا لایه

از حالات رساتر باه فرمات      ArcGISافزار  متغیرها( در نرم

ASCII  هاا   ساازی داده  منظور آماده این کار به شدند.تبدیل

 شود. انجام می Rبرای وارد کردن به 

‌Rهای‌مورد‌نیاز‌در‌‌نصب‌و‌بارگذاری‌بسته‌-2

هااا نصااب و  هااای لازم باارای تحلیاال داده در ابتاادا بسااته

   :شدشوند. برای این کار از کد زیر استفاده  بارگذاری می

install.packages(c("raster", "dismo", "sp", 

"ENMeval", "rJava", "magrittr", "sf", 

"devtools")) 

های مورد نیاز بارگاذاری   بسته libraryسپ  با استفاده از 

 :شد

library(sf); library(magrittr); library(sp); 

library(raster); library(dismo); library(rJava); 

library(base); library(ENMeval) 

 ها‌دازش‌دادهبارگذاری‌و‌پر ‌-3

. ایان  شادند های دی ار بارگاذاری    و داده محیطیهای  لایه

کاه بارای    بودندهای اقلیمی و جغرافیایی  ها شامل داده لایه

  شوند: سازی استفاده می مدل

bio_layers <- list(bio1, bio2, bio4, bio10, 

bio11, bio14, bio15, bio19) 

data <- list(dem, humanfootprint, aspect) 

alldata <- list(bio1, bio2, bio4, bio10, bio11, 

bio14, bio15, bio19, dem, slope, aspect) 

alldata_stack <- stack(alldata) 

 های‌حضور‌و‌تعیین‌مختصات‌بارگذاری‌داده ‌-1

 CSV( از فایال  Echiscarinatusهای حضور گوناه )  داده

  :گردیدو مختصات آن تعیین  شدخوانده 

Echiscarinatus <- read.csv("echisdata.csv") 

coordinates(Echiscarinatus) <- ~x + y 

 تعیین‌سیستم‌مختصات‌-5

 :شدهای حضور تنظیم  سیستم مختصات برای داده

myCRS1 <- CRS("+init=epsg:4326") 

crs(Echiscarinatus) <- myCRS1 

 های‌محیطی‌های‌حضور‌و‌لایه‌ترسیم‌داده -6

شادند )شاکل   های محیطی ترسایم   های حضور و لایه داده

1): 

plot(Echiscarinatus) 

plot(bio2) 

plot(Echiscarinatus, add=TRUE) 

 

 یطیمح‌ی‌هیلا‌بر‌رویحضور‌‌یها‌داده‌-‌3شکل

 نما‌بارگذاری‌و‌پردازش‌شکل‌-7

( کشاور ایاران بارگاذاری و سیساتم     shapefileنما ) شکل

 :شدمختصات آن بررسی 

countryshape <- shapefile("iran.shp") 

study.area <- countryshape 

plot(study.area) 
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تبردیل‌سیسرتم‌مختصرات‌و‌بررش‌منطقره‌‌‌‌‌‌ -8

 مطالعه

هاای   سیستم مختصات منطقه مطالعاه باه مختصاات داده   

  :شدندها برش داده  و سپ  داده شدهحضور تبدیل 

study.area <- spTransform(study.area, 

crs(Echiscarinatus)) 

study.area <- spTransform(study.area, 

(alldata_stack)) 

set.seed(1) 

studyArea <- crop(alldata_stack, 

extent(study.area)) 

StudyArea <- mask(studyArea, study.area) 

 زمینه‌برداری‌از‌پس‌نمونه -9

. ایان  شدزمینه برای تحلیل انجام  برداری از نقا  پ  نمونه

سازی انجام  زمینه برای مدل منظور ایجاد نقا  پ  مرحله به

 (:5شد )شکل 

study.area_sf <- st_as_sf(study.area) 

bg <- st_sample(study.area_sf, size = 1000) 

plot(bg, add=T) 

BG <- sampleRandom(x=StudyArea, size = 

1000, na.rm=T, sp=1) 

plot(BG, add=T) 

 

 زمینه‌برداری‌از‌نقاط‌پس‌نمونه‌نقشه‌-‌1شکل

‌

هرای‌آموزشری‌و‌‌‌‌ها‌به‌مجموعه‌تقسیم‌داده -14

 آزمایشی

های حضور به دو مجموعاه آموزشای و    در این مرحله، داده

منظاور ارزیاابی عملکارد     . این کار بهشدندآزمایشی تقسیم 

های حضاور   . ابتدا یک نمونه تصادفی از دادهشدمدل انجام 

هاای آموزشای و    عنوان داده درلد آن به 00و  شدهانتخاب 

شادند  های آزمایشی در نظر گرفتاه   عنوان داده درلد به 10

 :(4)شکل 

select <- sample(1:nrow(Echiscarinatus), 

nrow(Echiscarinatus)*0.7) 

EchiscarinatusTrain <- Echiscarinatus[select,] 

EchiscarinatusTest <- Echiscarinatus[-select,] 

هاای مختلاف روی نقشاه     سپ  این دو مجموعه با رنا  

  ها مشخص باشد: تا تفکیک آن شدهترسیم 

plot(EchiscarinatusTrain, add=1, col="blue") 

plot(EchiscarinatusTest, add=1, col="red") 

 

 یشیو‌آزما‌یآموزش‌های‌نقشه‌داده‌-‌5شکل

 های‌محیطی‌ها‌از‌لایه‌استخراج‌داده -11

هااای محیطاای باارای   هااا از لایااه  در ایاان مرحلااه، داده 

. این کاار  شدندهای آموزشی و آزمایشی استخراج  مجموعه

های محیطی  منظور ایجاد یک دیتافریم که شامل ویژگی به

. ابتادا  شاد زمیناه باشاد، انجاام     نقا  حضاور و نقاا  پا    

های محیطای بارای مجموعاه آموزشای اساتخراج       ویژگی

  :شدند
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p <- extract(alldata_stack, 

EchiscarinatusTrain) 

ptest <- extract(alldata_stack, 

EchiscarinatusTest) 

a <- extract(alldata_stack, BG) 

ها )حضاور و عادم    سپ  یک وکتور برای شناسایی کلاس

و نقاا    ۹. در اینجا، نقا  حضور با مقادار  شدحضور( ایجاد 

 :شدندمشخص  0زمینه با مقدار  پ 

pa <- c(rep(1, nrow(p)), rep(0, nrow(a))) 

شده به یک دیتاافریم ترکیاب    های استخراج در نهایت، داده

  سازی استفاده خواهد شد: که برای مدل شده

pder <- as.data.frame(rbind(p, a)) 

 MaxEntسازی‌با‌استفاده‌از‌الگوریتم‌‌مدل -12

. ایان  شدانجام  MaxEntسازی با استفاده از ال وریتم  مدل

مناسب زیست اه براساس بینی توزیع  منظور پیش ال وریتم به

  :شدهای موجود استفاده  داده

mod <- dismo::maxent(x=pder, p=pa, 

path="E:/modelingdata/Echiscarinatus", 

args=c("responsecurves", "jackknife=TRUE")) 

 های‌مطلوبیت‌بینی‌و‌ترسیم‌نقشه‌پیش -13

هاای   بینی مطلوبیت زیست اه و ترسیم نقشه در نهایت، پیش

  :شدحالل انجام 

currentmap <- predict(mod, alldata_stack) 

plot(currentmap) 

‌نتایج

( در ایان پاژوهش مقادار    6)شاکل  ROCبا توجه به نموار 

ی  است. ایان عادد نشاان دهناده     =AUC 888/0شاخص 

ی  نای پاراکنش گوناه   بی توانایی بالا و مناسب مدل در پیش

 افعی جعفری است.

 

‌ROCنمودار‌‌-6شکل‌

کاه از   (0)شاکل   (Jackknifeناایف )  جاک  آزمون نمودار

آید، ابزاری کارآمد  بینی زیست اه به دست می های پیش مدل

سازی است.  برای ارزیابی اهمیت متغیرهای مختلف در مدل

در این نمودار، باا حاذف تادریجی هار یاک از متغیرهاا و       

توان تعیین کارد کاه    مشاهده تغییرات در عملکرد مدل، می

 ی)علا  ناد بینای دار  کدام متغیرها بیشترین تأثیر را بر پایش 

کاه   دادنشان  .تحلیل جک نایف(۹501و همکاران،  یطاول

)بارش در  bio11)دمای میان ین سالانه(،  bio1متغیرهای 

)ارتفاع( بیشترین تأثیر را بر مادل   demسردترین فصل( و 

مطلوبیت زیست اه دارند. این به این معناست که تغییرات در 

توزیاع و فراوانای    توجهی بر تواند تأثیر قابل این متغیرها می

 ها داشته باشد. گونه

 

‌فینمودار‌جک‌نا‌-‌7شکل

دهناد کاه هار متغیار      نشان مای  (8  ی زیر )شکلها منحنی

گاذارد.   تاأثیر مای   Maxentبینای   محیطی چ ونه بر پایش 

بینای   دهند کاه چ وناه احتماال پایش     ها نشان می منحنی

کند وقتای کاه هار متغیار محیطای تغییار        حضور تغییر می

کند و سایر متغیرهای محیطی در مقدار میان ین نموناه   می

شوند. روی یک منحنای پاساخ کلیاک     خود ن ه داشته می

ته باشاید  تری از آن را ببینید. توجه داش کنید تا نسخه بزرگ
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ها ممکن است دشوار به تفسایر باشاند اگار     که این منحنی

زیارا مادل ممکان     ؛متغیرهای همبسته قوی داشته باشاید 

ای وابساته باشاد کاه در     هاا باه گوناه    است به همبسات ی 

هاا اثار    عبارت دی ر، این منحنای  ها واضح نباشد. به منحنی

حاالی   دهند، در ای تغییر دقیقاً یک متغیر را نشان می حاشیه

طاور   ای از متغیرها که باه  که مدل ممکن است از مجموعه

)حیاادرپورو  باارداری کنااد کننااد، بهااره همزمااان تغییاار ماای

 (.۹500همکاران، 
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 رهایمتغ‌ریدر‌صورت‌ثابت‌بودن‌سا‌یطیمتغیر‌مح‌13رفتار‌‌شینما‌-8شکل‌

 

ای فاوق، هار یاک از     های پاساخ حاشایه   بر خلاف منحنی

نمایاان ر یاک مادل متفااوت      (۱)شاکل   های زیار  منحنی

که تنها با استفاده از  Maxentعبارتی، یک مدل  هستند، به

اسات. ایان نمودارهاا وابسات ی      متغیر مربوطه ایجااد شاده  

بینی شده را هم به متغیر انتخاب شاده و   مناسب بودن پیش

هایی که به واسطه همبسات ی باین متغیار     هم به وابست ی

دهناد.   اند، نشان می انتخاب شده و سایر متغیرها ایجاد شده

های قوی وجاود داشاته باشاد،     اگر بین متغیرها همبست ی

)وارساته   تار باشاد   سات آساان  تفسیر این نمودارها ممکن ا

 (.۹1۱8مرادی، 
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‌یطیمتغیر‌مح‌کی‌ریمکسنت‌تحت‌تاث‌یها‌مدل‌یمنحن‌-9شکل‌

 

‌تروجی‌مدل

در نهایت با گرفتن خروجی، مشخص شد مناطق سبز رن  

ی افعی جعفاری   از مطلوبیت زیست اهی بیشتری برای گونه

شااود مناااطق جنااوبی و  برخااوردار هسااتند. مشاااهده ماای 

غربی کشور و همچنین بخشای از فالات مرکازی از     جنوب

 (.۹0مطلوبیت بیشتر برای این گونه برخوردار است )شکل 
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 سازی‌زیستگاه‌افعی‌جعفری‌در‌ایران‌نقشه‌مدل‌-14شکل

 گیری‌بحث‌و‌نتیجه

کاه افعای جعفاری     دادنتایج این پژوهش به وضوح نشاان  

(Echis carinatusبااه )   عنااوان یااک گونااه کلیاادی در

خشاک ایاران، تحات تاأثیر      های خشک و نیماه  اکوسیستم

عواماال محیطاای مختلااف قاارار دارد. بااا اسااتفاده از ماادل 

مکسنت، مناطق با مطلوبیت زیست اهی بالا برای این گونه 

تواند به مدیریت و حفاظت  می این امر که شدندرا شناسایی 

 کمک کند. این گونهاز 

داد کاه متغیرهاای دماا، باارش و ارتفااع      سازی نشان  مدل

ویژه دارای تأثیرات معنااداری بار توزیاع افعای جعفاری       به

( و بااارش در bio1طااور خااان، متغیاار دمااا ) هسااتند. بااه

عنوان عوامل کلیدی شناساایی   ( بهbio11سردترین فصل )

توجهی بر مطلوبیت زیست اه این گوناه   شدند که تأثیر قابل

 دارند. 

دهند کاه منااطق    سازی نشان می از مدلهای حالل  نقشه

غربی ایاران و همچناین بخشای از فالات      جنوبی و جنوب

مرکزی از مطلوبیت بیشتری برای افعی جعفاری برخاوردار   

دلیل شارایط اقلیمای مناساب،     تنها به هستند. این مناطق نه

خااطر وجاود مناابع غاذایی و زیسات اهی متناوع،        بلکه به

های الالی ایان گوناه در نظار      عنوان زیست اه توانند به می

 گرفته شوند.

با توجه به تهدیدات موجود مانند تغییرات اقلیمای، تخریاب   

هااای انسااانی، شااناخت و حفاظاات از   زیساات اه و فعالیاات

ای  های مناسب برای افعای جعفاری اهمیات ویاژه     زیست اه

عنااوان مبنااایی باارای   توانااد بااه دارد. ایاان پااژوهش ماای

های حفاظتی و مدیریتی در راستای حفا  ایان    ریزی برنامه

 های مرتبط با آن مورد استفاده قرار گیرد. گونه و اکوسیستم

شود که مطالعات بیشتری در زمیناه   در نهایت، پیشنهاد می

هاای مختلاف و    تأثیرات تغییرات اقلیمای بار توزیاع گوناه    

 هاای جدیاد باالقوه بارای افعای      همچنین ارزیابی زیست اه

های مشابه انجام شود. ایان اطلاعاات    جعفری و سایر گونه

تر در زمینه حفاظت از  های آگاهانه گیری توانند به تصمیم می

 زیستی و مدیریت پایدار منابع طبیعی کمک کنند. تنوع

 یسپاسگزار

و سپاس خود را از جنااب دکتار    یمراتب قدردان لهیوس نیبد

، دانشا اه تهاران   قادر  و گران ختهیاستاد فره ،یمحمد کابل

 یعلما  غیا در یب یها تیحما و ارزنده یها ییراهنما لیدل به

. دارم یپاژوهش اباراز ما    نیمراحل انجام ا یدر تمام شانیا

و ساازنده   قیا نظرات دق ودلسوزانه  یها ییراهنما دیترد یب

مقالاه داشاته    نیا ا تیفیک یدر ارتقا ییسزا هنقش ب شانیا

 است.
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Abstract 
Echis carinatus, commonly known as the saw-scaled viper, is one of the most significant members of the 

Viperidae family in the arid and semi-arid regions of Iran. Due to its ecological role, predatory behavior, and 

wide distribution, it has drawn considerable attention. This study aimed to evaluate the potential habitat of this 

species using the MaxEnt (Maximum Entropy) model. Occurrence records along with 19 environmental 

variables were collected, and through principal component analysis, eight key variables were selected. The 

modeling results indicated that temperature, precipitation, and elevation are the most influential factors affecting 

the distribution of E. carinatus. The model's performance, with an AUC value of 0.882, suggests high predictive 

accuracy. The generated habitat suitability maps identified southern, southwestern, and parts of central Iran—

particularly the provinces of Kerman, Fars, and Bushehr—as having more favorable habitats. These findings can 

contribute to more effective management and conservation planning, especially in the face of climate change 

and habitat degradation. Utilizing MaxEnt as a powerful modeling tool enables more accurate predictions of 

species distribution and supports biodiversity conservation efforts in vulnerable regions of Iran. 

 

Keywords: Horned viper, MaxEnt model, habitat suitability, climate change, Middle Eastern ecosystems 

Modeling the Potential Habitat of the Horned Viper (Echis 

carinatus) in Iran under Climate Change Impacts 

Garmsar, Semnan Province, Iran, April 2024, Photographer: Akbar Nemati 
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 چکیده

-امرروزه توسرعه یایردار، در بسریاری از برنامره      .است زمین تبدیل شده ةهای روی کر های جدی تمامی انسان زیستی به یکی از نگرانی مشکلات محیط

معطوف به ارتقای سطح و کیفیت زندگی افرراد   "توسعه"اصطلاح  .استعنوان یکی از مفاهیم کلیدی مطرح  به و سیاسی های اقتصادی، اجتماعی ریزی

وظیفه دولرت   زیستتوسعه فرهنگ حفاظت از محیط. دارد های بشر آن اشاره به استمرار این فرآیند در طول نسل "یایداری"و بهبود رفاه جامعه است و 

ای اسرت و نشران    روش مطالعه حاضر، کتابخانه ه زنان است.تر از هم کودکان و مهم ،است و نیازمند مشارکت همه اقشار جامعه، از جمله مردان، جوانان

حرل   و زیستی در فرهنگ ریشره دارد  محیط تمشکلانمایند.  ایفا زیستمحیط حفاظت از در مهمی توانند نقش دهد زنان درصورت توانمندسازی میمی

ساختارهای قدرت ایجادکننده آن شناخته شود و برا مشرارکت    . همچنین لازم است شبکه ییچیده روابط ونیازمند تغییر فرهنگ افراد است تاین مشکلا

 نهاد در جهت بهبود حال زمین اقدام شود. های مردم آحاد مردم، حاکمیت و سایر سازمان

 

 اکوفمنیسم یایدار، توسعه زیستی، محیط مشکلات ها:‌کلیدواژه

 

 

 

 نقش‌زنان‌در‌توسعه‌پایدار

 ،‌عکاس:‌نجمه‌بنی‌طالبی‌1399پاییز‌،ایران‌بختیاری،‌و‌چهارمحال‌استان
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‌حاتمی‌فر‌و‌دانه‌کار/زنان‌و‌محیط‌زیست

 مقدمه

های جدی تمامی  زیستی به یکی از نگرانی مشکلات محیط

در سرطح   .سرت ا زمرین تبردیل شرده    ةهای روی کرر  انسان

طور مستقیم بررای   جهانی، تقریباً نیمی از جمعیت انسانی به

 انرد و بسریاری از افرراد    معیشت خود به منابع طبیعی وابسته

زیسرتی  یذیر برای تأمین نیازهای روزمره خود به تنوع آسیب

زیسرت و  (. شرایط محیطSharrock, 2018) متکی هستند

اسرت    ها در معرض خطرات جردی قررار گرفتره    اکوسیستم

زایری و افرزایش    آلودگی آب، هوا، فرسرایش خرا ، بیابران   

هایی هستند که  بازیافت ازجمله نگرانی یسماندهای غیرقابل

 ,WHO) سازمان بهداشت جهانیش همه آشناست. به گو

 2۲۰۲و  2۲۰۲هرای   است که بین سرال  تخمین زده( 2016

 2۰۲تغییرات اقلیمی ممکرن اسرت باعرد حردود      میلادی،

مرگ اضافی در سرال شرود کره ناشری از سروهتغذیه،       هزار

 & Abun) هررای حرارترری خواهررد بررود اسررهال و تررنش

Racoma, 2017گی هوا مسئول آلود اکنون (. همچنین هم

  .(1۰31نیم میلیون نفر در جهان است )مجابی،  و مرگ شش

هررای  ریررزیامررروزه توسررعه یایرردار، در بسرریاری از برنامرره

 موضروعات عنوان یکری از   به و سیاسی اقتصادی، اجتماعی

ای  . توسرعه یایردار، توسرعه   گیرد مورد توجه قرار میکلیدی 

کردن  داردشههای کنونی را بدون خ های نسل است که نیاز

 های آینده در تأمین احتیاجاتشان برآورده کنرد  توانایی نسل

عنروان موترور    (. فرهنگ، عامل اصرلی و بره  1۰31مجابی، )

شرود.   زیسرت تعریرم مری   توسعه یایدار و حفاظت از محیط

-شود کره محریط   زیستی زمانی محقق می بهبودهای محیط

دری، اژهم متصل شوند ) زیست طبیعی و فرهنگ انسانی به

(. توسرعه فرهنرگ   koohi et al., 2016به نقرل از   1۰32

زیست و اکولوژی وظیفه دولرت و نیازمنرد   حفاظت از محیط

تر از همره نیراز بره     مشارکت همه اقشار جامعه است و مهم

زیسررتی در هررر  توجرره زنرران دارد. انتشررار فرهنررگ محرریط

تواند توسط زنان در جامعه انجرام شرود  زیررا     ای می جامعه

 koohi etشود ) یت فردی جمعیت از مادران آغاز میشخص

al., 2016). 

Kaiser      و همکاران معتقدند افررادی کره دانرش و آگراهی

زیست زیستی دارند به محیط بیشتری در مورد مسائل محیط

ای در  شوند و رفتار مسرئولانه  تر می و مسائل آن نیز حساس

 ,.Kaiser et alگیرنرد )  زیسرت در یریش مری   قبال محیط

بنررابراین در ابترردا لازم اسررت آگرراهی همگررانی در  .(1999

رو را  هرای یریش  زیستی و بحران خصوص مشکلات محیط

 ارتقاه داد.

هررا و  هررا توسررط دولررت  هررا و برنامرره بسرریاری از فعالیررت

های غیردولتی برای مقابلره برا تغییررات اقلیمری و      سازمان

اند تا از وخامرت بیشرتر    عرفی شدهگرمایش جهانی آغاز یا م

در کشرورهای درحرال توسرعه،    اما  وضعیت جلوگیری کنند

 چنردان محسروس نیسرت   کاهش مشکلات اقلیمی اهمیت 

(Kaiser et al., 1999.) 

زیسرتی    نظر به اینکه کشور ایران نیز برا مشرکلات محریط   

متعددی روبروست، در ابتردا بایسرتی زنران از مشرکلات و     

گاه توانرایی انتقرال    گاه و توانمند شوند آنمعضلات موجود آ

اطلاعات موجود به سایر اعضای جامعره را خواهنرد داشرت    

که خود، گامی مؤثر خواهد بود. البته نبایستی فقط از زنران  

زیستی نقش ایفا کنند و  های محیط انتظار رود که در بحران

سپس به حاشیه رانده شوند  لازم اسرت مشرارکت آنران در    

 طور ییوسته مد نظر قرار گیرد. یر اعضای جامعه بهکنار سا

 

‌مبانی‌نظری

عنوان عامرل اصرلی مردیریت و اصرلاح فرهنرگ،       زنان به

زیسرت و عامرل   آمروزش محریط   دانش و رشددهنده  انتقال

زیسررتی شررناخته  محرریط ادرا انتقررال میرررالا اخلاقرری و 

صرلح،   یها در غرب محصول جنبش سمینیاکوفم .شوند می

دهره   لیر و اوا 13۹۲اواخر دهره   یستیز طیو مح یستینیفم
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 سررندهیتوسررط نو «سررمینیاکوفم»بررود. اصررطلاح   133۲

 نیر ابرداع شرد. ا   13۹۱در سال  1فرانسواز دوبون یفرانسو

گسترش  13۹1در حدود سال  2نگیک نسترایمفهوم توسط ا

کنفرررانس  نیاولرر یبررا برگررزار ،133۲و در سررال  افررتی

در دهره   سمینی: اکوفمنیدر زم اتیزنان و ح» یستینیاکوفم

جنرربش  کیر برره  کرا یدر آمهرسرت، ماساچوسررت، آمر « 3۲

  (.Rao, 2012) دش لیتبد

ی دیدگاهی متفاوت نسربت بره حقرو      اکوفمینیسم با ارائه

کند که زنران   زیستی، استدلال می های محیط زنان و آسیب

زیسرت مناسرب   طور ویژه برای مقابله با تخریرب محریط   به

 (.Li et al., 2024) هستند

فمینیسرم( میران سررکوب زنران و      نظریه اکوفمینیسم )بوم

هایی قائل است. براساس ایرن   تخریب منابع طبیعی شباهت

هرا را   ای کره تمردن   های یدرسرالارانه  نظریه، باورها و سنت

اند، دیردگاه مرا نسربت بره طبیعرت را نیرز        گذاری کرده یایه

 Li etبه نقل از   Murphy, 2022) اند تأثیر قرار داده تحت

al., 2024.) 

 Daly( و 13۹3)  Griffin چرون  ییهرا  ستینیفم ریآثار اخ

(13۹3 ،)Merchant (133۲ ،)King (1331 ،)Salleh 

(133۱ ،)Warren (133۹ 133۲و ،)Plumwood (133۰ )

 کیر  یکه اکولروژ  کنند ینکته را برجسته م نیا گران،یو د

ستم به زنان و ستم بره   نیاست. ارتباط ب یستینیمسئله فم

مسررئله  کیرر سررتیزطیچرررا محرر»در   یبرررا عررت،یطب

را  یسرت ینیچررا مسرائل فم  » نیو همچنر « است یستینیفم

قرار  یزیستی مورد بررس محیط یها یاز منظر نگران توان یم

حال، در مرورد  نیبااکند.  ی( برجسته مGaard, 1993« )داد

 بخرش  ییرها القوهب»ها  آن ایآ نکهیارتباطات و ا نیا تیماه

« زنران  هیر عل ضیترداوم تبعر   یبرا یهیصرفاً توج ایهستند 

(King, 1981  به نقل ازRao, 2012) نظر وجرود   اختلاف

موافقند که  ها ستینیاز فم یاریکه بس یدرحال ن،یدارد. بنابرا

                                                           
1.Francoise d’Eaubonne 

2  . Ynestra King 

و  تیر اسرت، در مرورد ماه   یسرت ینیمسئله فم کی یاکولوژ

همران رو،  نینظر دارند. ازا اختلاف «سمینیاکوفم» تیمطلوب

 یوجود دارد، انواع مختلف سمینیاز فم یکه انواع مختلف طور

 یبراساس ادعاها سمینیوجود دارد. اکوفم زین سمینیاز اکوفم

است که بره وجرود ارتباطرات     ریزی شدهیایه یخاص یاساس

. کنرد  یاشراره مر   عرت یستم به زنان و ستم بره طب  نیمهم ب

در  سرتم بره زنران و     یارتباطرات بررا   نیا تیدر  ماه

 دیبا یستینیفم هیهر نظر ت،یاست و در نها یضرور عتیطب

 ,Warrenباشررد و بررالعکس ) کیرراکولوژ دگاهیررشررامل د

1987; Rao, 2012). دیانسان نبا ها، ستینیاکوفم  به گفته 

بررا آن  دیر داشرته باشرد، بلکرره با   عررتیدر کنتررل طب  یسرع 

بر قدرت فراتر رود.  یو تلاش کند تا از روابط مبتن یهمکار

بره   دیر دارنرد کره با   دیر تأک زینکته ن نیبر ا ها ستینیاکوفم

 تیر ماه رییر تغ یراداد، نه فقط به هردف. بر   تیاهم ندیفرآ

 یاز یدرسرالار  یقردرت و انررژ   دیبا ستم،یس ی یدرسالارانه

 ،یسررتینیاکوفم  هیررنظر  .(Gaard, 1993گرفترره شررود ) 

وضروح نشران داده   را بره  تیتوسعه و جنسر  انیم یوندهایی

اسرت کره    کررده  دیر تأک تیر واقع نیر برر ا  هینظر نیاست. ا

توسرعه،   لرب زنان در مردل غا  هیو عل عتیطب هیخشونت عل

، جنربش  131۲در دهره  (. Rao, 2012) اسرت  شده نهینهاد

 لیزنران در محرل کرار و تحصر     یخواستار برابر یستینیفم

بخرش  تیرضا یزندگ کیبه  یابیدست یبرا یعنوان روش به

۰در همان زمران، کتراب راشرل کارسرون     باًیبود. تقر
بهرار  ،  

برر جهران    یآلرودگ  راتیتوجه را برر ترأث   ،(1312خاموش )

 یرو یمتمرکرز کررد و مسرئله زنردگ     یانسران ریو غ یانسان

 (.Rao, 2012) کرد لیتبد یموضوع عموم کیرا به  نیزم

‌

‌پایدارزیست‌و‌توسعه‌زنان‌در‌محیط

 دهر  هفتراد   اوایرل  از توسرعه  فرایند در زنان نقش به توجه

 کلی نظریرات  تحقق عدم مهم واقعیت دو از ناشی میلادی،

                                                           
3.  Rachel Carson 33 
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و  در حررال توسررعه کشررورهای وضررعیت بهبررود در توسررعه

در  زنران  فرهنگری  و اجتماعی اقتصادی، نامطلوب موقعیت

نیروی زنان در (. 1۰33)روح افزا و اکرامی،  این کشورها بود

رو هسرتند کره ناشری از     هرایی روبره   کار جهانی با نابرابری

اقتصرادی و فرهنگری   -های گونراگون اجتمراعی   محدودیت

ازجمله دسترسی محدود بره منرابع مرالی و کمبرود امکران      

بره گرزارش بانرک جهرانی در سرال      . است جایی منابع جابه

افغانسرررتان، برررنگلادش، اردن و موریترررانی تنهرررا ، 2۲21

درصرد   ۰۲از کشرورهایی هسرتند کره کمترر از      هایی نمونه

(. Li et al., 2024) دها وجرود دار  خودمختاری زنان در آن

 ایفرا  زیستمحیط حفاظت از در مهمی توانند نقشمی زنان

هرای اجرایری    نمایند. برای هر نقش موثر و تحقق سیاسرت 

لازم است به توانمندسازی افراد دخیل توجه شود که زنران  

تأکید این مطالعه هستند  توانمندسازی زنران  عاملان مورد 

یکی از اهداف کلان )هدف سروم( سرند توسرعه هرزاره در     

 جهانی توانمندسازی (. بانک1۰33است )نیاقی،  2۲۲۲سال 

 و اسرت  کرده شناسایی توسعه امر در اولین هدف عنوان به را

 در یرک اولویرت   عنوان به را جنسیت به بخشیدن محوریت

 بررای  اسرتراتژی  یرک  اجررای  فرآیند در و توسعه به کمک

 .(1۱۲۲داند )نجفی کشکولی،  تأثیری می چنین به رسیدن

تعداد زنان در بین نمایندگان مجلس، میزان شررکت زنران    

ایری و تکنیکری و    گذاری، مدیریتی، حرفره  در مشاغل قانون

توان مالی زنان سه معرفی هستند که شاخص توانمندسازی 

)روح افرزا و اکرامری،    دهرد  نشان میجنسیتی یک کشور را 

گیررری بعررد مهمرری در بحررد     (. قرردرت تصررمیم 1۰33

قدرتمنرد   فرآینرد  توانمندسرازی  واقع توانمندسازی است  در

 ذات گیررری تصررمیم ترروان افررزایش و اسررت شرردن زنرران

برای تحقق این امر مهم زنان . آید می شمار به توانمندسازی

 عمرل  آزادی و باداشته  گیری تصمیم در مؤثر نقش بایستی

منرابع اقتصرادی کنتررل داشرته باشرند )نجفری        برر  بتوانند

 (.1۱۲۲کشکولی، 

زیسرتی، اجتمراعی و    مفهوم توسعه یایدار کره ابعراد محریط   

در سرال   1گیررد، در گرزارش برانتلنرد    اقتصادی را در بر می

معرفی شرد و سرپس برا رویردادهای مهمری ماننرد        133۹

در سرال   ۰و یروتکرل کیوترو   1332در سرال   2کنفرانس ریو

 (.Kostakis et al., 2024) ادامه یافت 133۹

 گونره  ایرن  را یایردار  توسعه زیست،محیط جهانی کمیسیون

 از استفاده در است فرآیند تغییری یایدار توسعه: کرد تعریم

 توسررعه گیررریسررمت هررا، گررذاریسرررمایه هرردایت منررابع،

 سازگار آینده و حال نیازهای با که نهادی و تغییر تکنولوژی

 کنفررانس  از بعرد  یایردار  واژه توسرعه  برردن  کرار  باشد. بره 

 شهرت نیز زمین کنفرانس به که 1332 سال در ریودوژانیرو

 گرروه  عنروان  بره  زنران  شد و فراگیر علمی محافل در دارد،

 برنامره  در 133۱سال  شدند. شناخته یایدار توسعه در اصلی

 قراهره،  در توسرعه  و جمعیرت  المللری برین  کنفررانس  عمل

 بررای  اساسری  اصرول  از زنران  و تسراوی  برابری استقلال،

 (.1۱۲۲آمرد )نجفری کشرکولی،     حسراب  بره  یایدار توسعه

بنابراین افرزایش عردالت اجتمراعی و برابرری جنسریتی از      

 آیند.  شمار می های توسعه یایدار به نیازییش

زیست توجه بره ابعراد زیرر ضررورت     محیط و زنان بحد در

 :دارد

زیسرتی زنران نقرش     محریط  های در تغییرات اقلیم و بحران

گیرران   یذیرترند. زنان خود از بهره کمتری داشته ولی آسیب

فقرر،   دلیل به زنان نادرست گیری زیست هستند. بهرهمحیط

ممکررن اسررت رد دهررد ولرری از  آگرراهی عرردم و تنگدسررتی

 طبیعرری و از منررابع مرردیریت امررر در کننرردگانمشررارکت

زیسرت هسرتند. نقرش    محیط حفظ دانش دهندگانآموزش

 زنان روستایی در مسائل مربوط به آب و خا  بیشتر است.

حال، زنان به منابع مختلفی ماننرد حقرو  زمرین، وام،     این با

آموزش و فناوری دسترسی کمتری دارند. اگر زنران همران   

                                                           
1  . Brundtland 

2 .  Rio 

3 .  Kyoto 34 
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 1‌،1141هجدهم،‌شماره‌سپهر،‌دوره‌‌زیست

مرردان دارنرد ییردا کننرد،      دسترسی به منابع تولیدی را که

درصد افزایش یابد و فشار  ۰۲تا  2۲تواند  بازدهی مزارع می

هرای کشراورزی    منظور گسترش زمین برای قطع درختان به

 را – اسرت  اقلیمی تغییرات عوامل ترین بزرگ از یکی که –

 (.United Nations, 2022دهد )  کاهش

، سروزی  اقلیمری ماننرد سریل، آترش     مخراطرات زمانی کره  

دهرد، برار مسرئولیت زنران      سرالی و طوفران رد مری    خشک

ازآنجاکه معمولاً مسئولیت اصلی نگهداری  .یابد افزایش می

، اناز خانه و اعضای خرانواده برعهرده زنران اسرت، کودکر     

سالمندان، افراد دارای معلولیت و دیگرر اعضرای جامعره را    

هرای اضرطراری را    دهند و مقامات محلری و تریم   نجات می

طبیعری،   آمیرز   رخرداد مخراطره  یس از یک  .سازند یمطلع م

زنرران معمررولاً مسررئول مراقبررت از بیمرراران و مجروحرران،  

ها و کمک به جوامع در بازسازی و بهبرود   حمایت از خانواده

سروانح  رغم تأثیر نامتناسرب   وجود، علی این شرایط هستند. با

ها در بهبود وضعیت یس  بر زنان و نقش رهبری آن طبیعی

هرا،   دهری بره سیاسرت    ، زنان غالباً از فرآیند شکلسانحهاز 

های مربوط به کاهش خطر و افرزایش   ها و برنامه استراتژی

 ,united Nations) شروند  آوری کنرار گذاشرته مری    تراب 

2022.) 

 

‌زیستی‌بر‌زنان‌‌های‌محیط‌اثرات‌چالش

زیستی کمترین نقش و بیشترین  محیط های  زنان در آلودگی

و وضعیت اضطراری و رو به وخامت اقلیمری   آسیب را دارند

کنرد. بحرران کمبرود     چندان می  های جنسیتی را دو نابرابری

زیسرتی اسرت کره کشرورهای      محیط آب یکی از معضلات 

زیررادی بررا آن روبرررو هسررتند. ولرری در کشررورهای کمتررر  

یافته، این زنان و کودکران هسرتند کره برار مشرقت       توسعه

کشرند.   دوش مری  اده را بره  روزافزون تأمین آب برای خرانو 

1آن کاریم"عنوان مثال  به
عنروان   در کتراب خرود تحرت    "

                                                           
1  Anne Karpf

 

 "دهند؟ توانند سیاره ما، زمین را نجات می زنان چگونه می"

میلیرون   2۲۲است مسئولیت تأمین آب روزانه معرادل   آورده

سرراعت در روز برررای زنرران و کودکرران در سراسررر جهرران  

تر کرده اسرت. در   را سختکار  بر و تغییرات اقلیمی این زمان

برر   کنرد کره ایرن وضرعیت عرلاوه      ادامه کاریم اشراره مری  

مشکلات جسمی ناشی از حمرل برار سرنگین بررای زنران      

خطرات مربوط به تجاوزات جنسری را نیرز بره همرراه دارد،     

در تاریکی و صبح خیلی زود برای تأمین  چون زنان ناچارند

د مررگ  آب راهی شوند. آلودگی هروای داخرل خانره باعر    

شرود  زنران بیشرتر از     میلیون نفر در سال مری  3/۰زودرس 

هرا   مردان در معرض آلودگی هوای داخل منازل هستند. آن

های کوچک و با تهویه ضعیم دود  هنگام تهیه غذا در اتا 

سنگ، زغال چروب، سررگین    ناشی از سوزاندن هیزم، زغال

 (.1۱۲۰کنند )کاریم،  حیوانات و نفت چراغ را تنفس می

هرای بیشرتری بره زنران در نقرش       گرمایش جهانی آسریب 

کنرد. در جنروب آسریا زنران      کنندگان سوخت وارد میتأمین

سراعت را صررف ترأمین سروخت      2۲ممکن است در هفته 

زدایی بیشتر  های زیستی باعد جنگلکنند. از طرفی سوخت

ن در کنرد. همچنری   شده که خود بحران اقلیم را تشدید مری 

سرالی زنران بیشرتر از     سوانح طبیعی چرون سریل و خشرک   

دهند. نزدیک دوسوم افرادی  مردان جان خود را از دست می

جان خود را از  2۲۲۰که در موج گرمای شدید ارویا در سال 

دست دادند زن بودنرد و عواقرب بعرد از آن )ماننرد قاچرا       

 (.1۱۲۰جنسی( نیز بر زنان بیشتر اثرگذار است )کاریم، 

طرررز  هررای جنگلرری بررهسرروزی در چنررد سررال اخیررر آتررش

اند. تغییرات اقلیمی حداقل  چشمگیری بیشتر و شدیدتر شده

دهرد. قررار گررفتن     درصد این احتمرال را افرزایش مری    ۰۲

مدت در معرض دود آتش، خطرات عوارض بارداری  طولانی

از جمله فشرارخون برالا، دیابرت برارداری، وزن کرم نروزاد       

عرلاوه  دهد. بره  یمان زودرس را افزایش میهنگام تولد و زا

تواند با رشد و عملکرد جفت تداخل ییدا کند و خطر فلج  می

مغزی یا اختلالات بینایی یا شنوایی جنین را افزایش دهرد  
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(. زنرران وظیفرره نظافررت اصررطبل، انتقررال  1۱۲۰)کرراریم، 

-فضولات، تیمار دام، تغذیه دام، شیردوشی، تهیره فررآورده  

تهیه مواد سوختی از فضولات دام را به عهرده  های دامی و 

ها برای زنان خالی از خطر نیسرت   یاشی اصطبلدارند و سم

 (.1۰3۰)لاهیجانیان و وسکویی، 

علرت   تغییرات اقلیمی خود یکی از علل مهاجرت است و بره 

شرایط نامساعد زندگی، توسعه فقرر و فقردان مرواد غرذایی     

جهان را مجبرور بره    میلیون نفر از مردم  ۰۲۲کافی، حدود 

(. در 1۰31مهرراجرت خواهررد نمررود )فتحرری و موسرروی،   

هرا و   مهاجرت، زنان بیشتر از مردان در معرض انواع آسریب 

 (.1۱۲۰ها هستند )کاریم،  خشونت

 

 زیستمحیط‌حفظ‌در‌زنان‌نقش‌مهمترین

زنان کارگر از آغاز زندگی بشر، رابطه نزدیکری برا طبیعرت    

نه، ریشه و محصولات کشراورزی  آوری دا اند و با جمع داشته

و جامعرره، تجربرره زیررادی در زمینرره   برررای تغذیرره خررانواده

. اعتقاد بر این است کره  کسب کردندمدیریت منابع طبیعی 

زنرران بیشررتر بررا طبیعررت و اسرررار آن در ارتبرراط هسررتند و 

هرای آینرده بره شرکلی      اند این تجربیات را به نسل توانسته

 بره نقرل از   1۰3۰سرشرت،   رحمران ) تر منتقرل کننرد   کامل

Koohi et al., 2016 .)فرهنرگ  اصلاح اصلی عامل زنان 

 خانره، عامرل   در زیسرت محیط اصلاح ریزانمصرف، برنامه

 هرای  نسرل  زیسرتی بره   محیط سواد و فرهنگ انتقال اصلی

 دانرش  و معنروی  میررالا  انتقرال  عامل زنان .اند بوده آینده

 مررورد و کشررم نررو از بایررد کرره هسررتند سررنتی محیطرری

 دامرن مرادران   در که گیرند. نسلی قرار مناسب برداری  بهره

-محریط  و جامعره  سلامت به نسبت متعهد و کرده تحصیل

مسرئول در قبرال    نسرلی  شود، می بزرگ همشهریان زیست

 (.  1۰33بود )شلمزاری و سعادتی،  خواهد زیستمحیط

صورت  ها اکثراً بهزمین، باراندر اثر تغییر اقلیم و گرم شدن 

سرالی در   رگبار و توأم با سیل هسرتند. تنراوب دوره خشرک   

بیشتر مناطق از جمله آفریقا، خاورمیانره و ایرران گسرترش    

یابد و در نتیجه سبب بحران آب خواهرد شرد )فتحری و     می

(. یرس اولرین قردم، ییشرگیری از آلرودگی      1۰31موسوی، 

بره کودکران، اسرتفاده     ها است. آموزش استفاده صحیح آب

هرای   هرا از آلرودگی آب   منطقی و کاهش مصررف شروینده  

(.  ازآنجاکره  1۰33کاهد )شلمزاری و سعادتی،  زمینی می زیر

براسراس  زیست تولید زباله اسرت و  یکی از معضلات محیط

که توسرط   2۲2۱انداز جهانی مدیریت یسماند  گزارش چشم

UNEP) زیست سازمان ملرل متحرد   برنامه محیط
1
تهیره   (

بره   2۲۰۲های جامد شهری ترا سرال    است، تولید زباله شده

اگرر مشرکلات    و میلیارد ترن در سرال خواهرد رسرید     3/۰

های مرتبط برا   سرعت حل نشوند، هزینه مدیریت یسماند به

 United)تقریباً سه برابرر شرود    2۲۰۲تواند تا سال  آن می

Nations Environment Programme, 2024).   زنران

بازیافت یرا چنرد    توانند با آموزش استفاده از وسایل قابل می

بار مصرف در خانواده، همسایگان، دوستان و یا سایر افرراد  

 فامیل در کاهش تولید زباله مؤثر باشند. 

 عمده زیست نیز سهم دارند که علتزنان در تخریب محیط

 بقراه از  برای تلاش و فقر توسعه، حال در کشورهای در آن

 دسرترس  در طبیعری  منرابع  از زیراد  کشی بهره و طریق هر

 فقرر  خرط  زیرر  که را درصد افرادی 1۲از  بیش زنان. است

(. مشکلاتی کره برر   1۰31شوند )اکبری،  می شامل هستند،

های حیوانی، سم، کود شیمیایی  اثر مصرف نادرست سوخت

آیرد برا آمروزش صرحیح زنران       و آبیاری ناصحیح ییش می

 تواند به حداقل کاهش یابد. میروستایی 

 

‌گیری‌نتیجه

زیستی در فرهنگ ریشره دارد، حرل    ازآنجاکه مشکل محیط

این مشکل نیازمند تغییر فرهنگ یا طرز فکرر افرراد اسرت.    

هرا و   هرا، ارزش  تغییر فرهنگ به معنای تغییر باورها، دیدگاه

                                                           
1
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ها را  توان نگرش آن ادرا  مردم است و تنها یس از آن می

زیسرت یرا طبیعرت تغییرر داد. بنرابراین،       محریط  نسبت بره 

زیسرت   های جدیدی درباره محریط  ضروری است که دیدگاه

هررا را بپذیرنررد تررا جررایگزین  معرفرری شررود کرره مررردم آن

توجره   برا  زنان .زیست شود های قدیمی درباره محیط دیدگاه

 بره  قرادر  دارنرد،  گونراگون  هرای عرصره  در کره  نقشری  به

 از بسریاری  در. زیسرت هسرتند  محریط  بر بسیار تاثیرگذاری

 نیروهرای  ترین مهم از زنان روستایی، نقاط ویژه به دنیا نقاط

 برا  مسرتقیم  ارتبراط  نتیجره  در و کشراورزی  امرر  درگیر در

بنابراین براساس نقش زنان شرهری و   .هستند زیستمحیط

هرای مروثری   توان برای توانمندسازی آنان گامروستایی می

آمروزش و توانمندسرازی آنران    برداشت که فقط در صورت 

هرای   توان از مردیریت بهینره زنران در کراهش بحرران     می

زیستی بهره برد. از سویی دیگر خرود زنران قربانیران     محیط

زیستی هستند و ایرن درسرت نیسرت وقتری      تغییرات محیط

انرد، برار    ها را داشتهخود کمترین نقش در ایجاد این بحران

 ش آنان انداخت.رفع این مشکل را به تنهایی بر دو
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Abstract 
Environmental problems have become a serious concern for all people on Earth. Today, sustainable 

development is considered a key concept in many economic, social, and political planning. The term 

"development" refers to improving the level and quality of life for individuals and enhancing the welfare of 

society, while "sustainability" refers to the continuation of this process across generations. Developing a culture 

of environmental conservation is the responsibility of the government and requires the participation of all 

segments of society, including men, youth, children, and most importantly, women. The research method is 

library-based. Women, if empowered, can play a significant role in environmental conservation. Environmental 

problems are rooted in culture; solving these problems requires changing people's culture. It is also necessary to 

understand the complex network of relationships and power structures that create these problems, and to take 

action to improve the state of the Earth with the participation of all people, the government, and other non-

governmental organizations. 
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‌میرزایی‌المیرا

ی، عک یدانشکدده منکا ط طب  زیست طبیعی،  گروه محیط ،یستیز و حفاظت از تنوع تیریمد شیگرا ست،یز طیمح یمهندسو ارشد علوم  یکارشناس یدانشجو

 رانیدانشگاه تهران، کرج، ادانشددگان کشاورزی و منا ط طبیعی، 

 elmira.mirzaee@ut.ac.irرایانامه نویسنده: 

‌

 چکیده

 خیدر تکار  یدک یژنت یهکا  گلوگاه لیو تحل ییاست که  ه پژوهشگران امدان شناسا تیجمع کیو پرکار رد در ژنت شرفتهیا زار پ کی Bottleneckافزار  نرم

تعکاد    لیتحل ملهجاز یمختلف یآمار یها را پردازش کرده و از روش ها توستلایدریمانند م ،یدیژنت یها افزار داده نرم نی. ادهد یرا م ها تیجمع یتدامل

 یا یدر ارز ینقش مهم Bottleneck. کند یاستفاده م یدیآن  ر ساختار ژنت راتیو تأث تیدر اندازه جمع دیشد یها کاهش ییشناسا ی را یتیگوسیهتروز

. کنکد  یمک  فایا یطیمح استرستحت  ایدر معرض خطر، مهاجر  یها و مطالعه گونه یعیانتخاب طب ریتأث ی ررس ،یتیجمع راتییتغ ییشناسا ،یدیتنوع ژنت

. کند یانقراض کمک م یخطرات احتمال ینی  شیو پ یتیجمع یها  حران ییدر طو  زمان،  ه شناسا یدیژنت یالگوها لیافزار  ا تحل نرم نیا ن،ی ر ا علاوه

 یهکا  یریک گ میمؤثر و تصم یتیریمد یاهبردهار یدر طراح ستیز طیافزار از پژوهشگران و متخصصان حفاظت از مح نرم نیو جامط، ا قیدق جی ا ارائه نتا

 هکا،  لیک تحل یریتدرارپک   تیک و قا ل یدک یژنت دهیک چیپ یهکا  ساده، دقت  کا  در پکردازش داده   ی. را ط کار رکند یم یبانیها پشت حفظ گونه یآگاهانه  را

Bottleneck یهکا  گونه ها، ستمیدر حفاظت از اکوس یاساس ینقش واست  کرده لیتبد یستیز تنوع تیریحفاظت و مد یشناس ستیدر ز مهم یرا  ه ا زار 

 در  لندمدت دارد. یدیژنت یداریدر معرض خطر و پا

 

 زیستی تنوع مدیریت هتروزیگوسی، تعاد  ها، میدروستلایت جمعیت، ژنتیک ها:‌کلیدواژه

 

 

 ‌Bottleneckافزار‌معرفی‌نرم

 Magda Ehlers،‌آفریقای‌جنوبی،‌عکاس:‌انبوه‌جنگلی‌درختان‌سرسبز‌سایبان
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‌میرزایی/Bottleneckافزار‌‌معرفی‌نرم

 مقدمه

 هکا  تیجمع ی قا و سازگار یاز ارکان اصل یدی یدیتنوع ژنت

امکروز،  کا توجکه  که      یایک اسکت. در دن  یطیمح راتیی ا تغ

و  هکا  یآلکودگ  ،یمک یاقل راتییک همچون تغ یمختلف داتیتهد

از هکر   شتری  یدیحفظ تنوع ژنت تیاهم ها، ستگاهیز بیتخر

تنهکا موجکب    تنکوع نکه   نیک . اشود یاحساس م یگریزمان د

 لدکه   شود، یم یطیمح راتییدر  را ر تغ ها تیجمع یداریپا

 گریو د دیجد یها یماری ا   یسازگار یها را  را آن ییتوانا

 ,Frankham) دهکد  یمک  شیافزا زیستی محیط یها چالش

1995.) 

 ریتکأث  یدک یککه  کر تنکوع ژنت    یعکوامل  نیتکر  از مهکم  یدی

 تیک اسکت. ککاهش انکدازه جمع    تیک انکدازه جمع  گک ارد،  یم

 رانکش ماننکد   ییندهایفرآ قیخطر انقراض را از طر تواند یم

 نیک دهکد. ا  شیمضکر افکزا   یهکا  و انباشت جهکش 1یدیژنت

داشته و  تی ر تناسب جمع یمنف راتیتأث توانند یها م جهش

 یهکا  ها شکوند. طبکق مکد     منجر  ه انقراض آن تینها در

 تیککو تثب تیکککککاهش انککدازه جمع شککده، ی ررسکک یاضککیر

 یسکو  را  که  تیک سکرعت جمع   که  تواند یمضر م یها جهش

از حکد   هکا  تیک ککه جمع  یزمکان  ژهیک و انقراض سوق دهد،  ه

 (.Lande,1994تر شوند ) کوچک ینیمع

 ،یدککیرانککش ژنت ،یعک یماننکد انتخککاب طب  یمختلفکک عوامکل 

و  هکا  سکتگاه یز بیک تخر ،یریگ جفت یها ستمیمهاجرت، س

 یتککیجمع یهککا در گلوگککاه هککا تیککقککرار گککرفتن جمع 

(Bottleneckدر تع )مکؤثر   هکا  تیک جمع یدک یتنکوع ژنت  نیی

در  یتک یجمع یهکا  گلوگکاه  نیک ا لیک و تحل ییهستند. شناسا

 رایک  رخوردار است، ز یا ژهیو تیاز اهم یستیز تنوع تیریمد

در اندازه خکود تجر که    یتوجه که کاهش قا ل ییها تیجمع

قکرار   یتک یو جمع یدک یژنت ینکدها یفرآ ریاند، تحت تأث کرده

ها منجر شود.  سرعت  ه انقراض آن  ه تواند یکه م رندیگ یم

 کا   ،یتک یجمع یتنگناهکا  ییشناسا ی را یدیژنت یها آزمون

                                                           
1
 Genetic Drift 

در  ی ردار نمونه قیو تنها از طر یدیتژن یها استفاده از داده

 نیچنکد  یتک یجمع خچهیقادر  ه  ازتاب تار ،ینقطه زمان کی

 (.Puillandre et al., 2008نسل هستند )

در  ژهیک و کوچکک  که   یهکا  تیدر جمع یدیتنوع ژنت کاهش

منجکر  که ککاهش     توانکد  یدر معرض خطر، مک  یها تیجمع

 & Hedrick لندمکدت شکود )   ی قا ی را تیجمع ییتوانا

Miller, 1992وع و حفاظککت از تنکک تیریمککد ت،یکک(. درنها

کوچک و در معرض خطکر،   یها تیدر جمع ژهیو  ه ،یدیژنت

 یهکا  است.  کا اسکتفاده از روش   ردار رخو یا ژهیو تیاز اهم

از کاهش  یخطرات ناش توان یم ،یآمار یها و مد  یدیژنت

 ی زم را  کرا  ریککرده و تکدا    ینک ی  شیرا پک  یدک یتنوع ژنت

‌(. Lande,1994اتخاذ نمود ) ها تیحفاظت از جمع

‌Bottleneckافزار‌‌نرم‌معرفی

و  یساز هیشب یا زار قدرتمند  را کی Bottleneckافزار  نرم

 ی کرا  ژهیک و است که  که  ها تیجمع یدیژنت یها داده لیتحل

( کار رد دارد. Bottlenecks) یتیجمع یها گلوگاه ییشناسا

که  ا استفاده  دهد یامدان را م نیافزار  ه محققان ا نرم نیا

 یوهاینارسکک یسککاز هیفرکککانآ آلککل و  ککا شککب یهککا از داده

 یتک یجمع یها گلوگاه راتیتاث ت،یمختلف کاهش اندازه جمع

کننکد.   ی ررسک  هکا  تیک و سکاختار جمع  یدک یرا  ر تنکوع ژنت 

Bottleneck کیدر مطالعات ژنت لیا زار تحل کیعنوان   ه 

 تیریحفاظت و مکد  یشناس ستیز نهیدر زم ژهیو  ه ت،یجمع

 & Cornuet) ردیک گ یمورد استفاده قکرار مک   یدیمنا ط ژنت

Luikart,1996.) 

‌Bottleneckافزار‌‌های‌نرم‌آزمون

 Sign test: شیافکزا  ییشناسکا  یآزمون  را نیا 

( در Heterozygosity excess) یتیگوسیهموز

 نیک شده است. ا یدچار گلوگاه طراح یها تیجمع

شده  مشاهده Heterozygosity سهیآزمون  ا مقا

، قکادر اسککت  قا کل انتاککار   Heterozygosityو 

 یکرده و  ررس یساز هیرا شب یتیجمع یها کاهش
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دچار گلوگاه شده اسکت   راًیاخ تیجمع ایکند که آ

 (.Cornuet & Luikart,1996) ریخ ای

 Standardized differences test: آزمون  نیا

. ردیک گ یمورد استفاده قرار م در مطالعات ندرت  ه

دارد  یتکر  و گسترده تر قیدق یها  ه داده ازینزیرا 

 یعک یطب یهکا  تیک جمع عاتاز مطال یاریکه در  س

 & Cornuet) ممدککن اسککت فککراهم نشککود 

Luikart, 1996.) 

 Wilcoxon sign rank test: یآزمون  کرا  نیا 

 نیدر چنکد  یتیگوسک یهموز ریمقکاد  انیم سهیمقا

. هکد  آن  ردیک گ یلوکوس مورد استفاده قکرار مک  

مناکور   هکا  که   در فرککانآ آلکل   راتییتغ یا یارز

 & Cornuetهککا اسککت )  گلوگککاه ییشناسککا

Luikart, 1996.) 

 Bottleneckافزار‌‌نرم‌معرفی‌اجزای‌اصلی

 قا ل مشاهده است. 1آیدون این نرم افزار در شدل 

 

 Bottleneckآیکون‌نرم‌افزار‌‌-1شکل‌

افکزار دارای فرمکت خاصکی     ی مورد استفاده در این نرم داده

 Notepad ا تدا یک ماتریآ  ه صورت کدگ اری دراست. 

 مثا . در این  اید ساخت ه صورت شدل زیر  txt.  ا فرمت

ککه   شکده لوککوس در ناکر گرفتکه     11 ا  فرضی یک گونه

 (.2)شدل  فرد است 11و  11 جمعیت 2 دارای

 

 ها‌ماتریس‌داده‌‌-2شکل‌

 در قسکمت دهکد ککه    افزار را نشان مکی  محیط نرم 3شدل 

Mutation model  های مختلفی از جمله  های جهش مد

SMM
1 ،IAM

TPM و 2
 شود. مشاهده می 3

                                                           
1
 Stepwise Mutation Model 

2
 Infinite Alleles Model 

 

                                                                                    
3
 Two-Phase Model 

 : تعداد جمعیت ها2

 : تعداد لوکوس ها14

 : بزرگترین کد در ماتریس14

 : هر دو عدد در ماتریس نشان دهنده یک الل است.2
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 Bottleneckمحیط‌نرم‌افزار‌‌-3شکل‌

 

 شود: افزار اشاره می استفاده از این نرمدر ادامه  ه مراحل 

‌ها‌وارد‌کردن‌داده‌.1

وارد  دیک ها  ا مر وط  ه فرکانآ آلل یها مرحله، داده نیدر ا

در  یدیک ها نقکش کل  داده حیافزار شوند. وارد کردن صح نرم

 (.Peery et al., 2012) خواهد داشت جیدقت نتا

‌.‌انتخاب‌آزمون2

از  یدک یتکا   دهکد  یافزار  ه شما امدان مک  مرحله، نرم نیا در

هکا   آزمکون  نیک . ادیرا انتخاب کن یتیگلوگاه جمع یها آزمون

، TPMهکای مختلفکی از جملکه     هکای جهکش   مکد  شامل 

SMM  وIAM  ها   ه نوع داده ی ستگهستند. این انتخاب

 .(Frankham, 2018)مطالعه دارد و اهدا  

‌ها‌و‌تجزیه‌و‌تحلیل‌نتایج‌آن‌ها‌آزمون‌ی.‌اجرا3

 یدر قالککب نمودارهککا هککا یسککاز هیهککا و شککب آزمککون جینتککا

 که   جینتا نی. اشود یارائه م یو جداو  آمار یتیگوسیهتروز

تحت  تیجمع ایکنند که آ یا یتا ارز کند یمحققان کمک م

 ,.Peery et al) ریک خ ایک گلوگکاه قکرار گرفتکه اسکت      ریتأث

2012.) 

‌Bottleneckافزار‌‌نرم‌یکاربردها

 کار رد دارد: ریز یها نهیدر زم ژهیو  ه Bottleneckافزار  نرم

 یافکزار  کرا   نکرم  نیک : احفاظ ت‌‌یشناس ‌‌ستیز 

در معکرض خطکر انقکراض ککه      یها تیجمع ییشناسا

اسکت. از   دیمف اریاند،  س شده یتیجمع یها دچار گلوگاه

 کر تنکوع    تیک اثرات ککاهش جمع  توان یم ق،یطر نیا

را  یعیطب یها طیها  ا مح آن یدیو تطا ق ژنت یدیژنت

 (.Frankham, 1995کرد ) یا یارز

 یساز هیشب یا زار  را نیا :یکیمنابع‌ژنت‌تیریمد 

 یا یک و ارز یدک یحفاظکت ژنت  یهکا  ها در  رنامه گلوگاه

در  شکده  ینگهکدار  یهکا  تیک در جمع یدک یژنت راتییتغ

 ,Landeاست ) دیمف اری س یعیطب طیدر شرا ایاسارت 

1994.) 

 یه ا‌‌تی ‌در‌جمع‌یتیجمع‌یها‌گلوگاه‌لیتحل‌

 لیککتحل ی ککرا Bottleneckافککزار  از نککرم :یوحش  
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 یسکاز  هیو شکب  یوحشک  یها تیجمع یدیژنت یها داده

اسکتفاده   ها تیها  ر ساختار جمع آن راتیها و تاث گلوگاه

‌(.Cornuet & Luikart, 1996) شود یم

‌Bottleneckافزار‌‌استفاده‌از‌نرم‌یایمزا

 افکزار قکادر    نکرم  نیک ا :ها‌یساز‌هیدقت‌بالا‌در‌شب

کند  یساز هیرا در طو  زمان شب یدیژنت راتییاست تغ

 دیک نما یا یک ارز قیک طکور دق  هکا را  که   گلوگاه راتیو تاث

(Cornuet & Luikart, 1996.) 

 حفاظ ت:‌‌یشناس ‌‌ستیگسترده‌در‌ز‌کاربرد 

Bottleneck حفاظکت و   کیک در مطالعکات ژنت  ژهیو  ه

طور گسکترده در   است و  ه دیمف یدیمنا ط ژنت تیریمد

در معککرض خطککر انقککراض و  یهککا تیککمطالعکات جمع 

 ,Frankham) شکود  یاستفاده م یدیتنوع ژنت ی ررس

1995.) 

 نیک امختل  ‌جه ش:‌‌‌‌یه ا‌‌از‌مدل‌یبانیپشت 

و  IAMمختلکف جهکش ماننکد     یهکا  افزار از مد  نرم

SMM آن در  یکه  اعث دقت  کا   کند یم یبانیپشت

 ,Cornuet & Luikart) شکود  یهکا مک   داده لیک تحل

1996.) 

‌Bottleneckافزار‌‌استفاده‌از‌نرم‌معایب

 جینتکا  افکت یدر ی کرا  گس ترده:‌‌یها‌به‌داده‌ازین 

 یادیک ز یهکا   ه داده ازین Bottleneckافزار  نرم ق،یدق

 کزر  از   یهکا  نمونکه  نیهکا و همچنک   از فرکانآ آلل

مکوارد   یممدکن اسکت در  رخک    نیک دارد. ا هکا  تیجمع

 (.Cornuet & Luikart, 1996محدودکننده  اشد )

 نیک هکا در ا  آزمکون  جینتکا :‌اتیبه‌فرض‌تیحساس 

 ی ستگ ییا تدا اتیجهش و فرض یها افزار  ه مد  نرم

 یهکا  فکرض  شیدارند. انتخاب مد  جهش مناسب و پ

 & Cornuetاسکت )  رگک ار یتأث جیدر دقت نتا حیصح

Luikart, 1996.) 

 مکوارد   یدر  رخک  ه ا:‌‌داده‌یتطابق‌با‌برخ ‌‌عدم

 که   یمکورد  ررسک   یهکا  تیجمع یها ممدن است داده

ارائکه دهکد    ینادرسکت  جینباشند و نتا قیدق یاندازه کاف

(Frankham, 1995.) 

 Bottleneckافزار‌‌نرم‌نتایج

 است: ریمعمو ً شامل موارد ز Bottleneckافزار  نرم جینتا

 ککه   یتیگوسیهتروز یها و نمودارها آلل یفراوان طیتوز

گلوگکاه قکرار    ریتحکت تکاث   تیک جمع ایآ دهند ینشان م

 .ریخ ایاست  گرفته

 تکوان  یهکا مک   ککه  که کمکک آن    یآمکار  یهکا  آزمون 

و  تیک جمع یدک یژنت تیدر کاره وضکع   ییها یریگ جهینت

 ها انجام داد. اثرات گلوگاه

  تککا  کننکد  یککه کمکک مکک   یو جکداو  آمککار  نمودارهکا

 هکا  تیجمع یدیساختار ژنت راتییپژوهشگران  توانند تغ

 ,Cornuet & Luikartکنند ) لیها را تحل و اثرات آن

1996.) 

‌یریگ‌جهینت

در حکوزه   شرفتهیا زار پ کیعنوان   ه Bottleneckافزار  نرم

 یسکاز  هیو شب لیدر تحل یمهم ارینقش  س ت،یجمع کیژنت

از  یریک گ افزار  ا  هکره  نرم نی. اکند یم فایا یتیجمع راتییتغ

مختلکف،   یآمکار  یهکا  و استفاده از روش یدیژنت یها داده

 یاهک  )گلوگکاه  تیک ککاهش انکدازه جمع   راتیقادر است تکأث 

در  ژهیک و ککرده و  که   ی ررسک  یدک ی( را  ر تنکوع ژنت یتیجمع

 کیک و مراحکل انقکراض نزد   یتک یجمع یها  حران ییشناسا

 که   تکوان  یمک  Bottleneck ارز  یها یژگیکمک کند. از و

مختلکف   یها متنوع  ا استفاده از مد  یها لیدقت  ا ، تحل

 یهککا ( و روشTPMو  IAM ،SMM) یدککیجهککش ژنت
44 

هر
پــ

سـ
ت 

سـ
زیـ

 



‌میرزایی/Bottleneckافزار‌‌معرفی‌نرم

 نیککاشککاره کککرد. ا Wilcoxon نهمچککون آزمککو یآمککار

قدرتمنکد   یا کزار  Bottleneckکه  شود ی اعث م ها یژگیو

 ها  اشد. و حفاظت از گونه تیجمع کیدر مطالعات ژنت

ماننکد   یدک یژنت یها افزار  ا استفاده از داده نرم نیآنجاکه ااز

قکادر  که    ،یگوسک یتعکاد  هتروز  زیو آنکال  هکا  تیدروستلایم

آن در طکو    راتییک تغ یو  ررس تیکاهش جمع یساز هیشب

 یدک یژنت یهکا  اثرات  حران یدر  ررس تواند یزمان است، م

 دهیک د بیکوچکک و آسک   یهکا  تیک ها در جمع از گلوگاه یناش

در حکا    ایک خطکر انقکراض    در معرض یها در گونه ژهیو  ه

 یهکا  نکه یدر زم هکا  لیک تحل نیک واقط شکود. ا  دیمهاجرت مف

و  یستیز حفظ تنوع ،یعیمنا ط طب تیریهمچون مد یمختلف

 هستند. دیمف یبیو تخر زیستی محیطاثرات  یا یارز

 ی کردار   که نمونکه   ازیک افزار، ن نرم نیعمده ا یایاز مزا یدی

اسکتفاده   شود یاست که  اعث م ها لیانجام تحل یکمتر  را

و منکا ط   یزمکان  یهکا  تیپژوهشگران  ا محدود یاز آن  را

 یرا کط ککار ر   ن،ی اشد. همچنک  یتر، ممدن و عمل کم یمال

  که را  Bottleneck هکا،  لیتحل یریتدرارپ  تیساده و قا ل

پژوهشککگران در سککطوت مختلککف   ی ککرا آ  دهیککا یا ککزار

 کرده است. لیتبد یتخصص

 نییهمچون دقکت پکا   ییها تی ا توجه  ه محدود ت،ینها در

کوچکک و   یها تیدر جمع یتیجمع یها گلوگاه ییدر شناسا

افکزار  هتکر    نکرم  نیک ا ،یدیجهش ژنت یها  ه مد  یوا ستگ

مدمککل در  یهککا ا زارهککا و روش گککریاسککت همککراه  ککا د 

وجکود،   نیک ککار گرفتکه شکود.  کا ا      ه تر دهیچیپ یها لیتحل

و  یدر مطالعکات حفکاظت   ژهیک و  که  Bottleneckاستفاده از 

در جهکت   یگکام مهمک   توانکد  یمک  زیسکتی  محکیط  تیریمد

 ها تیجمع یدیها و حفظ تنوع ژنت از انقراض گونه یریجلوگ

 .د اش
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Abstract 
Bottleneck software is an advanced and widely used tool in population genetics that allows researchers to 

identify and analyze genetic bottlenecks in the evolutionary history of populations. The software processes 

genetic data, such as microsatellites, and employs various statistical methods, including heterozygosity 

equilibrium analysis, to detect severe reductions in population size and their effects on genetic structure. It plays 

a crucial role in assessing genetic diversity, identifying population changes, examining the influence of natural 

selection, and studying species that are endangered, migrating, or undergoing environmental stress. 

Additionally, Bottleneck helps in detecting population crises and predicting potential extinction risks by 

analyzing genetic patterns over time. By providing highly accurate and comprehensive results, the software 

supports conservationists and researchers in designing effective environmental management strategies and 

making informed decisions for species preservation. Its simple and user-friendly interface, high accuracy in 

processing complex genetic data, and reproducibility of analyses have established Bottleneck as an important 

tool in conservation biology and biodiversity management. It significantly contributes to safeguarding 

ecosystems, protecting vulnerable species, and ensuring long-term genetic sustainability. 

 

Keywords: Population Genetics, Microsatellites, Heterozygosity equilibrium, Biodiversity Management 

Introducing the Bottleneck Software  

A Large Group of Animals, Bengaluru, Karnataka, India, August 2022, Photographer: Arsh Sharma 
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 چکیده
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 شیمهواد افهزا   نیه ا یو بهداشهت  زیسهتی  محیط راتیدرخصوص تأث ها ینگران ستم،یاز اواسط ررن ب هاکیپلاست دیتول یاند. با توجه به رشد تصاعد گرفته

منبهع   تواننهد  یمه  ک،یاسهتااده گسهترده و تمهاد مهداوم بها پلاسهت       لیدل به ج،یرا یاز محصولات مصرف یکیعنوان  به ،شده یبطری معدن آب است. افتهی

و  یبند بسته د،یتول ندیآفر قیممکن است از طر شده یدر آب بطر ها کیکروپلاستیکه م دهند یباشند. مطالعات نشان م ها کیکروپلاستیاز م یتوجه رابل

برسهانند.   بیوارد دستگاه گوارش انسان شده و ممکن است به سهلامت افهراد آسه    یراحت مختلف به یها ذرات در اندازه نیوارد آب شوند. ا یساز رهیذخ

هستند.  ها کیکروپلاستیآلوده به م هاآناز  یتوجه است که درصد رابل نشان داده یمختلف جهان یاز برندها یمعدن آب یها نمونه یرو ریاخ یها یبررس

مادون ررمز  یسنج فیاز جمله ط است؛  ررار گرفته بررسیمورد  ها کیکروپلاستیم یساز یو کم ییشناسا یبرا یمتنوع یلیتحل یها روش ق،یتحق نیدر ا

طهور   به یمعدن آب یها یدر بطر ها کیکروپلاستیم یدگآلو زانیکه م دهند یدست آمده نشان م به جی. نتایالکترون کروسکوپی( و مFTIR) هیفور لیتبد

 است. یآن بر سلامت عموم یمنا راتیکاهش تأث یبرا یتوجه و اردام فور ازمندیمسئله ن نیمتااوت است و ا یتوجه رابل

 

 معدنی، پلیمر، تصایه آب میکروپلاستیک، بطری آب ها:‌کلیدواژه

 

 

 معدنیهای‌آبهای‌شناسایی‌میکروپلاستیک‌در‌بطریروش

Mirissa Harbour, Sri Lanka, May 2021, Photographer: Sören Funk 
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‌عباسی‌گراوند/معدنی‌آب‌های‌بطری‌در‌میکروپلاستیک‌شناسایی‌های‌روش

 مقدمه

 هها  یژگه یاز و یفهرد  منحصهربه  بیترک لیدلبه ها کیپلاست

و  یمانند وزن سبک، استحکام بالا، مقاومت در برابر خوردگ

 از مهواد پهر   یکه یبه  یکیو الکتر یحرارت قیعا یها یژگیو

 دیه انهد. تول  شهده  لیروزمره تبهد  یاستااده در صنعت و زندگ

 نیاست و ا شیدر حال افزا وستهیطور پ به کیپلاست یجهان

 یکیپلاست یها زباله تیریبزرگ مد یها امر منجر به چالش

است. با توجه بهه مصهر    شده زیستی محیط یها یو آلودگ

 ،یکیپلاسههت یههها زبالههه دیههو تول کیگسههترده پلاسههت 

 1بها انهدازه    یکیت پلاسهت کهه بهه ذرا   هها،  کیکروپلاستیم

- ندهیاز آلا یکیبه  شود، یاطلاق م متر یلیم 5تا  کرومتریم

 نیه انهد. ا  شهده  لیتبهد  ستیزطیدر مح ریو فراگ داریاپ یها

 ههها، انودیههمختلههف از جملههه ار یههها سههتمیذرات در اکوس

و حضهور   شهوند  یم افتی یو خاک کشاورز نیریش یها آب

دربهاره سهلامت    یجهد  یها ینگران ییغذا رهیها در زنج آن

 (.Geyer et al., 2017ت )اسکرده جادیانسان ا

شهواهد از وجهود رطعهات     نیکهه اوله   ی، زمان1791دهه  از

 2تیو اسهم  1توسهط کهارپنتر   ایکوچک در آب در یکیپلاست

همهواره در حهال    ها کیکروپلاستیمشاهده شد، علاره به م

ذرات بهبهود   نیه ا ییشناسها  یها کیاست. تکن بوده شیافزا

مختلف از جمله  یها طیدر مح ها کیکروپلاستیو م اند افتهی

خهون و مهدفوا انسهان     یرسوبات، جهو و حته   ن،یریآب ش

بلهع   قیاز طر توانند یم ها کیکروپلاستیاند. م شده ییشناسا

وارد بهدن انسهان    یاستنشاق هوا و تمهاد پوسهت   م،یمستق

و  یرا در آب معهدن  ها کیکروپلاستیمطالعه م نیشوند. چند

عنهوان   را بهه  یبند و ظرو  بسته ییشناسا ها یدنینوش ریسا

را در مورد  یسوالات ها افتهی نیاند. ا کرده یمعرف یاصل نبعم

مههواد  رهیههذخ یبههرا یکیاسههتااده از ظههرو  پلاسههت یمنه یا

 (.Mason et al., 2018) است مطرح کرده یدنیآشام

                                                           
1 
Carpenter

 

2 
Smith 

 یمصهنوع   مهه ین ای یمصنوع یمرهایعنوان پل به ها کیپلاست

ترموست دارند  ای کیکه خواص ترموپلاست شوند یم فیتعر

تهوده  سهت یز ایه  دروکربنیه و ممکن اسهت از مهواد خهام ه   

از زمهان ورود بهه صهحنه     کیپلاسهت  دیه شوند. تول فرآوری

 کیه اسهت و از  افتهی شیافزا یطور تصاعد کننده به مصر 

تهن در   ونیه لیم 011از  شیبه به  1795 سالتن در  ونیلیم

وزن سهبک،   لیه دل مهواد بهه   نیه اسهت. ا دهیرس 2119سال 

-طیدر محه  ،یریناپهذ هیه و تجز یمقاومت در برابر شکستگ

و  ههها کیکروپلاسههتیمانههدگار هسههتند و بههه م   سههتیز

 رهیه وارد زنج تواننهد  یکه مه  شوند یم لیتبد هاکینانوپلاست

از  توانند یوزن کم م لیدل به ها کیکروپلاستیشوند. م ییغذا

مختلهف منتقهل شهوند و در     یها طیباد و آب به مح قیطر

 & Praveena) اند شده افتی ینیو زم یآب یها ستمیاکوس

Laohaprapanon, 2021.) 

 یبهرا  ها کیکروپلاستیررار گرفتن در معرض م یاصل ریمس

 نیه اسهت. ا  یدنیآلوده و آب آشام یغذاها قیانسان، از طر

در بهدن   مانهده  یبار یامدهایاما پ شوند یذرات عمدتاً دفع م

 تیدر مههورد سههم یهنههوز نامشههخت اسههت. شههواهد اصههل

و  یوانیه ح یهها مهدل  یاز مطالعهات رو  ها کیکروپلاستیم

دسهت  به یانسان یها سلول یرو یشگاهیآزما یها شیآزما

و  یکه یزیبه دو دسهته ف  ها کیکروپلاستیاست. اثرات م آمده

به حضور ذرات در  یکیزیاثرات ف شوند؛ یم میتقس ییایمیش

 ییایمیکه اثرات ش یدارد، درحال یها بستگ بدن و تجمع آن

اسهت   ییایمیشه  یها یو افزودن یمریپل باتیمربوط به ترک

 جهذب شهوند   هها کیکروپلاسهت یمکه ممکن است به سطح 

(Toussaint et al., 2019.) 

 یعمهوم  یو نگرانه  شده یبطر یها روزافزون آب تیمحبوب

 یبه بررس ازیمحصولات، ن نیدر ا ها کیکروپلاستیدرباره م

مطالعههات مربههوط بههه   یشههناختروش یههها جنبههه قیههدر

تحهت   هها  کیاست. پلاست داده شیرا افزا ها کیکروپلاستیم

بههه نههام  یبههه رطعههات کههوچکتر یطههیعوامههل مح ریتههأث

 رهیوارد زنج توانند یکه م شوندیه میتجز ها کیکروپلاستیم
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 1‌،1141هجدهم،‌شماره‌سپهر،‌دوره‌‌زیست

 یتهوجه  رابهل  یو بهداشت زیستی محیطشده و اثرات  ییغذا

هسهتند   یانسان یها ندهیآلا ها کیکروپلاستیداشته باشند. م

و  هها  اچهه یدر هها،  انودیه ماننهد ار  یآبه  یهها  طیکه در محه 

در  یمحهدود  قهات یتحق راً،یه . اخشهوند  یم افتیها رودخانه

-فیه است که عمدتاً از طصورت گرفته یدنیآب آشام نهیزم

FTIR) هیفور لیفروسرخ تبد یسنج 
اند که استااده کرده( 1

امها  را ندارد.  متر یلیم 21ذرات کوچکتر از  تیتشخ ییتوانا

 اریذرات بسه  ییرامهان، رهادر بهه شناسها    کرویم یسنج فیط

 .(Wong et al., 2021) کوچکتر است

در  هها  کیاسهتااده از پلاسهت   یو گسهتردگ  تیتوجه به اهم

و  زیسهتی  محیط راتیتأث یروزمره و صنعت، به بررس یزندگ

و  دیه روزافهزون تول  شیبها افهزا   هاکیکروپلاستیم یبهداشت

 یهها  زبالهه  حیصهح  تیریتوجه به مهد  ها، کیمصر  پلاست

-طیبهه محه   هها  کیکروپلاسهت یو کاهش ورود م یکیپلاست

 یهها  و بهبهود روش  شهتر یاست. مطالعات ب یضرور ستیز

 هها  کیکروپلاسهت یم یسهنج تیو کم ییشناسا یبرا یلیتحل

سهلامت   یهها بهرا   آن یبه کاهش خطرات احتمهال  تواند یم

 کمک کند. ستیزطیانسان و مح

هها بهر    آن یاثهرات مناه   لیبه دل ها کیکروپلاستیم یآلودگ

مورد توجه  یا طور گسترده و سلامت انسان به ستیزطیمح

 5بها انهدازه کمتهر از     یکیذرات پلاست نیاست. ا ررار گرفته

از جمله آب، خهاک و ههوا    یمختلا یها طیدر مح متر، یلیم

شهده و  یوجود دارند. با توجه به استااده گسترده از آب بطر

 نیه ا هها،  کیکروپلاستیم یموجود درباره آلودگ یها ینگران

ذرات در آب  نیههحضههور ا نهههیکههه در زم یمقالههه مطالعههات

رهرار داده   یصورت گرفته اسهت را مهورد بررسه    شده یبطر

هسهتند   یکهوچک  یکیذرات پلاست ها کیکروپلاستیاست. م

هها   و سهلامت انسهان   ستیز طیمح یبرا یجد یدیکه تهد

 یطهور خهاص بهه بررسه     مطالعه بهه  نی. اشوند یمحسوب م

 یابیو ارز شده یبطر یدر آب معدن هاکیکروپلاستیمقدار م

                                                           
1
 Fourier-transform infrared spectroscopy 

 نیا ر مص قیها از طر نه انسانررار گرفتن در معرض روزا

 .پردازد یها م آب

و انهواا مهواد    یکه یزیخهواص ف  ییشناسا قیتحق نیهد  ا

 ی. آلهودگ اسهت  شهده  یبطهر  یها در آب ها کیکروپلاستیم

عنهوان   بهه  ییو مواد غهذا  یدنیدر آب آشام کیکروپلاستیم

اسهت.   سلامت انسان شهناخته شهده   یبالقوه برا دیتهد کی

 یهها  را در آب هها کیکروپلاسهت یوجود م یمطالعات متعدد

اتی کهه در  مطالعه مقاله  نیادر اند.  گزارش کرده شده یبطر

 یها یاز بطر کیکروپلاستیذرات م یآزادساز یابیارز زمینه

PETی معهدن  مصر  آب بار کی
په  از رهرار گهرفتن در      2

 مورد بررسی ررار داده است. ی بوده راکیتنش مکان رضمع
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‌عباسی‌گراوند/معدنی‌آب‌های‌بطری‌در‌میکروپلاستیک‌شناسایی‌های‌روش

 هامیکروپلاستیک .1

جهز    ،متهر هسهتند   میلی 5تر از  ستیکی که کوچکلاذرات پ

عنههوان  شههوند و بههه ههها محسههوب مههی سههتیکلامیکروپ

شهوند.  بنهدی مهی  های اولیه و ثانویه طبقهه ستیکلامیکروپ

ههههای اولیهههه عمهههدتاً در انهههدازهههههای سهههتیکلامیکروپ

ت لاهای میکروسهکوپی در محصهو  میکروسکوپی مانند دانه

های مورد استااده در مواد اولیهه یها   مراربت شخصی، گلوله

ستیک، اسکرابر مورد اسهتااده در مهواد تمیزکننهده    لاتولید پ

گیهری  ستیک مورد اسهتااده بهرای رالهب   لاساینده و پودر پ

ههای ثانویهه از تخریهب    تیکسه لامیکروپ. شهوند تولید مهی 

ستیکی بزرگتر مانند تخریب مکهانیکی در طهول   لارطعات پ

شهوند و  تایر تولید می و استااده از موادی مانند پارچه، رنگ

. هههای انسههانی مههرتبط باشههند ممکههن اسههت بههه فعالیههت 

سبک و نهامحلول بودنشهان    دلیل وزن ها بهستیکلامیکروپ

 جها حاضهر هسهتند    های آبی بسیار متحرک و همهدر محیط

 (.1911کوتنائی و مهردادی،  یگلبابائ)

 هاکیکروپلاستیم یبندمیتقس 1.1

-یمه  میتقس هیو ثانو هیبه دو رسمت اول هاکیکروپلاستیم

 یهها کروگرانهول یتوسط م هیاول یهاکیکروپلاستی. مشوند

و  دیه طور هدفمند تول که به شوندیم داده شینما یکیپلاست

هها اسهتااده    و در آن شوندیبه محصولات مختلف اضافه م

هسهتند   ییهاکیپلاست ه،یاول یهاکیکروپلاستیم .دنشویم

-. آنشوندیآزاد م طیدر مح زیبه شکل ذرات ر ماًیکه مستق

کننهده  مانند مواد پاک یداوطلبانه به محصولات توانندیم ها

 نیا همچنه هه اضافه شهوند. آن  یو بهداشت یشیدر لوازم آرا

بهزرگ در طهول    یکیاجسهام پلاسهت   یدگییاز سها  توانندیم

در هنگام  هاکیلاست شیفرسا ،ینگهدار ایساخت، استااده 

شستشهو   نیدر ح یمنسوجات مصنوع یدگییسا ای یرانندگ

 ه،یه ثانو یهها کیکروپلاسهت یم کهه  ی. درحهال رنهد یمنشا  بگ

 یکیارلام پلاست بیاز تخر که هستند ییهاکیکروپلاستیم

تر پ  از ررار گهرفتن   کوچک یکیتر به رطعات پلاست بزرگ

امهر از   نیه . ارنهد یگیم منشأ ییایدر یهاطیدر معرض مح

-در زبالهه  یهوازدگ یندهایفرآ ریو سا ینور بیتخر قیطر

 ختهه یر دور یکیپلاست یهاسهینشده مانند ک تیریمد یها

اتاهاق   یریگیمهاه  یاز دست دادن ناخواسته تورهها  ایشده 

 (.1912)پیران ینگجه و همکاران،  افتدیم

 هاکیکروپلاستیم مریانواا پل 2.1

 اریاندازه و شکل بسه  ب،یاز نظر نوا، ترک هاکیکروپلاستیم

عبارتنهد از   هها کیکروپلاسهت یم نیتهر  متنوا هستند. فراوان

PE اتیلنپلی
PP پروپیلنپلی، 1

PA آمید، پلی2
-وینیل، پلی0

PVC کلراید
PS  استایرن، پلی9

PET تلاترفتااتیلنپلی ،5
6 

PUR اورتانیپلو 
 یهها کیکروپلاسهت یمی مهر یمهواد پل . 9

 رنیاسهتا یو پله  لنیپهروپ یپله  لن،یاته یپل عمدتاً شامل هیاول

 توسهط  شهده  دیه به نوا محصهولات تول  یهستند که بستگ

 عمهدتاً  هیه ثانو یهاکیکروپلاستیم که یدارد. درحال کارخانه

را  ا یه و ال شوندیساخته م دیآمیو پل کیلیاکر استر،یاز پل

)پیهران ینگجهه و همکهاران،     دهنهد یمه  لیتشک طیدر مح

1912.) 

‌های‌شناسایی‌‌روش .2

هههای  ههها در بطههری هههای شناسههایی میکروپلاسههتیک روش

ههای پیشهرفته و    ای از تکنیهک  معدنی شهامل مجموعهه    آب

شناسایی و تحلیل دریهق ایهن   ها  پیچیده است که هد  آن

-ترین این روشهای آب است. برخی از مهم ذرات در نمونه

میکروسکوپی نوری و الکترونهی،  فیلتراسیون، ها عبارتند از  

. ههر  ... و  (FTIR) سنجی مادون ررمز تبهدیل فوریهه   طیف

ههای خهاص    ها دارای مزایها و محهدودیت   یک از این روش

سهب بهه ههد  مطالعهه و     خود هستند و انتخهاب روش منا 

 .های مورد بررسی بستگی داردهای نمونه ویژگی

                                                           
1
 Polyethylene 

2
 Polypropylene 

3
 Polyamide 

4
 Polyvinyl chloride 

5
 Polystyrene 

6
 Polyethylene terephthalate 

7
 Polyurethane 50 
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 فیلتراسیون 1-2

هها از هاهت شهرکت آب در انگلسهتان،      نمونهای در مطالعه

 5آوری برداری شامل جمهع  اسکاتلند و ولز گرفته شد. نمونه

سهاعت بها اسهتااده از دسهتگاه      29مترمکعب آب در مهدت  

هش آلههودگی بههرای کهها . بههرداری تخصصههی بههود  نمونههه

بهرداری و پهردازش در    میکروپلاستیک، تمام مراحل نمونهه 

 5فیلترهای فولادی ضد زنگ . شده انجام شد محیط کنترل

آوری ذرات استااده شد و سهس  در   میکرومتری برای جمع

مقههادیر میههانگین . آزمایشههگاه مههورد تحلیههل رههرار گرفتنههد

 ها کسر شهد و حهد   های خالی از شمارش خام نمونه رسمت

 .تشخیت براساد انحرا  استاندارد محاسبه شد

نههوا مختلههف از ذرات پلیمههری  21 نشههان داد کههه نتههایج

 ترفتهالات اتن، پلی(PA) آمیدمصنوعی شناسایی شد که پلی

(PET)پروپیلن ، پلی (PP )اسهتایرن و پلی (PS)  تهرین    رایهج

ها در خروجی کارهای تصایه  غلظت میکروپلاستیک. بودند

خههدمات و شههیرهای مشههتری متاههاوت بههود. آب، مخههازن 

پروپیلن در شیرهای مشهتری  بیشترین غلظت مربوط به پلی

تغییهرات در مقهدار و نهوا    . بهود   MP/L 1510/1 با مقهدار 

ها نشهان داد کهه ایهن ذرات ممکهن اسهت       میکروپلاستیک

در شهبکه توزیهع وجهود     ای الگو تکانهه عنوان یک سری  به

 .داشته باشند

ها در شبکه  داد که حضور میکروپلاستیک این مطالعه نشان

توزیع آب پراکنده و متغیهر اسهت. وجهود و انهواا مختلهف      

پلیمرههها احتمههالاً از مههواد مههورد اسههتااده در شههبکه آب و  

گیرد. اگرچه مقهدار   کشی خانگی نشأت می های لوله سیستم

ها در شبکه توزیع آب کهم بهود، امها    مطلق میکروپلاستیک

اا پلیمرهها مشهاهده شهد کهه نیازمنهد      تنوا بهالایی در انهو  

هههای بیشههتر بههرای مههدیریت و کههاهش آلههودگی   بررسههی

 Adediran et) میکروپلاستیک در منابع آب شرب اسهت 

al., 2024). 

 میکروسکوپ فلوئورسان   2-2

 وتحلیهل  مطالعهه، یهک روش جدیهد بهرای تجزیهه      یکدر 

MPs ها میکروپلاستیک
1
در آب بطری با استااده از ههوش   

آمیزی نیهل  ارائه شده است. این روش شامل رنگمصنوعی 

و از یهههک  اسهههتررمهههز و میکروسهههکوپ فلوئورسهههان  

کننده جنگهل تصهادفی بهرای پهردازش تصهاویر       بندی طبقه

آمیهزی روی   کنهد. پروتکهل رنهگ    فلورسان  اسهتااده مهی  

پلیمرهای مختلف آزمهایش شهد و سهه سهورفکتانت بهرای      

بررسی رهرار   در ماتری  آب مورد  MPs پراکندگی همگن

هههای تصههویری بهها اسههتااده از    آوری داده گرفتنههد. جمههع 

آمده  دست  هانجام شد و تصاویر ب Olympus میکروسکوپ

 .پردازش شدند cellSens افزار توسط نرم

 وتحلیل تصویر تعهداد ذرات، انهدازه و توزیهع انهدازه     تجزیه

MPs ن تخمین تقریبهی جهرم  ها امکا را ارائه داد. این داده 

MPs     مناهرد و در نتیجهه غلظهت جهرم MP   در نمونهه را

 11تهها  MPs گیههری فههراهم کردنههد. ایههن روش در انههدازه

میکرومتر حساد بود، با محدودیت تعداد ذرات تشخیت و 

لیتهر.   میلهی  511مهورد در   25و  22تعیین کمیت به ترتیب 

 5/1 و  ppb 11 شده بهین خطی بودن غلظت جرمی تعیین

ppm  77/1 ضریب رگرسهیون (R
2
)
2
را نشهان داد. درهت     

RSD( n = 7) ٪16-7روش بهها تکرارپههذیری  
0
و در   

نشهان  RSD  (n = 21 ) ٪29-15آزمایشگاه تکرارپهذیری  

 ± 15ترتیب  به ppm 1/1و  1/1 داده شد. بازیابی در سطح

 در موفقیهت  با روش این. بود درصد 72 ± 20 و درصد 72

 و شهد  اعمهال  بطهری  آب تجهاری  نمونه 21 تحلیل و تجزیه

% 75) 9209تها   تیکمتهر از حهد تشهخ    ریاز مقهاد  یجینتا

CI) نهههانیفاصهههله اطم
9
 511در  تمیههه( آ[6456,8088] 

 .  آورد یبه دست م تریل یلیم

در  MPs تحلیهل  و این مطالعه یک روش جدید برای تجزیه

آب بطههری بهها اسههتااده از هههوش مصههنوعی ارائههه داد کههه 

                                                           
1
 Microplastics 

2
 R-Squared (R² or the coefficient of determination) 

3
 Relative standard deviation 

4
 Confidence Interval 51 
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صورت خودکار تصهاویر فلورسهان  را پهردازش    تواند به  می

ههای کمههی دریهق ارائههه دههد. ایههن روش در     کهرده و داده 

میکرومتر بسیار حساد است و با  11تا   MPs گیری اندازه

است. های تجاری آب بطری آزمایش شده موفقیت در نمونه

ی رابلیت اطمینان و درهت ایهن روش در    دهنده نتایج نشان

 Vitali et)سهت  ها در آب بطهری ا  تحلیل میکروپلاستیک

al., 2024).‌

 تصههویربرداری لیههزری مسههتقیم مههادون ررمههز   0-2
1(LDIR)‌

برداری از شش خهانوار و دو آزمایشهگاه    نمونهای، در مطالعه

 11مهدت   ای بهه در هلند انجام شهد. ظهرو  پتهری شیشهه    

 76ساعت در محیط داخلی ررار گرفتند و سس  بها اتهانول   

-نمونهه . ای منتقل شهدند  های شیشه درصد شسته و به لام

معدنی انجام شد. ههر   برداری از سه برند مختلف بطری آب 

بار باز و بسهته شهد تها اثهر اصهطکاک درپهوش        15بطری 

هها از طریهق فیلترههای غشهایی      بررسی شهود. آب بطهری  

 76ای فیلتر و سس  ذرات روی سطح فیلتر بها اتهانول    نقره

ل رساندن آلودگی، اردامات حدار برای به. درصد شسته شدند

QA/QC دریق
2
انجام شهد و بازیهابی ذرات بها اسهتااده از      

 .اتیلن فلورسنت سنجیده شدمیکروسارهای پلی

ذره  76ههای آب  در بطری MPs میانگین غلظته نتیجدر 

ذره در لیتهر بهود. پلیمرههای     069تها   9در لیتر با محهدوده  

 هوا نرخ رسوب. بودنداورتان ترفتالات و پلیاتیلنپلی ،غالب

MPs  ذره در مترمربهع در سهاعت متغیهر بهود.      590تا  1از

در یهک وعهده    MPs 9برای محیط خانگی، این مقدار بهه  

د. ارتبهاط معنهاداری بهین    وش می تخمین زدهغذایی متوسط 

 MPs در واحد حجم اتاق و رسوب )فیلتر( سطح کل پارچه

اا، مسهاحت،  توزیع رانون توان برای عرض، ارتا. یافت شد

 حجم و جرم ذرات ساخته شد.

                                                           
1
 Laser Direct Infrared Imaging 

2
 Quality Assurance/Quality Control 

این مطالعه نشهان داد کهه تصهویربرداری لیهزری مسهتقیم      

عنوان روشی سریع و مهثثر   تواند به می( LDIR)مادون ررمز

ههای مهرتبط بها     هها در نمونهه   برای تحلیل میکروپلاستیک

انسان اسهتااده شهود. همچنهین، نتهایج نشهان داد کهه آب       

نابع مهمی برای مواجهه انسانی شده و هوای داخلی م بطری

 .(Nizamali et al., 2023) ها هستند با میکروپلاستیک

FTIR سنجی  طیف 9-2
0 

SODIS سههه نههوا ظههرو در یههک مطالعههه 
9
یکههی از ) 

و دو  PET لیتهری  2های  طری( بهای ضدعاونی آب روش

مورد آزمایش  PP لیتری 11 (TJC)گالن بنزین شاا  نوا 

ظرو  با آب فوق خالت پر شهده و بهه مهدت    . ررار گرفتند

کهل  . هاته در معرض نور طبیعی خورشید رهرار گرفتنهد   12

برداری شد و از  های مختلف نمونه محتویات ظرو  در زمان

آلهودگی  . ای فیلتهر شهد   طریق فیلترهای میکروفیبر شیشهه 

ها از محیط آزمایشگاهی نیز کنترل  احتمالی میکروپلاستیک

بررسههی بصههری ذرات مشههکوک بهها اسههتااده از     . شههد

 .انجام شد  FTIR سنجی میکروسکوپ و طیف

هههوازدگی طههولانی مههدت باعههی رهاسههازی    در نتیجههه 

. پلاستیکی بهه داخهل آب شهد    ها از سطوح میکروپلاستیک

هر دو بهه درجهات مختلهف      PPو ظرو  PET های بطری

. ههایی را آزاد کردنهد   دچار تخریب شدند و میکروپلاسهتیک 

PP TJC ظرو 
5
های بیشتری نسهبت بهه   میکروپلاستیک 

کننهده در  های شهاا  افزودنی. آزاد کردند PET های بطری

هها   تأثیری بر رهاسهازی میکروپلاسهتیک   PP فرمولاسیون

ها برای تعیین سرنوشهت  های میکروپلاستیکاندازه. نداشت

 .گیری شد ها هنگام مصر  اندازهآن

 PP TJC ظهههرو ایهههن مطالعهههه نشهههان داد کهههه 

 PET ههای  های بیشتری نسبت به بطهری  میکروپلاستیک

کننههده تههأثیری بههر  هههای شههاا  کننههد و افزودنههی آزاد مههی

                                                           
3
 Fourier-transform infrared spectroscopy 

4
 Solar water disinfection 

5
 Polypropylene transparent jerrycan containers 52 
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هها ندارنههد. همچنهین، نیهاز بههه     رهاسهازی میکروپلاسهتیک  

 مطالعات بیشتر برای درک ایمنی ظرو  پلاستیکی بهرای 

SODIS  اسهت  برجسته شده (Álvarez-Fernández et 

al., 2024). 

 آب یبطهر  257در مجموا که  ها نمونهای دیگر در مطالعه

کشهور   7مکهان در   17از  1لات 29برند مختلهف در   11از 

ها باز شده و محلول شد. بطری یشده بود، فرآور یداریخر

شهده از  نیل ررمز تزریق شد. پ  از انکوباسیون، آب بطری

 111ذرات بزرگتهر از  . ای فیلتر شد طریق فیلتر الیا  شیشه

میکرومتههر بهها اسههتااده از میکروسههکوپ نههوری شههمارش و 

افهزار   برداری شدند. ذرات کوچکتر با اسهتااده از نهرم   عک 

Galaxy Count ذرات توسط طیهف . تحلیل شدند و تجزیه 

 واکهاوی هها   نبرای تأیید ماهیهت پلیمهری آ   FTIR سنجی 

 .شدند

طهور   بهه   :میکرومتهر  111ههای بزرگتهر از    میکروپلاستیک

 .ذره در هر لیتر آب بطری یافت شد  9/11 متوسط

طهور   بهه   :میکرومتهر  111های کهوچکتر از   میکروپلاستیک

 .ذره در هر لیتر آب بطری شناسایی شد 025متوسط 

پهروپیلن بهود کهه معمهولاً بهرای      ترین نوا پلیمر، پلهی  رایج

آلهههودگی . شهههود بطهههری اسهههتااده مهههی   سهههاخت درِ

 .مشاهده شد ها نهها در تمامی نمو میکروپلاستیک

هها بهه    دههد کهه آلهودگی میکروپلاسهتیک    نتایج نشان می

شود.  بندی ناشی می بندی و فرآیند بستهاحتمال زیاد از بسته

های بیشتر در مورد اثرات  دهنده نیاز به بررسی  این امر نشان

ها بر سلامت انسان است. با توجه به  میکرو و نانوپلاستیک

راسههر جهههان، تحقیقههات شههیوا مصههر  آب بطههری در س

بیشتری برای فههم بهتهر ایهن آلهودگی و تهأثیرات آن بهر       

                                                           
1

 ‘Lot’ : اختصاص داده شده توسط  ییشماره شناسایک
 خاص یدیواحد تول کیسازنده به  کی

 Mason et ) زیست و سلامت انسان ضروری است محیط

al., 2018.) 

PBN فلوروفور 5-2
2
  

ههها، از  بههرای غربههالگری میکروپلاسههتیک  ای در مطالعههه

اسههتااده شههد.   PBN و فلوروفههور( 0PCTE)غشههاهای 

PE ،PET ،PVC ،PA-6 پلیمرهای مختلف شهامل 
9 ،PP ،

PS ،PC
5، PVDC

PU و 6
9
. برای آزمایش انتخهاب شهدند   

آوری نمونههه، انکوباسههیون  روش پیشههنهادی شههامل جمههع 

و مشهاهده بها میکروسهکوپ     PBN مدت بها محلهول   کوتاه

فلورسان  است. ذرات میکروپلاستیک پ  از فیلتر شهدن،  

میکروسهکوپ فلورسهان     انکوبه شهده و در زیهر   PBN با

مدت  به PBN های پلیمر با محلول نمونه. شوندمشاهده می

گذاری فلورسنت دریقه در تاریکی انکوبه شدند و برچسب 5

ذرات . ههها بهها میکروسههکوپ فلورسههان  بررسههی شههد  آن

کشهی انکوبهه و فیلتهر    در آب لولهه  PA-6 میکروپلاستیک

یطی نیهز  شده تجاری و آب مح های آب بطری شدند. نمونه

ههای آب محیطهی از    نمونهه . با روش مذکور بررسی شهدند 

آوری و مههورد  در کههره جنههوبی جمههع Oncheon جریههان

 .آزمایش ررار گرفتند

 15روش غربالگری توانست ذرات میکروپلاستیک با ابعهاد  

نوا پلیمهر   7متر را شناسایی کند. همه   میلی 0میکرومتر تا 

 .اری شدندگذ خوبی برچسب به PBN با فلوروفور

امکههان  PBN روش پیشههنهادی بهها اسههتااده از فلوروفههور

هههای  ههها در آب شناسههایی سههریع و سههاده میکروپلاسههتیک

کنهد. ایهن روش    های محیطی را فراهم می شده و آب بطری

اجهرا در شهرایط مختلهف محیطهی      هزینه و رابل کارآمد، کم

 (.Lee et al, 2021) است

                                                           
2
 1-pyrenebutyric acid N-hydroxysuccinimidyl 

ester 
3
 Polycarbonate track-etched 

4
 Polyamide 6 

5
 Polycarbonate 

6
 Polyvinylidene chloride 

7
 Polyurethane 53 
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 رامان کرویم یسنجفیط 6-2

SPE) کاوشهگر تههک ذرات ای بها اسهتااده از   در مطالعهه 
1 ،)

، 51xو 11x ،21 xبها اههدا     m-Raman یسهنج  فیه ط

آب از  یهههانمونهههو  ربنههات بهها روکههش طههلا  یپلهه لتههریف

، 2مصههر  کبهار یبرگشهت و   رابههل یکیپلاسهت  یهها  یبطهر 

 یها از فروشگاه یا شهیش یها یو بطر یدنینوش یها کارتن

 یساد محتهوا اها بر نمونهو  شد هیدر آلمان ته ییمواد غذا

کهار بها    زیه اسهتااده از م و با  شدند یبند طبقه کیکربندیاس

 cleanroom class ISO 3, Envair eco) آرام انیه جر

air H, Envair Deutschland GmbH, 

Emmendingen)  111 یشههگاهیکههت آزما دنیپوشههبهها %

استااده و  شگاهیبازو در آزما نیو آست لیتریپنبه، دستکش ن

ی و متر یلیم 22/1  لتریبا ف ( Milli-Q) فوق خالت از آب

مهواد   زه،یونیه بها آب د  یا شهه یو ظرو  ش فیکردن ر زیتم

 کروسههکوپیاسههتااده از مو بهها  Milli-Q  و آب ندهیشههو

کهردن   لتهر یفو   ظهرو   یزیتم یبررس یبرا یربرداریتصو

از  لتریف قیاز طر یدنیکارتن نوش ای یکل حجم آب هر بطر

 دانیه در حالهت م  لترهایاسکن کامل فو  شمارش شده شیپ

نشهههان داد کهههه   ر برابههه 21 ییبههها بزرگنمههها  کیهههتار

 اری( و بسه کرومتریم 511-51کوچک ) یها کیکروپلاستیم

شهدند.   افهت ی( در همهه نهوا آب   کرومتریم 51-1کوچک )

 نیب یا اندازه کیکروپلاستیدرصد از تمام ذرات م 21 باًیتقر

مهورد   یله یتحل یها کیتند که با تکنداشیکرومتر م 21تا  5

 نیانگیه . مبودنهد ن تیرابل تشخ یاستااده در مطالعات ربل

 یکیپلاسههت یههها یدر بطههر کیکروپلاسههتیم یمحتههوا

 یههها یو در بطههر تههرلی در ذره 112 ± 22برگشههت  رابههل

 یبود. محتوا ترلی در ذره 19 ± 19مصر   کباری یکیپلاست

 در ذره 11 ± 2 یدنینوشه  یهها در کهارتن  کیکروپلاستیم

 یکیاز ذرات پلاسهت  ییبالا ریبود. برخلا  انتظار، مقاد ترلی

 51 نیانگیشد )م افتی یا شهیش یبطر یها از آب یدر برخ

 .(ترلی در ذره 52 ±

                                                           
1
 Single Particle Explorer 

2
 returnable and single-use plastic bottles 

 تواننهد  یمختلهف مه   یها یبند که بسته دهد ینشان م جینتا

آزاد کننهد. ذرات   یدنیرا بهه آب آشهام   ییها کیکروپلاستیم

، اسههتر یشههده عمههدتاً از جههن  پلهه افههتی کیکروپلاسههتیم

بودند که بها مهواد سهازنده     لنیپروپ یو پل ترفتالات لنیات یپل

 یهها  کهارتن هها مطابقهت دارد. در آب    و درپهوش  ها یبطر

 کیکروپلاسهت یذرات م ،یا شهه یش یهها  یو بطهر  یدنینوش

 تواند یشد که م افتی ها نیاولا یو پل لنیات یمانند پل یگرید

 یهها  کننهده  و روان لنیاته  یپله  یهها  لیه پوشهش فو  لیدل به

 .ها باشد درپوش

 کیه رامهان تکن کرویم یسنجفیمطالعه نشان داد که ط نیا

کوچهک   اریبسه  یها کیکروپلاستیم ییشناسا یبرا یموثر

از آن اسهت کهه    یحهاک  هها افتهه یاسهت.   یدنیدر آب آشام

 یمنبههع آلههودگ  تواننههد یمختلههف مهه  یههها یبنههد بسههته

 نیه در ا تهر   قیه در یبه بررس ازیباشند و ن ها کیکروپلاستیم

 .(Schymanski et al., 2018) وجود دارد نهیزم

ATR-FTIR سنجیطیف 9-2
0
  

های اسهتان کرمانشهاه    ها از سوپرمارکت نمونهای در مطالعه

 اند. هر برند شهامل سهه بطهری پلاسهتیکی    خریداری شده

PET  هود در آنالیزها از  .معدنی بود لیتر آب میلی 511حاوی

و دستکش نیتریل برای کاهش آلودگی متقاطع استااده شد. 

ها با محلول رنگ بیولوژیکی رز بنگال حاوی غلظهت   بطری

آمیزی و سس  فیلتر شدند.  لیتر، رنگ میکروگرم در میلی 21

وتحلیهل   تجزیه. غشاهای فیلتر در ظرو  پتری ذخیره شدند

 MPs ای تشخیت کمهی و کیاهی  میکروسکوپ بر استریو

و سهایر   MPs انجام شد. تست سوزن داغ برای تمایز بهین 

با اسهتااده   MPs ساختارهای کریستالی استااده شد. حضور

. یید شدأو میکروسکوپ رامان ت ATR-FTIR از آنالیزهای

EDI) میزان مصر  روزانه
9
MPs (EAI و سالانه (

برای ( 5

                                                           
3
 Attenuated total reflectance-Fourier transform 

infrared 
4
 Estimated Daily Intake 

5
 Estimated Annual Intake 54 
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دهند که  ایج نشان مینت .بزرگسالان و کودکان محاسبه شد

 .طور کلی ناچیز است معدنی بطری به از آب MPs مصر 

MPs  برند شناسایی شدند. غلظهت  11برند از  7در MPs 

 در ذره 5/2  ± 2/11 ذره در لیتر بها میهانگین   06تا  1بین 

 متنوا بود، اما بیشترین MPs رنگ و شکل. بود متغیر لیتر

MPs ( 9%( و فیبهر ) 70)شهکل رطعهه     شهده بهه  شناسایی%

 .بودند

هها   این مطالعه نشان داد که آلودگی توسط میکروپلاستیک

معهدنی بطهری ایرانهی وجهود دارد.      در برندهای محبوب آب

حال، مقدار مصر  روزانه و سهالانه ایهن ذرات بهرای     بااین

دهد که نیاز به  ها نسبتاً کم است. این نتایج نشان می انسان

رسههی تههاثیرات بلندمههدت   مطالعههات بیشههتری بههرای بر  

 ههها بههر سههلامتی انسههان وجههود دارد     میکروپلاسههتیک

(Makhdoumi et al., 2021). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EDS) سنجی پراش انرژی طیف 2-2
1) 

مختلهف براسهاد    یآب معهدن  یبرند بطر سهای در مطالعه

و  ههها یبطههر. انتخههاب شههدند کیوزن و ضههخامت پلاسههت

بهار   11بار،  کی بیترتها پ  از باز و بسته شدن به درپوش

 تحهت  هانمونه. ررار گرفتند لیوتحلهیبار تحت تجز 111و 

SEM
2
رهرار   یعنصر بیسطح و ترک لیتحل یبرا EDS و 

 1به مهدت   ها یبطر یساز با فشرده یکیمکان تنش. گرفتند

در  هها  کیکروپلاسهت یم غلظهت . شد یساز هیشب قهیدر 11و 

کهردن و   لتهر یبها ف  یکیپ  از تهنش مکهان   شده  یآب بطر

 .شد یشمارش ذرات بررس

غلظهت   ها، یبسته شدن بطر و از باز پ که  دادنتایج نشان 

HDPE و PET در سطح مواد ها کیکروپلاستیم
0
 شیافهزا  

-تااوت. بار باز و بسته شدن 111خصوص پ  از  به افت،ی

برنهدها مشهاهده    نیکلاهک به  شیدر سا یتوجه رابل یها

برنهدها   یکیدهنده اخهتلا  در رفتهار پلاسهت     شد که نشان

په    شده  یدر آب بطر کیکروپلاستیذرات م غلظت. است

 .افتین شیافزا یتوجه طور رابل به یکیاز تنش مکان

 یهها  یمکهرر از بطهر   اسهتااده ه که  داداین مطالعه نشهان  

 یآزادسهاز  شیمصهر  منجهر بهه افهزا     بهار   کی یکیپلاست

. شهود  یدرپهوش و گلوگهاه مه    ستمیاز س ها کیکروپلاستیم

غلظهههت ذرات  شیمنجهههر بهههه افهههزا یکیمکهههان تهههنش

 یبررسهه. شههود ینمهه شههده یدر آب بطههر کیکروپلاسههتیم

نشهان داد کهه    هها  یبطر یداخل وارهیسطح د یکیمورفولوژ

منبع  ها یبطر نیبنابرا ست،یمشاهده ن رابل یتنش یها ترک

 یکیتهنش مکهان   زانیم نیپ  از ا ها کیکروپلاستیثابت م

 .(Winkler et al., 2019) ستندین

 

                                                           
1
 Energy Dispersive Spectroscopy 

2
 Scanning Electron Microscope 

3
 High Density Poly Ethylene 
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‌عباسی‌گراوند/معدنی‌آب‌های‌بطری‌در‌میکروپلاستیک‌شناسایی‌های‌روش

Micro-FTIR ی سنجفیط 7-2
1  

 نیشده از بهازار چه  یبرند مختلف آب بطر 20ای در مطالعه

هها در   نمونهه  نیشدند. ا لیتحل و هیتجز شگاهیو در آزما هیته

بها حجهم    (PET) ترفتهالات لنیاتیپل یکیپلاست یهایبطر

شدند. هر برند در سه بسهته   یآور جمع تریل یلیم 991-611

عنوان  به یررار گرفت و سه معر  خال یمختلف مورد بررس

 ون،یلتراسیساده ف یها استااده از روش با. شد اادهشاهد است

آب اسهتخراج شهدند.    یهها  از نمونهه  کیکروپلاستیذرات م

 یههها از لبههاد شههگاه،یدر آزما یگاز آلههود یریجلههوگ یبههرا

اسهتااده شهد.    لیه ترین یهها  و دسهتکش  ینخ یشگاهیآزما

و  متهر  یله یم 25کربنات با روکش طلا بها رطهر   یپل یغشا

ههها  نمونهه  ونیلتراسه یف یبههرا کرومتهر یم 9/1 انهدازه منافهذ  

ذرات، از  ییایمیشهه بیههترک ییشناسهها یبههرا. اسههتااده شههد

ی اه یمحهدوده ط استااده شهد.   Micro-FTIR یسنجفیط

شهد.   میتنظ 2     ی ایو وضوح ط 911-9111     

 کرومتریم 25 ییبا وضوح فضا لتریمختلف هر ف هیچهار ناح

 گهاه یدست آمده بها پا به فیاسکن شد و ط کرومتریم 25× 

  .شد سهیمقا Thermo Scientific داده

برند مختلف  20از  یبطر 67مجموا  درکه  دادنتایج نشان 

 کیکروپلاستیذره م 215ررار گرفتند و  لیتحل و هیمورد تجز

ذره  20تها   2 نیبه  یشد. تعداد ذرات در هر بطهر  ییشناسا

، (PP) لنیپهروپ یمختلف شامل پله  مرینوا پل 11بود.  ریمتغ

 ترفتهالات لنیاته ی، پله (PE) لنیاته ی، پله (PS) رنیاسهتا یپل

(PET)ورتانای، پل (PU)دیکلرلینیوی، پل (PVC)دیآمی، پل 

(PA)لنیاتههیپلهه د،یههآملیههآکریپلهه د،یاسههکیههلیاکری، پلهه-

PEVA) اسههتات لیههنیو
. شههدند ییو سههلولز شناسهها  (2

براساد اندازه به شش دسته و براسهاد   ها کیکروپلاستیم

شهدند. حهدود    می( تقسه 0و رطعات ا یشکل به دو دسته )ال

 ا یه داشهتند. ال  متهر  یلیم 1کمتر از  یا % از ذرات اندازه71

                                                           
1
 Micro-Fourier Transform Infrared Spectroscopy 

(μ-FTIR) 
2
 Polyethylene vinyl acetate 

3
 Fibers and Fragments 

-یمه  لیرا تشک ها کیکروپلاستیاز کل م % 111تا % 0/00

نشان  (SEMی )روبش یالکترون کروسکوپیم ریتصاو. دادند

 یهها  یژگیو ها کیکروپلاستیمختلف م یمرهایدادند که پل

ها،  ها، فوم گل ها، لمیدارند. اشکال مختلف شامل ف یناهمگن

 یآلههودگ. و اشههکال نههامنظم مشههاهده شههدند   ههها لهههیم

 یبند ممکن است از منبع آب خام و بسته هاکیکروپلاستیم

 زین PE و PET یبند شده باشد. مواد بسته یناش یکیپلاست

 ینه یروزانهه تخم  مصر . باشند یآلودگ نیمنابع ا توانندیم

 بیه بزرگسالان و کودکهان بهه ترت   یبرا ها کیکروپلاستیم

299/1  MP/(kg⋅d) 611/1 و MP/(kg⋅d)  محاسبه شد. 

 یحهاو  نیشهده در چه  یمطالعه نشان داد که آب بطهر  نیا

 جیمختلف است. نتها  یها با انواا و اندازه ها کیکروپلاستیم

کامهل و مناسهب از    یابیه بهه ارز  توانهد  یدسهت آمهده مه   به

کمهک کنهد و    نیدر چ یدنیدر آب آشام هامیکروپلاستیک

 هها  کیکروپلاستیم یبر آلودگ شتریبه نظارت و کنترل ب ازین

  .(Zhou et al., 2021) را برجسته کند

شده  پنج برند محلی آب آشامیدنی بطریدیگر ای در مطالعه

نهگ جنهوبی   انگرالیتهر از بهازار سهنتی ت    میلهی  121با حجم 

هها،   ها بهرای حضهور میکروپلاسهتیک    آوری شد. نمونه جمع

ها بها اسهتااده از میکروسهکوپ دیجیتهال     اندازه و شکل آن

بر ایهن، شناسهایی مهواد بها      ررار گرفتند. علاوه مورد بررسی

-μ) تبدیل فوریهه مهادون ررمهز    -استااده از میکروسکوپ 

FTIR) هها   تحلیل انواا مواد موجود در نمونهه وبرای تجزیه

 .انجام شد

هر نمونه بها اسهتااده از   . پنج بطری آب از هر برند تهیه شد

فیلترهها   .ای و پمپ خلا  فیلتهر شهد   میکروفیلتر فیبر شیشه

برای چند ساعت در دمای اتاق خشهک شهدند و سهس  در    

فیلترهها بها اسهتااده از    . کهن نگههداری شهدند   یک خشهک 

میکروسههکوپ دیجیتههال بههرای تعیههین شههکل و انههدازه     

ههای   میکروپلاسهتیک . هها مشهاهده شهدند    میکروپلاستیک

 .شناسایی شدند FTIR مشکوک با استااده از میکروسکوپ
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شهده بهه    ههای بررسهی   تمهامی نمونهه  کهه   دادنتایج نشهان  

عنهوان میکروپلاسهتیک    هایی آلهوده بودنهد کهه بهه      ریززباله

ههای اصهلی الیها  بها      مشکوک شناسهایی شهدند. آلاینهده   

متر بودند. بیشتر این  میلی 662/0 تا  192/1 های بین طول

بر سلولز بودند که برای منسوجات  الیا  از پلیمرهای مبتنی

یههک از   شههوند. در هههی  ده مههیطبیعههی و مصههنوعی اسههتاا

بندی  اتیلن که معمولاً برای بسته پروپیلن و پلی ها، پلی نمونه

 .شوند، شناسایی نشدها استااده می بطری و درِ

شده مورد دهد که آب آشامیدنی بطری این مطالعه نشان می

ها آلوده نشده بلکه توسهط   وسیله میکروپلاستیک بررسی به

-بر سلولز آلهوده شهده   طبیعی مبتنیهای پلیمرهای  ریززباله

شههده، اسههت. بههرای بهبههود کیایههت آب آشههامیدنی بطههری 

تهر و   ههای دریهق   های بیشتری با استااده از تکنیک بررسی

 ,.Syuhada et al) شهود  ههای بیشهتر توصهیه مهی    نمونهه 

2023). 

11-2 SEM-EDX
1 

شده از بهازار  معدنی بطری برند مختلف آب 11 ایدر مطالعه

اسهتااده   د.برند در سه لات مختلف بررسی شانتخاب و هر 

بههرای  SEM-EDX هههای مختلههف از جملههه از تکنیههک

مهورد اسهتااده رهرار     ها شناسایی و شمارش میکروپلاستیک

های  تمامی مراحل با درت برای جلوگیری از آلودگی. گرفت

از و  ههای معهر  پهردازش شهدند    متقاطع انجهام و بلانهک  

PCA) تحلیل مثلاهه اصهلی  
ی بررسهی ارتبهاط بهین    بهرا  (2

 استااده شد. پارامترهای مختلف

هها در   که میانگین غلظهت میکروپلاسهتیک   دادنتایج نشان 

متر متغیر  میلی  2/9 تا 22/1 شده بینهای معدنی بطری آب

تخمهههین زده شهههد کهههه مصهههر  روزانهههه   EDI. بهههود

هها بهرای افهراد بهالک و کودکهان از طریهق        میکروپلاستیک

. توجهی بالاسهت  طور رابل شده بهمصر  آب معدنی بطری

                                                           
1
 Scanning electron microscopy with energy 

dispersive X-ray spectroscopy 
2
 Principal Component Analysis 

ههها تههأثیر  و چگههالی پلاسههتیک بطههری pH پارامترهههای

ههای   روش. هها داشهتند  مستقیمی بر میزان میکروپلاستیک

شهده در مطالعهه بهرای شهمارش و شناسهایی      کار گرفتهه  به

 .ها معتبر و دریق بودند میکروپلاستیک

شهده  معهدنی بطهری   این مطالعه نشان داد کهه مصهر  آب  

هها بهه    توجهی از میکروپلاسهتیک  منجربه ورود مقادیر رابل

شود. این نتایج نیازمند توجه بیشتر به کیایت  بدن انسان می

ههای اسهتاندارد بهرای     شده و توسعه روشآب معدنی بطری

ههها در ایههن   کنتههرل و کههاهش آلههودگی میکروپلاسههتیک  

 .(Zuccarello et al., 2019)ت محصولات اس

هها معتبهر    تحلیل میکروپلاستیک برای SEM-EDX روش

ها بهیش از حهد بهالا     نیست و نتایج غلظت میکروپلاستیک

 .(Oßmann et al., 2019 ) هستند

 

‌گیری‌نتیجه

دلیههل خههواص فیزیکههی و شههیمیایی    ههها بههه  پلاسههتیک

بنهدی   ای در تولید و بسته طور گسترده فردشان، به منحصربه

هها   حهال، ایهن ویژگهی    شوند. بهااین محصولات استااده می

ههها بههه  ههها در محههیط و تبههدیل آن همچنههین بههه بقههای آن

ای بهه   طهور فزاینهده   شود که بهها منجر می میکروپلاستیک

اند. تحقیقات  و بهداشتی تبدیل شده زیستی محیطمشکلات 

ای  طهور گسهترده   شده، که بهمعدنی بطری اند آب نشان داده

کشهی در نظهر گرفتهه     آب لولهه عنوان جهایگزینی بهرای    به

 .شود، نیز از این آلودگی مستثنی نیست می

ویهژه از   هها بهه   دهند کهه میکروپلاسهتیک   ها نشان می یافته

های پلاسهتیکی وارد   بندی بطریطریق فرآیند تولید و بسته

 70انهد کهه    شوند. مطالعهات نشهان داده   معدنی می  های آب

آلههوده بههه  ،شههدهمعههدنی بطههری هههای آب درصههد از نمونههه

میکروپلاستیک هستند، با غالب بودن ذرات پلاسهتیکی بهه   

شهههکل رطعهههات و الیههها . ایهههن آلهههودگی ناشهههی از    
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دلیهل   توانهد بهه   پروپیلن، مهی  ویژه پلی ها، به میکروپلاستیک

دلیل شستشو و  ها و نیز به مدت از پلاستیک  استااده طولانی

 .تخریب در فرآیندهای تصایه آب باشد

فلورسههانت و  یزیههآم ماننههد رنههگ  یلههیتحل یههها روش

در آبِ  هها  کیکروپلاستیو سنجش م ییشناسا ،یسنج فیط

 تیدر تشهخ  ها کیتکن نیاند. ا را ممکن ساخته شده یبطر

مثثرنههد، امهها همچنههان بهها   مرهههایو انههواا پل زتههریذرات ر

 یهها  یفنهاور  یریکهارگ  رو هستند. بهه  روبه ییها تیمحدود

 کرورامهان، یم یِسهنج  فیه و ط PBN فهورِ مانند فلورو ینینو

 ت.اسدهیرا بهبود بخش ندهایفرآ نیدرت ا

کند که مصهر  آب   طور کلی، نتایج این مطالعه تأکید می به

تهوجهی از   بهه ورود مقهادیر رابهل    تواند منجر شده میبطری

ههها بههه بههدن انسههان شههود. ایههن مسههئله   میکروپلاسههتیک

نهدهای  دهنده نیاز به اردامات بیشتر برای بهبهود فرآی   نشان

های پلاستیکی و همچنین بهبهود   بندی بطری تولید و بسته

هههههای تصههههایه آب بههههرای کههههاهش آلههههودگی  روش

ها است. همچنین، نیاز به تحقیقهات بیشهتر    میکروپلاستیک

ها بر سهلامت   برای بررسی اثرات بهداشتی میکروپلاستیک

 .زیست وجود دارد انسان و محیط
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Abstract 
Microplastics, tiny plastic particles less than 5 millimeters in size, have increasingly attracted attention as 

environmental and health-related pollutants. Given the exponential rise in production of plastics since the mid-

20
th

 century, concerns regarding their environmental and health impacts have grown significantly. Bottled 

Mineral Water, as one of the commonly consumed products, due to their widespread use and constant contact 

with plastic, can be a significant source of microplastics. Studies indicate that microplastics in bottled water may 

be introduced the water during production, packaging, and storage processes. These particles, varying in size, 

can easily enter the human digestive system and potentially pose risks to human health. Recent investigations on 

bottled water samples from various global brands have shown that a significant percentage of them are 

contaminated with microplastics. In this study, various analytical techniques were used to identify and quantify 

microplastics, including Fourier-transform infrared spectroscopy (FTIR) and electron microscopy. The results 

indicate that the level of microplastic pollution in mineral water bottles varies considerably, highlighting the 

urgent need for attention and action to reduce its negative effects on public health. 

 

Keywords: Microplastic, Mineral Water Bottles, Polymer, Water Purification 

Methods for Identifying Microplastics in Mineral Water Bottles 

China, January 2025, Photographer: Kenny Zhang 

60 

هر
پــ

سـ
ت 

سـ
زیـ

 

mailto:hosnaabbasi@ut.ac.ir


‌معاصر/مجید‌رحیمی‌های‌چالش‌با‌سازگاری‌کلید‌:اکولوژیک-اجتماعی‌های‌نظام‌در‌فضایی‌آوری‌تاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌

‌محمدحامد‌ژف

 رانیدانشگاه تهران، کرج، ا ،یعیو منابع طب یدانشکدگان کشاورز ،یعیدانشکده منابع طب ،یعیطب ستیز طیارشد، گروه مح یکارشناس یدانشجو

 m.hamed.zhaf@ut.ac.irرایانامه نویسنده: 

‌

 چکیده

روزافزون  یی. شناسااستتولید شده ریدپذیبا استفاده از برق تجد و آب زیمانند الکترولیی ندهایفرآ قیکه از طر شود یاطلاق م یدروژنیسبز به ه دروژنیه

آن  تی  اهمبر بخش را به حرکت درآورده و  نیا ،قاتیو تحق یگذار هیونقل، سرما و حمل یصنعت یکاربردها ،یانرژ یساز رهیسبز در ذخ دروژنینقش ه

 دی  تول ،ییایمیترموش   ین دها یش امل فرآ تولید هیدروژن س بز   گرید یها روش .ددار دیتأک جاری، قرن مهیبه اهداف انتشار صفر خالص تا ن یابیدر دست

 یه ا  ن ه یو هز یریپ ذ  اسیمق ،ییخاص خود را دارند که بر کارا یها و چالش ایمزا ها کینتک نیاز ا کی. هر است تولید گاز از زیست تودهو  یکیولوژیب

 ب ازار  نوس انات و  ها رساختیتوسعه ز یها چالش د،یتول یبالا یها نهیاز جمله هز یتوجه قابل سبز با موانع دروژنیه ،ای. با وجود مزاگذارند یم ریتأث یکل

س بز در   دروژنی  ه یه ا  یفناور یایعادلانه به مزا یتا دسترس رندیمورد توجه قرار گ دیبا یزیستی و اجتماع ملاحظات محیط ن،یبر ا علاوه. مواجه است

 ی،استیس یها چارچوب یمختلف با اجرا یاست و کشورها شیسبز در حال افزا دروژنیه یتقاضا برا ،یسطح جهان در شود. نیها تضم گسترش آن نیح

ک ه   کن د  یم ینیب شیپ یانرژ یالملل نیهستند. آژانس بسبز  دروژنیه یبازار قو کی جادیا یدر تلاش برا د،یتول یها تیدر قابل یگذار هیو سرما یتیحما

 از رش د  تی  حما یبرا ها رساختیو ز ها یدر فناور هنگفت یها یگذار هیسرما ازمندیکه ن افت،یخواهد  شیافزا میزان چشمگیری  به سبز دروژنیه دیتول

را  ش ایانی  یاقتص اد  یها فرصت و شود یم دهید یدر انتقال انرژ یاتیعنصر ح کیعنوان   به یا ندهیفزا شکل  سبز به دروژنیه ندهیاست. آ این فناوری

 .را نیز کاهش خواهد داد زیستی طیمحبحرانی  یها چالش عین حالدر  ؛دهد یوعده م

 

 های تجدیدپذیر، پایداری انرژی هیدروژن سبز، انرژی ها:‌کلیدواژه

 

 سبز‌هیدروژن‌با‌آشنایی

Green Leaves, February 2015, Photographer: Quentin Rey 
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‌ژف/سبز‌هیدروژن‌با‌آشنایی

 مقدمه

 رای  ز ؛استسوخت پاک شناخته شده عنوانسبز به دروژنیه

. کن د  یمضر منتش ر نم    یها ندهیاستفاده از خود آلا نیدرح

مانن د   ر،یدپ ذ یتجد یاز من ابع ان رژ   هی دروژن س بز   دیتول

حام ل   کی  عن وان   آن را ب ه  یداری  پا ،یو ب اد  یدیخورش

زیس  تی   مح یط  یای  . مزاکن د  یم   دیی  تأ نیگزیج ا  یان رژ 

مختلف، از جمل ه   عین در صناکاهش کربهیدروژن سبز، به 

 تواند یکه م ییجا ابد،ی یگسترش م یاییمیو پتروش یشیپالا

 یلیفس   یه ا  س وخت  یتر ب را  پاک نیگزیجا کیعنوان  به

 یت وجه  طور قابل انتشار کربن را به بیترت نیعمل کند و بد

 (.Marouani et al., 2023) کاهش دهد

 داریاز منابع پا دروژنیسبز شامل استخراج ه دروژنیه دیتول

 راتیک ه ت أث   ییه ا  روش قی  عم دتا  از طر و  مختلف است

 ش ود.  ، انج ا  م ی  رس انند  یح داقل م    زیس تی را ب ه   محیط

 ،یتیالکترول یندهایبه فرآ توان یرا م دیتول یاصل یرهایمس

تولید گاز و  یکیولوژیب یندهایفرآ ،ییایمیترموش یندهایفرآ

از  یت  یالکترول ین دها یفرا ک رد.  یبند میقست از زیست توده

از  ژنیو اکس دروژنیآب به ه یها مولکول هیتجز یبرق برا

 طیروش براساس شرا نی. اکنند یاستفاده م زیالکترول قیطر

 میتقس یمورد استفاده به سه نوع اصل زریو الکترول یاتیعمل

AEL) ییایقل زی: الکترولشود یم
تب ادل   یغشا زی، الکترول(1

PEMWEپروتون )
SOEC) جام د  دیاکس زیالکترول( و 2

3 )

(de Kleijne et al., 2022; Vidas & Castro, 2021 .)

 نیاست که اول شده تیتثب مناسب یفناور کی AELفرایند 

مشابه ب ا   PEMWE ساختارشد،  یمعرف 1۸۷۱بار در سال 

از  عملکرد آن معکوس ب وده و اما است  یسوخت یها سلول

اس تفاده   تی  عن وان الکترول  جام د ب ه   سولفاته یپل یغشاها

ط ور   ب ه  توان د  یم   ن دها یفرآ نی  ا دی  تول ییک ارا کن د.   می

 کی  عن وان   س بز ب ه   دروژنیه یکل تیبر قابل یتوجه قابل

 . (Vidas & Castro, 2021)  بگذارد. ریتأث یمنبع انرژ

                                                           
1
 Alkaline ELectrolyser 

2
 Proton Exchange Water Membrane Electrolysis 

3
 Solid Oxide Electrolyzer Cell 

 یش امل اس تفاده از ح رارت ب را     ییایمیترموش یندهایفرا

را از مواد  دروژنیهستند که ه ییایمیش یها واکنش تیهدا

. کنن د  یاستخراج م   توده ستیز ای یعیمانند گاز طب یا هیاول

د؛ نکن دیطور کارآمد تول را به دروژنیه دنتوان یم ها روش نیا

 دیاکس   یاغلب د یسنت ییایمیترموش یندهایحال، فرآ نیا با

اهداف انتشار ص فر   یبرا ییها که چالش کنند یکربن آزاد م

 de Kleijne et al., 2022; Eric) دنکن یم جادیا 4خالص

Koons, 2024 .)نیبر بهبود ا یا ندهیتمرکز فزا جه،یدر نت 

ک ه   یدرحال یا گلخانه یکاهش انتشار گازها یبرا ندهایفرآ

 وجود دارد.  شود، یحفظ م ییکارا

شامل استفاده از  دروژنیه دیتول یبرا یکیولوژیب یها روش

 قی  از طر دروژنی  گ از ه  دی  تول یبرا یکیولوژیموجودات ب

از  توان  د یروش م   نی  اس  ت. ا یکیمت  ابول ین  دهایفرآ

 یب را  ک،ی  و ارگان یکش اورز  عاتیاز جمله ضا توده، ستیز

. (Magazzino et al., 2024) استفاده کند دروژنیه دیتول

 هس تند  یق ات یهنوز در مراحل تحقها  این روشکه  یدرحال

 هستند.  دبخشینو داریپا دروژنیه دیتول یبرا اما

ی ه ا  واک نش  قیرا از طر یمواد آل ی،ساز یگاز یندهایفرا

، ک ه  ترکیبیبخار به گاز  ایشده  کنترل ژنیبالا با اکس یدما

 لیک  ربن اس  ت، تب  د دیو مونوکس   دروژنی  از ه متش  کل

 کن د  یم   دیتول دروژنیتنها ه نه یساز یگاز ندی. فرآکنند یم

CCSک ربن )  یس از  رهی  بلکه امکان ج ذب و ذخ 
 زی  ( را ن5

را  یا گلخان ه  یانتشار گازه ا  بیترت نیو بد آورد یفراهم م

 ;de Kleijne et al., 2022) ده  د یک  اهش م   

Magazzino et al., 2024کی  عن وان   روش ب ه  نی  (. ا 

من  ابع  لیاز پتانس   یب  ردار به  ره یقب  ول ب  را قاب  ل ریمس  
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به وضعیتی اطلاق   "Net Zero Emission رانتشار خالص صف" 

در مقیاس ای منتشرشده  شود که در آن مجموع گازهای گلخانه می

در یک دوره زمانی مشخص، از طریق حذف مستقیم از های مختلف، 

های جذب  سازی مانند کاشت درخت یا استفاده از فناوری جو یا جبران

 .رسد کربن، به صفر می
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 یم ورد بررس    دروژنی  ه دیتول یبرا ریدپذیتجد توده ستیز

 قرار گرفته است. 

به واسطه  یسبز در سطح جهان دروژنیو استفاده از ه دیتول

 یبخ ش خصوص    یه ا  یگ ذار  هیو س رما  یابتکارات دولت  

 ی، اداره مل  2۲24شدت در حال گسترش اس ت. از س ال    به

را  ریدپذیتجد یها یانرژ های ساخت زیرتوسعه  نیچ یانرژ

ب ه   یابیس بز در دس ت   دروژنی  ه تی  و بر اهم کرده لیتحل

 & Francoاس  ت ) تأکی  د ک  رده یاه  داف انتق  ال ان  رژ

Giovannini, 2023 .) دروژنی  ب ر ه  ییاروپ ا  یکش ورها 

 یان رژ  یتنوع بخش   یها یاز استراتژ یعنوان بخش سبز به

فراوان خود مانن د   ریدپذیاند و از منابع تجد خود تمرکز کرده

ب ا انتش ار ص فر     دروژنی  ه دیتول یبرا دیباد و خورش یانرژ

IEA) یان رژ  یالملل   نی. سازمان بکنند یاستفاده م
( اش اره  1

س رعت در   ب ه  2دروژنی  ه یجه ان  ستمیکه اکوس است هکرد

دهن ده   نشان شده ینیب شیپ یها تیحال تکامل است و ظرف

 هس تند  ت ر  پ اک  یس مت من ابع ان رژ    به یتوجه قابل رییتغ

(Tuluhong et al., 2024; Vidas & Castro, 2021 .)

 تی  حما یبرا یاقدامات یدار متحده، وزارت خزانه الاتیا در

 دی  تول یاتی  اعتب ار مال  قی  پ اک از طر  دروژنی  از بخش ه

از ق انون ک اهش ت ور ،     یبخش ،یشنهادیپاک پ دروژنیه

و  یرشد صنعت کیابتکار به دنبال تحر نیاست. ا انجا  داده

زیستی است و در دسترس ب ودن   محیط یها حفاظت جیترو

 ده  د یم   شیرا اف  زا یرق  ابت ن  هیپ  اک ب  ا هز دروژنی  ه

(Tuluhong et al., 2024چ  ارچوب .) یاس  تیس یه  ا 

مختل ف درح ال توس عه هس تند ت ا       یدر کشورها یمشابه

 کنند. جادیسبز ا دروژنیرشد بازار ه یمساعد برا یطیمح

ه ا   ها و اکتساب ادغا  شیشاهد افزا زیسبز ن دروژنیه بازار

بخش  نیها به ا شرکت ندهیدهنده علاقه فزا است که نشان
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2
 ن،یتأم یها رهیاز زنج یا به مجموعه "دروژنیه یجهان ستمیاکوس" 

 د،یکه در تول شود یو بازارها اطلاق م ها استیس گران،یباز ها، یفناور
 ایکربن  کم دروژنیه ژهوی به-دروژنیو مصرف ه عیتوز ،یساز رهیذخ
 نقش دارند. جهانی سطح در -سبز

(. By Wilhelm Schmundt, 2023) اس     ت

در  یفن اور  یه ا  شرفتیو پ کیاستراتژ یها یگذار هیسرما

را  3یریپ ذ  اسی  و مق دی  تول ییقرار دارن د ت ا ک ارا    تیاولو

در  نون ا یو  ژن رو  ا،یمانن د اس نان   ییدهند. کشورها شیافزا

 دروژنی  در ب ازار ه  یدی  کل گرانیب از تبدیل شدن به حال 

 کنن د  یم   ج اد یرا ا یتوجه قابل دیتول یها تیهستند و ظرف

(Eric Koons, 2024با ا .)یت وجه  حال، تف اوت قاب ل   نی 

که وارد مرحله  ییها شده و پروژه یزیر برنامه یها پروژه نیب

است  ییها دهنده چالش اند وجود دارد، که نشان ساخت شده

 برطرف ش وند  ندهیآ یبه تقاضاها ییپاسخگو یبرا دیکه با

(Chiara Gulli, 2024.) 

 

‌روش‌کار

ای و  نوشته حاضر با مرور مق الات علم ی، من ابع کتابخان ه    

 آنلاین نگارش شده است.

 

‌نتایج‌و‌بحث‌

 ه ش دن دارد ک ه ب ه ش ناخت    یادی  ز یایسبز مزا دروژنیه

 یه ا  س تم یدر س یدی  کل گریباز کیعنوان  روزافزون آن به

و  یان  رژ یس  از رهی  ذخ .کن  د یکم  ک م   داری  پا یان  رژ

ح ل م رثر    راه کی  عن وان   به هیدروژن سبز یریپذ انعطاف

 تثبی ت که ق ادر ب ه    کند یعمل م یانرژ یساز رهیذخ یبرا

 ریدپ ذ یتجد یاس ت. م ازاد ان رژ    ریدپ ذ یتجد یمنابع ان رژ 

ش ود، ک ه    لیتب د  دروژنی  به ه زیالکترول قیاز طر تواند یم

در  ب رق مج دد آن ب ه    لیو تب د  یانرژ یساز رهیامکان ذخ

(. Marouani et al., 2023) کن د  یف راهم م   را  ازیزمان ن
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و  یاقتصاد ،یفن تیبه قابل "(Scalability) یریپذ اسیمق" 
بدون افت عملکرد،  دیتول تیظرف شیافزا یبرا یفناور کی ییربنایز
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‌ژف/سبز‌هیدروژن‌با‌آشنایی

 یریپذ و انعطاف دهد یم شیرا افزا یانرژ تیامن یژگیو نیا

 .  کند یرا فراهم م یانرژ های ستمیدر س

آن  لیپتانس   هی دروژن س بز  توج ه   قابل های یتاز مز یکی

اس ت. ب ا    یص نعت  یون دها یو پ محل ی ارزش  ج اد یا یبرا

مانن د   ،یمحل   یکاربرده ا  یاستفاده از  هیدروژن سبز برا

 توانن د  یکش ورها م    ،ییایمیش یکودها ایفولاد سبز  دیتول

دهن د   شیافزا یناخالص داخل دیخود را در تول یدیسهم تول

 ک رد یرو کی  کنند.  جیترو رابلندمدت  یشغل یها و فرصت

 بی  را ب ا ص ادرات مح دود ترک    یدوگانه که استفاده محل  

 ه ای  پتانسیلکه  دهد یامکان را م نیبه کشورها ا کند، یم

 یان رژ  یح ال از بازاره ا   نیرا توسعه دهند و در ع   یداخل

من   د ش   وند، ک   ه ممک   ن اس   ت  به   ره یالملل    نیب   

 یه ا  شت لا  ورا ج ذب کن د    یخ ارج  یه ا  یگذار هیسرما

ص ادرات    ن،ی  ب ر ا  . ع لاوه کن د  تیرا تقو یمحل ییزدا کربن

 تیرا بهبود بخشد و اهم یتراز تجار تواند یهیدروژن سبز م

 ده د  شیاف زا  یان رژ  یان داز جه ان   را در چشمآن  یاسیس

(Jumah, 2024 .) 

و انتق ال   یفناور یها شرفتیهیدروژن سبز پکاربرد  توسعه

-یتوس عه اجتم اع   توان د  یکه م   کند، یم لیدانش را تسه

بخش د. ب ا    عیتس ر  دکنن ده یتول یرا در کش ورها  یاقتصاد

هی دروژن س بز،     یه ا  یدر فناور ها یگذار هیسرما شیافزا

 ه ای  در زمین ه ب ه بهب ود    توانن د  یم   ها یگذار هیسرما نیا

 یمنج ر ش وند و س اختار ص نعت     یورتوسعه و ن وآ  ق،یتحق

بر  (. علاوهJumah, 2024) را پرورش دهند یتر قیتطب قابل

س بز   دروژنی  ه دی  تول ن ه یهز ش ده  ین  یب شیکاهش پ ن،یا

 یمنب ع ان رژ   کیعنوان  آن را به یریپذ ممکن است رقابت

 کن  د تی  تقو ش  تریب ن  دهیآ یه  ا در ده  ه یح  یترج

(Magazzino et al., 2024 .) 

آن  لیپتانس   توج ه ب ه   بلندمدت  هیدروژن سبز با یداریپا

م ورد   نیس نگ  عیص نا  ییو بهبود کارا دیتحول در تول یبرا

 یه ا  ب ه س وخت   ی. با کاهش وابستگاست توجه قرار گرفته

کم ک   دارتری  پا یهیدروژن سبز به چارچوب ان رژ  ،یلیفس

 لیتوج ه و پتانس    قاب ل  یاقتص اد  یایمزا. همچنین کند یم

. ده د  یارائه م   اسبز ر یدر بخش انرژ ادیز یها شغل جادیا

مقابل ه ب ا    یب را  ریدپذیتجد یسمت منابع انرژ به رییتغ نیا

 یاتی  ح اریبس   داریپا یا ندهیبه آ یابیو دست یمیاقل راتییتغ

 (.Magazzino et al., 2024) ستا

س  بز ب  ا  دروژنی  ه یه  ا یفن  اور یریک  ارگ و ب  ه توس  عه

و  یریپ ذ  اسیمواجه است که بر مق یتوجه قابل یها چالش

ها از موانع  چالش نی. اگذارد یم ریها تأث آن یاقتصاد تیقابل

 ری  ب ازار متغ  نوساناتو یگرفته تا ملاحظات اقتصاد یفناور

 هستند. 

در توس عه ک اربرد    یاتی  چ الش ح  ه ا  رساختیز یساز ادهیپ

مانن د   ،یض رور  س ات یاس ت. س اخت تأس   هیدروژن س بز 

 یس  از رهی  ذخ یه  ا ح  ل و راه1 زری  الکترولا یه  ا س  تگاهیا

 یها توجه و زمان قابل هیاول یگذار هیبه سرما ازین دروژن،یه

(. US department of energy, 2024) دارد یط  ولان

 یدروژنی  مناسب، انتقال ب ه اقتص اد ه   یها رساختیبدون ز

ک ردن   برآورده یها برا و تلاش فتدیر بیممکن است به تأخ

کن د.   فیرا تض ع  یم  یو اه داف اقل  ن ده یآ یان رژ  یازهاین

ب  ا  دی  با یرس  اختیز یه  ا پ  روژه ش  تریب ن،ی  ب  ر ا ع  لاوه

ب ه   ازیمطابقت داشته باشند و ن دهیچیپ یقانون یها چارچوب

و  یدولت   یاز جمل  ه نهاده  ا نف  ع، یذ نیچن  د یهمک  ار

 (.Magazzino et al., 2024) دارند یخصوص یها شرکت

س بز، رقاب ت    دروژنیه دیها در تول چالش نیتر از مهم یکی

 دروژنی  مانن  د ه دروژن،ی  ه یب  ا من  ابع س  نت  یا ن  هیهز

 دروژنیه دیتول نهیحال حاضر، هز است. در یو آب یخاکستر

زده  نیتخم   ل وگر  یه ر ک  یدلار ب ه ازا  ۷5/4سبز ح دود  

 ییبرق و ک ارا  یبالا یها نهیهز لیکه عمدتا  به دل شود، یم

(. IEA, 2023; UNIDO, 2024) اس  ت زره  ایترولاالک

ممکن اس ت   ها متیکه ق دهند ینشان م ها ینیب شیاگرچه پ

 ل وگر  یه ر ک  یدلار به ازا ۲۲/2به کمتر از  2۲3۲تا سال 
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 یه ا  ش رفت یپ ازمن د یهدف ن نیبه ا یابیدست ابند،یکاهش 

 ییک   ارا ر،یدپ  ذ یتجد یان   رژ دی   در تول یت   وجه قاب  ل 

 خواه د ب ود   یا هیس رما  یها نهیو کاهش هز زرهایالکترولا

(IEA, 2023; Magazzino et al., 2024.) 

و  یکل   ن ه یهز نی ی در تع یاتینقش ح زرهایالکترولا ییکارا

 یها ستمی. سکند یم فایسبز ا دروژنیه دیتول ییاجرا تیقابل

 هستند، ٪۶۲-۶5 با یتقر یینرخ کارا یدارای کنون زیالکترول

در  یورود یاز ان رژ  یت وجه  که بخ ش قاب ل   یمعن نای به

 IEA, 2023; Magazzino) رود یاز دست م لیتبد ندیفرآ

et al., 2024یب ا دم ا   زی  توس عه الکترول  یها برا (. تلاش 

داشته باشد، در حال انج ا    یبهتر ییکارا تواند یبالا، که م

دارد  ازین یحرارت یها یبه بخار و ورود ندیفرآ نیاست، اما ا

را ش رایط  موج ود   ریدپ ذ یتجد یکه ادغا  آن با منابع انرژ

 (.IEA, 2023) کند یم دهیچیپ

 عی  توز یه ا  و کان ال  یناکاف یسبز با تقاضا دروژنیه بازار

 یه ا  تیخود قرار دارد. حما ییمحدود هنوز در مراحل ابتدا

 کی  تحر یه ا، ب را   و مش وق  ه ا  اران ه یاز جمل ه   ،یاستیس

 یض رور  ه ا  رس اخت یو ز دروژنیه دیدر تول یگذار هیسرما

ابتک ارات   تی  (. موفقMagazzino et al., 2024) اس ت 

 یان رژ  یه ا  س تم یدر س دروژنی  هسبز به ادغا   دروژنیه

دارد، ک  ه  یحم  ل و نق  ل بس  تگ  یه  ا موج  ود و ش  بکه

(. IEA, 2023) را به هم راه دارد  یاضاف ترابری یها چالش

غلبه بر  یارزش برا رهیهماهنگ در سراسر زنج یها تلاش

 دروژنی  ه یها یاز استقرار مرثر فناور نانیموانع و اطم نیا

 .است یسبز ضرور

 یام  دهایب  ه پ دی  س  بز، با دروژنی  ه دی  تول شیاف  زا ب  ا

 یم واد ب را   نیتوجه شود. ت أم آن  یزیستی و اجتماع محیط

 یه ا  زیس تی ب القوه پ روژه    مح یط  راتیو تأث زرهایالکترولا

 یه ا  ینگران   تواند یم ریدپذیتجد یها یانرژ اسیبزرگ مق

 ن،ی  ب ر ا  را به همراه داشته باشد. ع لاوه  یداریمربوط به پا

در ی مسائل برابر دیبا یدروژنیاقتصاد ه کیبه  لانتقابرای 

درآم د   که جوامع کم شودحاصل  نانیو اطم گرفته شودنظر 

 یس بز دسترس    دروژنی  ه یها یفناور یایو محرو  به مزا

.  (Magazzino et al., 2024; UNIDO, 2024) دارن د 

و  یعم وم  تی  جل ب حما  یب را  ها ینگران نیپرداختن به ا

 یاتیسبز ح دروژنیبلندمدت ابتکارات ه تیاز موفق نانیاطم

 خواهد بود.

‌

‌گیرینتیجه

به اه داف انتش ار ص فر     کنند یکه کشورها تلاش م یدرحال

در  یا ن ده یط ور فزا  س بز ب ه   دروژنی  ه ،ابندیخالص دست 

 یالملل   نیاس ت. س ازمان ب     ی تأثیرگذارجهان یانتقال انرژ

1) یانرژ
IEAط ور   به دروژنیه دیکه تول کند یم ینیب شی( پ

 یکه ب را  کند یو برآورد م افتیخواهد  شیافزا یتوجه قابل

 2۲۲به  شیبه افزا ازیکاهش کربن، ن یها از تلاش تیحما

س بز   دروژنیتن ه ونیلیم 3۲۲و  یآب دروژنیتن ه ونیلیم

 (.White House, 2023) دوجود دار 2۲۸۲تا سال 

 اردیلیم 3۲۲ یگذار هیضرورت سرما شده ینیب شیرشد پ نیا

در  2۲3۲ت  ا  2۲25 یه  ا دلار در س  ال اردی  لیم ۸۲۲ت  ا 

 ، ک  ه ب  رایکن  د یرا برجس  ته م   یدروژنی  ه یه  ا یفن اور 

 David)ی خواه د ب ود   اتی  ح دروژنی  صنعت ه ییشکوفا

Stent, 2021.) 

 یس از  چ ارچوب م دل   کی 2۲23 یانرژ یجهان انداز چشم

مختل ف انتق ال    یوهایکه ش امل س نار   دهد یجامع ارائه م

 فی  ط وهایس نار  نیا است. سیمتناسب با توافق پار یانرژ

درج  ه  ۶/1 از یجه  ان شیگرم  ا یب  را جیاز نت  ا یعیوس  

را بس ته   21۲۲تا س ال   گراد یدرجه سانت ۱/2تا  گراد یسانت

 ش نهاد یپ ه ا  اس ت یس یو اج را  یفن اور  یه ا  ش رفت یبه پ

تن وع ب ر ض رورت     نی(. اDaniel Haag, 2024) کنند یم

ک ه   کن د  یم   دی  تأک نگ ر  ن ده یو آ قیتطب قابل یها استیس
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‌ژف/سبز‌هیدروژن‌با‌آشنایی

 ه ای  تثبی ت فن اوری   یب را را  یمختلف یرهایمس توانند یم

 .رندگیدر بر دروژنیه

در نق اط   دروژنی  در بخ ش ه  یگ ذار  هیس رما  یها فرصت

حم ل و   د،یتا تول هیارزش، از توسعه مواد اول رهیمختلف زنج

 خواهن  د آم  د. ب  ه وج  ود دروژن،ی  ه یس  از رهی  نق  ل و ذخ

نرخ به ره و   شیافزا ریتحت تأث ،یکنون یانداز اقتصاد چشم

 یرا ب  را ییه  ا ه  ا و ه  م فرص  ت  ت  ور ، ه  م چ  الش 

  هش توجی ه اگ ذاران ب ه هم راه دارد. ب ا وج ود ک        هیسرما

، فع الان ب ازار ان رژی    اقتصادی هی دروژن س بز از دی دگاه   

 دهن ده  نش ان  دروژنی  در ه یرس اخت یز یه ا  یگذار هیسرما

در دوران نوس انات   ش ود  یم   ین  یب شیبوده و پ   یآور تاب

 بهت ر عم ل کن د    1ی ی دارا یه ا  ک لاس  ریاز س ا  یاقتصاد

(David Stent, 2021.) 

 دروژنی  ه ژهی  و ب  ه دروژن،ی  ه دی  تول یفعل   یه  ا روش

 ریبازار را تس خ  شود، یمشتق م یعیکه از گاز طب یخاکستر

س بزتر، مانن د    یه ا  ن ه یحال، انتقال ب ه گز  نیاند؛ با ا کرده

 یداری  ب ه اه داف پا   یابیدس ت  یو سبز، ب را  یآب دروژنیه

 ه ا  ی(. ن وآور White House, 2023) خواهد بود یضرور

مانند گ از فش رده و    دروژن،یه یساز رهیذخ یها یدر فناور

 نی  در رشد ا یاتینقش ح زین ،یآل عیما دروژنیه یها حامل

 (.Vidas & Castro, 2021) خواهند کرد فایبخش ا

 یو ک  اهش انتش  ار گازه  ا  ییبهب  ود ک  ارا یفش  ار ب  را 

 ن ده یآ یها در سال دروژن،یه دیتول یها در روش یا گلخانه

 متن وع کم ک خواه د ک رد.     یدروژنیاقتصاد ه کیبه رشد 

 یده و گزارش یحکمران یها سمیمکانی قانون یها چارچوب

 تی  حما دروژنی  درحال تکامل هستند تا بهتر از اقتص اد ه 

 یم ال  کنن دگان  نیها و تأم از شرکت یشتریب تیکنند. شفاف

                                                           
 یها حوزه ریسبز، به سا دروژنیمشابه ه ییدارا یها کلاس 1

 شود یکربن اطلاق م پاک و گذار کم یدر بخش انرژ یگذار هیسرما
 یها رساختی(، زیو باد یدی)خورش ریدپذیتجد یها یکه شامل انرژ

و  ،یصنعت ییزدا ونقل پاک، کربن حمل ،یانرژ یساز رهیذخ
 .تندهس یو اقتصاد چرخش افتیباز یها یفناور

 دروژنی  مرتبط با ه یها تیو فعال ها یگذار هیدر مورد سرما

 یفن   یاره  ایمع تی  ارعدر ع  ین ح  ال اس  ت.  ازی  م  ورد ن

اعتم  اد  ج  ادیا یمس  تقل ب  را  دیی  و تأ ران  هیگ س  خت

ب ا اه داف ک اهش     ییراستا از هم نانیو اطم گذاران هیسرما

 ,ESG & Sustainability) خواه د ب ود   یکربن ض رور 

n.d..) 

در گ ذار   یدی  از عناص ر کل  یک  یسبز به عن وان   دروژنیه

آن در  تی  و قابل ش ود  یپ اک ش ناخته م     یبه انرژ یجهان

و  ،یان رژ  یس از  رهی  ذخ ،یا گلخان ه  یکاهش انتشار گازها

دارد.  یاریبس   تی  ونق  ل اهم و حم  ل یص  نعت یکاربرده  ا

س بز از جمل ه    دروژنی  ه دی  تول یب را  یمختلف   یها روش

 زی  تبادل پروت ون و س لول الکترول   یغشا ،ییایقل زیالکترول

خاص  یها و چالش ایدا  مزاجامد وجود دارد که هرک دیاکس

ب ه   ازی  و ن دی  تول یب الا  یه ا  ن ه یهز اگرچ ه  خود را دارند.

ح  وزه  نی  ا یاص  ل یه  ا گس  ترده چ  الش یه  ا رس  اختیز

و  ه ا  یگ ذار  هیس رما  شیام ا ب ا اف زا    ش وند،  یمحسوب م  

از کش ورها در ح ال    یاریبس   ،یتیحم ا  یها یگذار استیس

آژان  س  ین  یب شیهس  تند. پ   دروژنی  ه یتوس  عه بازاره  ا

 دروژنی  ه دی  تول ریاز رش د چش مگ   یحاک یانرژ یالملل نیب

 یه ا  تی  ب ا ادام ه حما   جه،ینت در است. 2۲5۲سبز تا سال 

س بز   دروژنی  فناورانه، ه یها یو نوآور یو اقتصاد یاسیس

کند  فایا یداریبه اهداف پا یابیدر دست ینقش مهم تواند یم

 .را رقم بزند دارتریکربن و پا کم یا ندهیو آ
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Abstract 
Green hydrogen refers to hydrogen produced through processes such as water electrolysis using renewable 

electricity. The growing recognition of green hydrogen's role in energy storage, industrial applications, and 

transportation has spurred investment and research in this field, emphasizing its importance in achieving net-

zero emissions by mid-century. Other production methods for green hydrogen include thermochemical 

processes, biological production, and gasification of biomass. Each of these techniques has its own advantages 

and challenges that affect efficiency, scalability, and overall cost. Despite its advantages, green hydrogen faces 

significant barriers, including high production costs, infrastructure development challenges, and market 

volatility. Furthermore, environmental and social considerations must be addressed to ensure equitable access to 

the benefits of green hydrogen technologies as they expand. Globally, demand for green hydrogen is increasing, 

and various countries are implementing policy frameworks, providing financial support, and investing in 

production capacities to build a strong green hydrogen market. The International Energy Agency forecasts a 

significant increase in green hydrogen production, which will require substantial investments in technologies 

and infrastructure to support the anticipated growth. Green hydrogen is increasingly viewed as a vital element in 

the global energy transition, offering promising economic opportunities while also addressing critical 

environmental challenges. 

 

Keywords: Green hydrogen, Renewable energies, Energy sustainability 
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 sobhani.pa@lu.ac.ir * رایانامه نویسنده مسئول: 

‌

 چکیده

 یاریمورد توجه بس انگیز یجانه یحتفر یکعنوان  به که امروزه پر جاذبه و سازگار با طبیعت استسابقه طولانی با  یتفرج های یتاز فعال یکیسواری  بالن

هبای   مواجه نیست، اما مناسب  شبی    یتیمحدوداز سطح دریا با  ارتفاعاین فعالیت تفرجی گسترده از نظر  . است قرار گرفته گران یعتطب از گردشگران و 

های شدید ترین شرایط اقلیمی زمانی است که احتمال رعدوبرق، باد و بارشاست. مناس  در ساعت  لومتریک 11 و سرعت باد کمتر از درصد  11کمتر از 

سبال   4است. این فعالیت برای افراد بیش از  شدن و فرود بالن بلند یرادشت بدون درخت ب برای اجرای این فعالیت، منطقه یاهیگ پوششوجود ندارد. 

شبود و فبرد   سواری ببه همبراه خلببان انجبام مبی     سواری همراه نباشند. بالنهای پزشکی برای بالنمجاز است، با این وجود ضروری است با محدودیت

  یترک یعیطب طیبا مح ریآرام و کم تاث یرا با تعامل ریگ نفس ییمناظر هوا ست،یز طیدوستدار مح تیفعال نیاکند. جویی میگردشگر از این همراهی لذت

 کند. یم لیتبد داریپا یاز گردشگر یماندن ادیمنحصر به فرد و به  یکند و آن را به شکل یم

 

 یو زمان یمکان یها شاخصسواری،  ی، گردشگری، هواگردی، بالنتفرج  یتفعال ها:‌کلیدواژه

 

 

 

 هوای‌گرم‌گردش‌با‌بالن

Hot air balloons ready to fly, December, 2021, Photographer: Ramzi Belaidi 
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‌و‌دانه‌کارسبحانی‌/هوای‌گرم‌‌گردش‌با‌بالن

 مقدمه

 باقی جو در ،شناوری لیدل که به است هواگرد یا بالن، گونه

 .دیب آ یباد در آسمان به حرکبت درمب   یروی. بالن با نماند یم

و  تفرجببیهببای  عنببوان یکببی از فعالیببت بببه سببواری بببالن

اببداع  یلادی قبرن شبانزدهم مب    یلاوا یی ازهوا های ورزش

اسبت و   سابقه طولانیاست. این فعالیت تفرجی دارای  هشد

انگیز مورد توجه بسیاری  عنوان یک تفریح هیجان امروزه به

یبک   شبامل  ببالن گبران قبرار دارد.    از گردشگران و طبیعت

یبا  یک   حاوی هوای داغ،)کیسه هوا(  محفظه کروی شکل

ببرای قبرار دادن    یچند مشعل برای تولید حبرارت و سببد  

ببالن قببل از پبرواز ببا      .استهای گاز و سرنشینان  کپسول

ای  ها و ورود هوای داغ به حالت استوانه روشن کردن مشعل

رنشینان در سبد قرار گرفته و . س شود درآمده و برافراشته می

آیبد. حبداقل    بالن به پرواز درمبی  ،با رها کردن طناب توقف

 0999باشبد و تبا    می متر 1199تا  099ارتفاع پرواز با بالن 

بباد نمبا،    ،درون سببد ببالن   .هم قابلیبت افبزایش دارد   متر

وجببود دارد. در گذشبته ایببن   نیبز سبن  و فشارسببن   ارتفباع 

از امبروز   .کردصورت آنالوگ و مکانیکی عمل می هسیستم ب

پارامترهببای تببر از گذشببته الکترونیکببی و دقیبب  تجهیببزات

های تعادلی حباوی  دهد. بالن از کیسهمربوطه را نمایش می

منظور کم کردن ارتفباع و   کند. بهشن و یا وزنه استفاده می

س ببالایی ببالن قبرار دارد.    أای کوچک در رنشستن دریچه

اسبت. ببا    این دریچه با یک طناب ببه پبایین مبرتبط شبده    

شبود ایبن   کشیدن طناب دریچه باز و هوای گرم خارج مبی 

ثیر نیروی جاذببه زمبین ببالن را روببه پبایین      أعمل تحت ت

کند. ببرای ارتفباع ببالاتر از کپسبول و ماسبک      هدایت می

؛ Adventure Nation, 2013) شبود اکسیژن استفاده مبی 

 .(1101گروه فنی مهندسی بازرگانی پینیون، 

‌

‌

‌

‌یسوار‌بالن‌خچهیتار

 های اولیه بالن

1فانوس کونگمینگ
 هبای شبکل یکبی از اولبین   ( 1)شکل  

های هوای گرم بود که بین قرن دوم تا سبوم مبیلادی    بالن

در چین برای ارتباطات نظبامی توسبعه یافبت. بعبدها ایبن      

ها محبوبیت زیادی  ها در میان کودکان و در کارناوال فانوس

 (Seattleballooning, 2025) .پیدا کردند

 های اروپایی اولین آزمایش

ببببببببارتولومئو د  در لیسببببببببون، 1۱19در سبببببببال 

موفب  شبد یبک    ( Bartolomeu de Gusmão) گوسماو

بالن پر از هوای گرم را در داخل یک اتاق به پبرواز درآورد.  

2پاسبارولا "او همچنین بالن 
)پرنبده ببزرگ( را سباخت و     "

تلاش کرد از قلعه سنت جورج لیسبون پرواز کند، اما فقبط  

‌.تر به سلامت فرود آید یک کیلومتر آن طرفتوانست حدود 

روی  1۱00در سببال  Henry Cavendish پببس از کببار

پیشنهاد کبرد کبه ببالن پبر از      Joseph Black هیدروژن،

 (.FAA, 2021) تواند در هوا بالا برود هیدروژن می

 اولین پروازهای ثبت شده

پبرواز   یهبا  روش نیتبر  یمیاز قد یکیعنوان  به یسوار بالن

ببالن   زیآم تیپرواز موفق نی. اولشود یتوسط انسان شناخته م

توسبط ببرادران    1۱۷1نبوامبر   21در  (2)شکل  دار نیسرنش

 Jacques-Étienneو  Joseph-Michel) هیبببمونگولف

Montgolfierبالن با استفاده از  نی( در فرانسه انجام شد. ا

 لاتبر یپ یهبا  به نام نیگرم به پرواز درآمد و دو سرنش یهوا

د آرلانببد  زی( و مببارکPilâtre de Rozier) هیببدو روز

(Marquis d’Arlandesرا حمل کرد ) . این بالن تا ارتفاع

 21کیلبومتر را در   0متری ببالا رفبت و حبدود     119حدود 

 :1۱۷1دسببامبر  1 (.Smith, 2010) دقیقببه طببی کببرد 

                                                           
1. Kongming lantern 
2. Passarola 70 
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اولبین پبرواز ببا     1پروفسور ژاک شارل و نیکولا لویی رابرت

 099بالن گازی )پر از هیدروژن( را انجام دادند که تا ارتفاع 

 .ساعت طی کرد 2کیلومتر را در  41متری بالا رفت و 

 Jean-Pierreبلانشبببار ) ریبببپ-، ژان1۱۷1سبببال  در

Blanchardزی( و جان جفر (John Jeffriesاول )عببور   نی

دادند که نقطه  انجام دروژنیاز کانال مانش را با بالن گاز ه

 ,Crouch) شبود  یمحسوب مب  یهوانورد خیدر تار یعطف

2003.) 

 
‌فانوس‌کونگمینگ‌-1شکل‌

 

 هیمونگولفبالن‌‌-2شکل‌

 

 (Martin, 2007مهم ) یرکوردها

  اولین عبور از کانال مبانش توسبط    :1۱۷1ژانویه

 پیر بلانشار و جان جفریز-ژان

                                                           
1. Jacques Charles and Nicholas Louis Robert 

  تالامور، ایرلنبد  اولین فاجعه هوایی در  :1۱۷1مه

 .خانه شد 199سوزی و تخری   که باعث آتش

  اولین پرواز بالن در آمریکبا توسبط    :1۱01ژانویه

 بلانشار با حضور جرج واشنگتن

 (FAA, 2021) تحولات فناوری

 1۷12:      هانری گیفارد اولبین ببالن قاببل هبدایت

 .)دیریژیبل( با موتور بخار را ساخت

 1۷۱2:  اسببتفاده از موتببور پبباول هببانلین اولببین

 .احتراق داخلی در هوانوردی را انجام داد

 1۷۱۷:  گیفارد اولین بالن مهارشده برای مسافران

 .اندازی کرد را در پاریس راه

 1019-1009:     اد یوست ببا اسبتفاده از نبایلون و

مشعل پروپان، بالن هوای گرم مبدرن را اختبراع   

 .کرد

 های امروزی بالن

رایب  بودنبد، امبا     1009تبا   1۱09های گبازی از دهبه    بالن

هبای هبوای گبرم مبدرن ببا طراحبی یوسبت         امروزه ببالن 

در  AEROPHILE S.A محبوبیت بیشتری دارند. شرکت

اولببین بببالن مهارشببده مببدرن را در فرانسببه   1004سببال 

 .اندازی کرد راه

هبا از ابزارهبای    دهد که چگونه بالن این تاریخچه نشان می

لیه نظامی به وسایل تفریحی و علمبی پیشبرفته امبروزی    او

 کیب عنبوان   ببه  شبتر یب یسبوار  بالن امروزه .اند تبدیل شده

 ی. مسابقات معتببر شود یانجام م یو ورزش یحیتفر تیفعال

 World Hot Air) یسبوار  ببالن  یمانند مسبابقات جهبان  

Balloon Championshipبرگببزار  یا صببورت دوره ( بببه

ببالن ماننبد جشبنواره     یهبا  جشبنواره  ن،ی. همچنب شوند یم

 Albuquerqueببببالن البورکبببورک )  یالمللببب نیبببب

International Balloon Fiestaهببر  کببو،یومکزی( در ن
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 National) کننببد یسبباله هببزاران تماشبباگر را جببذب مبب

Balloon Museum, 2022.) مبببدرن از  یهبببا ببببالن

کنتبرل   شبرفته یپ یهبا  سبتم یمقاوم و س یلونینا یها پارچه

 شیرا افبزا  ییو کبارا  یمنب یکبه ا  کننبد  یرارت استفاده مح

 (.FAA., 2021اند ) داده

 :رانیدر ا خچهیتار

وارد خورشبیدی   12۱9در سبال   انییبالن توسط اروپا نیاول

 یمش  تهران ببا همراهب   دانیپرواز در م نیشد و اول رانیا

انجبام شبد.    یمدرسه دارالفنون و چند تن از افبراد فرانسبو  

 14پبرواز   نیسبقو  کبرد. دومب    قهیپرواز اول بعد از چند دق

در  قبه یدق 19 تاتوانست  هک اتفاق انجام شد نیسال بعد از ا

 لیب دل ها به پرواز بالن ران،یاز انقلاب در ا پس سمان بماند.آ

بار  نیاول ی، برا11۷0ممنوع شد. اما در سال  یتیمسائل امن

گبروه  ) زمان به پرواز درآمدند  همطور   به ی گرمبالن هوا 12

 .(1101 ون،ینیپ یبازرگان یمهندس یفن

‌

 های‌هوایی‌انواع‌بالن

 طببور کلببی سببه نببوع اصببلی بببالن هببوایی وجببود دارد  بببه

(Seattleballooning, 2025:) 

1های هوای گرم بالن .1
 

ها با گرم کردن هوای داخل بالن، نیروی شبناوری   این بالن

های  ترین نوع بالن های هوای گرم رای  بالنکنند.  ایجاد می

 .گیرند هوایی هستند که امروزه مورد استفاده قرار می

 2های گازی بالن .2

ها با گازی که وزن مولکبولی کمتبری نسببت ببه      این بالن

هبای گبازی ببا     شوند. بیشتر ببالن  هوای اطراف دارد پر می

یبک   کننبد.  فشار داخلی برابر با فشار هوای محیط کار مبی 

                                                           
1. Hot Air Balloons 
2. Gas Balloons 

1فشبار  نوع خاص از بالن گازی به نام بالن فوق
وجبود دارد    

تواند با فشار گاز بالاتر از فشار هوای محیط کار کند  که می

 .تا از اتلاف گاز در اثر گرمای روز جلوگیری کند

 :های گازی گازهای مورد استفاده در بالن

        هیبدروژن: پبس از فاجعبه هینبدنبرگ ببه دلیبل

شود )ببه جبز    متر استفاده میپذیری بالا ک اشتعال

هبای   های ورزشی و تقریباً تمبام ببالن   برخی بالن

 .علمی و هواشناسی بدون سرنشین(

   هبای   هلیوم: گازی که امروزه برای تمبام کشبتی

دار اسبتفاده   هبای سرنشبین   هوایی و بیشتر ببالن 

 .شود می

  بالابرنبدگی  آمونیاک: به دلیل خورندگی و نیروی

 .شود محدود، به ندرت استفاده می

    سبواری   گاز زغال سنگ: در روزهبای اولیبه ببالن

 .شد و بسیار قابل اشتعال است استفاده می

 4یِر های روزی بالن .1

ها از ترکی  گازهای گرم شده و گرم نشبده ببرای    این بالن

تبرین کباربرد    کننبد. رایب    ایجاد نیروی شناوری استفاده می

طبولانی و    این نوع بالن ببرای پروازهبای مسبافت   امروزی 

 .ثبت رکوردها مانند پروازهای اخیر دور دنیا است

 

 

 

 

 

                                                           
3. Super pressure Balloon 
4. Rozière Balloons 72 
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 اجزأ‌تشکیل‌دهنده‌بالن

  :کیسه هوا 

، (همان بخش رنگارنبگ  ا)ی یا بدنه بالنیا لفاف  1کیسه هوا

دارد. ایبن بخبش    ای است که گاز را در خود نگبه مبی   لایه

هبای   مقاوم مانند نبایلون یبا پارچبه   معمولاً از مواد سبک و 

شود و باید بتواند فشار گاز گرم یا سبرد را   خاص ساخته می

 29ها گاهباً ببه ببیش از    هوای بالن کیسهقطر . تحمل کند

 تقویت نایلون از لفاف (Martin, 2007). رسد متر هم می

 ایبن  روی کبه  شبده  ساخته 2حرارت مقابل در مقاوم و شده

 پوشبانیده  4یا سیلیکون 1اورتانپلی لایه یک با نایلونی لایه

 داخل گرم هوای نگهداشتن لفاف نهایی وظیفه .شده است

 یبازرگبان  یمهندس یگروه فناست ) فرار از و جلوگیری بالن

 .(1101، ونینیپ

 :سبد

و گباز   یهالندریسب ، مسافران ،، محلی است که خلبان1سبد

گیرند. ایبن بخبش    در آن قرار میسایر تجهیزات مورد نیاز 

ای  معمولاً از مواد سبک و مقاوم سباخته شبده و ببه گونبه    

که استحکام و ایمنی کاربران را در هنگبام   شودمیطراحی 

مکعب    ای معمولاً به شبکل جعببه   د. سبپرواز تضمین کند

تبا مسبافران    اسبت  متر 1/1تا  1 یبیبا ارتفاع تقر لیمستط

 ازینموده و در صورت ن تیرا رو بایمناظر ز یبتوانند به راحت

 یهبا و انبدازه  هبا شبکل سببدها در   .نبد ینما یببردار  عکس

 ینفبره ببرا   1نفره تبا   1کوچک  یهابالن تند،متفاوت هس

نفبره   19بزرگتبر تبا    یهبا اندازه و دوستانه و یمیپرواز صم

 دیبالن با یسبدها .شونداستفاده می یعموم یپروازها یبرا

 یباشند که معمبولاً بدنبه اصبل    ریپذانعطاف بادوام و مقاوم،

( و چبارچوب  دیب چوب درخبت ب  ای)چوب بامبو ی کاملاً چوب

مقباوم   یهبا از جبنس فبولاد   و سبتون  مینیاز آلبوم  یبیترک

                                                           
1. Envelope 
2. Heat Resistance 
3. Polyurethane 
4. Silicon 
5. Basket 

 گباز،  یهبا کپسبول  رینظ یزاتیلوازم و تجه شود.یساخته م

آتبش   کپسبول و  هیب اول ایهب  جعبه کمبک  پرواز، زاتیتجه

. وزن آن بسبته ببه تعبداد    شبوند  داده می جا سبد ی درنشان

 لبوگرم یک 299تا  199بین  رندگی یم یکه در آن جا یافراد

 .(Fettes & Pomeroy, 2017است )

 مشعل:

 معمولاً مشعلوظیفه تأمین حرارت را بر عهده دارد.  0مشعل

 استفاده مورد سوخت و شده ضدزنگ ساخته فولاد جنس از

 گرمبای  و کبرده  ترکی  هوا با را آن که است پروپان از آن

مبی  تبأمین  را ببالن  به ورودی هوای کردن گرم لازم برای

طریب    از و فبولادی  هاینگهدارنده توسط مشعل این .کند

در  شبده  متصبل  سبد به که سبک آلومینیومی پایه سه یک

 وسبیله  به و گیردمی قرار بالن خلبان و سرنشینان سر بالای

 را خاموش شدن و روشن برای آن کنترل امکان اهرم، یک

 دو یبا  یبک  بالن حجم براساس ها مشعل .دهدمی خلبان به

 (.Fettes & Pomeroy, 2017شعله هستند )

 :بالن دامن

 قبرار  ۱دامن نام به بخشی بالن، لفاف قسمت ترینپایین در

 مقابل در که شده ساخته موادی از اینکه بر علاوه که گرفته

 و شبعله  وظیفبه هبدایت   دارد، زیادی مقاومت شعله حرارت

 وجبود  باد هنگامی که بالن به درون را آن از حاصل گرمای

 عهده بر را نماید،منحرف می اطراف به را شعله جهت و دارد

 نماید، حفظ را شکل خود بالن اینکه به فراوانی کمک و دارد

 .(1101، ونینیپ یبازرگان یمهندس یگروه فنکند )می

 های تعلی : طناب

را به سببد متصبل و وزن ببالن را     کیسه هوا، ۷ها طناباین 

 ها طنابکنند. طراحی و مواد استفاده شده در این  تحمل می

                                                           
6. Burner 
7. Skirt 
8. Suspension Lines 73 
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ای باشد که توانایی کنتبرل وزن و ببار ببالن را     باید به گونه

 (.Martin, 2007) فراهم کند

  :سوپاپ 

اسبتفاده   کیسه هبوا ، برای کنترل خروج گاز داغ از 1سوپاپ

                                                           
1. Vent: Exhaust 

سرعت ارتفاع کاهش  دهد تا به اجازه می خلبان و به شود می

 ,Martin) یابد و بتوانبد ببالن را ببه آرامبی پبایین بیباورد      

2007.) 

 نمایش شده است. 1برخی از اجزأ بالن در شکل 
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‌دامن‌مشعل‌سبد‌کیسه‌هوا

‌برخی‌اجزأ‌ساختاری‌یک‌بالن‌-3شکل‌

 

‌برای‌پرواز‌و‌تجهیزات‌آن‌بالنسازی‌‌آماده

( دارای هبوا  1کیسه هوا ابتدا توسط یک پنکبه )پنکبه تبورم   

پس از بازکردن دهانه بالن توسبط   همین منظور شود. به می

کار انداختن پنکه و مشعل نسبت  هزمان با ب دو نفر خدمه هم

اسبت کبه    حیلازم به توض .گرددیبه باد کردن بالن اقدام م

توسبط   ستیبایطناب متصل شده، م کیرأس بالن که به 

شبود تبا    دهیو شعله مشعل کش دنفر خدمه در جهت با کی

زمبان لازم اسبت    نیب بباد شبود در ا   حیبالن در جهت صح

روند تا باد شبدن کامبل    نیباز باشد. ا زیسوپاپ خروج هوا ن

 د.شو میبالن حفظ 

 یا هیب پا اریبس یاصل علم کیداغ براساس  یهوا یها بالن

طور  . بهرود یسرد بالا م یگرم در هوا یاند: هوا ساخته شده

 یچگال رایز ؛سرد است یتر از هوا گرم سبک یهوا ،یاساس

 یمکعب  هبوا  متر کیهر واحد حجم دارد.  یبه ازا یکمتر

 1۷آن هوا به اندازه  رگرم وزن دارد. اگکیلو 1حدود  یمعمول

گرم کمتبر وزن خواهبد    ۱حدود  د،شوگرم  سانتیگراددرجه 

داغ  یبالن هبوا  کیمکع  هوا در  مترهر  ن،یداشت. بنابرا

و  ستین ادیمقدار ز نیگرم را بلند کند. ا 219حدود  تواند یم

، ببزرگ هسبتند   قدر نیداغ ا یهوا یها بالن لیدل نیبه هم

 1۷19بببه حببدود  ،کیلببوگرم 419بلنببد کببردن  یبببرا زیببرا

 .(studocu, 2025است ) ازیداغ ن یمکع  هوامتر

                                                           
1. Inflation fan 

پببس از ببباد شببدن کامببل بببالن و سببوار شببدن خلبببان و  

 یجیتبدر  شیطناب لنگبر را آزاد کبرده ببا افبزا     نان،یسرنش

شعله؛ مشعل بالن به هوا برخاسته و در جهت باد به حرکت 

ببالن در هبوا تبابع جهبت و      یحرکت افق اصولاًآید.  میدر 

و  شیدر آن ندارد، اما با افزا یسرعت باد است و خلبان نقش

سرعت و جهبت بباد در همبه     نکهیا لیکاهش ارتفاع به دل

 یا شبده  تیتوان پرواز مناس  و هدا یم ست،ین کسانیحال 

گبرم در فبرود آرام    یرا تجربه کرد. مهارت خلبان بالن هوا

 اریضبربه وارد شبود، بسب    نانیآنکبه ببه سببد و سرنشب     یب

 هیب با باز کردن آرام سوپاپ تخل ستیبا یثراست. خلبان مؤم

از ارتفباع   دو با در نظر گرفتن جهت ببا  یجیطور تدر هوا به

بالن کاسبته و آن را در محبل مناسب  فبرود آورد. پبس از      

طناب رأس بالن  دنیسرعت با کش به ستیبا یفرود، خدمه م

کننبد و پبس از    یآن را خبال  آن را در جهت باد نشانده بباد 

 زاتیببتجه ریجمببع کببردن، آن را بببه همببراه سبببد و سببا 

 جهت که بالن در استفاده مورد تجهیزات .ندینما یبند بسته

 شبامل  معمبول  طور به گیرند،می قرار مورد استفاده هدایت

 FM هبای رادیبویی   ایسبتگاه  ببا  ارتببا   دستگاه برای یک

،GPS  یبک دسبتگاه    و دیجیتبالی  یباب مکبان  دسبتگاه  یا

 بالن و دستگاه هدایت و موقعیت تعیین برای دستی ناوبری

برخبی   4شبکل   .(FAA, 2021دیجیتال است ) سن  ارتفاع

 دهد. سازی بالن برای پرواز را نمایش می از مراحل آماده
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‌پرواز‌درآمدن‌بالن‌و‌سبد‌گرم‌کرده‌هوای‌کیسه‌هوادهی‌با‌پنکه

‌سازی‌بالن‌برای‌پرواز‌آماده‌-1شکل‌

 

‌یسوار‌بالندرجه‌سختی‌

این فعالیت از درجه سختی پایینی برخبوردار ببوده و ببرای    

اجرای آن نیاز به فراهم کردن شرایطی ویژه و زیرساخت و 

 تجهیزات خاصی نیست.

‌

‌‌یسوار‌اکوسیستم‌غالب‌برای‌انجام‌بالن

های پست و  سواری، زمین برای انجام بالناکوسیستم غال  

هبای همبوار مجباور    های جنگلی ببا زمبین  ها، محیطدشت

)جهت ایجاد یک سبایت ببرای ببه پبرواز درآمبدن ببالن(،       

هبای سباحلی   ای و کرانهعلفزارها، نواحی بیابانی و کوهپایه

است. همچنین اجبرای ایبن فعالیبت در اطبراف شبهرها و      

کبار،   پذیر است )سبحانی و دانبه  نمجاورت روستاها نیز امکا

1492.) 

 

‌سواری‌بالن‌تفرجی‌ماهیت

سواری از نظر نوع فعالیت تفرجی گسترده است کبه در   بالن

اجرا است، همچنین نیاز به الزامات زیرسباختی   طبیعت قابل

 1در منطقه ندارد و فقط در منطقه پبرواز نیباز ببه حبداقل     

فبرود آمبدن آن   هکتار زمین هموار برای برخاستن ببالن و  

 (.Martin, 2017است )

‌

‌‌یسوار‌ماهیت‌زمانی‌انجام‌بالن

سبواری در تمبامی فصبول سبال مشبرو  ببر شبرایط         بالن

در طبول   زمبان  ینبهتر اجرا است و وهوایی مناس  قابل آب

 1-2ببا اخبتلاف    بعد از طلوع و قبل از غبروب آفتباب  روز، 

مبورد   دیب حداقل د دیپرواز، با یبالن برا خلباناست.  ساعت

علبت امکبان پبرواز در شب  در      نیرا داشته باشد، به ا ازین

 یبازرگبان  یمهندسب  یگبروه فنب  ) وجود نبدارد  یحالت عاد

 .(1101، ونینیپ

‌یمیاقل‌تیمحدود

در هبوا،   یداریب است که، پا یپرواز زمان یزمان برا نیبهتر

 مناسبب  باشببد یو دمببا ینبببی شیببباد کببم و قابببل پبب 

از احتمال وجود ند عبارت یتفعال ینا یمیاقل های یتمحدود.

مدت و  یطولان یها و وزش ینسنگ یها بارش ،رعد و برق

 11)وزش بباد کمتبر از    یمیمساعد اقل یطباد. در شرا یدشد 

هبا   (، ببالن مبدت  ی شدیدها بارش نبوددر ساعت و  یلومترک

کبار،   بحانی و دانبه )سب  بمانبد  یدر حالت پرواز بباق  تواند یم 

1492.) 

 

‌یارتفاع‌تیمحدود

اجببرای ایببن فعالیببت از نظببر ارتفبباع از سببطح دریببا هببی   

هایی از حیث ارتفاع پبرواز   محدودیتی ندارد اما با محدودیت

ثببت   ،یمتبر  11249بالن تبا ارتفباع    پروازبرخوردار است. 
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 1‌،1141سپهر،‌دوره‌هجدهم،‌شماره‌‌زیست

 یاوقبات زمبان   شبتر یب ،یحیتفر یسوار است اما در بالن شده

 یمتبر  099تبا   199حبدود   ارتفباع  تا که است بخشلذت 

ببه   تیب که بالن بر فبراز منباط  پرجمع   یهنگام .پرواز کند

 199خلبان ارتفاع بالن را در ارتفباع حبداقل    رود، یآسمان م

، ونیب نیپ یبازرگبان  یمهندس یگروه فن) کند یحفظ م یمتر

1101).   

 

‌شیب‌تیمحدود

همچبون   یمناسبب  طیاسبت کبه محب    ازیب پرواز بالن ن یبرا

صاف و هموار در نظر گرفته شود تا بتواند حجبم   یها نیزم

بالن را کنترل کند و در هنگام صعود و مخصوصا فرود  ادیز

از نظر شی  نیز مناطقی مناسب  اسبت    دچار مشکل نشود.

کار،  درصد باشد )سبحانی و دانه 11که دارای شی  کمتر از 

1492.) 

 

‌یاهیگ‌پوشش‌تیمحدود

منطقه در زمان بلند شدن و فرود آمدن بالن پوشش گیاهی 

نباید مانع باشد؛ در واقع برای بلند شدن و فرود بالن زمینی 

 ,FAAواره بببدون درخببت لازم اسببت ) مسببطح و  دشببت

2021.) 

‌

‌‌سواری‌بالننقش‌گردشگر‌در‌

شبود و در ایبن    اجرای این فعالیت توسط خلبان انجبام مبی  

 هبب ی سبوار  ببالن  از یبخشب  لبذت  تجرببه راستا گردشگر به 

یبده دسبت   و آمبوزش د  یا حرفه یمجر یتو هدا یهمراه

 یابد. می

 

‌الزامات‌پوشاکی‌و‌وسایل‌کمکی

سواری نیاز به استفاده از لباس مخصوصی ندارد با ایبن  بالن

 دیب شعله هست با یکیکننده بالن چون در نزدتیهداوجود، 

بلنبد   نیستآلباس  دیمسافران  با. استفاده کند یمنیا نکیع

محافظبت از سبرما و    یبرا. تن داشته باشند و شلوار بلند بر

توصبیه   دار کلاه لبهاستفاده از  یسوختگ آفتاباز  یریجلوگ

پاشنه  یها کفش دنیاز پوششده است. همچنین لازم است 

. ببرای  شبود  یخبوددار  صبندل چون  هم ییها بلند و کفش

ملبه  رعایت نکات ایمنی نیز دارای تجهیزاتی است کبه از ج 

 ببالاترین  در که چتر نجات اشاره نمود. این توان به چتر می

 خلببان  توسبط  بحرانبی  مواقع در شود،می بالن نص  نقطه

 ببه  را آن سرنشبینان  و مجموعبه ببالن   و شبود  بالن باز می

  (.FAA, 2021رساند  ) می به زمین سلامت

 

‌کنندگان‌‌الزامات‌سنی‌و‌سلامتی‌استفاده

 10 ریزافراد  .باشند  سال سن داشته 4از  شیب دیکودکان با

 هسبتند.  ازمنبد یتر( ن همراه )فرد مسئول بزرگ کیسال به 

انجام ایبن فعالیبت تفرجبی محبدودیت جنسبیتی نبدارد و       

از نظبر   اجبرا اسبت.   همچنین بدون نیاز ببه آمبوزش قاببل   

سبواری ببرای زنبان بباردار، بیمباران       لنالزامات سلامتی، با

کنند یا فشبار خبون    قلبی، افرادی که از ویلچیر استفاده می

 ترسبند،  بالا دارند، بیماران ریوی و افرادی که از ارتفاع مبی 

که  یافراد ،اند قرار گرفته یکه تازه مورد عمل جراح یافراد

 مبتلا به صبرع و  افراد ،مواد مخدر و الکل هستند ریتاث تحت

شبود. همچنبین مسبافران     ی توصیه نمبی عصب دیضعف شد

ساعت ببدون   1قادر باشد حداقل  دیبا یاز لحاظ جسمبالن 

 (.Adventure Nation, 2013) ستدیحرکت با

 سواریردپا‌با‌بالن‌گردی‌بی‌طبیعت

و  یمحل طیمشاهده مح یالعاده براراه فوق کی یسوار بالن

از  یرویب و پ توجبه  .است یمحل اهانیمشاهده جانوران و گ
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به حداقل رسباندن اثبرات    یبرا Tread Lightly نامه نییآ

کبه   یتیآن است که، سبا  هدف .زیستی ضرورت داردمحیط

در  ینبد آ یفبرود مب   ای به آسمان فرستاده شدهها  در آن بالن

. ببه  اسبت  مراجعبه شبده  آن ببه  کبه  باشبند   یطیهمان شرا

کننبد،   یرویب کبد پ  نیب که از ا شود یم هیتوص زیمسافران ن

 پبرواز  .میگبذار  ینمب  یخود باق یجز ردپا یزیما چ نیبنابرا

 یهبا  دارد. اگرچبه سبوخت   طیرا بر محب  ریثأت نیبالن کمتر

 یزتریتم اریاما پروپان سوخت بس شوند، یسوزانده م یلیفس

ببالن   تیدر هنگام هبدا  دیبا .است نیبنز اینسبت به بوتان 

 ریب نظ یمبانع منظور عدم برخورد ببا هبر    به ن،یبه سمت زم

 ,Balloon Aloft) و پرندگان دقت شود واناتیدرختان، ح

2013). 

توسعه مکانی و زمانی  یها شاخص ، فهرستی از1در جدول 

 نمایش داده شده است. یسوار بالن

 

 

‌

‌‌یسوار‌توسعه‌بالن‌یو‌زمان‌یمکان‌یها‌شاخصفهرستی‌از‌‌-1جدول‌

‌دامنه‌شایستگی‌شاخص

   ندارد ارتفاعی محدودیت‌ارتفاع

   درصد 11 از کمتر‌شیب

   ساعت در کیلومتر 11 از کمتر‌حداکثر‌سرعت‌باد

 شدید و احتمال رعد و برق های بارش نبود باد و‌بارش

   بالن( فرود و بلندشدن درخت )برای بدون دشت از پوشیده و مسطح زمینی‌‌‌منطقه‌گیاهی‌پوشش

   ساعت 1-2 اختلاف با آفتاب غروب از قبل و طلوع از بعد‌ماهیت‌زمانی

 سال 4یتی برای افراد بیش از جنس یتمحدودبدون ‌محدودیت‌سن‌گردشگران

 لباس ویژه ندارد، اما به لباس مناس  حضور در طبیعت و متناس  با اقلیم نیاز دارد‌الزامات‌پوشاک

 ترسند می ارتفاع از که افرادی و ریوی بیماران قلبی، بیماران باردار، زنان براینامناس  ‌الزامات‌فیزیکی‌بدن

 بالن   برخاستن و فرود آمدن یهکتار دشت برا 1حداقل ‌در‌منطقه‌‌یرساختیالزامات‌ز

 نیاز ندارد‌پیش‌نیاز‌آموزش

   شود می انجام خلبان توسط فعالیت این اجرای‌فعالیت‌راهبر‌به‌نیازمندی
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Abstract 
Hot air ballooning is a long-standing and captivating recreational activity that harmonizes with nature, currently 

gaining popularity as an exciting adventure among tourists and nature enthusiasts. This widespread recreational 

activity has no altitude restrictions relative to sea level but is best suited for slopes with less than a 15% gradient 

and wind speeds below 11 km/h. The most favorable weather conditions occur when there is no risk of 

thunderstorms, strong winds, or heavy precipitation. Ideal vegetation for this activity consists of open, treeless 

plains for takeoff and landing. While ballooning is permitted for individuals aged 4 and above, participants must 

ensure they meet medical requirements and have no health restrictions that could affect their safety. Flights are 

conducted with a licensed pilot, allowing tourists to enjoy the experience under professional guidance. This eco-

friendly activity combines breathtaking aerial views with a serene, low-impact interaction with the natural 

environment, making it a unique and memorable form of sustainable tourism. 

 

Keywords: Recreational activity, Tourism, Air tourism, Ballon ride, Spatial and temporal indicators 

Hot air ballooning 

Hot air balloon, Mexico city, Mexico, January 2022, Photographer: Aryan R 
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‌

 چکیده

تعریا    پیوساته  هام  ی باه هاا  سیستمعنوان تغییرات عمده و ناگهانی در ساختار و عملکرد این  به( SES) اکولوژیک-های اجتماعی تغییرات رژیم در نظام

انسانی داشته باشند. این تغییرات ناشی از تعاملات پیچیاده باین عواما      بهزیستیتوانند پیامدهای عمیقی برای خدمات اکوسیستمی و  شوند که می می

ثبااتی   توانند به تثبیات یاا بای    ارند و میهای بازخورد در این فرآیند نقش حیاتی د جمله فشارهای محیطی و هنجارهای اجتماعی است. حلقه مختل ، از

های هشادار اولیاه    شود و شناسایی سیگنال ها منجر به تغییر به یک رژیم جدید می هایی هستند که عبور از آن سیستم کمک کنند. نقاط بحرانی، آستانه

های جهانی و از  های محلی تا بیوم ختل ، از اکوسیستمهای فضایی و زمانی م توانند در مقیاس تغییرات رژیم می. برای مدیریت پیشگیرانه ضروری است

 یاا  آلاودگی  اقلیمای،  تغییارات  مانناد  مدت تا روندهای بلندمدت اتفاق بیفتند. این تغییرات معمولاً ناشی از ترکیبی از فشارهای تادریجی  اختلالات کوتاه

 بارای  تغییارات  ایان  در پا   فرآینادهای  درک. هستند انسانیتوجه   قاب  رویدادهای یا طبیعی مخاطراتازجمله  ناگهانی، های شوک زیستگاه و تخریب

گاااران   آوری ضروری است. با شناسایی عوام ، فرآیندها و پیامدهای این تغییارات، محققاان و سیاسات    افزایش تاب و مؤثر مدیریت راهبردهای توسعه

ار از منابع طبیعی کار کنند. این مطالعه بر اهمیت رویکردهای یکپارچه تأکید دارد که از تغییرات ناخواسته و ترویج استفاده پاید پیشگیریتوانند برای  می

 .اکولوژیک را افزایش دهد-های اجتماعی آوری نظام گیرد تا تاب ابعاد اجتماعی و اکولوژیک را در نظر می

 

 های بازخورد حلقه، نقاط بحرانیهای هشدار اولیه،  های پایدار جایگزین، سیگنال ، حالتهای اکولوژیک پویایی ها:‌کلیدواژه
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‌رحیمی/آوری‌از‌بحرا ‌تا‌تاب:‌اکولوژیک-اجتماعیهای‌‌تغییرات‌رژیم‌در‌نظام

 مقدمه

SESاکولوژیاک ) -های اجتمااعی  در نظام 1تغییرات رژیم
2) 

 و سااختار  در ناگهاانی  و غالبااً  توجاه  قاب  تغییرات نمایانگر

 Biggs etهساتند )  پیوسته هم به های سیستم این عملکرد

al., 2015; Rahimi et al., 2024a .)تغییاارات ایاان 

 و 3اکوسیساتمی  خادمات  بارای  عمیقی پیامدهای توانند می

 بااین پیچیااده رواباا  و باشااند داشااته 4انسااانی بهزیسااتی

کنند  برجسته را انسانی های فعالیت و اکولوژیک های پویایی

(Rocha et al., 2015; Zhao et al., 2023 .)درک 

 مختلا ،  عواما   بین تعاملات بررسی شام  تغییرات رژیم

 و اجتماااعی هنجارهااای محیطاای، فشااارهای ازجملااه

 ثبااتی  بی یا تثبیت به توانند می که است بازخورد فرآیندهای

 (.Pereira et al., 2020) کنند کمک سیستم یک

 و پیچیاده  هاای  اکولوژیاک، سیساتم  -هاای اجتمااعی   نظام

 هاای  پویاایی  پایادار،  حالات  چندین با که هستند سازگاری

 اکولوژیاک  و اجتمااعی  اجازای  باین  بازخوردها و غیرخطی

 هاا  سیستم این(. Biggs et al., 2021)شوند  می مشخص

 اطراف های محی  و انسانی جوامع بین تعاملات تأثیر تحت

 تاأثیر  دیگاری  بر جزء هر که طوری به گیرند، می شک  خود

 & Nagel)گیارد   مای  قارار  آن تاأثیر  تحات  و گااارد  می

Partelow, 2022 .)درک باارای متقاباا  رابطاا  ایاان 

 بارای  هاا  آن پیامادهای  و تغییرات رژیام  پشت فرآیندهای

 در تواننااد ماای تغییاارات رژیاام  .اساات حیاااتی پایااداری،

 هاای  اکوسیساتم  از مختلا ،  زماانی  و فضایی های مقیاس

 تاا  مادت  کوتااه  اخاتلالات  از و جهاانی  های بیوم تا محلی

 از ناشای  غالباً تغییرات این. بیفتند اتفاق بلندمدت روندهای

 آلودگی اقلیمی، تغییرات تدریجی )مانند فشارهای از ترکیبی

 ازجملااه ناگهااانی، هااای شااوک زیسااتگاه( و تخریااب یااا

هساتند   انساانی  توجاه  قاب  رویدادهای یا طبیعی مخاطرات

                                                           
1
. Regime shifts 

2
. Social-Ecological systems 

3
. Ecosystem services 

4
. Human wellbieng 

(Crépin et al., 2012; Rahimi et al., 2023a .) ایان 

 جدیادی  5پایادار  های حالت ظهور به منجر معمولاً تغییرات

 عملکاردی  قبلای  رژیام  نسبت به است ممکن که شوند می

 دشاوار  را قبلای  حالات  باه  بازگشت و باشند داشته متفاوت

 ,.Andersen et al., 2009; Rahimi et al)کننااد 

2024a .)  مدل گاوی و فنجاان و نحاوق وقاو       1در شک

 است. تغییر رژیم ارائه گردیده

 

 

 ,.Rocha et alتغییر‌رژیم‌در‌مدل‌گوی‌و‌فنجا ‌)‌-1شکل‌

2015)‌

-هاای اجتمااعی   تغییارات رژیام در نظاام    مطالع  رو نیااز 

 افازایش  و مؤثر مدیریت راهبردهای توسع  برای اکولوژیک

 درک باا (. Wang et al., 2024)است  ضروری 6آوری تاب

 و محققااان تغییاارات، ایاان پیاماادهای و فرآیناادها عواماا ،

 تغییاارات از جلااوگیری باارای تواننااد ماای گااااران سیاساات

 از پایادار  اساتفادق  تارویج  و ها آن تأثیرات کاهش ناخواسته،

 ایان (. Cooper et al., 2020)کنناد   کاار  طبیعای  مناابع 

 ماوردی  مطالعاات  و کلیادی  مفااهیم  بررسای  باه  پژوهش

 اکولوژیاک -های اجتمااعی  تغییرات رژیم در نظام با مرتب 

 کاه  ای پیچیاده  هاای  پویایی درک برای ای پایه و پردازد می

 فاراهم  دهناد،  مای  شاک   را پیوساته  هم به های سیستم این

 .کند می

‌میرژ‌راتییتغ‌فیتعر

 ماهیات  کاه  پایدار و بزرگ تغییرات عنوان به تغییرات رژیم

شاوند   مای  تعری  دهند، می تغییر را اکوسیستم یک بنیادی

                                                           
5
. Stable states 

6
. Resilience 82 
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(Gilarranz et al., 2022 .)تواننااد ماای تغییاارات ایاان 

 عملکرد و ساختار در بلندمدتی و توجه قاب  تغییرات عنوان به

 یاک  در کاه  شاوند  تعریا   اکولوژیک-نظام اجتماعی یک

 معماول  هاای  پویاایی  باه  نسابت  کوتااه  نسبتاً زمانی دورق

 بازساازی  شاام   معماولاً  تغییرات این. دهند می رخ سیستم

 منجار  که هستند جدید بازخوردهای ظهور و سیستم اجزای

 رژیام  از است ممکن که شوند می جدید پایدار حالت یک به

 ,.Damalas et al)باشاد   داشاته  متفاوت عملکردی قبلی

 ایادق  باا  نزدیکای  طاور  باه  تغییارات رژیام   مفهوم (.2021

 کند می پیشنهاد که است مرتب  1جایگزین پایدار های حالت

 در یکساان  محیطای  شارای   تحات  توانند می ها اکوسیستم

                                                           
1
. Alternative stable states 

 ,Chaparro-Pedraza)باشاند   داشته وجود تعادل چندین

 بازخوردهااای توساا  جااایگزین هااای حالاات ایاان(. 2021

 طااور بااه اساات ممکاان و شااوند ماای حفاا  کننااده تقویاات

 اکوسیستمی خدمات اکولوژیک، های ویژگی در توجهی قاب 

 ,.Rahimi et al)باشاند   متفااوت  انساانی  هاای  استفاده و

2023aدر تواند می دریاچه اکوسیستم یک مثال،عنوان  (. به 

آب در  زیار  آبازی  گیاهاان  که شفاف آب حالت )رژیم( یک

 کااه کاادر حالاات )رژیاام(  یااک در یااا دارد غالبیاات آن

 وجاود  دارناد،  غالبیت معلق در آن رسوبات و توپلانگتونیف

فرآیند وقو  تغییرات رژیم و ارتباط  2در شک   .باشد داشته

 آن با تئوری پانارشی آورده شده است.

 

83 

هر
پــ

سـ
ت 

سـ
زیـ

 

 ،‌بهار‌
 ،‌ایرا

ستا
خوز

1399
ی
سد
حمد‌ا

س:‌م
،‌عکا

 



‌رحیمی/آوری‌از‌بحرا ‌تا‌تاب:‌اکولوژیک-اجتماعیهای‌‌تغییرات‌رژیم‌در‌نظام

 

‌(Ollivier et al., 2018آوری‌و‌مدل‌پانارشی‌)‌فرآیند‌وقوع‌تغییر‌رژیم،‌نمایش‌تاب‌-2شکل‌

‌

 فشااارهای از ترکیباای از ناشاای تواننااد ماای تغییاارات رژیاام

 ,Turner & Seidl)باشاند   ناگهاانی  اختلالات و تدریجی

 تکاه  تکه اقلیمی، تغییرات مانند تدریجی، فشارهای(. 2023

 تادریج  باه  توانند می مغای، مواد بارگااری یا زیستگاه شدن

 برابار  در را آن و دهناد  کااهش  را سیساتم  یاک  آوری تاب

کننااد  پااایرتر آساایب جااایگزین، حالاات یااک بااه تغییاارات

(Palletier et al., 2020 .)ماننااد ناگهااانی، اخااتلالات 

 ناگهاانی  تغییارات  یا بیماری شیو  شدید، جوی رویدادهای

 یاک  سامت  باه  را سیساتم  توانند می مدیریت، های شیوه در

 یاک  باه  ساریع  انتقال به منجر و دهند سوق بحرانی نقط 

 تغییرات رژیام  های ویژگی و تعری  درک .شوند جدید رژیم

 آوری تااب  افزایش و مؤثر مدیریت راهبردهای توسع  برای

 شناساایی  باا . است ضروری اکولوژیک-های اجتماعی نظام

 توانناد  مای  که عواملی و جایگزین پایدار های حالت پتانسی 

 بارای  توانناد  مای  گاروداران  کنند، تحریک را تغییرات رژیم

 و هاا  آن تاأثیرات  کااهش  ناخواساته،  تغییارات  از جلوگیری

 Rahimi et)کنند  کار طبیعی منابع از پایدار استفادق ترویج

al., 2024b.) 

‌

‌تغییرات‌رژیم‌فرآیندهای

‌1بازخورد‌های‌حلقه

 باازخورد  هاای  حلقاه  تغییرات رژیم، در مفهوم ترین مرکزی

 بااازخوردهااای  حلقااه نااو  دو بااه تواننااد ماای کااه هسااتند

 تقسایم  3کنناده  تقویات  های باازخورد  حلقه و 2کننده متعادل

 بازخوردهاااای(. Sardanyés et al., 2024)شاااوند 

 کماک  سیساتم  یاک  کنونی وضعیت حف  به کننده متعادل

 تارویج  را آوری تااب  و سازند می خنثی را تغییرات و کنند می

 منباع شایلاتی،   یک در مثال،عنوان  . به(3دهند )شک   می

 کااهش  باه  منجار  اسات  ممکان  مااهی  موجودی کاهش

 تاا  دهاد  اجاازه  ها جمعیت ماهی به و شود صید های تلاش

 توانناد  مای  کنناده  تقویت بازخوردهای برعک ،. یابند بهبود

 رژیام  یاک  سامت  باه  را سیستم و کنند تسریع را تغییرات

 مااهی  موجودی که زمانی مثال،عنوان  . بهدهند سوق جدید

 را خاود  های تلاش است ممکن رانیگیماه یابد، می کاهش

 .کنند تشدید را کاهش این و دهند افزایش

                                                           
1
. Feedback loops 

2
. Balancing feedback loops 

3
. Reinforcing feedback loops 84 
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‌یسطح‌یتالاب‌قطب‌شمال‌و‌مربوط‌به‌آلبدو‌یها‌ستمیمربوط‌به‌س‌یطیمح‌یپارامترها‌نی)قرمز(‌ب‌ی(‌و‌منفیتعاملات‌مثبت‌)آب.‌3شکل‌

را‌ایش‌زمین‌گرم‌تواند‌یکه‌م‌کنند‌یم‌جادیا‌ (اند‌شده‌مشخص‌یبا‌علائم‌مثبت‌و‌منف‌بی)به‌ترت‌یبازخورد‌مثبت‌و‌منف‌یها‌سمیکه‌مکان

‌.(Kreplin et al., 2021)‌متعادل‌کند‌ای‌تیتقو

 درون مختلا   هاای  مقیاس در توانند می بازخورد های حلقه

 تاا  فاردی  رفتارهاای  از اکولوژیاک، -نظاام اجتمااعی   یک

 تصامیم  فاردی،  ساط   در. کنند نهادی عم  های سیاست

 باا  اسات  ممکن پایدار های شیوه پایرش برای کشاورز یک

 تقویات  ورودی هاای  هزینه کاهش و زراعی تولیدات بهبود

 آوری تااب  کاه  کناد  ایجااد  مثبت بازخورد حلق  یک و شود

 نهاادی،  ساط   در. دهاد  مای  تارویج  را کشااورزی  سیستم

 کنناد،  مای  تشاویق  را طبیعای  منابع حف  که هایی سیاست

 کاه  کنناد  ایجااد  ای کنناده  متعاادل  بازخوردهاای  توانند می

 را هاا  آن به وابسته جوامع بهزیستی و ها اکوسیستم سلامت

 باه  دهای  شک  در بازخورد های حلقه نقش درک .کند حف 

 بینای  پیش برای اکولوژیک-های اجتماعی نظام های پویایی

 شناسااایی بااا. اساات ضااروری تغییاارات رژیاام ماادیریت و

 تاأثیر  هاا  آن بار  کاه  عاواملی  و بازخورد کلیدی فرآیندهای

 ماداخلات  توانناد  مای  گااران سیاست و محققان گاارند، می

 از جلاوگیری  و سیساتم  آوری تااب  افزایش برای هدفمندی

(. Kanger et al., 2020)دهناد   توساعه  ناخواسته تغییرات

 کنناده،  متعاادل  بازخوردهای تقویت شام  است ممکن این

 بازخوردهاای  ایجااد  یاا  کنناده  تقویت بازخوردهای تضعی 

دهناد   تارویج  را سیساتم  مطلاوب  حالات  که باشد جدیدی

(Rahimi et al., 2023b.) 

‌1بحرانی‌)اوج(‌نقاط

 هساتند  سیستم یک درون حیاتی 2های آستانه بحرانی نقاط

 متفااوت  رژیام  یاک  باه  تغییر به منجر ها، آن از عبور با که

 نقااط  ایان  بینای  پیش(. Ritchie et al., 2021)شوند  می

 و تدریجی تغییرات تأثیر تحت توانند می و است دشوار غالباً

 دریاچا   یاک  مثال،عنوان  . بهگیرند قرار ناگهانی اختلالات

 همچناان  آلودگی، افزایش وجود با است ممکن شیرین آب

 برساد،  بحرانای  نقطا   یاک  باه  کاه  زمانی تا بماند شفاف

 توسا   یافتاه  غالبیات  حالات  یاک  به است ممکنازآن  پ 

 و آبزیاان  زندگی بر شدیدی تأثیرات که کند تغییر ها جلبک

 از ناشای  توانناد  می بحرانی نقاط .دارد اکوسیستمی خدمات

 آوری تااب  تادریج  باه  کاه  باشند تدریجی فشارهای انباشت

 یک ناگهانی تأثیر دلی  به یا دهند می کاهش را سیستم یک

 کشااند،  مای  بحرانای  آساتان   یک به را سیستم که اختلال

 یاک  ماوارد،  برخای  در(. Liu et al., 2022)شاوند   ایجاد

 کاه  باشاد  داشته بحرانی نقط  چندین است ممکن سیستم

 متفااوت  جاایگزین  پایادار  حالات  کی  به نقط  بحرانی،  هر

 ماهیت و مکان درک(. Cooper et al., 2020)شود  منجر

                                                           
1
. Tipping points 

2
. Thresholds 85 
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-هاای اجتمااعی   نظاام  مادیریت  بارای  بحرانای  نقاط این

 حیااتی  ناخواساته  تغییارات رژیام   از جلوگیری و اکولوژیک

 .است

 ای گساترده  پیامادهای  تواند می بحرانی نقط  یک شکستن

نظاام   یاک  توس شده  ارائه خدمات و عملکرد ساختار، برای

 ,.Rahimi et al)باشااد  داشااته اکولوژیااک-اجتماااعی

2023a .) اسات  ممکان  جدیاد،  رژیام  یاک  غالبیت از پ 

 را قبلای  حالات  باه  تغییر که باشد غیرممکن حتی یا دشوار

 بازخوردهاای  توس  است ممکن سیستم زیرا کرد؛ معکوس

 کنناد، حفا    مای  تثبیات  را جدید حالت که ای کننده تقویت

 را پیشاگیرانه  مدیریت راهبردهای اهمیت موضو  این. شود

 هاای  آساتانه  باه  ها سیستم رسیدن از پیشگیری دنبال به که

 .کند می برجسته هستند، بحرانی

‌پایدار‌جایگزین‌های‌حالت

 حالات  چنادین  در توانناد  می اکولوژیک-های اجتماعی نظام

 جاایگزین  هاای  حالت ها آن به که باشند داشته وجود پایدار

 هاا  حالات  ایان (. Pereira et al., 2020)شاود   مای  گفتاه 

 و اکولوژیاک  هاای  ویژگی در توجهی قاب  طور به توانند می

عنوان  . به(4باشند )شک   متفاوت دهند می ارائه که خدماتی

 مرتاع  حالات  یک به تواند می جنگلی اکوسیستم یک مثال،

 طور به و کند تغییر زدایی جنگ  یا حد از چرای بیش دلی  به

 تنظایم  و زیساتی  تناو   از حمایات  برای آن ظرفیت بنیادی

 بارای  جاایگزین  هاای  حالات  این درک. دهد تغییر را اقلیم

 تغییاارات از پیشااگیری و هااا اکوسیسااتم پایاادار ماادیریت

 .است ضروری ناخواسته

 

 

 

 (Janssen et al., 2014بزرگ‌)‌عمق‌کم‌یها‌اچهیدر‌در‌جایگزین‌پایدار‌یها‌حالت‌-4شکل‌

 بازخوردهاااای توسااا  جاااایگزین پایااادار هاااای حالااات

 یاک  در را سیساتم  کاه  شاوند  مای  حفا   ای کنناده  تقویت

 Kuhmonen and)کنناد   مای  تثبیات  خاا   پیکربنادی 

Kuhmonen, 2023 .)شاام   توانناد  مای  بازخوردهاا  این 
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 اکوسیساتم  غیربیولوژیکی و بیولوژیکی اجزای بین تعاملات

. باشااند اجتماااعی و اکولوژیااک عواماا  بااین همچنااین و

رژیم  غالبیت مرجانی، سیستم صخره یک در مثال،عنوان  به

 شاام   کاه  بازخورد حلق  یک توس  است ممکن ها مرجان

 بارای  زیساتگاه  تاأمین  کلسایم،  کربنات های اسکلت تولید

 هااای مشااوق کااه گردشااگران جاااب و هااا ارگااانیزم سااایر

 مفهاوم  .شاود  حف  کنند، می فراهم حفاظت برای اقتصادی

 مادیریت  بارای  مهمی پیامدهای جایگزین پایدار های حالت

 پیشانهاد  مفهاوم  ایان . دارد اکولوژیک-های اجتماعی نظام

 ممکان  فشاار  یا اختلال یک شدت کاهش تنها که کند می

 خاود  قبلای  حالات  باه  سیساتم  یک بازگرداندن برای است

 برای است ممکن فعال مداخل  موارد، برخی در. نباشد کافی

 رژیاام یااک کااه ای کننااده تقویاات بازخوردهااای شکسااتن

 حالات  یاک  باه  انتقال تسهی  و کنند می حف  را ناخواسته

 یاا  حااف  شام  است ممکن این. باشد ضروری تر، مطلوب

 حالات  یاک  سامت  باه  را سیستم که باشد عواملی کاهش

 هااای ورودی کاااهش ماننااد دهنااد، ماای سااوق جااایگزین

 .مهاجم های گونه کنترل یا موادمغای

 نظار  در اهمیات  همچناین  جایگزین پایدار های حالت درک

 هنگاام  در را ساازمان  مختلا   ساطو   و ها مقیاس گرفتن

 Li)کند  می برجسته اکولوژیک-های اجتماعی نظام مدیریت

et al., 2020 .)است ممکن سیستم از جزء یک در تغییرات 

 باه  منجار  و باشاد  داشاته  اجازا  سایر بر ای زنجیره تأثیرات

 مختلا   هاای  مقیااس  در جدید جایگزین های حالت ظهور

 یک در کلیدی گون  یک دادن دست از مثال،عنوان  . بهشود

 و جامعه ترکیب در تغییراتی است ممکن دریایی اکوسیستم

 بارای  پیامادهایی  کاه  کناد  تحریک را اکوسیستم عملکرد

 .دارد ساحلی جوامع بهزیستی و معیشت

 

 

‌1اولیه‌هشدار‌های‌سیگنال

 بارای  تغییارات رژیام   اولیا   هشادار  های سیگنال شناسایی

 ,.Stelzer et al)اساات  ضااروری پیشااگیرانه ماادیریت

 در تغییاارات شااام  تواننااد ماای هااا ساایگنال ایاان(. 2021

 در تغییارات  یاا  هاا  گوناه  ترکیاب  در تغییارات  زیستی، تنو 

 ,.Sardanyés et al)باشااند  اکوسیسااتم عملکردهااای

 افزایش یا کلیدی های گونه کاهش مثال،عنوان  (. به2024

 نشاان  اسات  ممکن اکوسیستمی فرآیندهای در تغییرپایری

 نزدیاک  بحرانای  نقطا   یک سمت به سیستم یک که دهد

 هاای  بیانش  تواناد  مای  هاا  شااخص  این بر نظارت. شود می

 برای آن ظرفیت و سیستم یک آوری تاب دربارق ارزشمندی

 .(5دهد )شک   ارائه فشارها تحم 
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‌(Schwartz et al., 2016ها‌)‌های‌هشدار‌اولیه‌و‌نحوۀ‌شناسایی‌آ ‌سیگنال‌-5شکل‌

 

 داشاته  مختلفای  اشکال توانند می اولیه هشدار های سیگنال

 در کاه  رژیمای  تغییار  نو  و سیستم ماهیت به بسته باشند،

 از برخاای(. Su et al., 2021) شااود ماای گرفتااه نظاار

 :شام  رایج های شاخص

 یاک  باه  سیستم کاه  یکعنوان  : بهتغییرپایری افزایش. 1

 اسات  ممکن آن های پویایی شود، می نزدیک بحرانی نقط 

 در تار  بزرگ نوسانات با شود، تر ینیب شیپ رقاب یغ و متغیرتر

 .کلیدی متغیرهای

 بحرانی نقط  یک به نزدیک های سیستم: کندتر بهبودی. 2

 زماان  کوچاک  اخاتلالات  از بهباودی  بارای  اسات  ممکن

 کااهش  سیساتم  آوری تااب  زیرا باشند؛ داشته نیاز بیشتری

 .یابد می

 ارتباطاات  و فضاایی  توزیع در تغییرات: فضایی الگوهای. 3

 دسات  از یا فضایی های خوشه تشکی  مانند سیستم، اجزای

 تغییار  اولی  هشدار های سیگنال تواند می فضایی، تنو  دادن

 .باشد رژیمی

 متغیرهاای  احتماال  توزیاع  چاولگی  در تغییرات: چولگی. 4

 تواناد  مای  تار،  افراطای  مقادیر سمت به تغییر مانند سیستم،

 .شود می نزدیک نقط  بحرانی یک به سیستم که دهد نشان

 جاایگزین  های حالت بین موقت و سریع تغییرات: نوسان. 5

 سایگنال  یاک  تواناد  مای  شود، می گفته نوسان ها آن به که

 .باشد الوقو  قریب رژیمی تغییر یک از اولیه هشدار

 و نظاارت  باه  نیااز  اولیاه  هشدار های سیگنال این شناسایی

 ابزارهاای  توساعه  همچناین  بلندمادت،  های داده آوری جمع

 در گاااری  سارمایه  باا . مناساب دارد  ساازی  مادل  و آماری

 اولیاه،  هشادار  هاای  سیساتم  توساع   و نظاارتی  های برنامه

 آوری تااب  درباارق  ارزشمندی های بینش توانند می گروداران

 اقاداماتی  و رناد آو دسات  باه  اکولوژیک-های اجتماعی نظام

 انجاام  ناخواسته تغییرات رژیم از پیشگیری برای پیشگیرانه

 .دهند

‌
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 تغییرات‌رژیم‌موردی‌مطالعات

‌های‌مرجانی‌صخره

 هساتند  اکولوژیک-های اجتماعی نظام از ای نمونه ها مرجان

 & White)پایرناد   آساایب تغییاارات رژیام  برابار  در کاه 

Wulfing, 2024 تغییارات  و آلاودگی  حاد،  از بیش(. صید 

 هاا  مرجاان  سلامت در توجهی قاب  کاهش به منجر اقلیمی

 ساوق  ها جلبک غالبیت سمت به را ها اکوسیستم این و شده

 وجود به بحرانی نقط  یک که هنگامی. (6است )شک   داده

 و شااود مای  دشاوار  ای فزاینااده طاور  باه  بهبااودی آیاد،  مای 

 حالات  یاک  باه  دائمای  طاور  باه  اسات  ممکان  اکوسیستم

 باا غالبیات   حالات  یاک  از انتقاال  .کناد  تغییار  تار  بازده کم

 هاا  جلباک  توسا   یافتاه  تسال   حالات  یاک  باه  ها مرجان

 از ازجملاه  دارد، قرار عوام  از پیچیده تعام  یک تأثیر تحت

 کنند، می چرا را ها جلبک کهعلفخوار  های ماهی دادن دست

 شادت  و فراوانای  افازایش  و رساوبات  و موادمغای انباشت

. اقلیمای  تغییارات  دلی  به 1ها مرجان شدن سفید رویدادهای

 و دهناد  کاهش را ها مرجان آوری تاب توانند می فشارها این

 پاایرتر  آسیب جایگزین حالت یک به تغییر برابر در را ها آن

 .کنند

 

 
 ,.Liu et alها‌)‌ها‌و‌سپس‌مرگ‌آ ‌سفید‌شد ‌مرجا ‌-6شکل‌

2022)‌
                                                           
1
. Coral bleeching 

 یافتاه  تسل  حالت یک به تغییر از پ  ها مرجان بازگرداندن

 مداخل  به نیاز معمولاً و است برانگیز چالش ها جلبک توس 

 و مرجاان  قطعاات  پیوناد  هاا،  جلبک حاف مانند دارد، فعال

 تغییار  از پیشگیری حال، این باعلفخوار.  های جمعیت افزایش

 اکولوژیاک  و اقتصاادی  نظر از ناخواسته رژیم یک به اولیه

 چندجانباه  رویکارد  یاک  نیازمند این. است مفیدتر و مؤثرتر

 حد از بیش صید مانند محلی، فشارهای کاهش به که است

 فشاارهای  کاهش به همچنین منجر آلودگی کمک کرده، و

 ماوردی  مطالعا   .شاود  مای  اقلیمای  تغییارات  مانند جهانی،

هااای  تغییاارات رژیاام در نظااام  درک اهمیاات هااا مرجااان

 ماادیریت راهبردهااای بااه نیاااز و اکولوژیااک-اجتماااعی

 را دهاد  افازایش  را هاا  سیستم این آوری تاب که پیشگیرانه

 اولیاه،  هشادار  هاای  سایگنال  بار  نظاارت  با. دهد می نشان

 حفا   بارای  اقداماتی اجرای و بالقوه بحرانی نقاط شناسایی

 گاروداران  هاا،  مرجاان  توسا   یافتاه  تسل  های حالت ثبات

 کاار  ناخواساته  تغییارات رژیام   از پیشگیری برای توانند می

 هاای  اکوسیساتم  ایان  کاه  کنناد  حاصا   اطمیناان  و کنند

 .شوند حف  پایدار طور به ارزشمند

‌2مارادی‌کشاورزی‌اکوسیستم

 چگوناه  کاه  اسات  ایان  از ای نمونه نیجر در مارادی منطق 

کنناد   تساریع  را تغییرات رژیم توانند می انسانی های فعالیت

(Adamou et al., 2021 .)تااریخی  طور به که منطقه این 

 مشاخص  طبیعای  گیااهی  پوشاش  و کشااورزی  تعاادل  با

 باه  کشااورزی  تشدید و زمین یساز پاک افزایش با شد، می

 زیساتی  تنو  بر تنها نه تغییر این. است شده منجر زایی بیابان

 باه  وابساته  جواماع  معیشات  بلکاه  گااارد،  می تأثیر محلی

 در رژیام  تغییار  .کند می تضعی  نیز را اکوسیستمی خدمات

 عواما   از ترکیبای  از ناشای  ماارادی  کشاورزی اکوسیستم

 چارا  زراعی، های زمین گسترش جمعیت، رشد ازجمله است،

 بارای  چاوبی  گیاهی های پوشش حاف حد و از بیش کردن

 بااروری  کاهش به منجر فشارها اینوساز.  ساخت و سوخت
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 و شده زیستی تنو  رفتن دست از و فرسایش افزایش خاک،

 ساوق  جدید پایدار حالت یک سمت به را سیستم نهایت در

 وری بهاره  کااهش  و شده تخریب های زمین با که است داده

 .شود می مشخص

 امنیات  بار  و است گسترده بسیار رژیم تغییر این پیامدهای

 باا . گاارد می تأثیر محلی جوامع بهزیستی و معیشت غاایی،

 مناااطق در کشاات بااه مجبااور کشاااورزان تولیااد، کاااهش

 به منجر که شوند می شهری مراکز به مهاجرت یا ای حاشیه

 دست از همچنین،. گردد می اقتصادی و اجتماعی اختلالات

 پیاماادهای اکوسیسااتمی خاادمات و زیسااتی تنااو  رفااتن

 .دارد جهااانی و ای منطقااه پایااداری باارای تااری وساایع

 خود قبلی حالت به مارادی کشاورزی اکوسیستم بازگرداندن

 و بلندمادت  رویکارد  یاک  باه  نیااز  و اسات  برانگیاز  چالش

. بپاردازد  زایای  بیابان پیشران عوام  به که دارد چندسطحی

 پایادار  مادیریت  هاای  شایوه  اجرای شام  است ممکن این

 و خااک  از حفاظات  هاای  تکنیک کاری، جنگ  مانند زمین،

 باه  نیاز همچنین،. باشد جایگزین های معیشت ترویج و آب

 تخریاب  باه  کاه  اقتصاادی  و اجتمااعی  عوام  به پرداختن

 و منابع به دسترسی عدم فقر، ازجمله کنند، می کمک زمین

 .دارد وجود حکمرانی ضع 

 نظر در اهمیت مارادی کشاورزی اکوسیستم موردی مطالع 

-های اجتماعی تغییرات رژیم در نظام اجتماعی ابعاد گرفتن

 رویکردهای به نیاز موضو  این. دهد می نشان را اکولوژیک

 و پردازند می اجتماعی و اکولوژیک عوام  به که را یکپارچه

 اجارای  و توساعه  در محلای  جواماع  کاردن  درگیار  اهمیت

 بارای  همکااری  باا . کند می برجسته را مدیریت راهبردهای

 گاروداران  کشااورزی،  هاای  اکوسیساتم  آوری تااب  افزایش

 توساعه  و کارده  پیشاگیری  ناخواساته  تغییرات از توانند می

 ترویج اجتماعی و محیطی های چالش با مواجهه در را پایدار

 .دهند

 

 گیری‌نتیجه

 های چالش اکولوژیک-های اجتماعی تغییرات رژیم در نظام

 درک. کنناد  می ایجاد آوری تاب و پایداری برای توجهی قاب 

 باازخورد،  یهاا  حلقه ازجمله تغییرات، این پشت فرآیندهای

 و ماؤثر  مادیریت  برای جایگزین، های حالت و بحرانی نقاط

 هاای  سایگنال  شناساایی  باا . اسات  ضروری گااری سیاست

 گروداران سازگار، مدیریت راهبردهای ترویج و اولیه هشدار

 را اکولوژیااک-هااای اجتمااعی  نظاام  آوری تاااب توانناد  مای 

 کاهش را ناگهانی تغییرات از ناشی خطرات و دهند افزایش

 اکوسیساتمی  خادمات  کاه  کنناد  حاصا   اطمیناان  و دهند

 .شوند می تأمین مداوم طور به

 کاه  دارد جاامع  رویکردی به نیاز تغییرات رژیم به پرداختن

 و اجتماااعی اکولوژیااک، عواماا  بااین پیچیااده تعاااملات

 هاای  چارچوب توسع  شام  این. بگیرد نظر در را اقتصادی

 ازجمله مختل ، های زمینه از را دانش که است ای رشته بین

 یکپارچااه سیاساات، و اقتصاااد اجتماااعی، علااوم اکولااوژی،

 ساطو   در گروداران کردن درگیر به نیاز همچنین،. کند می

 هاای  ساازمان  و ملی های دولت تا محلی جوامع از مختل ،

 کااه شااود حاصاا  اطمینااان تااا دارد وجااود المللاای، بااین

 هاای  گاروه  هاای  اولویات  و نیازهاا  به مدیریت راهبردهای

تغییرات رژیام در   مطالع  نهایت، در .دهند می پاسخ مختل 

 حیااتی  تحقیقاتی حوزق یک اکولوژیک-های اجتماعی نظام

 از ماا  درک و اسات  تکاما   حال در مداوم طور به که است

 شاک   را جهانی تغییرات با مواجهه در آوری تاب و پایداری

 هاای  ناوآوری  ای، رشاته  باین  همکااری  پایرش با. دهد می

 راهبردهاای  تاوان  می محلی، جوامع کردن درگیر و فناوری

 تارویج  و پیچیاده  هاای  سیستم این مدیریت برای مؤثرتری

 .داد توسعه همه برای تر عادلانه و پایدارتر ای آینده

‌آینده‌های‌گیری‌جهت

 اداماه  خاود  تکام  به باید تغییرات رژیم زمین  در تحقیقات

 یکپارچاه  اکولوژیاک  های پویایی با را اجتماعی ابعاد و دهد
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 عواما   و طبیعات -انساان  روابا   بررسای  شام  این. کند

 سیساتم  آوری تاب بر که است سیاسی و اقتصادی فرهنگی،

 مانناد  جهاانی  هاای  چالش گرفتن شدت با. گاارند می تأثیر

 های جنبه به که جامع های چارچوب به نیاز اقلیمی، تغییرات

 طاور  باه  پردازناد،  مای  تغییرات رژیام  اجتماعی و اکولوژیک

 هااای همکاااری تاارویج بااا. شااود ماای ضااروری ای فزاینااده

 تااوان ماای محلاای، جوامااع کااردن درگیاار و ای رشااته بااین

-هاای اجتمااعی   نظاام  مدیریت برای مؤثرتری راهبردهای

 .داد توساعه  تغییار  و تیا عدم قطع با مواجهه در اکولوژیک

 علم کاربرد آینده، در تحقیق امیدوارکنندق های حوزه از یکی

تغییاارات رژیاام در  مطالعاا  در شاابکه نظریاا  و پیچیاادگی

 رویکردهااا ایاان. اساات اکولوژیااک-هااای اجتماااعی نظااام

 و درون حیاتی بازخوردهای و پیوندها شناسایی به توانند می

 کاه  دهناد  توسعه را هایی مدل و کنند کمک ها سیستم بین

 ایاان نوظهااور هااای ویژگاای و غیرخطاای هااای پویااایی

 ها پیشرفت این، بر علاوه. بگیرد بر در را پیچیده های سیستم

 مصانوعی  هوش و کلان های داده تحلی  ،ازدور سنجش در

 بینای  پایش  و نظاارت  بارای  جدیادی  ابزارهاای  توانناد  می

 و هدفمناد  مادیریتی  مداخلات و کنند فراهم تغییرات رژیم

 .سازند ممکن را تری پیشگیرانه

 ساازی  یکپارچه آینده، تحقیقات برای دیگر مهم گیری جهت

اسات   تغییرات رژیم از علمی درک با 1(TEKبومی ) دانش

(Gordon et al., 2023 .) هاای  تاریخچاه  باومی  جواماع 

 دارند ها آن مدیریت و محلی های محی  با تعام  از طولانی

 درباااره ارزشامندی  هااای بیانش  توانااد مای  هااا آن داناش  و

 باا . دهاد  ارائاه  اکولوژیاک -های اجتماعی نظام های پویایی

 و تحقیقاات  در TEK گنجاندن و محلی جوامع با همکاری

 و تاار جااامع رویکردهااای تااوان ماای ماادیریت، راهبردهااای

 در .داد توساعه  تغییرات رژیم به پرداختن برای تری فرهنگی

 و اجتمااعی  ابعااد  بررسای  باه  بایاد  آینده تحقیقات نهایت،

 بهزیسااتی بار  تااأثیرات ازجملاه  تغییارات رژیاام،  اقتصاادی 

                                                           
1
. Traditional Ecological Knowledge 

 توزیاع  بررسی شام  این. بپردازد عدالت و معیشت انسانی،

 توسااعه و تغییاارات رژیاام بااا ماارتب  منااافع و هااا هزینااه

 طاور  باه  تغییار  بارهاای  اینکه از اطمینان برای راهبردهایی

 نگیارد،  قارار  یرپاا  آسایب  هاای  جمعیت دوش بر نامتناسبی

 هاای  سیساتم  نقاش  بررسای  باه  نیااز  همچناین، . شود می

 آوری تااب  باه  دهای  شک  در ها سیاست و نهادها حکمرانی،

 هاایی  فرصات  شناساایی  و اکولوژیاک -های اجتماعی نظام

 .دارد وجود نوآوری و اصلا  برای

در تغییارات رژیام    های مرتب  باا وقاو    پژوهش نتیجه، در

 حاال  در ماداوم  طاور  باه  که اکولوژیک-های اجتماعی نظام

 در آوری تااب  و پایاداری  از ما درک به دهی شک  و تکام 

 ارائاه  باا  توانناد  هساتند، مای   جهاانی  تغییارات  باا  مواجهه

 درگیار  و فنااوری  هاای  ناوآوری  ای، رشته بین های همکاری

 مادیریت  بارای  ماؤثرتری  راهبردهای محلی، جوامع کردن

 و پایاادارتر ای آینااده تاارویج و پیچیااده هااای سیسااتم ایاان

 .دهند جوامع ارائه همه برای تر عادلانه
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Abstract 
Regime shifts in Social-Ecological Systems (SES) are defined as significant and abrupt changes in the structure 

and functioning of these interconnected systems, which can have profound implications for ecosystem services 

and human well-being. These shifts arise from complex interactions among various factors, including 

environmental pressures and social norms. Feedback loops play a crucial role in this process, either stabilizing 

or destabilizing the system. Tipping points are thresholds that, when crossed, lead to a transition to a new 

regime, and making the identification of early warning signals is essential for proactive management. Regime 

shifts can occur across different spatial and temporal scales, from local ecosystems to global biomes, and from 

short-term disturbances to long-term trends. They typically result from a combination of gradual pressures—

such as climate changes, pollution, or habitat degradation, and sudden shocks, including natural disasters or 

significant human events. Understanding the processes behind these changes is vital for developing effective 

management strategies and enhancing resilience. By identifying the factors, processes, and consequences of 

these shifts, researchers and policymakers can work to prevent unwanted changes and promote sustainable 

natural resources use. This study emphasizes on the importance of integrated approaches that consider both 

social and ecological dimensions to enhance the resilience of social-ecological systems. 

 

Keywords: Ecological dynamics, alternative stable states, early warning signals, tipping points, feedback loops 

Regime Shifts in Social-Ecological Systems: From Crisis to 

Resilience 
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 دانشگاه تهران، کرج، ایران دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی، ، دانشکده منابع طبیعی،طبیعی زیست دانشجوی کارشناسی، گروه محیط -1

‌دانشگاه تهران، کرج، ایران دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی، دانشکده منابع طبیعی،، طبیعیزیست  دانشیار، گروه محیط -2
 omid.kiani@ut.ac.irرایانامه نویسنده مسئول:  *

 چکیده

 شترایط  و هتا  ویژگتی  بررستی  و 1جتاجرود  حفاظتت  تحتت  مجموعه در ایرانی آهوی رفتارشناسی و شناختی بوم های ویژگی بررسی به رو پیش مطالعۀ در

 خجیر ملی پارک در واقع کافرهومند به آهوان جمعیت از بخشی انتقال طرح اجرای توجیه و سنجی امکان هدف با پیشنهادی و( مبدأ) فعلی های زیستگاه

 پارامترهتای  بته  توجته  هدف گونۀ برای زیستگاه مطلوبیت ارزیابی در کلی طور به. است  شده پرداخته خجیر ملی پارک در آهو زیستگاه احیای منظور به

 ارتفتا،،  متغیرهتای  و پتاییز  فصل در نظامی مناطق و آبشخور و چشمه جاده، متغیرهای از فاصله. است اهمیت حائز گونه نیاز مورد شناختی بوم و زیستی

 پوشتش  تیتپ  و دما ارتفا،، متغیرهای و داشته گونه پراکنش بر را تأثیر ترین بیش زمستان فصل در گیاهی پوشش تیپ و عشایر حضور مناطق از فاصله

 و شترایط  کته  استت  نکته این کنندۀ بیان اولیه مطالعات از حاصل نتایج. روند می شمار به کلان مقیاس در آهو پراکنش بر مؤثر عوامل ترین مهم گیاهی

 و اخیر سال چند در قصرفیروزه کفی آهوان جمعیت ملایم شیب با هرچند کاهشی روند. دارند مشابهت مبدأ و هدف زیستگاهی های محدوده خصوصیات

 ملی های پارک کارشناسان و بانان محیط نظرات و مشورت برایند با و اولیه بررسی مطابق. است هشداردهنده نظامی، های فعالیت و مراکز سطح گسترش

 در تواند می مطالعه این در شده بیان ملاحظات به توجه بر مشروط کافرهومند به قصرفیروزه کفی از آهوان جمعیت از بخشی انتقال حصار،  سرخه و خجیر

 متؤثر  جتاجرود  حفاظتت  تحت مجموعه در مراقبت و توجه مورد های زیستگاه سطح افزایش و حفاظتی ارزش با گونه این جمعیت افزایش و ثبات حفظ،

 تحت مناطق نفعان ذی سایر با تعارضات کاهش رویکرد به توجه بایستی ها گیری تصمیم در زیست محیط حفاظت سازمان مدنظر مهم ملاحظات از. باشد

 .است نیز هدف این راستای در مطالعه مورد پیشنهادی طرح اجرای که باشد سازمان روی پیش های چالش کاهش راستای در حفاظت

 

 زیستگاه حفاظت، حصار، سرخه ملی پارک خجیر، ملی پارک ایرانی، آهوی ها:‌کلیدواژه

                                                           
 منطقه اصطلاحات بنابراین، شود؛ می اطلاق جاجرود حفاظت تحت مجموعه جاجرود، شده حفاظت منطقه همچنین و خجیر و حصار سرخه ملی های پارک مجمو، به 1

 .هستند متفاوتی مفاهیم بیانگر حفاظت، تحت مجموعه و شده حفاظت

(‌Gazella subguttrosa)‌ایرانی‌آهوی‌انتقال‌سنجیامکان‌و‌بررسی

 خجیر‌ملی‌پارک‌به‌حصار‌سرخه‌ملی‌پارک‌از

 ‌1400بهار‌،(حصار‌سرخه‌و‌خجیر‌ملی‌هایپارک‌زیست‌محیط‌اداره‌آرشیو‌منبع:)‌حصار‌سرخه‌ملی‌پارک‌در‌آهوی‌ایرانی
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‌شعبانی‌علیزاده‌کیانی‌و/خجیر‌ملی‌پارک‌به‌حصار‌‌سرخه‌ملی‌پارک‌از(‌Gazella subguttrosa)‌ایرانی‌آهوی‌انتقال‌سنجی‌امکان‌و‌بررسی

 

‌

 هدف‌زیستگاه‌وضعیت‌بررسی

آهو، واقع در پتارک ملتی خجیتر    محدودۀ پیشنهادی انتقال 

ماهوری و دشتی محتدود(   )منطقۀ کافرهومند با وضعیت تپه

کیلتومتر   3/12هکتتار و   2222با مساحت و محیط تقریبی 

استتت و ایتتن قستتمت از شتتمال بتته قطتتارکمر و پاستتگاه   

بانی ماملو، از بخش شرق و جنوب به دره قتاطرچی،   محیط

خانی تا نواحی ابتتدای   انشعاباتی از رودخانۀ تار و درۀ مهدی

سد متاملو و از رترب تتا درۀ جتارویی و درۀ شتکربیگلو تتا       

رسد. احتمال گدار آهتوان از ایتن    ابتدای روستای خجیر می

شتده پاچالت (    محدوده به شمال پاکدشت )منطقه حفاظتت 

 دور از انتظار نیست.

‌پوشش‌گیاهی

های وحشی، نی و گرامینه از جملته   درمنه، کنگر، گون، گل

خوراک آهو در زیستگاه پیشنهادی به شمار  های خوش هگون

روند که در مجمو، شرایط زیستگاه با بازدیدهای میدانی  می

جامعه  33صورت گرفته، مساعد است. در پارک ملی خجیر 

 -گیاهی متشکل از جوامع طبیعی، نیمه طبیعی و فرهنگتی 

های نادری کته در پتارک    بر گونه زراعی وجود دارند. علاوه

هتای گیتاهی نتادر دیگتری      شود، گونه خجیر دیده می ملی

و   Michauxia laevigataنظیتتتتر زیتتتتره ستتتتیاه،  

Cuphalorryhyn chus brassisifolius توان نتام   را می

هتای دارویتی،    اند. از گونه برد که در این پارک رویش یافته

تتوان بته    صنعتی و خوراکی مشخص پارک ملی خجیر متی 

 موارد ذیل اشاره کرد:

بونه، سریش زرین، باریجه، ریواس، پیاز صتورتی، جاشتیر   با

کوتوله، بادیان کوهی، زیره سیاه، شتن،، تلتب بیتان، شتیر     

 Haplophkllum pesforatumخشت، پیچ  قندرونی و 

متتر شتامل    1221بخش دشتی منطقه بتا ارتفتا، تقریبتی    

گیاهانی نظیر درمنه، انوا، گون، چوب  و اسفند و اشتکوب  

درختتانی ماننتد بنته، بتادام ختارآلود، ارس،       هتا  فوقانی کوه

نسترن و اصولاً تیپ پوشش گیاهی ارتفاعتات بتالای کتوه    

 است. Artemisia+stipa  منطقه،

‌منابع‌آبی

 ۀرودخانت  نتام  بته  پترآب  نسبتاً رودخانه خجیر ملی پارک در

 دربنتدک  و دماونتد  ۀرودخانت  انتهایی هایقسمت و جاجرود

 :دارد وجود

 ستد  از عبتور  از پت   جاجرود ۀرودخان: جاجرود ۀرودخان -1

 همنطقت  از آن اعظتم  قستمت  کته  کیلومتر 23 طی و لتیان

 منتهی در ،گذردمی خجیر ملی پارک و جاجرود شده حفاظت

 این. نمایدمی تلاقی دماوند ۀرودخان با خجیر ملی پارک الیه

 و کنتتارآبزی و آبتتزی جتتانوران انتتوا، زیستتتگاه رودخانتته

 .است شن، قبیل از پستاندارانی

 شهرستتان  از عبور از پ  رودخانه این: دماوند ۀرودخان -2

 شتده  حفاظتت  منطقه سوی به رربی جنوب امتداد در دماوند

 حاشتیه  در کته  درزره ۀمنطقت  در. شتود متی  سرازیر جاجرود

متی  آن بته  سفیدرود ۀرودخان ،دارد قرار شده حفاظت منطقه

 در متاملو  و پتایین  آواز پلن، مناطق از عبور از پ  و پیوندد

 ملی پارک در جاجرود ۀرودخان به یوردشاه روستای نزدیکی

 . دهدمی تشکیل را دماوند دوآب و گرددمی ملحق خجیر

 جنتوب  طترف  بته  بتارکمیش  ارتفاعات از: دربندک آب -3

 نزدیکتی  در و کترده  طتی  را دربنتدک  ۀدر و داشتته  امتداد

 بته  رودخانته  ایتن  کته  پیونددمی جاجرود رودخانه به خجیر

 مطلوبیت فاقد سازیالکل کارخانه پساب شدن سرازیر علت

 .است کافی

پیشنهاد احداث تعداد سه آبشخور در زیستگاه هدف: احیای 

( چاه چال دیمه و احداث آبشتخور در نزدیکتی آن نقطته،    1

ه ( نزدیکی سد ماملو و نیز بتا توجته بت   2احداث آبشخور در 

 1403 زمستانبخش اول این مقاله در شماره 

 سپهر به چاپ رسیده است.نشریه زیست
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بانی ماملو ی  محل پیشنهادی  وجود چاه در پاسگاه محیط

بتانی متاملو    ( نزدیکی پاسگاه محتیط 3دیگر برای آبشخور، 

 باشد. می

‌اقلیم

از  متتأثر  خجیتر  ملتی  پتارک  اقلیم وهوایی، آب نظر نقطه از

 نظر از پارک این آمبرژه روش براساس و بوده آن ارتفاعات

براستتاس  .استتت ستترد و خشتت  اقلتتیم دارای وهتتوایی، آب

 2/232اطلاعات ایستتگاه متاملو، میتانگین بتارش ستالانه      

متر استت. حتداقل مطلتق ستالانۀ دمتا در طتی روز،        میلی

 21گراد و حداکثر مطلتق ستالانۀ دمتا     درجۀ سانتی -2/13

درجتۀ   3/13گراد و میتانگین ستالانه برابتر بتا      درجۀ سانتی

و مطتابق بررستی بازدیتدهای میتدانی     گتراد استت.    سانتی

شرایط اقلیم ای،  آمارهای مربوطۀ برگرفته از منابع کتابخانه

زیستگاه هدف در کافرومند با کفی قصرفیروزه از مشتابهت  

 .بوده و تفاوت قابل توجهی ندارندالایی برخوردار سیار بب

‌وضعیت‌توپوگرافی

ای تپته   منطقته  محتدودۀ کافرومنتد در پتارک ملتی خجیتر     

کمتتر  تا  1311ارتفاعی  ۀبا دامنو دشتی و مسطح ماهوری 

 است.متر  1211از 

‌تعارضات‌و‌تهدیدات‌منطقه

توان به عدم  از مزایای محدودۀ پیشنهادی انتقال آهوان می

های ولگرد در محدوده و فاصلۀ نستبتاً   حضور جمعیت س،

هتتای  هتتای نظتتامی و فعالیتتت مناستتب از مراکتتز و پادگتتان

شاره داشتت  سازی در مقایسه با زیستگاه فعلی گونه ا اسلحه

که خود از معضلات جدی در زیستگاه فعلی گونه محسوب 

شتتود. مستتتثنیات منطقتته شتتامل اراضتتی مستتکونی و  متتی

کشاورزی شکربیگلو و چال دیمه باید مورد توجه قرار گیرند 

که در بازدیدهای میدانی صورت گرفتته از منطقته، وستعت    

 رسد. هکتار می 12و  11این مناطق به ترتیب به حدود 

 یاااات‌وساااعت‌مساااتبنیات‌شاااکربیگلو:‌جزئ

مترمربتع اراضتی آرتل    1211مترمربع شتکربیگلو،  122111

هتای جنتب قبرستتان     متر مربع ساختمان 131گوسفندان و 

هتای   رسند. از ورود گلته  هکتار می 11سابق که مجموعاً به 

هتای دام از منطقته بایستتی بته      دام به منطقه و یا گذر گله

احتمال تعتار  اکیتداً    سبب حفظ امنیت زیستگاه و کاهش

جلوگیری نمود. روستتاها و اراضتی مستکونی و کشتاورزی     

آبتاد،   اطراف زیستگاه شامل خجیر، کتاچیلان، زره در، ولتی  

طورکلی هرگونه راه دسترستی بته زیستتگاه     بارکمیش و به

بایستی مورد مراقبتت و نظتارت قترار گیرنتد، هتر چنتد در       

ع محلتی بترای   سازی و استفاده از ظرفیت جوام صورت آگاه

حفاظت زیستگاه، خود به عنوان ی  فرصت نیز بته شتمار   

 رود. می

‌وضعیت‌حفاظتی‌منطقه

بنتدی در    هتای زون  زیستگاه هتدف مطتابق بررستی لایته    

شتده قترار داشتته و     های طبیعت محدودشده و حفاظت زون

شتود، هتر چنتد     طتورکلی محتدودۀ امتن محستوب متی      به

منطقتته شتتامل اراضتتی مستتکونی و کشتتاورزی مستتتثنیات 

دیمه بایستی مورد توجه قرار گیرند کته در   شکربیگلو و چال

بازدیدهای میدانی صتورت گرفتته از منطقته، وستعت ایتن      

رسد. احداث سه  هکتار می 12و  11مستثنیات به ترتیب به 

برج  نظامی، سه موتورتریل برای گشت بته دلیتل اینکته    

طقه هتدف استت و نیتز اختصتا      پاسگاه ماملو نزدی  من

ی  کانک  در محل قطارکمر برای اقامتت شتبانه کتافی    

است و در ضمن، تعتدادی دوربتین دیتد در شتب بایستتی      

 فراهم شود.

‌برآورد‌جمعیت‌مناسب‌برای‌انتقال

ترکیب جنسیتی جمعیت انتقالی و حداقل تعتداد در راستتای   

همین  هثبات و افزایش جمعیت گونه باید مورد توجه باشد. ب

شتود کته در دو مرحلته، انتقتال حتداقل       منظور، توصیه می

رأس و مرحلته دوم   21)مرحلته اول،   21جمعیتی به تعتداد  
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‌شعبانی‌علیزاده‌کیانی‌و/خجیر‌ملی‌پارک‌به‌حصار‌‌سرخه‌ملی‌پارک‌از(‌Gazella subguttrosa)‌ایرانی‌آهوی‌انتقال‌سنجی‌امکان‌و‌بررسی

رأس( از آهوان پارک ملی سرخه حصتار بتا ترکیتب     21نیز 

 % نر صورت گیرد. 23% ماده و 13

ها مستئله حتائز اهمیتتی در     ارتباط فراجمعیت و فروجمعیت

 ،فراجمعیاات یت   استتت.وحتش   بحت  متدیریت حیتتات  

 نظتر  از کته  مشتابه  از یت  گونته   هتایی  جمعیت گروهی از

 دارای حتدی،  تتا  و هستتند  یکتدیگر  از جدا و مجزا فضایی

. شتود  متی  تشکیل باشند، می کنش برهم و تعامل از سطحی

است  شناسی جمعیتی در بوم مفهومی و اصطلاح فراجمعیت،

)ملکیان  ابدا، گردید 1۱2۱که توسط ریچارد لوینز در سال 

 (.13۱1و همامی، 

‌ها‌و‌امتیازات‌پروژه‌برآوردها‌از‌ملاحظات،‌چالش

 جایی‌جمعیت‌آهو‌فرایند‌جابه

 گیری و انتقال زنده -1

هتای انتقتال    هتای استتفاده شتده در پتروژه     از نمونته روش 

گیری حیوان بتا   توان به جرگه کردن و زنده جمعیت آهو می

هتای   گیتری اشتاره نمتود. در طترح     زندهاستفاده از تورهای 

گیتتری و انتقتتال آهتتو از پناهگتتاه    مختلفتتی نظیتتر زنتتده 

شتده شاستکوه در    وحش شیراحمد به منطقۀ حفاظتت  حیات

از این روش استفاده شده است. انتقتال آهتوان    1321سال 

هتای چتوبی مناستب حمتل و      بایستی با استتفاده از جعبته  

مناسب نظیر ابعاد از جایی گونه صورت بگیرد و شرایط  جابه

شتود قبتل از    موارد حائز اهمیت است؛ همچنین توصیه متی 

رهاسازی در محدودۀ پیشنهادی پارک ملتی خجیتر، نمونتۀ    

شتده صتورت    گیتری  گیری و بیومتری از جمعیت زنتده  خون

 گیرد.

گیتری، انتقتال و رهاستازی     از ملاحظات مهم در روند زنده

که   1وپاتی فعالیتیآهو، توجه به حساسیت آن به بیماری می

تواند در اثتر تعقیتب زیتاد،     ی  بیماری عضلانی بوده و می

جایی و استرس ایجاد شود، است. از جمله علائتم ایتن    جابه

                                                           
1
 Exertional myopathy 

تتتوان بتته ایجتتاد مشتتکل در توانتتایی  بیمتتاری در آهتتو متتی

های حرکتی و ازپتا افتتادگی اشتاره     گیری بر روی اندام وزن

دیتدگی   ری از آستیب (؛ برای جلتوگی 13۱2نمود )معماریان، 

های با درصتد   جانور از جمله بروز این بیماری بایستی محل

عنتتوان نمونتته  احتمتتال بتتالای حضتتور روزانتته آهتتوان )بتته

هتای مناستب    عنوان گزینه آبشخورهای مورد استفاده( را به

گیری و بیهوشی مد نظتر قترار داد و طتی     برای فرایند زنده

، متأموران  ی  بازۀ زمانی فشترده کته دامپزشت  مجترب    

بتتانی و تجهیتتزات لازم نظیتتر استتلحۀ بیهوشتتی،    محتتیط

ونقل جانور در دسترستی   های نگهداری و وسیلۀ حمل جعبه

مناسب باشند، این اقدام صورت گیرد و از طرفی باتوجه بته  

زیرکی و حساستیت بتالای گونته، فراینتد متذکور بایتد در       

 تر سبب ایجاد استرس حداقل بازۀ زمانی صورت گیرد تا کم

 و احساس عدم امنیت زیستگاه برای جمعیت مستقر شود.

ترکیب جنسیتی جمعیت انتقالی و حتداقل تعتداد در    -2

راستای ثبات و افزایش جمعیت گونه باید مورد توجه 

 باشد. 

شتود کته در فتاز اول، انتقتال      همین منظور، توصتیه متی   به

ن پتارک ملتی   رأس از آهتوا  21حداقل جمعیتی بته تعتداد   

% نتر صتورت گیترد    23% ماده و 13سرخه حصار با ترکیب 

شود این انتقال جمعیت در حداقل دو مرحلته   که توصیه می

رأس در مرحله دوم( صتورت   21رأس در مرحله اول و  21)

گیرد که ضتریب خطتای احتمتالی کتاهش یابتد. بته نظتر        

رسد آمار جمعیت گونه مربتوط بته سرشتماری صتورت      می

از دقتتت بتتالایی برختتوردار نباشتتد؛  1212ستتال گرفتتته در 

همتتین منظتور بتترآورد نستبی از جمعیتتت آهتوان کفتتی     بته 

قصرفیروزه قبل از تنظیم برنامۀ اجرایی فتاز انتقتال پتروژه    

 ضروری است تا اندازۀ جمعیت انتقالی تعیین شود.

گیتری و   زمان پیشنهادی برای اجرای مرحلتۀ زنتده   -3

 انتقال

98 

هر
پــ

سـ
ت 

سـ
زیـ

 



 1‌،1404هجدهم،‌شماره‌سپهر،‌دوره‌‌زیست

شتتناختی و  شتناختی، زیستتت  هتتای بتتوم باتوجته بتته ویژگتی  

فیزیولوژی  گونه، فاصلۀ زمانی مناستب نستبت بته فصتل     

زادآوری و زایمان، تحتت فشتار نبتودن زیستتگاه هتدف از      

لحاظ پارامترهای اقلیمی، اواخر تابستان )شهریور ماه( زمان 

 باشد.  مناسبی برای انتقال می

نته از زیستتگاه   بدیهی است انتقال جمعیت فعلی گو -2

مبدأ به زیستگاه مقصد سبب شارش ژنی و تغییر در 

خزانۀ ژنی جمعیت فعلتی خواهتد شتد کته احتمتال      

های جمعیت  کاهش تنو، ژنتیکی و کاهش تنو، الل

رود؛ بنابراین فصتل   یافته می مخزن و جمعیت انتقال

و بازۀ زمانی مناسب برای انتقال با فاصتلۀ زمتانی از   

ن تعداد جمعیت حداقلی مستقر فصل زادآوری و تعیی

در دو محدودۀ فعلی و هدف جهت جلوگیری از بروز 

مشتتکلات ژنتیکتتی و ترکیتتب جنستتیتی جمعیتتت   

یافته به کافرومند و جمعیت باقیمانده در کفتی   انتقال

قصرفیروزه برای کاهش احتمال خطر در ایتن متورد   

 ضروری است.

یکی از ملاحظات حائز اهمیت پ  از انتقال جمعیت  -3

شدن گونته    ه کافرومند و رهاسازی، امکان پراکندهب

به مناطق اطراف و از دسترس خارج شدن جانور یتا  

شدن جمعیت گونته در ستازگاری بتا     با چالش مواجه

زیستگاه هدف در کافرومند است که به همین سبب 

شود به صورت آزمایشی در مرحلته اول   پیشنهاد می

ستبت  رأس از جمعیتت بتا ن   21تعداد کمتی در حتد   

ترکیب جنسیتی مناسب منتقتل شتوند و در صتورت    

شده که امکان مراقبت،  کشی امکان در فضایی فن 

کنتتد،  تتتر متتی متتدیریت و کنتتترل جمعیتتت را بتتیش

 رهاسازی شوند.

کشتی شتده    حداقل وسعت مورد نیاز فضای فتن   -

مترمربتتع  211التتی  111ازای هتتر رأس آهتتو  بتته

ری هکتتا  2ای  کشی محتدوده  باشد که با فن  می

 شود. این نیاز فراهم می

متتدت زمتتان متتورد نیتتاز استتتقرار در محوطتتۀ     -

شده برای سازگاری با زیستتگاه جدیتد،    کشی فن 

روز(  23التی   21تر:  حداقل ی  الی دو ماه )دقیق

 است.

کشتی نیتاز بته بررستی و      یابی مناسب فن  مکان -

مطالعۀ بیشتر داشته که در برنامۀ راهبردی اجرای 

ت و محوطتتۀ متتورد نظتتر طتترح بایستتتی مختصتتا

بتانی   پیشنهاد شود، اما حدفاصتل پاستگاه محتیط   

عنتتوان گزینتتۀ  تواننتتد بتته متتاملو و قطتتارکمر متتی

 پیشنهادی مورد بررسی قرار گیرند.

کشی  در صورت برآورد از میزان بالای هزینۀ فن  -

در مساحت مورد نیاز به روش مرسوم، استتفاده از  

کارگیری مبتدل الکتریکتی و    با به فن  الکتریکی

ستیم بته طتول متورد نیتاز جهتت تولیتد جریتان         

صتورت   الکتریسیته با ولتاژ و آمپر مناسب کته بته  

پالسی برق در ستیم جریتان داشتته باشتد را نیتز      

 عنوان پیشنهاد جایگزین بررسی کرد. توان به می
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‌سازی‌زیستگاه‌هدف‌آماده

تعیین تکلیف / خریداری و آزادسازی اراضی به ویژه  -2

مربوط به مستثنیات چتال دیمته از پتیش نیازهتای     

 اجرای طرح است.

محدودۀ پیشنهادی در مقایسه با محدودۀ مبتدأ آهتو    -1

دارد کته از مزایتای   نسبت به مراکز نظتامی فاصتله   

 رود. شمار می زیستگاه هدف به

اجرای طرح با توجه بته اهمیتت آهتو هتدف ستبب       -2

افزایش سطح حفاظت در پارک ملی خجیتر خواهتد   

شد. دقت داشته باشید که این گونه در زمترۀ شتش   

پستاندار شاخص مجموعه تحتت حفاظتت جتاجرود    

 قرار دارد. 

یلان های مسکونی و کشاورزی خجیر و کاچ محدوده -۱

باید مورد توجه باشند تا از وقو، تعارضتات احتمتالی   

یا ورود شکارچی بته محتدودۀ کافرومنتد جلتوگیری     

 شود.

روستتتتاها و اراضتتتی مستتتکونی کشتتتاورزی در     -11

آباد، بتارکمیش،   های منتسب به زره در، ولی محدوده

کاچیلان و خجیر و شکر بیگلو در اطتراف زیستتگاه   

بته محتدوده از    هدف بوده؛ بنابراین امکان دسترسی

ها وجود دارد و نیاز به مراقبتت از   طریق این قسمت

ورود شکارچی و معار  از این طریق بته زیستتگاه   

 خواهد بود.

ای بته   با اینکه در طرح جامع مدیریت پتارک اشتاره   -11

حضور و مشاهدۀ آهو در پارک ملی خجیر نشده، اما 

بانتان و کارشناستان اداره در    طبق اطلاعات محتیط 

قبل، این گونه در منطقۀ کافرهومند زیست  های دهه

داشته است ولی در حال حاضر این گونته در پتارک   

ملتتی خجیتتر حضتتور نتتدارد کتته آگتتاهی از تتتاریب   

شناسی حضور و دلایل کاهش جمعیت گونته در   بوم

تر استت ولتی    پارک ملی خجیر مستلزم بررسی بیش

تتوان بته    حتماً از عوامل مؤثر بر انقرا  جمعیت می

هتایی از زیستتگاه و    تغییر کتاربری در بختش   شکار،

عدم حفاظتت و مراقبتت مناستب از جمعیتت گونته      

 اشاره نمود.

باتوجه به زیست قوچ و میش در منطقۀ پیشتنهادی،   -12

بررسی امکان تعار  یا رقابت بین این جتانوران بتا   

آهو باید از پارامترهای مورد سؤال باشد کته باتوجته   

لی زیست گونته و  به مشابهت شرایط در محدودۀ فع

شناختی دوگونه، ایتن   های رفتارشناسی و بوم ویژگی

مورد )وقو، تعتار  و رقابتت بتین آهتو بتا قتوچ و       

 میش( بسیار ضعیف است.

ترین ملاحظات طترح   دسترسی به منابع آبی از مهم -13

همین منظور باتوجه به قابتل   در مرحلۀ اجرا است، به

هتتای آب در  هتتا و چتتاه چشتتمه توجتته نبتتودن تعتتداد

کافرومنتتد و عتتدم پتتراکنش مناستتب منتتابع آبتتی در 

 2زیستگاه هدف، استفاده از تلمبته بتادی و احتداث    

آبشتخور در منطقته بتا رستیدگی مناستب در       3الی 

راستای تأمین نیازهای آبتی گونته بستیار ضتروری     

تواند در صورت  است؛ البته آبیاری با منبع آب نیز می

تفاده از تلمبه بادی به عنوان پیشنهاد عدم امکان اس

 جایگزین مد نظر باشد.

کاری، بذرپاشی و تأمین علوفه و یونجه به میزان  کپه -12

منظتتور پشتتتیبانی از تغذیتتۀ جمعیتتت    حتتداقل بتته 

یافتۀ آهو به کافرهومنتد   از ضتروریات متورد     انتقال

آمیز بودن پروژه است که هزینتۀ   توجه برای موفقیت

 ندارد.چندانی نیز نیاز 

 پیشنهادات‌راهبردی

هتتای ستتازمان حفاظتتت   بتتا توجتته بتته محتتدودیت  -13

هتای ایتن    زیست در تتأمین اعتبتارات پتروژه    محیط

چنینی و حساسیت حفاظتی آهو و تجربۀ شکست در 
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های انتقال جمعیت، توجه به ملاحظتات   برخی پروژه

روی پروژه در صورت تأیید و اجرا  های پیش و چالش

تمتام قترار گیرنتد، در ریتراین     حتماً بایستی مورد اه

صورت شاید ارتقای سطح حفاظتی در زیستگاه فعلی 

و تتتلاش بتترای کتتاهش مختتاطرات، تعارضتتات و   

تهدیدات گونه در محدودۀ کفی قصترفیروزه، گزینتۀ   

تری برای دستیابی به هدف حفاظت بهتتر از   مناسب

آهوان مجموعه تحت حفاظت جاجرود و کمت  بته   

 افزایش جمعیت آن باشد.

حفاظتتتت  ،افتتتتهی توستتتعه یکشتتتورها امتتتروزه در -12

مرکتز انجتام    ایت ستازمان    یت توسط  ستیز طیمح

متردم در کشتور    یاز رفتارهتا  یکت یشود و بته   یمن

ان ایتن  زیت ر مردم با برنامته  وندیشده است و پ لیتبد

  یت به  ستیز طیشود. مراقبت از مح یقطع نم حوزه

 و بنتابراین،  تاست  گشتته  لیتبتد  یاجتماع تیمسئول

در هر فترد   تیو احساس مسئول یسطح آگاه یارتقا

مهتم   عتت یاطتراف و طب  طیو خانواده نسبت به محت 

حفاظت مشارکتی بایستی از رویکردهای مورد  است.

زیستت قترار گیترد؛     توجه ستازمان حفاظتت محتیط   

هتای جوامتع محلتی،     استفاده از ظرفیتت و فرصتت  

های داوطلتب حفاظتت از    ها و گروه روستائیان، سمن

هتتای علمتتی دانشتتجویی،   وحتتش، انجمتتن  تحیتتا

دانشتتجویان، کنشتتگران، پژوهشتتگران و استتتادان   

وحتش در امتر مهتم     مند به حیتات  دانشگاهی علاقه

آمیتز   شتدن موفقیتت   وحش و اجرایتی  حفاظت حیات

تواند  ها بسیار می ها و گونه های احیای زیستگاه پروژه

مؤثر و مفید واقع شود و ضتمناً حفاظتت مشتارکتی    

های صرف شتده و اعتبتارات    کاهش هزینه منجر به

یافته از سوی دولت نیز خواهد شتد کته در    تخصیص

تنظیم برنامۀ راهبردی اجرای طرح مذکور نیز نبایتد  

 از این مهم رفلت نمود.

 

‌برآورد‌اعتبارات‌مورد‌نیاز

تخصیص بودجه متناسب با مورد برحسب نیاز بترای متوارد   

و ارزیتابی دقیتق منتابع     نیز لازم خواهد بود که البته تعیین

تتر و بازاریتابی هستت     مالی مورد نیاز مستلزم بررسی بیش

ولی مواد مورد نیاز که باید مورد توجه قرار بگیرند، به شرح 

 زیر هستند:

جایی آهوان از کفی قصر  گیری و جابه فرایند زنده -

 21فیتتروزه بتته کافرومنتتد بتته مستتافت تقریبتتی  

 کیلومتر،

بتان بترای اقامتت     کانک  جهت استقرار محتیط  -

 شبانه در نزدیکی محدودۀ قطارکمر،

دو الی سه دستتگاه موتورتریتل بترای گشتت در      -

 منطقه، 

 دو الی سه دستگاه دوربین دید در شب، -

بان برای پارک ملی  افزایش نیروی انسانی محیط -

 خجیر، 

احتتتداث تعتتتدادی آبشتتتخور جهتتتت استتتتفادۀ   -

آبشتخور بتا توزیتع     3ی ال 2وحش )حداقل  حیات

 مناسب در منطقه(،

کتتارگیری تلمبتته بتتادی بتترای تتتأمین آب     بتته -

 وحش، آبشخورهای حیات

 بانی، سه برج  دیده -

خریداری مستثنیات واقتع در زیستتگاه هتدف در     -

 محدود، معروف به چال دیمه و شکربیگلو،

دار بترای اطفتای    ی  دستتگاه ختودروی کمت     -

احتمتال و   حریق با تجهیزات مناسب باتوجته بته  

 سوزی در منطقه،  سابقۀ آتش
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منظور پشتیبانی از تغذیته   کاری و بذرپاشی به کپه -

 تن علوفه در سال، 11جمعیت گونه و تأمین 

کشی بخشی از زیستگاه هتدف بته وستعت     فن  -

 چهار هکتار جهت استقرار موقت جمعیت آهو.

 

 

 

‌بندی‌گیری‌و‌جمع‌نتیجه

هتای شترایط و خصوصتیات     باتوجه به مشابهتدر مجمو،، 

های زیستتگاهی هتدف و مبتدأ و توجته بته رونتد        محدوده

های اخیر و  کاهشی جمعیت آهوان کفی قصرفیروزه در سال

های نظامی مطتابق بررستی    گسترش سطح مراکز و فعالیت

های  بانان و کارشناسان پارک اولیه و با برایند مشورت محی

انتقال بخشی از جمعیت آهتوان   ملی خجیر و سرخه حصار،

از کفتتی قصتترفیروزه بتته کافرومنتتد مشتتروط برتوجتته بتته  

توانتد در حفتظ، ثبتات و افتزایش      ملاحظات بیان شده متی 

جمعیتتت ایتتن گونتتۀ بتتا ارزش حفتتاظتی و افتتزایش ستتطح 

های مورد توجه و مراقبت مؤثر باشد. بایتد در نظتر    زیستگاه

سایت تکثیر  داشت هدف از اجرای پروژه پیشنهادی احداث

و پرورش آهو نیست و هدف اصتلی حفاظتت از گونته متی     

باشد هر چند در ی  بازه زمانی میان مدت شتاهد افتزایش   

جمعیت آهو در زیستگاه هدف نیز خواهیم بود که از مزایای 

اجرای پروژه می باشد. با بررسی وضعیت و ملاحظات پیش 

به در های مشا روی طرح مورد نظر در مقایسه با دیگر طرح

هتای چنتدانی    کشور، اجرای پروژه شرح داده شده  با چالش

پیش رو نخواهد بود و در صورت تأمین اعتبارات مورد نیتاز  

علاوه بر اینکه به حفاظت مناسب از آهو در کافرومند منجر 

خواهد شد، ستبب ارتقتای وضتعیت حفتاظتی در مجموعته      

حفاظت شده جاجرود بته ویتژه در پتارک ملتی خجیتر نیتز       

 اهد شد.  خو

زیستت در   های سازمان حفاظت محیط با توجه به محدودیت

های این چنینی و حساسیت حفتاظتی   تأمین اعتبارات پروژه

های انتقال جمعیت، درنظتر   گونه و تجربه شکست در پروژه

های پیش روی پروژه در صتورت   داشتن ملاحظات و چالش

مورد اهتمام قترار گیرنتد در ریتر    تأیید و اجرا حتما بایستی 

اینصورت شاید ارتقای سطح حفاظتی در زیستتگاه فعلتی و   

اهتمام برای کاهش مخاطرات، تعارضات و تهدیدات گونته  

تتری بترای    در محدوده کفی قصترفیروزه  گزینته مناستب   

دستیابی به هدف حفاظت بهتر از آهوان مجموعه حفاظتت  

ن باشتد. در  شده جتاجرود و کمت  بته افتزایش جمعیتت آ     

هرصورت چه با رویکرد حفاظت در زیستگاه فعلی و چه بتا  

ریزی برای مدیریت  انتقال جمعیت در زیستگاه ثانویه، برنامه

جمعیت آهوان مجموعه حفاظت جاجرود در راستای ثبات و 

رشد جمعیت آن با توجه بته ارزش حفتاظتی بتالای جتانور     

دیت  بتا   بسیار ضروری است در ریر اینصورت در آینتده نز 

انقرا  جمعیت این تیزپتای زیبتا مواجته ختواهیم شتد. از      

ملاحظات مهم مدنظر سازمان حفاظتت محتیط زیستت در    

ها بایستی توجه به رویکرد کاهش تعارضات با  گیری تصمیم

نفعان دیگر مناطق تحت حفاظتت در راستتای کتاهش     ذی

هتای پتیش روی ستازمان باشتد کته اجترای طترح         چالش

 لعه به این هدف نیز نزدی  است.پیشنهادی مورد مطا

‌تشکر‌و‌قدردانی

بانتان   هتای محتیط   هتا و راهنمتایی   وسیله از مشتورت  بدین

هتای   زحمتکش، کارشناسان و مسئولین محترم ادارۀ پتارک 

خصتو  آقایتان سیدحستن     سرخه حصتار بته   ملی خجیر و

فراهانی و علی روشنی که در راستای تکمیل و تنظیم طرح 
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اجتترای پتتروژه انتقتتال آهتتو    ستتنجی مطالعتتاتی امکتتان 

های لازم را برای تهیۀ اطلاعات و مستندات مورد  همکاری

هتتای ختتانم دکتتتر  انتتد و همچنتتین راهنمتتایی نیتتاز داشتتته

موسوی در اصلاحات مقاله کمال تشتکر و قتدردانی    سادات

 آید. عمل می به

‌منابع

 Hystrix (.کنترل خسارت گونته تشتی  13۱1اکبری،س. )

indica ( Rodentia: Hystricidae) هتتای  در عرصتته

 منابع طبیعی.  

(. گتزارش مطالعتات   1322اوجی، م. ق. و حمتزه پتور، م. )  

(، 1)11جنگل بنه، فصلنامه تحقیقات جنگل و صنوبر ایران، 

312-223. 

 تیاز وضتع  ی. برآورد(13۱2)ا.  ،ی. و مراد. راشرف زاده، م

شکار در منطقه حفاظت شده چهتل پتا، استتان خوزستتان.     

 .1-11(، 2) ۱ی، جانور ستیز طیفصلنامه مح

 یستت یز تیوضع (.1322) .ح ،یجبار بیش . وا ،یجبار بیش

علتوم  فصتلنامه   .لیت داران استتان اردب  مهره یا و تنو، گونه

 .  33-31(، 11) 3ی، طیمح

 ایتران.  پستتانداران  صتحرایی  (. راهنمای1321ه. )، ضیایی

 صفحه.221وحش،  حیات با آشنایی کانون انتشارات

. بررستی تتأثیر   (13۱2). ،و سلمان ماهینی،   عبدالهی، 

برمدلسازی زیستگاه پلن، در پارک ملتی گلستتان،    مقیاس

 .  113-121(، 11) 2زیست،  فصلنامه پژوهش های محیط

طرح جامع مدیریت مجموعه حفاظت شده جاجرود، دی ماه 

13۱1. 

 یمرکز نشر دانشتگاه . رانیوحش ا اتیح(. 1312) ا. ،زروفی

 .صفحه 2۱1 تهران،

و  نو صتفوی،   حو قاستم پورنیتاری،    ،.قاسم پور نیتاری،  

بررستی میتزان موفقیتت طترح تکثیتر،      (. 1212ا. )قربانی، 

پرورش و احیای آهو در منطقه حفاظت شده مغان،چهارمین 

انت از المللی و هفتمتین کنفتران  ملتی صتی     کنفران  بین

زیست به همراه پنجمین همایش ملی  منابع طبیعی و محیط

 .جنگل ایران،اردبیل

و  لیت . تحل(13۱2). م وستفی، یو ل ؛ عو  پتور،  مقربانی، 

 یآور  تتاب  تیت تقو یدر راستتا  یاجتمتاع  هیسترما  یابیارز

 یعت ی. مجله منابع طبنیسرزم داریپا تیریو مد یجوامع محل

 .223-223(، 2)22 ،رانیا

(. مدلستازی  13۱3کرمی، پ؛ کمتانگر، م. و حستینی، س. )  

 Gazellaمطلوبیتتتت زیستتتتگاه آهتتتوی ایرانتتتی )    

subgutturosa subgutturosa  ،در منطقه شکار ممنو )

قراویتتز و استتتان کرمانشتتاه بتتا استتتفاده از شتتبکه عصتتبی  

های جانوری )مجله زیست شناسی  مصنوعی، مجله پژوهش

 .321-332(، 3)2۱ایران(، 

(. گتتزارش بازدیتتد از مجموعتته  1211مهتتدوی ختتواه، م، )

حفاظت شده جاجرود، اداره پارکهای ملتی خجیتر و سترخه    

 حصار.

بر گوزن زرد  یمقدمه ا(. 1322). م ،یمولو و. ه ان،یمجنون

(، 13)12 ،یشناست  طیآن، مجله محت  یهاستگاهیو ز یرانیا

132-111. 

ارزیتابی  (. 1212) ،سو محمدی،  ن.و کمالیان،  م؛مروتی، 

با روش آنتروپی  (Gazella subgutturosa) زیستگاه آهو

ایتران،  بیشینه در منطقه حفاظت شده کالمند بهادران یتزد،  

 .1۱-2۱(، 21)2ی، و توسعه فرابخش ستیز طیمحفصلنامه 

 ،یعفون یها یماریب یدانیم راهنمای (.13۱2ا. ) ان،یمعمار

 میانتشارات ن ران،یوحش ا اتیدر ح جیرا یو انگل  یمتابول

 صفحه.132، چاپ اول، رهیدا
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Abstract 
In this study, the ecological and behaviorology characteristics of Persian gazelle in Jajrood Protected area and 

the feature and conditions of Its habitats have been investigated. Also with the aim of feasibility and justification 

of implementation plan to transfer a part of their population to Kafir-Houmand located in Khojir National Park 

in order to Habitat restoration of them in Khojir National Park, the feature and conditions of this proposed 

habitats (Khojir National Park) have been investigated. In general, paying attention to required biological and 

ecological parameters of the target species is important to assessing of its habitat suitability. Distance from the 

variables of roads, springs, water fountains and military areas in the autumn season along with variables of 

height, distance from nomadic areas and vegetation type in winter season has the greatest effect on the 

distribution of the species. Also altitude, temperature and vegetation type are the most important factors 

affecting the distribution of Persian gazelle at the macro scale. The results of the preliminary studies indicate 

that the conditions and characteristics of the target and source habitats are similar. The decreasing trend, albeit 

with a slight slope in the population of Qasr-e Firouzeh gazelles in the last few years and the expansion of the 

level of military centers and activities, is alarming. According to the initial survey and the result of the 

consultation and opinions of the rangers and experts of Khojir and Sorkhe Hesar national parks The transfer of a 

part of the gazelles population from Qasr-e Firouzeh to Kafir-Houmand, subject to the considerations expressed 

in this study, can be effective in maintaining, stabilizing, and increasing the population of this species with 

conservation value and increasing area of attentioned and cared habitats of Jajrood protected area. One of the 

important considerations in decision-making intendet by the Organization of Environmental Protection should 

be to pay attention to the approach of reducing conflicts with other stakeholders of protected areas in order to 

reduce the challenges facing the organization which the implementation of the proposed plan under study is also 

in line with this goal. 

 

Keywords: Conservation, Habitat, Khojir National Park, Persian gazelle, Sorkhe Hesar national park 

Investigation and Feasibility of Transferring Persian Gazelle 

(Goitered gazelle) from Sorkheh Hesar National Park to Khojir 

National Park 

Persian gazelle in Sorkheh-e-Hesar National Park (Source: Archives of the Environmental 

Department of Khojir and Sorkheh-e-Hesar National Parks), Spring 2021 
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‌معاصر/مجید‌رحیمی‌های‌چالش‌با‌سازگاری‌کلید‌:اکولوژیک-اجتماعی‌های‌نظام‌در‌فضایی‌آوری‌تاب
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‌مقدمه

هاای بیییاو و    های کلیدی در تحلیل سیستم عنوان مؤلفه به "پذیری  آسیب"و  "حساسیت"مفاهیم  عمیق در مورد درکداشتن 

میناا   صاورت هام   به اًکند. این دو مفهوم گاه آوری اکولوژیک ایفا مو زیستو و ارزیابو تاب انسانو، نقش مهمو در مطالیات محیط

از  اساتفاده در این نوشاتار، باا    هایو بنیادین با یکدیگر دارند. ربردی و تحلیلو تفاوت، اما از منظر مفهومو، کاشوند برده موکار  به

تار شاده و امکاان     هاا روشان   تا مرزهای مفهومو آن است شدهی این دو مفهوم پرداخته  به مقایسه های مختلف تیاریف و دیدگاه

 .فراهم گردد اه تر از آن استفاده دقیق

‌(‌Sensitivityحساسیت‌)

آوری نسیت به تغییر و تنش اسات، باه    حساسیت دامنه تاب

 از تغییر یا درجهرا  تیحساسAdger (6002 ،)همین سیب 

کناد.   بیرونو تیریف ماو اغتشاشات  ریتأث تحت ستمیس کی

اغلب حساسیت نسیت به یک عامل بیرونو سنجیده یاا  لذا 

شاود امااا دلیال درونااو )شاکنندگو ساااختار و     آشاکار مااو 

فرایندها( دارد. از این رو حساسیت به یک عامل یاا رخاداد   

تواناد از   آشفته کننده بیشتر مورد توجه است. حساسیت ماو 

اکولوژیاک(، یاا   -زیساتو )سیساتم اجتمااعو    منظر محایط 

شناختو )سیستم اکولوژیاک(   نسانو( یا بومانسانو )سیستم ا

هااای  مااورد ساانجش قاارار گیاارد. در ساانجش حساساایت 

بخاش   اکولوژیک اغلب یک اکوسیستم یاا سیساتم حیاات   

 شود. بیییو مورد ارزیابو واقع مو

هااای  شااناختو و سیسااتم  هااای بااوم  بساایاری از سااامانه 

بخش، در فرایند تکامل بیییو به قدرت خاودتنظیمو   حیات

هاای   اند و باه هماین سایب، سیساتم     داری رسیدهو خودپای

مناابق  هاا در حالات بیییاو خاود      اکولوژیک و اکوسیستم

ESAs) کیا حساس اکولوژ
1
 Worldشاوند )  تلقاو ماو    (

Bank, 1993) .  هاای   این به آن مینا است کاه در سیساتم

                                                           
1
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‌دانه‌کارملکی‌و‌/پذیری‌آسیب‌و‌حساسیت

بیییو هیچ شرایط غیرحساسو وجاود نادارد، بلکاه درجاه     

های بیییو  بوم زیست ها با یکدیگر متفاوت است. حساسیت

فارد باشاند،    منحصاربه  یهاا  وژگا یو توانند برخاوردار از  مو

 ایا  اهاان یرا حفا  کنناد، از گ   یدیا کل ویا یبی یهاندیفرآ

مناابق   ایا کنناد،   تیها حما آن ستگاهیو ز ابیجانوران کم

 Worldآورناد ) وحاش فاراهم    اتیپرورش ح یبرا ومهم

Bank, 1993) .   یوهاا  مکاان  اکولوژیاک مناابق حسااس 

هساتند کاه    یا ژهیا و وطیمح یها وژگیو یهستند که دارا

 یمناابق بارا   نیا دارناد. ا  ژهیمراقیت و ای یارزش نگهدار

وحش  اتیو ح واهیمولد و متنوع گ یها تیاز جمی ینگهدار

 (.Polster & Cullington, 2004) هستند واتیح

عموماااً بااه عواماال و  کیاامنااابق حساااس از نظاار اکولوژ

در  یا کنناده  نیای شاود کاه نقاش تی    وابلاق ما  وموجودات

 Hong) کنند وم فایمنطقه ا کی وطیمحشرایط و پایداری 

et al., 2017 .)کاه   دهاد  ونشاان ما   کیاکولوژ تیحساس

 طیمحا  ودرونا  راتییا با تغ تواند وم ستمیاکوس کیچگونه 

 وانسان یها تیاز فیال وزا ناش خود و اختلالات برون وییبی

و احتماال   زانیا دهناده م  نشاان  تیحساس نیسازگار شود. ا

 بااروز مسااا ل نیو همچناا کیاااکولوژ سااتمیس یداریااناپا

و  Feng(.  Kong et al., 2024) اساات شااناختو بااوم

از  وکااای را کیااااکولوژ تیحساسااا( 6062همکااااران )

کاه   اند عنوان کرده شناختو بوم ومهم شکنندگ یها شاخص

 باه نسایت  هاا   ساتم یاکوس ناپایاداری دهناده   تواند نشان وم

 وانساان  تیا فیالناشاو از  و اختلالات  بیییو طیمح طیشرا

( تقرییا همین گوناه اههاار   6062و همکاران ) Chen. باشد

 زانیبه مرا  کیاکولوژ تیحساساند، این پژوهشگران،  داشته

 ایا  واجتمااع  راتیینسیت به تغ ستمیاکوس کی پاسخگویو

 اند. توصیف کرده وطیمح

همان گونه که بیان شد، در برخاو تیااریف، حساسایت در    

اسات، هرچناد کاه     واکنش به تنش بیروناو توصایف شاده   

پاذیری   مداخله حساسیت با تنش باه ایجااد مفهاوم آسایب    

است، اما برخو پژوهشگران بر چرایو حساسایت   منجر شده

تواند نسیت باه   اند؛ زیرا یک سیستم بیییو مو تأکید داشته

ساس و نسیت به تنش محیطو دیگار  یک تنش محیطو ح

توان به سادگو در خصوص حساسایت   مقاوم باشد، لذا نمو

و  Yilmazیک سیستم بدون دلیل آن ارزیاابو انجاام داد.   

 را کیا اکولوژ تیحساسا ( باه ایان سایب    6060همکاران )

از عوامال   وناشا  وطا یمح راتییا باه تغ  ستمیواکنش اکوس

اناد   همچنین تأکید داشاته . اند کرده فیتیر وو خارج وداخل

باه   گوبسات  یودر بیاد فااا   کیاکولوژ تیدرجه حساسکه 

 تیحساسا بناابراین  . دارد وو فرهنگا  ویا یبی یهاا  وژگیو

 وشاناخت  باوم  طیمحا  ومیناست که وقتا  نیبه ا کیاکولوژ

مشکلات  شود، ومختل م وییبی یندهایفرآ ایتوسط انسان 

 Chen) شوند آشکار مو طیمح این به راحتو در کیاکولوژ

& Wu, 2020.) 

Tyler-Walters (6002 ،)و  Hiscockاز همااین دیاادگاه 

ای  یاا گوناه   ساتگاه یزرا حسااس   اریگوناه بسا   ای ستگاهیز

 وعوامال خاارج   ریتحت تاأث  وکه به راحت اند توصیف کرده

با تخریب و کااهش یاا توقاف     وانسان یها تیاز فیال وناش

در  ممکان اسات   پس از این شرایط، عملکرد مواجه شود و

اماا  . ابدیاصلاً بهیود ن ای ابدیبهیود  وبولان اریدوره بس کی

است که تحت  ای یا گونه ستگاهیگونه حساس ز ای ستگاهیز

رود کاه   وو انتظار ما  ردیگ وقرار م وسانان یها تیفیال ریتأث

 .ابدیبهیود  ودوره بولان کیدر 

توانند صرفاً از منظر اکولوژیاک کاه بار     منابق حساس مو

تمرکز دارد، مورد توجاه قارار   منابع زنده و غیر زنده بیییو 

زیستو که محیط  گیرند و یا به عنوان منابق حساس محیط

های انسانو،  اکولوژیک را در پیوند با حاور انسان و فیالیت

اجتماعو( ماورد   -های اکولوژیک سامان داده است )سیستم

 تیریف و سنجش قرار گیرند.

Ndubisi ( 1991و همکاران ) زیستو محیطمنابق حساس 

(ESA
کاه   اند تیریف کرده یوها مکان اها ی را زمین سیما( 1
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 ریسا ایخاک، آب  ،وستیز تنوع مدت وبولان ینگهدار یبرا

بافاات  کیااو هاام در  یااک مکااانهاام در  ویاایمنااابع بی

هااای  سااتگاهیز اهمیاات دارنااد و دربرگیرنااده  یا منطقااه

 یکشاورز یها نیها و زم تند، تالاب یها بیوحش، ش اتیح

 .تندهس مرغوب

 درساواحل  توانناد  ماو  که دریایو - حساس ساحلو منابق

 و انحصااری  ی منطقاه  سارزمینو،  های آب های داخلو، آب

 ناواحو  گردند، انتخاب و شناسایو آزاد، های و آب اقتصادی

 وابسته یا و دریایو - ساحلو حساس واجد منابع که هستند

 غناای  زیساتو،  تنوع واسطه به این حساسیت و بوده دریا به

 و پاذیر  آسایب  خطار،  میرض در های وجود گونه جانداران،

 تحمال  ی آساتانه  در حیااتو  شدن اجتماعات واقع کمیاب و

است  یا درجه تیحساس (.1211شناختو است )دانه کار،  بوم

دهناد. باه باور     وپاسخ م ها تنشبه  بیییو یها وژگیکه و

چناد شااخص )از    ایا  کیا باا اساتفاده از    تیخاص، حساس

 کیکه به  شود وم یریگ ( اندازهها ستگاهیامع و زها، جو گونه

 دهناد  وپاساخ ما   وانساان  ایا  وییبی یزا تنشعامل چند  ای

(Zacharias & Gregr, 2005.) 

 یاک منطقاه   ایران، زیست محیط حفاهت سازمان دیدگاه از

 اسات  ساحلو خط یا دریا پهنة از ای گستره دریایو، حساسِ

 و اجتمااعو -اقتصاادی  اکولوژیاک،  اهمیات  دلیال  باه  کاه 

 یاا  بیییاو  شارایط  مقابال  در علماو  دلایال  یا و آموزشو

 دریااانوردی هاای  فیالیاات خصااوص بااه انساانو  اقادامات 

زاده و  دارد )ییقاوب  ویاژه  حمایات  به نیاز و است پذیر آسیب

IMOالمللاو دریاانوردی )   (. سازمان بین1000همکاران، 
1 )

PSSA) یوایا درویاژه حسااس    بهمنطقه 
ای  را محادوده ( 6

-واجتمااع  ،باوم شاناختو   لیاست که به دلا تیریف کرده

و ممکان اسات در میارض     اهمیت دارد وعلم ای یاقتصاد

قارار   والمللا  نیب نوردیایدر یها تیاز فیال وناش یها بیآس

باه   یاو زا اباان یمنابق حسااس باه ب  (. IMO, 2006گیرد )

                                                           
1
 International Maritime Organization 

2
 Particularly Sea Sensitive Area 

 ویاایاثاارات ترک لیااکااه بااه دل شااود واباالاق ماا ومنااابق

و  واهیااخاااک، آب و هااوا، پوشااش گ ن،یزماا یهااا شااکل

دچاار شاود    یوزا ابانیبمحتمل است به  وانسان یها تیفیال

(Shao et al., 2023 .) زیساات محاایطمنااابق حساااس 

در داخل و ابارا    بوم شناختو واحدهای ایعناصر  ی،شهر

 یشهر طیمحپذیری  سلامت و زیست یشهر هستند که برا

های  با گسترش شهر و فیالیت یاگر به نحو ودارند  تیاهم

 دارناد )  وفیضای  وابیا باز تیا قابل نند،یبی بیآس ونیشهرنش

Niu et al., 2018 زیستو، یکاو   محیط تیحساس(. امروزه

 زیساتو  محایط  تیریماد  یهاا   یبناد  بیقاه  از رویکردهای

)مانناد   ویا یبی هاای  محایط  تیو حساس شود محسوب مو

و  یووهوا آب راتیی( را در برابر تغوآب های پیکره ها، ستگاهیز

زیساتو در مقابال    طیمحا  یسازگار. کند وم فیتوص وانسان

یااا فاارض  فشااار روناادهای تحمیاال شااده باار محاایط بااا 

زیسات   محایط  تیا فیکااهش ک  ایعدم کاهش سناریوهای 

 (.Wei et al., 2020گیرند ) مورد بررسو قرار مو

‌(Vulnerabilityپذیری‌)‌آسیب

 ساتم، یس کیا شاود کاه    وگفته م یا به درجه یریپذ بیآس

قارار گارفتن در    لیا باه دل  ساتم یس  او از جز ای ستمیرسیز

 ایا  کنناده  اغتشااش  ای از عوامال  یا مجموعاه  کیمیرض 

 ناد یبی خساارت ، ممکان اسات   آمیاز  زا یاا مخاابره   استرس

(Turner et al., 2003    ،؛ حیادری مساتیلو و همکااران

هم است که  دهیچیپ اریبس دهیپد کی یریپذ بیآس(. 1292

ی اقتصااد -وو هم عوامل اجتمااع  وکیزیوفیعوامل بدارای 

)مادت،   قارار گارفتن  شرایط در میارض   است که مرتیط با

محاایط پذیرنااده اساات  تی( و حساساارییااناارت تغ ،وبزرگاا

(Abson et al., 2012.)  

 واز سه مؤلفاه اصال   وییمیمولاً به عنوان ترک یریپذ بیآس

 زانیا قرار گرفتن باه م  در میرض در آنشود که  وم فیتیر

 ؛شاود  ومربوط ما  ستمیس کیاسترس متحمل شده توسط 

اشااره دارد و   ساتم یاسترس بار س  ریتأث زانیبه م تیحساس

به استرس  یوپاسخگو یبرا ستمیس توانایو سازشو تیهرف
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بیآسا (. به ایان ترتیاب   Bourgoin et al., 2020) است

قارار   در میارض  از وییترک جهیمیمولاً به عنوان نت یریپذ

 شاود  وما  یسااز  مفهاوم  ساتم یس کیا  تیگرفتن و حساس

(Yoshikawa et al., 2023 بنابراین .)وتابی یریپذ بیآس 

زا، اثار )کاه    عامال اساترس   کیا از قرار گرفتن در میرض 

 لیشاود( و پتانسا   وما  دهیا نام زیا بالقوه ن ریتأث ای تیحساس

شاود(   وم دهینام یسازگار تیهرف ای یریپذ )انیطا  وابیباز

(. De Lange et al., 2010)  شاود  ودر نظار گرفتاه ما   

 کیا احتمال قارار گارفتن   کننده  بیان یریپذ بیآسبنابراین 

کاه باه آن   یاو اسات   زا در میرض عوامال اساترس   محیط

در (. Zacharias & Gregr, 2005) حساااس اساات 

کاه   وییعنوان درجه آسا  به یریپذ بیآس ،یداریپا قاتیتحق

 وطا یمح راتییا با قارار گارفتن در میارض تغ    ستمیس کی

 ,.Yoshikawa et al) شاود  وما  فیا کناد، تیر  وتجربه م

2023.) 

کاه اغلاب ماورد اساتناد قارار       IPCC فیا تیر واصال  دهیا

 کیا است کاه   یا درجه یریپذ بیاست که آس نیا ردیگ وم

نسیت به آن حساس است و قادر به مقابله با اثرات  ستمیس

(. از ایااان رو Adger, 2006) ساااتین آن ناااامطلوب

 فیا تیرنیاز  از دسات دادن   لیعنوان پتانسا  به پذیری آسیب

پااذیری  (. آساایبWeißhuhn et al., 2018د )شااو وماا

ها ماورد   آوری و پاسخ اکوسیستم اکولوژیک در سنجش تاب

انطیاق  یبرا ستمیاکوس کی یوبه تواناگیرد و  توجه قرار مو

و  وزماان  یهاا  حاوزه زا در  خود به عوامل استرس یها پاسخ

 (.Darabi et al., 2018) خاص اشاره دارد ومکان

Ippolito ( 6010و همکاران )ها را  اکوسیستم پذیری آسیب

کاه   اند بیان کرده ستمیاکوس کی یها وژگیاز و یا مجموعه

عامل اساترس   کیتوسط  دنید بیآس یآن را برا لیپتانس

( 6062و همکااااران )Chen . کناااد وزا مشاااخص مااا

باه   طیمحا  کیا پاساخ اکولوژ را  ساتم یاکوس پاذیری  آسیب

و  Houاناد.   تیریاف کارده   های بیروناو  ها و آشفتگو تنش

 زانیا مرا  کیا اکولوژ پاذیری  آسایب ( نیاز  6066همکاران )

 یبازساااز یوو توانااا سااتمیس بیآساا سااتم،یاخااتلال اکوس

EV) کیا اکولوژ پاذیری  آسایب اند.  توصیف کرده ستمیس
1 )

)که به شکل درجاه   است ستمیاکوس وذات وژگیومرتیط به 

 ناه یرا در زم وو ابلاعاات مهما   شاود(  حساسیت بیان ماو 

کناد. هماه    وفاراهم ما   شاناختو آن  تاریخو و باوم  نهیشیپ

بار   ساتم یدر اکوس وانساان  یها تیو فیال وییبی یها دهیپد

 ناد یکاه باا فرآ   گذارناد،  وما  ریتاأث  کیاکولوژ پذیری آسیب

و باا   کند ومقابله م یتیانسان و بی نیب رابطه رییتغ دهیچیپ

(. بنااابراین Guo et al., 2023) شااود وماا سااازگارآن 

و  ویا یبی طیمحا  نیتیامل ب جهینت کیاکولوژ پذیری آسیب

 پاذیری  آسایب  یهاا  وژگا یانسان است و منابق مختلاف و 

 (.Ma et al. 2023) دارند ومتفاوت

در برابار   ساتم یاکوسیاک  است کاه   یا درجه یریپذ بیآس

قادر  احساس است یاز انسان  وناش راتیاثرات نامطلوب تأث

و  Hou(. Bourgoin et al., 2020) ستیبه مقابله با آن ن

 ونا یتخم کیاکولوژ پذیری آسیب( میتقدند 6066همکاران )

در تحمال اساترس اسات و باه      ساتم یاکوس کی واز ناتوان

 کیا  لیپتانسا  ساتم، یاکوس کیا خاص  وژگیو کیعنوان 

زا  پاسخ خود باه عوامال اساترس    میتنظ یرا برا ستمیاکوس

 طیمحا  تیبه حساس کیاکولوژ پذیری آسیب. دهد ونشان م

و  ویا ی)از جملاه اخاتلالات بی   وبه اختلالات خارج وییبی

 کیا خاود باه خاود در     وابیباز یآن برا تی( و هرفوانسان

 ریاز تأث واختلالات ناش نیزمان و مکان خاص اشاره دارد. ا

 ویا یبی طیانسان و شارا  یاقتصاد-ومشترک رفتار اجتماع

 (.Wang et al., 2022) است

گیاری محاسایه    اندازه شناختو مییار بوم پذیری آسیبامروزه 

 شاناختو  باوم تحمل اکوسیستم در برابار عوامال بیییاو و    

های بیییو اکوسیستم و  تابیو از ویژگو شاخصین . ااست

ثری در ارزیاابو و پاایش   ؤکاربرد مشرایط محیطو است و 

 پاذیر دارد  و شناسایو منابق حساس و آسیب کیفیت محیط

پااذیری  (. درجااة آساایب 1299پااور،  زاده و رحاایم )حساان
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اکولوژیک مقیاس سنجشو است کاه یاک اکوسیساتم یاا     

هاای محارک    اجزای آن بر اثر قرار گرفتن در برابار عامال  

)اقناوم و   بینناد  )آشفتگو یا فشاار( در عمال خساارت ماو    

 (.1291همکاران، 

‌بندی‌‌جمع

دهاد   نشاان ماو   "پاذیری  آسیب"و  "حساسیت"ی  مقایسه

پوشانو دارناد، اماا از    هرچند این دو واژه در برخو موارد هم

متمایز هساتند. حساسایت، بیشاتر بار      و کاربرد مفهومنظر 

زا تمرکاز   های ذاتو سیستم در برابر یک عامل تنش ویژگو

پااذیری، مفهااومو ترکییااو و   ساایبدارد، در حااالو کااه آ

چندبیدی است که علاوه بر حساسایت، میازان در میارض    

قاارار گاارفتن و هرفیاات سااازگاری سیسااتم را نیااز در باار  

، نه تنهاا موجاب بهیاود کیفیات     تفاوتگیرد. درک این  مو

شود، بلکه مسایر   زیستو مو ریزی محیط ها در برنامه تحلیل

آوری و کااهش   تار در حاوزه تااب    های دقیاق  گیری تصمیم

در اداماه چناد    .ساازد  های اکولوژیک را هماوار ماو   ریسک

 1پذیری ارا ه شده و جدول  ویژگو اصلو حساسیت و آسیب

مقایسه حساسیت و آسیب پذیر را در چناد شااخص اصالو    

 دهد. نشان مو

‌(Sensitivity) ‌تیحساس

فارد   ایا  ساتم یس کیا اشاره دارد که  یا به درجه تیحساس

 ایا  ر،ییا شاوک، تغ  کیا عامل خاص )مثلاً  کی ریتحت تأث

کاه   دهاد  ونشان م گر،ی. به عیارت دردیگ واسترس( قرار م

 .دهد ومحرک واکنش نشان م کیچقدر به  ستمیس کی

 :های حساسیت شاخص

هرچه یک سیستم یاا فارد باه یاک     : میزان وابستگو .1

تار باشاد،    منیع، سیستم دیگر یا شرایط خاص وابساته 

حساسیت آن به تغییرات در آن منیع، سیستم یا شرایط 

بیشتر است. برای مثال، یک اقتصاد که به شادت باه   

صادرات یک نوع کالا وابسته است، به نوسانات قیمت 

 ,.M.M.A.S.E.I.G) آن کالا حساسیت باالایو دارد 

2024) . 

اگر یک سیستم یا فارد باه راحتاو    : قابلیت جایگزینو .6

هاای جاایگزین بارای     ها یا روش نتواند منابع، سیستم

آنچه به آن وابسته است پیدا کند، حساسیت آن بیشتر 

خواهد بود. برای مثال، یک بیمار کاه باه یاک داروی    

خاص برای زنده ماندن نیاز دارد و جایگزینو برای آن 

حساسیت بالایو به قطع دسترسو باه آن   وجود ندارد،

 .دارو دارد

تواند با سارعت   حساسیت مو: سرعت و شدت واکنش .2

و شدت واکنشو که یک سیستم یا فرد در برابار یاک   

گیری شود. واکنش سریع و  دهد، اندازه عامل نشان مو

دهنده حساسیت باالا اسات. بارای مثاال،      شدید نشان

دهنده  سریع بازار سهام به اخیار اقتصادی نشانواکنش 

 .حساسیت آن است

ها یا افرادی که آساتانه تحمال    سیستم: آستانه تحمل .0

تر محسوب  تری نسیت به تغییرات دارند، حساس پایین

توانناد   تار در محایط ماو    شوند. تغییارات کوچاک   مو

 .ها بگذارند تری بر آن تأثیرات بزرگ

 (Vulnerability) پذیری‌آسیب

یک سیستم یا فرد در برابر  "میزان ضیف"پذیری به  آسیب

اشااره دارد.   (Hazard) تأثیرات منفو یک عامل خطرنااک 

 این مفهوم نه تنها شامل میزان قرار گرفتن در میرض خطر

(Exposure) و حساسیت به آن (Sensitivity ) شاود،   ماو

 Adaptive) بلکااه توانااایو مقابلااه و سااازگاری بااا آن  

Capacity) بور کلو گیرد. به را نیز در بر مو: 

 :پذیری های آسیب شاخص

میزان و ماهیات  (: Exposure) قرار گرفتندر میرض  .1

تماس یک سیستم یا فرد با یک عامل خطرناک. برای 

خیاز، قارار گارفتن در     مثال، سکونت در منابق سایل 
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 ,Falcony) دهاد  میرض خطر سایل را افازایش ماو   

2024.) 

بااور کااه در بااالا   همااان(: Sensitivity) حساساایت .6

ای که یک سیستم یا فرد تحت  توضیح داده شد، درجه

 .گیرد تأثیر یک عامل خطرناک قرار مو

تواناایو  (: Adaptive Capacity) هرفیت ساازگاری  .2

یک سیستم یا فرد برای تنظیم، تغییر و مقابله با اثرات 

منفو یک عامل خطرناک. ایان شاامل مناابع ماالو،     

ت ری، دانش، ساختارهای اجتمااعو و نهاادی اسا   فناو

(Falcony, 2024 ،) ،هرفیااات ساااازگاری باااالاتر

 .دهد پذیری را کاهش مو آسیب

توانایو یک سیستم یا فارد  (: Resilience) آوری تاب .0

برای بازگشت به وضییت اولیه یا یک وضییت مطلوب 

آوری  . تااب اسات  پس از تجربه یک شوک یا استرس

 .دهد ی را افزایش موپذیر پایین، آسیب

محادودیت در دسترساو باه    : عدم دسترسو به مناابع  .1

منااابع اساسااو ماننااد غااذا، آب، مسااکن، بهداشاات و 

پذیری افراد و جوامع را افزایش  تواند آسیب آموزش مو

 .دهد

عواملو مانند فقار،   :های اجتماعو و اقتصادی نابرابری .2

توانناد   هاا ماو   تیییض، و عادم دسترساو باه فرصات    

هاای خاصاو از جامیاه را در برابار      ذیری گروهپ آسیب

 .(ATSDR, 2025)  خطرات مختلف تشدید کنند

 

‌

 (Falcony, 2024; ATSDR, 2025پذیری‌در‌چند‌شاخص‌اصلی‌)‌مقایسه‌حساسیت‌و‌آسیب‌-1جدول‌

‌(Vulnerability)‌یریپذ‌بیآس‌(Sensitivity)‌تیحساس‌شاخص

 میزان ضیف در برابر تأثیرات منفو یک عامل خطرناک میزان واکنش به یک عامل یا تغییر‌تمرکز‌اصلی

‌عوامل‌مؤثر
وابستگو، قابلیت جایگزینو، سرعت و شدت واکنش، 

 آستانه تحمل
میرض خطر، حساسیت، هرفیت قرار گرفتن در 
 ها آوری، دسترسو به منابع، نابرابری سازگاری، تاب

 گیرد تر که حساسیت را نیز در بر مو یک مفهوم جامع پذیری یک جزء از آسیب‌ماهیت

 دهد؟ سیستم چقدر به این تغییر واکنش نشان مو‌سوال‌کلیدی
سیستم چقدر در میرض آسیب ناشو از این خطر قرار 

 تواند با آن مقابله کند؟ قدر مودارد و چ

‌مثال
یک گیاه حساس به کمیود آب به سرعت پژمرده 

 .شود مو

یک جامیه فقیرنشین در یک منطقه ساحلو، به دلیل 
قرار گرفتن در میرض سیل و نداشتن منابع برای 

 .پذیر است مقابله، آسیب
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Introduction 

Having a deep understanding of the concepts of "sensitivity" and "vulnerability" as key components in 

the analysis of natural and human systems plays an important role in environmental studies and the 

assessment of ecological resilience. These two concepts are sometimes used interchangeably, but 

from a conceptual, practical, and analytical perspective, they have fundamental differences. In this 

article, using various definitions and viewpoints, these two concepts are compared in order to clarify 

their conceptual boundaries and enable more precise application of them. 
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