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Objective: This study aimed to investigate the effects of foliar application of 

wood vinegar and mycorrhizal fungi on the agronomic and biochemical 

characteristics of Thymus vulgaris (thyme). 

Method: A factorial experiment was conducted using a randomized complete block 

design with three replications at the Takestan University research farms during 2021-

2023. Factors included three mycorrhizal treatments (control, seed inoculation, and soil 

inoculation with G. mosseae, G. etunicatum, and G. intraradices) and four wood 

vinegar levels (control, foliar spray of 5, 10, and 15 mL/L). 

Results: The interaction between wood vinegar and mycorrhiza significantly 

affected root fresh and dry weight. The highest root fresh weight (7587.5 kg/ha), 

representing a 93% increase over the control, was achieved with 10 mL/L wood 

vinegar combined with G. mosseae. Conversely, the lowest root fresh weight was 

observed with 15 mL/L wood vinegar and G. etunicatum. Similarly, the highest 

root dry weight (89% above control) occurred under the same treatment. Foliar 

application of wood vinegar and inoculation with G. mosseae enhanced canopy 

diameter and root colonization, with the peak colonization (about 14% increase) at 

10 mL/L wood vinegar. Biochemical analyses revealed that 10 mL/L wood 

vinegar increased carbohydrate content, total protein, and essential oil content by 

32%, 55%, and 100%, respectively. G. mosseae also increased carbohydrate and 

protein levels by approximately 15% and 45%.  

Conclusions: Applying 10‰ wood vinegar in combination with G. 

mosseae optimized dry matter production and improved biochemical traits such as 

soluble carbohydrates, total protein, and essential oil content. These treatments 

enhanced nutrient uptake and root colonization, leading to significant 

improvements in thyme's biomass yield and quality. 
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  ها: واژهکلید
‎اسانس
‎کل‎نیپروتئ
‎کل‎دراتیکربوه
‎ونیزاسیکلون
‎

های‎مایکوریزا‎بر‎پاشی‎با‎سرکه‎چوب‎و‎تلقیح‎با‎گونههدف‎از‎اجرای‎آزمایش،‎بررسی‎اثر‎محلول‎هدف:
‎باغی‎آویشن‎دارویی‎گیاه‎بیوشیمیایی‎و‎زراعی‎خصوصیات(Thymus vulgaris L.)‎.بود‎

‎،های‎کامل‎تصادفی‎با‎سه‎تکراربلوکپایه‎فاکتوریل‎در‎قالب‎طرح‎‎صورت‎این‎آزمایش‎به‎روش پژوهش:
اجرا‎شد.‎عوامل‎‎دانشگاه‎آزاد‎تاکستان‎مزرعه‎تحقیقاتیدر1400‎‎-1401و1401‎‎-1402های‎زراعی‎طی‎سال

 Glomusو‎Glomus mosseae‎،Glomus etunicatum‎مایکوریزا‎)شاهد،‎تلقیح‎بذر‎و‎خاک‎با‎آزمایشی‎شامل

Intraradices محلول‎،شاهد(‎چوب‎سرکه‎و‎)‎،پنج‎10پاشی‎‎15و‎.بود‎)هزار‎در‎
نتایج‎نشان‎داد‎اثر‎متقابل‎سرکه‎چوب‎و‎مایکوریزا‎بر‎وزن‎تر‎و‎خشک‎ریشه‎و‎قطر‎کانوپی‎آویشن‎‎ها:یافته

‎باغی‎معنی در‎هزار‎10‎‎تیمار‎از‎کیلوگرم‎بر‎هکتار،5/7587‎به‎میزان‎‎وزن‎تر‎ریشه‎مقدار‎ترین‎بیشدار‎بود.
‎داد.‎نشان‎افزایش‎درصد93‎شاهد‎‎نسبت‎به‎که‎آمد‎دست‎به‎G. mosseae‎مایکوریزا‎کاربرد‎و‎سرکه‎چوب

دست‎آمد.‎‎بهG. etunicatum‎در‎هزار‎سرکه‎چوب‎و‎مایکوریزا15‎‎ترین‎مقدار‎وزن‎تر‎ریشه‎نیز‎از‎تیمار‎‎کم
‎کاربرد‎و‎سرکه‎چوبدر‎هزار‎10‎‎تیمار‎کیلوگرم‎بر‎هکتار‎از6/1566‎خشک‎ریشه‎نیز‎به‎میزان‎وزن‎‎ترین‎بیش

چنین‎نشان‎داد‎که‎اگرچه‎‎همداشت.‎‎افزایش‎درصد89‎شاهد‎‎نسبت‎به‎که‎حاصل‎شد‎G. mosseae‎مایکوریزا
‎زمان‎قارچ‎‎کاربرد‎هم ‎تیمار‎سرکه‎چوب‎در‎تمامی‎سطوح‎آن‎باعثG. mosseae‎مایکوریزا افزایش‎قطر‎‎با
دست‎آمد‎که‎نسبت‎به‎‎به‎در‎هزار10‎سرکه‎چوب‎با‎کاربرد‎ترین‎درصد‎کلونیزاسیون‎ریشه‎‎بیش‎شودکانوپی‎می

‎14شاهد‎‎داشت.درصد‎بیش افزایش‎کاربرد‎با‎ریشه‎کلونیزاسیون‎درصد‎ترین‎G. etunicatum‎به‎دست‎‎که‎آمد
ترین‎کربوهیدرات‎محلول‎شاخساره‎و‎پروتئین‎کل‎با‎‎در‎گروه‎آماری‎مشابهی‎قرار‎گرفت.‎بیش‎G. mosseae‎با

‎ ‎به10‎کاربرد ‎که ‎چوب‎حاصل‎شد ‎سرکه ‎هزار 32‎‎ترتیب‎‎در ‎افزایش‎داشت.55‎‎و ‎شاهد ‎نسبت‎به درصد
اهد‎که‎نسبت‎به‎شحاصل‎شدG. mosseae‎‎کاربرد‎و‎پروتئین‎کل‎با‎کربوهیدرات‎محلول‎شاخساره‎ترین‎‎بیش
در‎هزار‎سرکه‎چوب،‎توانست‎افزایش‎دو‎برابری‎درصد‎.10‎‎تیمار‎درصد‎افزایش‎را‎نشان‎داد45‎و15‎‎ترتیب‎‎به

‎.کند‎ایجاد‎شاهد‎به‎نسبت‎را‎اسانس‎
‎که‎نشان‎نتایج‎گیری:نتیجه ‎‎داد ‎کاربرد 10‎‎تیمار ‎مایکوریزا ‎چوب‎و ‎سرکه ‎هزار Glomus mosseae‎در

خشک‎و‎صفات‎کیفی‎همچون‎کربوهیدرات‎محلول‎شاخساره،‎پروتئین‎کل‎و‎‎بهترین‎نتیجه‎را‎در‎عملکرد‎ماده
از‎سرکه‎چوب‎‎استفاده‎با‎جذب‎افزایش‎کردن‎شرایط‎فراهم‎و‎غذایی‎مواد‎تأمین‎همراه‎داشت.‎با‎درصد‎اسانس‎به

‎،شاخصاره‎محلول‎کربوهیدرات‎کل‎صفات‎در‎و‎یافت‎افزایش‎باغی‎آویشن‎در‎ریشه‎کلونیزاسیون‎،مایکوریزا‎و
 ‎توجهی‎مشاهده‎شد.‎پروتئین‎کل‎اندام‎هوایی،‎درصد‎اسانس‎و‎درنهایت‎عملکرد‎ماده‎خشک‎افزایش‎قابل

‎
‎سیدرضا‎استناد: ‎فرد، ‎میرعلیزاده ‎و ‎سعیده ‎صلواتی، ‎مهدی؛ ‎(1404‎طاهری‎اصغری، ‎یباغ‎شنیآو‎اهیگ‎ییایمیوشیب‎و‎یزراع‎اتیخصوص‎یبرخ‎یبررس(.

(‎Thymus vulgaris L.‎‎‎)‎تحت‎ریتأث‎حیتلق‎با‎گونه‎های‎زایکوریما‎و‎محلول‎یپاش‎با‎سرکه‎چوب‎‎‎.به‎کشاورزی‎زراعی‎،27‎(2‎،)277-298.‎
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 279 ... / مهدی طاهری اصغری و همکاران (   .Thymus vulgaris L ) یباغ شنیآو اهیگ ییایمیوشیب و یزراع اتیخصوص یبرخ یبررس

 . مقدمه1
1‎‎جنس‎آویشن ‎حدود ‎به215‎با ‎که ‎بوده ‎نعناییان ‎خانواده ‎به ‎متعلق ‎است‎گونه، ‎شده ‎پراکنده ‎مدیترانه ‎منطقه ‎در ویژه

2‎‎)توحیدی ‎و‎یکی‎از‎پرشمارترین‎جنس2019و‎همکاران، ‎تعداد‎بالای‎گونه‎محسوب‎می( ‎با ‎یکی‎از‎گونهها های‎شود.
در‎مناطق‎مرتفع‎کوهستانی‎‎تر‎بیشهای‎فراوان‎است‎و‎بوده‎که‎گیاهی‎علفی‎با‎شاخه3‎آویشن،‎گیاه‎دارویی‎آویشن‎باغی

شناخته‎ و‎معطر‎ییدارو‎اهانیگ‎نیتر‎رایجاز‎‎یکی‎عنوان‎به‎،اسانس‎آن‎یاز‎خواص‎درمان‎یعیوس‎فیط‎دلیل‎بهروید‎و‎می
10‎باشد.‎اسانس‎آویشن‎از‎جمله‎درصد‎می1‎-3پیکر‎رویشی‎آویشن‎باغی‎حاوی‎مواد‎مؤثره‎اسانس‎با‎میزان‎‎شده‎است.

خیردهنده‎پیری‎أاکسیدان،‎نگهدارنده‎طبیعی‎غذا‎و‎تاسانس‎معروف‎است‎که‎دارای‎خواص‎ضدباکتریایی‎و‎ضدقارچی،‎آنتی
‎تجارت‎جهانی‎دارد‎بوده ‎خاصی‎در ‎جایگاه 4‎‎)عسکری‎و ‎همکاران، 2018‎و ‎گ(. ‎‎اه،یرشد ‎محتواتوده‎زیستعملکرد ‎ی،

(.2021‎و‎همکاران،5‎‎)نجار‎قرار‎دارند‎یشیکشت‎و‎رشد‎رو‎یها‎یکتکن‎،یطیمح‎طیشرا‎تأثیرآن‎تحت‎‎بیاسانس‎و‎ترک
ها‎را‎دارند‎های‎طبیعی‎)نظیر‎تیمول،‎کارواکرول،‎هسپریدین‎و‎تیموکینون(‎امکان‎اتصال‎به‎پروتئاز‎اصلی‎ویروسترکیب
6‎‎)آسیف ‎همکاران، ‎اسانس2020و ‎ماهیت‎لیپوفیلی، ‎نظر ‎از ‎و ‎می( ‎به‎ها ‎و‎راحتی‎به‎غشاهای‎ویروسی‎‎توانند ‎کرده نفوذ

  (.2020و‎همکاران،7‎‎پاشیدگی‎آن‎شوند‎)وانی‎منجر‎به‎ازهم

‎تأثیر‎آن ‎مواد‎شیمیایی‎و ‎بقایای‎سموم‎و ‎لحاظ‎وجود ‎از ‎هدف‎حفظ‎سلامت‎محصولات‎تولیدشده ‎بر‎سلامت‎‎با ها
های‎اخیر،‎در‎سال‎کاررفته‎در‎امر‎تولید،‎بسیار‎مهم‎بوده‎و‎های‎بههای‎تولید‎و‎نهادهانسان‎و‎محیط‎زیست،‎بررسی‎روش

‎پایداری‎اکوسیستمتلاش ‎محصولات‎کشاورزی‎و ‎کیفیت‎خاک، ‎است‎های‎زیادی‎برای‎بهبود ‎شده ‎انجام های‎طبیعی
‎،همکاران‎و‎زمانی(توجه1397‎با‎.)‎‎کاراییبه‎‎شیمیایی‎کودهای‎پایین(31-51‎)درصد‎‎مشکلات‎زیستو‎محیط‎ناشی‎ی

‎ز‎کودهای‎زیستی‎توسعه‎پیدا‎کنند.ضروری‎است‎استفاده‎ا‎ها،‎آن‎از‎مصرف‎بالای
‎با‎یعناصر‎غذا‎کننده‎حلهای‎مفید‎ها‎و‎باکتریکودهای‎زیستی‎حاوی‎قارچ و‎‎کخاکردن‎‎اسیدیی‎هستند‎که‎معمولاً

(.1400‎)امانی‎ماچیانی‎و‎همکاران،‎‎ها‎موجب‎آزادسازی‎عناصر‎از‎ترکیبات‎پیچیده‎معدنی‎و‎آلی‎خواهند‎شدیا‎ترشح‎آنزیم
‎است ‎بنابراین ‎که ‎میکروارگانیسم ‎انتخاب‎بهترین‎گونه ‎و ‎کودهای‎زیستی ‎از ‎اقلیم‎تر‎بیشفاده ‎نسبت‎به ین‎سازگاری‎را

‎،باشد‎داشته‎میمنطقه‎توان‎واقع‎مفید‎کشاورزی‎سیستم‎پایداری‎در‎شود‎د‎،همکاران‎و‎روش(1397)زمانی‎از‎یکی‎.های‎
از‎مطالعات‎اثرات‎مثبت‎‎یتعداد‎ر،یدر‎دهه‎اخ(.1401‎ی،‎های‎مایکوریزا‎است‎)طاهری‎اصغرتغذیه‎زیستی‎استفاده‎از‎قارچ

‎‎قارچ ‎بر‎بهبود‎تولهای‎مایکوریزا و‎همکاران،8‎‎)ژائو‎اند‎گزارش‎کرده‎ییدارو‎اهانیفعال‎مهم‎در‎گ‎باتیو‎تجمع‎ترک‎دیرا
2022).‎سان‎مطالعات‎ 9‎(‎نتایج ‎همکاران 2021‎و ‎داد ‎نشان ‎نیز ‎قارچ‎یگروه( ‎ماآرب‎دیمف‎یها‎از ر‎د10‎زایکورایسکولار

‎‎ییدارو‎اهانیگ‎زوسفریر ‎که ‎دارند ‎ر‎یمتقابل‎یستیهمز‎ندتوان‎میوجود ‎با ‎ا‎یها‎شهیرا ‎ا‎جادیخود ‎قارچ‎نیکنند، در‎ها
‎ستگاهیز‎یسازگار ‎هستند.‎اریبس‎ییدارو‎اهانیگی ‎آرپناهی‎مهم 11‎(‎عبداللهی ‎همکاران ‎تلقیح‎ (2020و گزارش‎دادند

‎شنیدر‎گونه‎آو‎یاثرات‎نامطلوب‎تنش‎خشکهای‎مایکوریزا‎آربوسکولار،‎تولید‎اسانس‎را‎افزایش‎و‎گیاهان‎دارویی‎با‎قارچ

                                                                                                                                                                          
1. Thymus L.  

2. Tohidi 

3. Thymus vulgaris L. 

4. Askary 

5. Najar 

6. Asif 

7. Wani 

8. Zhao 

9. Sun 

10. Arbuscular mycorrhiza 
11. Abdollahi Arpanahi 
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‎کاهش‎م ‎این‎قارچ‎شده‎تلقیحو‎نیز‎کلونیزاسیون‎ریشه‎در‎تیمارهای‎‎دهد‎یرا ‎افزایش‎میبا یابد.‎ها‎در‎تنش‎خشکی‎کم،
‎هم‎یذوالفقار ‎اثر‎مثبت‎همز1393اران‎)کو ‎رکسابآر‎یزایوریکقارچ‎ما‎یستی( ‎با ‎ریگ‎شهیولار ‎یهایژگیو‎یحان‎رویاه
‎نتایج‎نشان‎داد‎که1401‎در‎پژوهشی‎که‎توسط‎رستمی‎و‎همکاران‎) .دادند‎نشان‎را‎اسانس‎زانیم‎و‎یرشد (‎انجام‎شد،

های‎فتوسنتزی،‎سازماندهی‎زهیهوایی‎و‎ریشه،‎رنگ‎هایاز‎طریق‎افزایش‎وزن‎تر‎و‎خشک‎اندام‎اکوریزیااستفاده‎از‎قارچ‎م
و‎جلوگیری‎از‎جذب‎و‎انتقال‎سرب‎به‎بخش‎هوایی‎گیاه،‎اثرات‎مخرب‎ناشی‎از‎تنش‎‎دانیاکسسازوکارهای‎دفاعی‎آنتی
‎ ‎کاهش ‎را ‎سرب ‎لطفسمیت ‎)داد. ‎همکاران ‎و 1400‎اللهی ‎که ‎دادند ‎گزارش ‎نیز ‎قارچ(، ‎از ‎مایکوریزا‎استفاده های

 ود.آربوسکولار‎مورداستفاده‎در‎آزمایش‎برای‎گیاه‎گشنیز‎مثبت‎ب

‎ ‎حداقلبرای‎امروزه ‎خطرات‎زیست‎رساندن‎به ‎شیمیایی‎‎کاربردمحیطی‎ناشی‎از ‎مواد ‎سایر ‎آفات‎و ‎دفع ‎سموم ‎از مداوم
چسبناک‎‎مایعی‎استفاده‎از‎ماده‎آلی‎دیگری‎به‎نام‎سرکه‎چوب‎نیز‎در‎کشاورزی‎مرسوم‎شده‎است.‎سرکه‎چوب‎،مصنوعی

دست‎‎کردن‎گازهای‎حاصل‎از‎گرماکافت‎زغال‎چوب‎به‎د‎سرد‎و‎مایعکه‎طی‎فراین(2020‎و‎همکاران،1‎‎)سان‎و‎اسیدی‎بوده
2‎‎)گریول‎آیدمی ‎همکاران، 2018‎و ‎می(. ‎چوب ‎سرکه ‎مانند ‎گرماکافت ‎کشاورزی‎‎محصولات ‎و ‎خاک ‎اصلاح ‎جهت تواند

4‎و‎میهارا3‎)تراورو‎کاربردی‎باشند‎اکولوژیک ،2015‎.)به‎چوب‎سرکه‎کاربرد‎است‎شده‎گزارش‎ت‎زیستی‎کود‎عنوان‎خمیرشده
‎امینی(‎ ‎کمک‎کند ‎کودها ‎و ‎سموم ‎از ‎کاهش‎استفاده ‎ممکن‎است‎به ‎یک‎روش‎کشاورزی‎اکولوژیک‎است‎که برای‎سویا

عنوان‎‎چنین‎به‎.)‎امروزه‎نقش‎سرکه‎چوب‎در‎بهبود‎کیفیت‎و‎افزایش‎عناصر‎غذایی‎خاک،‎هم1401سلطانی‎و‎همکاران،‎‎پاک
‎بهبود‎عملکرد‎محصولات ‎سرکه‎چوب‎می‎جایگزین‎مواد‎شیمیایی‎در ‎میزان‎‎تواند‎کشاورزی‎به‎اثبات‎رسیده‎است. عملکرد،

‎میزان‎فتوسنتز ‎پانیکپروتئین، ‎تعداد ‎پنجه‎لو، ‎افزایش‎دهدو ‎را 5‎‎)سیما‎ها ‎همکاران، 2017‎و صورت‎‎سرکه‎چوب‎به‎کاربرد(.
‎یم‎در‎گیاه‎را‎افزایش‎داده‎استمحتوای‎پتاس‎های‎آنتی‎اکسیدانی،‎پروتئین‎محلول‎وفعالیت‎آنزیم‎اسپری‎روی‎توتون،‎عملکرد،

تر‎از‎‎خشک،‎دارای‎ماده‎آلی‎کم‎های‎ایران‎با‎اقلیم‎خشک‎و‎نیمهکه‎اغلب‎خاک‎چنین‎ازآنجایی‎هم(.2019‎و‎همکاران،6‎‎)وانگ
های‎آلی‎مانند‎سرکه‎چوب‎و‎‎کننده‎تواند‎باعث‎کاهش‎کیفیت‎خاک‎گردد،‎که‎کاربرد‎اصلاح‎باشند،‎این‎مسأله‎مییک‎درصد‎می

آبادی‎د‎)کریمیان‎شمسبودن‎عناصر‎غذایی‎و‎بهبود‎کیفیت‎خاک‎شو‎تواند‎باعث‎افزایش‎فراهمی‎و‎در‎دسترس‎ل‎زیستی‎میزغا
‎ ‎همکاران، ‎به1401و .)‎دلیل‎اثرات‎مفیدی‎که‎بر‎چوب‎ ‎در‎زیستی‎محرک‎یک‎عنوان‎به‎آن‎از‎اکنون‎دارد،‎گیاهان‎سرکه

‎نشان‎مطالعات‎و‎شودمی‎استفاده‎زابیماری‎عوامل‎برابر‎در‎گیاهان‎دفاع‎بهبود‎و‎محصول‎وری‎بهره‎افزایش‎برای‎کشاورزی
7‎‎کننده‎باشد‎)وانینی‎محافظت‎نیز‎هوا‎هایآلاینده‎مانند‎اکسیداتیو‎هایتنش‎برابر‎در‎تواند‎می‎که‎دهد‎می ؛2022‎و‎همکاران،

8‎‎گراول ‎همکاران، ‎بسیاری2018و .)‎از‎پژوهش‎گران‎پیشنهاد‎اندکرده‎که‎پاشیمحلول‎سرکه‎چوب‎باعث‎افزایش‎محتوای‎
و9‎‎شود‎)حکیممی‎آمینه‎اسیدهای‎و‎قندها‎سنتز‎و‎فتوسنتز‎افزایش‎باعث‎و‎درنهایت‎شودمی‎گیاه‎هایبرگ‎براقیت‎و‎کلروفیل

‎،2023همکاران‎.)این‎به‎توجه‎با‎آن‎مصرف‎کاهش‎یا‎و‎شیمیایی‎کودهای‎جای‎به‎زیستی‎کودهای‎جایگزینی‎مورد‎در‎که‎‎ها
بررسی‎تغییرات‎برخی‎خصوصیات‎زراعی‎‎های‎زیادی‎انجام‎نشده‎است،‎هدف‎از‎این‎آزمایش،ر‎گیاهان‎دارویی‎پژوهشویژه‎د‎به

‎باغی‎آویشن‎بیوشیمیایی‎بهو‎پاسخ‎در‎استفاده‎هم‎زمان‎قارچ‎از‎و‎مایکوریزا‎چوبهای‎سرکه‎بود.‎

                                                                                                                                                                          
1. Sun 

2. Grewal 

3. Travero 

4. Mihara 

5. Simma 

6. Wang 

7. Vannini 

8. Grewal 

9. Hakim 



 281 ... / مهدی طاهری اصغری و همکاران (   .Thymus vulgaris L ) یباغ شنیآو اهیگ ییایمیوشیب و یزراع اتیخصوص یبرخ یبررس

 . پیشینه پژوهش2
‎خاص‎به ‎مکانیسم ‎چند ‎یک‎یا ‎از ‎استفاده ‎با ‎شاخصکودهای‎زیستی ‎موجب‎بهبود ‎غیرمستقیم ‎یا ‎و ‎مستقیم های‎طور

اصغری‎ها،‎استفاده‎از‎مایکوریزا‎است‎)طاهری(.‎یکی‎از‎این‎روش1400مطلق‎و‎همکاران،‎گردند‎)صفریرشدونمو‎گیاه‎می
شه‎و‎هایی‎مثل‎افزایش‎مؤثر‎سطح‎جذب‎ریشه،‎طول‎ریتواند‎از‎طریق‎مکانیسم‎.)‎این‎مسئله‎می1403فرد،‎و‎میرعلیزاده
‎ریشه ‎افزایش‎همتعداد ‎و ‎شرایط‎طبیعی‎شده ‎سبب‎افزایش‎کلونیزاسیون‎ریشه‎در ‎صفات‎رشدی‎و‎های‎جانبی، زیستی،

‎تنش ‎به ‎می‎مقاومت ‎بهبود ‎را ‎ها ‎رجالی، ‎و ‎)محمدی ‎و1400‎بخشد ‎عملکرد ‎افزایش‎رشد، ‎باعث ‎مایکوریزا ‎کاربرد .)
جهانی‎در‎‎(.‎ازآنجاکه‎رویکرد‎1393،)ذوالفقاری‎و‎همکارانویژه‎درصد‎اسانس‎در‎گشنیز‎شد‎خصوصیات‎فیتوشیمیایی‎به

باشد،‎بنابراین‎تغذیه‎سالم‎این‎گیاهان‎از‎یت‎و‎سلامت‎ماده‎مؤثره‎میفتولید‎گیاهان‎دارویی‎به‎سمت‎بهبود‎کمیت‎و‎کی
‎اهدا‎قین‎تطابتر‎بیشکاربرد‎کودهای‎بیولوژیک‎دارای‎‎قطری هبود‎عملکرد‎تولید‎گیاهان‎دارویی‎بوده‎و‎منجر‎به‎ب‎فبا

 شد، انجام ‎(1392)همکاران و عظیمی طستو که پژوهشی‎در‎(.1400اللهی‎و‎همکاران،‎د‎)لطفشومیها‎‎آن‎یفکمی‎و‎کی

G. mosseae ‎گونه با همزیستی رابطه این که کردند‎بیان ها‎آن.‎بود مایکوریزا‎قارچ با همزیستی به قادر باغی آویشن گیاه
‎بود.G. intraradices ‎ گونه از تر‎بیش

استفاده‎از‎کودهای‎‎.ممکن‎است‎به‎کاهش‎استفاده‎از‎سموم‎و‎کودها‎کمک‎کند‎طبیعی‎عنوان‎کود‎کاربرد‎سرکه‎چوب‎به
‎جمله‎سرکه‎چوب‎بدون‎اثرات‎محیط‎زیستی‎برای‎بالابردن‎عملکرد‎می ‎از اصل‎و‎همکاران،‎)علوی‎تواند‎مؤثر‎باشد‎طبیعی،

1402‎.)به‎چوب‎سرکه‎عنوان‎به‎و‎ارگانیک‎محلول‎دست‎می‎طبیعت‎از‎آمده‎جهت‎شروع‎تواند‎عملکرد‎بهبود‎برای‎جدید‎گیری
‎تنش ‎شرایط ‎در ‎زراعی ‎باشدگیاهان ‎محیطی ‎پاک‎های ‎)امینی ‎همکاران، ‎و ‎(1401سلطانی .‎ ‎در‎‎انجام‎های‎پژوهشدر شده

‎(.1398)حقیقی‎و‎سورانی،‎‎گردداهان‎میمورداستفاده‎از‎سرکه‎چوب‎مشخص‎گردید‎که‎ماده‎مذکور‎سبب‎افزایش‎رشد‎در‎گی
کود‎‎عنوان‎به‎،‎در‎کنار‎اسید‎هیومیک،استفاده‎از‎سرکه‎چوب(‎نیز‎نشان‎داد1402‎اصل‎و‎همکاران‎)نتایج‎پژوهش‎علوی
‎.گردیدنعناع‎فلفلی‎و‎درصد‎اسانس‎عملکرد‎،‎آلی‎سبب‎بهبود‎رشد

‎

 شناسی پژوهش. روش3
پاشی‎سرکه‎چوب‎بر‎برخی‎خصوصیات‎کمی‎و‎کیفی‎گیاه‎دارویی‎آویشن‎کاربرد‎قارچ‎مایکوریزا‎و‎محلول‎منظور‎بررسی‎به

-‎1401یزراع‎یهاسال‎یط‎،رارکبا‎سه‎ت‎یامل‎تصادفک‎هایکبلوپایه‎ل‎در‎قالب‎طرح‎یتورکفا‎صورت‎به،‎آزمایشی1‎باغی

1400‎‎1401-1402و‎‎تحقیقاتیدر‎مزرعه‎‎واحد‎اسلامی‎آزاد‎دانشگاه‎جغرافیایی‎عرض‎با‎36تاکستان‎‎و‎4درجه‎‎دقیقه
‎جغرافیایی‎طول‎و‎49شمالی‎‎و‎42درجه‎‎و‎شرقی‎1265دقیقه‎دریا‎سطح‎از‎ارتفاع‎متر‎.شد‎اجرا‎‎در‎دما‎و‎بارش‎میانگین

‎زمین‎مورد‎کاشت‎در‎هر‎دو‎سال‎در‎یک‎محل‎و‎منطقه‎قرار‎داشته‎وآورده‎شده‎است.‎‎(1)های‎مورد‎آزمایش،‎در‎جدول‎سال
سه‎گونه‎قارچ‎مایکوریزا‎)شاهد‎)عدم‎تلقیح(،‎تلقیح‎بذر‎و‎‎عوامل‎آزمایشی‎شاملصورت‎بایر‎قرار‎داشتند.‎‎های‎متمادی‎بهسال

‎با‎خاکGlomus mosseae‎با‎خاک‎و‎بذر‎تلقیح‎،Glomus etunicatum‎و‎با‎خاک‎و‎بذر‎تلقیح‎Glomus intraradices)‎
‎محلول ‎پنجپاشی‎و‎سطوح‎سرکه‎چوب‎)شاهد‎)عدم‎مصرف(، ،10‎‎ ‎گونه15‎و ‎بود. ‎هزار( ‎دارای‎در های‎قارچ‎مایکوریزا

‎تعداد‎ آباد‎همدان‎تهیه‎شد.‎سرکه‎چوب‎پزشکی‎ارگانیک‎واقع‎در‎اسداسپور‎در‎هر‎گرم‎بود‎و‎از‎کلینیک‎گیاه120‎تقریباً
‎نام‎تجاری‎سرکه‎چوب‎فرح‎مورداستفاده ‎با ‎سرکه‎چوب‎نیز ‎در‎مشخص‎هایغلظت‎در‎بخش‎بود. اسپری‎‎با‎طرح،‎شده

 هر فاصله‎به یپاش‎محلول صورت‎بهبرگی‎ چهار زمان از رویشی‎و‎ مرحله‎رشد از.‎شد‎پاشیچهار‎مرحله‎محلول‎در‎و‎دستی

                                                                                                                                                                          
1. Thymus vulgaris L. 
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و‎ محل‎آزمایش‎کخا یها‎یژگیو از‎‎یانجام‎شد.‎برخ شده‎کشت گیاهان یرو پاشی(محلول بار چهاردرمجموع‎روز‎) هفت
‎است. شده آورده‎(3‎)و(2‎های‎)‎جدول در در‎این‎آزمایش،‎مورداستفاده سرکه‎چوب

‎
 1400-1401زراعی‎‎سال‎مجموع‎بارش‎و‎دما‎میانگین. 1جدول 

  1400 – 1401زراعی  سال

 مجموع شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان مهر 

‎2/0 1/53 4/20 5/21 4/18 9/27 2/11 1/23 2/0 0 3/1 0 3/177‎متر(‎بارش‎)میلی
‎درجه(‎سانتیدما‎گراد) 8/22 5/25 25 3/21 8/15 6/11 ./8 2/2 3/3 5/6 5/8 4/16 -‎

‎
 1400-1401زراعی‎‎سال‎مجموع‎بارش‎و‎دما‎میانگین. 1جدول ادامه 

  1401 - 1402سال زراعی 

 مجموع شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان مهر 

‎0 7/1 9/3 7/12 4/30 5/29 20 3/7 1 9/1 0 0 4/108‎متر(‎بارش‎)میلی
‎درجه(‎سانتیدما‎گراد) 6/23 9/25 4/24 3/21 7/16 5/11 9/8 5/0- 1 2/5 2/4 5/19 -‎

‎
 1400-1401متر‎در‎سال‎زراعی‎‎سانتی30‎تا‎‎صفرهای‎شیمیایی‎خاک‎مزرعه‎از‎عمق‎برخی‎ویژگی. 2جدول 

pH 

 هدایت الکتریکی

 زیمنس  )دسی

 بر متر(

 مواد 

 شونده خنثی

 )درصد(

 کربن 

 آلی

 )درصد(

 نیتروژن

 )درصد(

 فسفر

 گرم برمیلی)

 گرم(کیلو

 پتاسیم

 گرم برمیلی)

 گرم(کیلو

 رس

 )درصد(

 سیلت

 )درصد(

 ماسه

 )درصد(
 بافت

 لوم‎رسی‎شنی 60 18 22 152 2/6 03/0 28/0 4/5 28/2 5/7

‎
 1401-1402متر‎در‎سال‎زراعی‎‎سانتی30‎تا‎‎صفرهای‎شیمیایی‎خاک‎مزرعه‎از‎عمق‎برخی‎ویژگی. 2ادامه جدول 

pH 

 هدایت الکتریکی

  زیمنس )دسی

 بر متر(

 مواد 

 شونده خنثی

 )درصد(

 کربن 

 آلی

 )درصد(

 نیتروژن

 )درصد(

 فسفر

 گرم بر میلی)

 گرم(کیلو

 پتاسیم

 گرم بر )میلی

 گرم(کیلو

 رس

 )درصد(

 سیلت

 )درصد(

 ماسه

 )درصد(
 بافت

 لوم‎رسی‎شنی 60 16 24 156 5/5 03/0 24/0 7/5 18/2 5/7

‎
 .‎مشخصات‎شیمیایی‎سرکه‎چوب‎مورداستفاده‎در‎این‎آزمایش3جدول 

 نام تجاری
 ماده آلی

 )درصد(

 کربن آلی

 )درصد(

هیومیک 

 اسید

 )درصد(

فولویک 

 اسید

 )درصد(

اسید 

 استیک

 )درصد(

 اسیدآمینو 

 )درصد(

pH 
 

نسبت کربن 

 به نیتروژن

((C/N 

 نیتروژن کل

 )درصد(

 39/0 17 75/2 28/0 33/1 50/3 85/3 58/6 48/14 سرکه‎چوب‎فرح‎بخش

‎
‎بذر‎پاکان‎شرکت‎از‎شده‎تهیه‎بذور‎از‎استفاده‎با‎هانشا.‎شد‎انجام‎نشاکاری‎صورتبه‎باغی‎آویشن‎کاشت‎عملیات

‎12‎تا‎10‎حدود‎ارتفاع‎به‎نشاها‎رسیدن‎و‎زمین‎تهیه‎از‎پس‎و‎شدند‎تولید‎خزانه‎در‎بهار‎ابتدای‎در‎اصفهان
-ها‎قبل‎از‎نشابذر.‎شدند‎منتقل‎آزمایش‎هایکرت‎به‎آزمایش،‎مورد‎زراعی‎سال‎دو‎هر‎ماهخرداد‎اوایل‎در‎متر‎سانتی

‎عربی‎صمغ‎از‎مایکوریزا‎و‎بذور‎بهتر‎چسبندگی‎برای‎.شدند‎تلقیح‎مایکوریزا‎با‎کاری‎از‎پس‎و‎شد‎10استفاده‎‎دقیقه
مدت‎یک‎ساعت‎در‎سایه‎خشک‎شدند‎و‎سپس‎عملیات‎کاشت‎صورت‎گرفت.‎‎ها‎بهو‎اطمینان‎از‎اختلاط‎با‎قارچ،‎بذر

‎ کاشت زمان در ‎نیز‎در‎خطوط‎کشت‎و‎زیر‎نشاها ‎)گرم‎خاک‎حاوی‎هیف80‎نشاها قارچcfu‎‎های‎قارچ‎مایکوریزا
‎120حدود‎هر‎در‎ ‎‎اسپور‎در‎هر‎گرم‎خاک( ‎برای. (1403ردیف‎کاشت‎استفاده‎شد‎)طاهری‎اصغری‎و‎میرعلیزاده،
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.‎شد‎انجام‎بعد‎روز‎سه‎نیز‎دوم‎آبیاری‎و‎گرفت‎صورت‎آبیاری‎عملیات‎کاشت‎از‎بعد‎بلافاصله‎تنش،‎از‎ممانعت
‎گرفت‎واکاری‎خالی‎فضاهای‎در‎و‎شده‎بازبینی‎هاکرت ‎صورت ‎مبارزه. ‎نوبت‎چندین‎در‎هرز‎هایعلف‎با‎برای
‎.‎شد‎انجام‎دستی‎صورت‎به

‎شیمیایی‎خودداری‎که‎اثرات‎تیمار‎دلیل‎این‎به ‎مصرف‎کود ‎از ‎دارویی‎مشخص‎گردد، های‎موردآزمایش‎بر‎گیاه
‎در‎هر ‎فواصل متر پنج طول به کاشت خط پنج کرت شد. متر‎‎سانتی 20 ردیف روی فاصله و متر‎سانتی 40 ردیف با

متر‎فاصله‎در‎نظر‎گرفته2‎‎ها‎ها‎یک‎متر‎فاصله‎و‎بین‎تکرار‎اختلاط‎آنها‎به‎جهت‎جلوگیری‎از‎شد.‎بین‎کرت ایجاد
طور‎تصادفی‎‎درصد‎گلدهی‎با‎درنظرگرفتن‎اثر‎حاشیه،‎به50‎گیری‎صفات‎در‎مرحله‎رشد‎کامل‎و‎‎گرفت.‎جهت‎اندازه

10‎سانتی‎برحسب(‎ ‎کانوپی ‎صفات‎قطر ‎و ‎کرت‎انتخاب‎شد ‎هر ‎از ‎استف‎گیاه ‎با ‎و ‎فرض‎گردید ‎دایره ‎و ‎از‎متر اده
‎حدود‎عمق‎به‎گیاه‎ریشه‎اطراف(‎ریشه‎طول‎،گیاه‎ارتفاع‎،)گرفت‎انجام‎30کولیس‎سانتی‎‎قطر‎و‎15متر‎سانتی‎‎متر

گیری‎شد(‎کش‎طول‎ریشه‎اندازهکه‎مقدور‎بود،‎ریشه‎سالم‎از‎خاک‎خارج‎و‎با‎استفاده‎از‎خط‎خالی‎شده‎و‎تا‎آنجایی
گرم‎و‎در‎سطح01/0‎‎د‎ماده‎خشک‎)با‎استفاده‎از‎ترازوی‎با‎دقت‎تعداد‎شاخه‎جانبی،‎وزن‎تر‎و‎خشک‎ریشه‎و‎عملکر

‎درصد‎و‎شاخصاره‎کل‎پروتئین‎ ‎کل‎کربوهیدرات‎محلول‎شاخساره، یک‎مترمربع‎از‎هر‎کرت(،‎درصد‎کلونیزاسیون،
‎گیری‎شد.‎اسانس‎اندازه

باشد،‎برداشت‎سانس‎میه‎و‎امؤثردرصد‎گلدهی‎که‎بهترین‎زمان‎برداست‎برای‎مواد50‎‎های‎گیاهی‎در‎زمان‎نمونه
‎.(2011و‎همکاران،1‎‎شدند‎)هادی‎پناه

‎

 گیری اسانس. اندازه1. 3

 ریتقط روش‎های‎گلدار‎تهیه‎شده‎بود‎بهشده‎در‎شرایط‎طبیعی‎که‎از‎سرشاخه‎کخش یاهیگ گرم‎نمونه 50 از رییگاسانس
و2‎‎)سی‎اسونگور شد انجام ساعت سه مدت‎زمان در بریتانیا(،‎فارماکوپه،‎ساخت‎)مدل‎کلونجر استفاده‎از‎دستگاه با آب‎و با

‎،2023همکاران)‎.‎‎
‎

 گیری درصد کلونیزاسیون ریشه. اندازه2. 3

‎مرحله‎گل‎یهاشهیر شه،یر ونیزاسیلونک درصد یریگاندازه برای ‎در ‎نازک، ‎انتخابجوان‎و ‎ در و دهی، 50‎مخلوطی‎از
ها‎از‎کردن‎ریشه‎(.‎پس‎از‎خارج1393)ارجمند‎علوی‎و‎همکاران،‎قرار‎گرفت‎ مقطر آب‎‎درصد50‎و‎‎یکلیات لکال ‎درصد

‎السه‎‎مخلوط‎یادشده، 10‎ تا هشت میپتاس دیسکدرویه در ساعت مین سپس شدند. وشو‎شست‎یمعمول آب با باری‎چهار
‎و ‎سپس‎24‎مدت‎به درصد ‎و ‎شده ‎داده ‎قرار ‎اتاق ‎دمای ‎ درجه 120 یدما در لاوکاتو داخل در قهیدق 15 ساعت‎در
‎شدند. شسته یمعمول آب با باری‎چهار‎السه‎‎هاسپس‎ریشه گرفتند. قرار اتمسفر 2/1فشار‎ و‎گراد‎سانتی

‎یمعمول آب با هانمونه دوباره آن، از پس گرفتند. دو‎درصد‎قرار ژنهیسکا آب محلول در قهیدق 15 مدت‎به هاشهیسپس‎ر
 در د،یاس از هاردن‎نمونهک‎خارج از بعد شدند. ورغوطه درصد1‎اسید‎‎یکدریلرکداخل در قهیدق یک مدت‎به سپس و شده شسته

 48 مدت‎به بلو(پانیتر یحجم -درصد‎وزنی05/0‎ و مقطر آب -سرولیگل -یکتکدلایاس1:1:1‎ نسبت بلو‎)بهپانیتر محلول

 شهیر شدن‎زهیلونک (،‎درصد1982)4‎و‎مگرو3‎کورمانیک روش از استفاده با آن، از پس قرار‎گرفتند. اتاق یدما در ساعت

                                                                                                                                                                          
1. Hadi panah 
2. Csongor 
3. Kormanik 
4. McGraw 
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‎این‎نمونه مشخص ‎تعدادی‎از ‎شد. ‎توسط‎میکروسکوپ‎نوری‎‎طور‎بهها ‎با‎‎موردبررسیتصادفی‎انتخاب‎و ‎و ‎گرفته قرار
(‎فرمول‎از‎وانتی1استفاده‎جیو(‎شد‎تعیین‎کلونیزاسیون‎درصد‎)1‎‎،موسی‎1980و.)‎

‎1رابطه‎‎‎‎‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎100‎‎درصد کلونیزاسیون =
تعداد قطعات ریشه آلوده شده به قارچ

تعداد کل قطعات ریشه مطالعه شده
×‎‎‎

‎

 گیری کربوهیدرات محلول. اندازه3. 3

 هاون در درصد 95 اتانول تریلیلیم 5 از استفاده با برگ‎خشک‎شده‎را گرم 5/0کربوهیدرات‎محلول‎‎گیری‎اندازه یبرا

 رارکت درصد70‎ اتانول تریلیلیم پنج با بار هر و گرید بار استخراج‎دو عمل شد. جدا محلول یبالا و‎قسمت دهیوبک‎ینیچ

‎،حاصل‎محلول‎.بهشد‎دریدق 10 مدت‎دستگاه قه ‎مدل(‎230سانتریفوژ A‎Chermle Z، )آلمان‎سرعت با ساخت rpm3500‎
کربوهیدرات‎محلول‎مورداستفاده‎قرار‎گرفت.‎ استخراج برای مایع بخش از‎جامد، مایع فاز جداسازی از گرفت.‎پس قرار

‎ ‎عصارهمیلی1/0‎میزان ‎ الکلی لیتر ‎(‎تهیه تازه آنترون لیترمیلی3‎با ‎بهمیلی150‎شده ‎آنترون ‎‎گرم لیتر‎میلی100‎علاوه
 انجام واکنش تا شد داده قرار آب‎جوش حمام در دقیقه 10 مدت‎به‎مخلوط‎شد.‎محلول‎حاصل درصد(‎‎72‎اسید‎سولفوریک

 در‎طول کشور‎ژاپن(HITACHI 340،‎)مدل‎ اسپکتروفتومتر با‎استفاده‎از‎دستگاه جذب میزان رنگی‎شود.‎سپس و داده

 (.1979و‎همکاران،2‎‎گیری‎شد‎)پاکوئنکربوهیدرات‎محلول‎اندازه مقدار و قرائت مترنانو 625 موج

‎

 گیری پروتئین کل. اندازه4. 3

گرم‎از‎اندام‎هوایی‎در‎هاون‎چینی‎سرد‎و2/0‎‎(‎استفاده‎شد.‎مقدار1976‎)3‎پروتئین‎کل‎از‎روش‎برادفورد‎گیری‎اندازه یبرا
هموژن‎و‎سانتریفیوژ‎شد.‎سوپر‎ناتانت‎حاصل8/6‎‎لیتر‎بافر‎فسفات‎یک‎دهم‎مولار‎و‎با‎اسیدیته‎در‎ظرف‎یخ‎با‎دو‎میلی

‎هاندازبرای‎‎ ‎)مدل ‎اسپکتروفوتومتر ‎دستگاه ‎با ‎گرفت‎و ‎قرار ‎پروتئین‎محلول‎مورداستفاده ،HITACHI 340‎گیری‎مقدار
‎موج‎طول‎در‎و‎)ژاپن‎595ساخت‎نرم‎توسط‎حاصل‎نتایج‎.شد‎قرائت‎آن‎مقدار‎‎افزارSAS‎‎نسخه(به9.1.3‎)‎‎مرکب‎صورت

‎نتایج‎در‎جدول‎))واریانس ‎آزمون‎بارتلت‎مقایسه‎و ‎با ‎نشان4ها )‎و‎تجزیه‎مورد‎ ‎مقایسه‎‎داده‎شد( ‎گرفت‎و تحلیل‎قرار
‎درصد‎انجام‎شد.5‎‎ها‎نیز‎با‎آزمون‎دانکن‎در‎سطح‎احتمال‎میانگین

‎

 های پژوهش. یافته4
‎بر‎‎سرکه‎چوبکه‎اثر‎متقابل‎تیمارهای‎گیری‎شده‎نشان‎داد‎تجزیه‎واریانس‎صفات‎اندازه وزن‎تر‎و‎خشک‎و‎مایکوریزا

سرکه‎اثرات‎ساده‎تیمارهای‎‎همه‎صفات‎مورد‎مطالعه،‎در‎‎چنین‎هم‎.دار‎شدطح‎یک‎درصد‎معنیدر‎س‎قطر‎کانوپی‎ریشه‎و
‎.دار‎شدو‎مایکوریزا‎معنی‎چوب

‎

 . ارتفاع گیاه1. 4

دار‎شده‎در‎سطح‎یک‎درصد‎معنی‎ارتفاع‎گیاهو‎مایکوریزا‎بر‎‎سرکه‎چوبنشان‎داد‎که‎اثر‎تیمار‎‎(5)جدول‎‎نتایج‎تجزیه‎واریانس
‎اثر‎معنیاما‎بهمتقابل‎نتایج‎.نشد‎دار‎دست‎میانگین‎مقایسه‎جدول‎از‎آمده‎دادها‎نشان‎‎بیشکه‎،گیاه‎ارتفاع‎ترین‎45/25‎سانتی‎‎متر

‎و‎کاربرد‎با‎چوب‎10سرکه‎هزار‎در‎به‎‎که‎آمد‎دست‎)چوب‎سرکه‎کاربرد‎عدم(‎شاهد‎به‎نسبت‎11حدود‎نشان‎افزایش‎درصد‎‎داد

                                                                                                                                                                          
1. Giovannetti 
2. Paquin 
3. Bradford 
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(‎بیش6جدول‎.)‎ترین‎،گیاه‎ارتفاع‎26‎سانتی‎و‎متر‎‎کاربرد‎باG. mosseae‎شاهد‎به‎نسبت‎و‎شد‎حاصل‎‎)مایکوریزا‎کاربرد‎عدم(
15‎درصد‎‎داشتافزایش‎آن‎از‎پس‎و‎کاربرد‎G. etunicatum‎بیش‎دارای‎بود‎مقدار‎ترین‎‎(.6)جدول‎

 
 یهای‎انجام‎آزمایش‎)آزمون‎بارتلت(‎در‎گیاه‎آویشن‎باغهای‎سالجدول‎مقایسه‎واریانس. 4جدول 
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97/0  ns 15/0  ns 26/0  ns 88/0  ns 64/0  ns 93/0   ns 88/0  ns 76/0  ns 69/0  ns 066/0   ns 029/0 ‎سال 1 * 

‎
 جدول‎تجزیه‎واریانس‎صفات‎موردبررسی‎در‎گیاه‎آویشن‎باغی. 5جدول 
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28/0  ns 020/0  ns 00/6  ns 93/10  ns 34/2  ns 8/3792646  ** 5/105006  * 26/86  ** 45/91  * 26/638471  ** 01/44  ** 1 (‎سالYear)‎
22/1  ** 29/0  ** 82/94  ** 72/28  ** 38/29  ** 09/545188  ns 8/18256  ns 26/47  ** 53/76  * 82/282465  ** 34/58  تکرار 2 ** 

05/0  ns 18/0  ** 59/24  ** 51/6  ns 03/61  ** 02/124488  ns 2/4894  ns 63/18  ** 05/58  * 63/4228  ns 94/2  ns 2 تکرار‎در‎سال‎
77/8  ** 50/0  ** 36/219  ** 75/83  ** 17/150 ** 4/26876722  ** 6/1249867  ** 53/91  ** 30/174  ** 76/350862  ** 26/67 ‎‎‎(S)‎سرکه‎چوب 2 ** 

16/2  ** 36/0  ** 55/71  ** 50/147  ** 51/185  ** 8/8358943  ** 1/330167  ** 48/125  ** 42/4174  ** 45/635752  ** 87/77  ** 3 (‎‎مایکوریزاM) 

13/0  ns 02/0  ns 95/6  ns 47/15   ** 01/5  ns 8/1097064  ** 6/59200  ** 19/5  ns 28/25  ns 14/13960  ns 66/1  ns 6 M * S 

11/0  ns 02/0  ns 08/15  * 17/0  ns 27/1  ns 3/318481  ns 09/72466  ns 28/9  ns 79/10  ns 73/37688  * 56/7   ** 2 Year *S 

12/0  ns 01/0  ns 33/1  ns 88/1  ns 06/7  ns 4/166719  ns 156/6660  ns 45/5  ns 36/19  ns 92/1421  ns 12/4  * 3 Year * M 

02/0  ns 01/0  ns 30/6  ns 21/3  ns 34/2  ns 7/106106  ns 06/3755  ns 03/2  ns 48/41  ns 80/8758  ns 71/0  ns 6‎ Year * M* S 

07/0  01/0  15/4  12/4  17/5  5/397928  6/15120  52/3  24/16  11/12436  29/1  44 ‎خطا‎

36/13 77/7‎ 62/9 60/9 96/9 13/12 39/11 43/10 04/10 51/4‎ 84/4  CV 

‎*و‎‎:**به‎و است دارمعنی درصد یک و پنج سطح در ترتیب ns باشدنمی دارمعنی‎.‎
* and ** are significant at the level of five and one percent, respectively, and ns is not significant. 

‎

 . عملکرد ماده خشک2. 4

در‎سطح‎یک‎‎ماده‎خشک‎و‎مایکوریزا‎بر‎عملکرد‎سرکه‎چوبکه‎اثر‎تیمار‎‎مشخص‎کرد‎(5)جدول‎‎نتایج‎تجزیه‎واریانس
‎ین‎مقدار‎عملکردتر‎بیشداری‎نداشت.‎معنی‎تأثیراما‎اثر‎متقابل‎این‎دو‎تیمار‎بر‎عملکرد‎ماده‎خشک،‎دار‎شد.‎درصد‎معنی
‎‎ماده‎خشک ‎تیمار ‎هزار‎سرکه‎چوب10‎از ‎‎دست‎به‎در ‎نسبت‎به‎شاهد، ‎نشان‎داد.10‎آمد‎که ‎افزایش‎را کاربرد‎‎درصد

‎.‎‎(6را‎نشان‎داد‎)جدول‎‎در‎میزان‎عملکرد‎ماده‎خشک‎افزایش‎درصد11‎اهد‎ش‎نیز‎نسبت‎بهG. mosseae‎زا‎یکوریما
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 اثر‎تیمارهای‎سرکه‎چوب‎و‎مایکوریزا‎بر‎برخی‎خصوصیات‎گیاه‎آویشن‎باغی. 6 جدول
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 سال
14/24 اول  a 98/2549  a 09/41  a 04/17  b 97/22  a 91/20  a 71/0  a 02/2  a 

79/22 دوم  b 88/2386  b 14/39  b 93/18  a 66/22  a 41/21  a 74/0  a 13/2  a 

 سرکه‎چوب

75/22 عدم‎کاربرد‎)شاهد(  c 63/2388  c 13/38  c 37/16  c 50/20  c 04/19  c 60/0  c 36/1  c 

5‎هزار‎در‎08/24  b 63/2485  b 10/41  b 08/18  b 16/22  b 83/21  b 72/0  b 03/2  b 

10‎هزار‎در‎45/25  a 46/2632  a 48/43  a 70/20  a 37/26  a 16/25  a 93/0  a 84/2  a 

15‎هزار‎در‎58/21  d 00/2367  c 76/37  c 79/16  c 25/22  b 62/18  c 65/0  c 06/2  b 

‎مایکوریزا
 

58/22 عدم‎کاربرد‎)شاهد(  c 58/2400  c 19/21  c 12/17  bc 41/19  d 33/20  bc 62/0  c 42/2  a 

G. mosseae 00/26  a 92/2670  a 29/48‎‎  a 29/21  a 08/26  a 50/23  a 90/0  a 22/2  b 

G.etunicatum 41/23  b 75/2289  d 91/49  a 04/16  c 20/22  c 50/19  c 66/0  bc 77/1  c 

G. intraradices 87/21  d 46/2512  b 08/41  b 50/17  b 58/23  b 33/21  b 73/0  b 87/1  c 

‎.ندارند داریمعنی اختلاف درصد 5 احتمال سطح در‎دانکن‎وآماری‎با‎آزمون‎ نظر از ستون، هر با‎حروف‎مشابه‎در اعداد

‎

 . درصد کلونیزاسیون3. 4

‎واریانسبراساس‎تجزیه‎نتایج‎‎(،5)جدول‎‎تیمار‎چوباثر‎سرکه‎‎بر‎مایکوریزا‎ریشهو‎کلونیزاسیون‎درصد‎‎درصد‎یک‎سطح‎در
در10‎‎سرکه‎چوب‎که‎با‎کاربرد‎‎نشان‎دادها‎ه‎میانگینآمده‎از‎جدول‎مقایس‎دست‎دار‎نشد.‎نتایج‎بهاثر‎متقابل‎معنی‎ودار‎شد‎معنی

داد‎‎نشان‎افزایش‎رادرصد14‎‎حدود‎درصد‎بود‎که‎نسبت‎به‎شاهد‎48/43‎‎ترین‎درصد‎کلونیزاسیون‎ریشه‎با‎مقدار‎هزار،‎بیش
(‎ ‎بیش6جدول .)‎‎ ‎مایکوریزا، ‎تیمار ‎در ‎ریشه ‎کلونیزاسیون ‎درصد ‎کاربرد‎درصد91/49‎ترین ‎شدG. etunicatum‎‎با حاصل

6‎)جدول ‎آن( ‎پس‎از ‎G. mosseae‎‎تیمار‎و ‎داشت‎درصد29/48‎با ‎‎قرار ‎آماریکه ‎نظر درصد‎‎داری‎بینتلاف‎معنیاخ‎از
‎.‎دیده‎نشد‎مایکوریزادو‎گونه‎این‎حاصل‎از‎‎ریشه‎کلونیزاسیون

‎

 . طول ریشه4. 4

‎بر‎‎سرکه‎چوبکه‎اثر‎تیمار‎‎مشخص‎کرد‎(5)جدول‎‎نتایج‎تجزیه‎واریانس در‎سطح‎یک‎درصد‎‎طول‎ریشهو‎مایکوریزا
از‎تیمار‎‎متر‎سانتی70/20‎به‎اندازه‎‎طول‎ریشهین‎تر‎بیشداری‎نداشت.‎اما‎اثر‎متقابل‎این‎دو‎تیمار‎اثر‎معنیدار‎شد.‎معنی
10‎چوب‎سرکه‎هزار‎در‎به‎دست‎‎،شاهد‎به‎نسبت‎که‎26آمد‎.داد‎نشان‎را‎افزایش‎درصد‎‎مایکوریزا‎کاربردG. mosseae‎

‎نشان‎داد‎‎در‎طول‎ریشه‎افزایش‎درصد24‎شاهد‎‎نیز‎نسبت‎به ‎را بدون‎کاربرد‎قارچ‎‎متر‎سانتی12/17‎و‎طول‎ریشه‎از
‎به‎)شاهد(‎29/21مایکوریزا‎سانتی‎متر‎‎رسید‎(.6)جدول‎

‎

 . وزن تر و خشک ریشه5. 4

‎سطح‎در‎وزن‎تر‎و‎خشک‎ریشه‎بر‎مایکوریزا‎و‎سرکه‎چوب‎متقابل‎تیمار‎اثر‎که‎داد‎نشان‎(5واریانس‎)جدول‎‎تجزیه‎نتایج
در‎هزار‎سرکه‎10‎‎تیمار‎از‎کیلوگرم‎بر‎هکتار،5/7587‎وزن‎تر‎ریشه‎به‎میزان‎‎مقدار‎ینتر‎بیش.‎شد‎دارمعنی‎درصد‎یک
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‎‎نسبت‎به‎که‎آمد‎دست‎به‎G. mosseae‎مایکوریزا‎کاربرد‎و‎چوب ‎الف(.-1شکل‎)‎داد‎نشان‎افزایش‎درصد93‎شاهد
‎ینتر‎بیشآمد.‎‎دست‎بهG. etunicatum‎در‎هزار‎سرکه‎چوب‎و‎مایکوریزا15‎‎ین‎مقدار‎وزن‎تر‎ریشه‎نیز‎از‎تیمار‎تر‎کم

‎میزان‎به‎نیز‎ریشه‎خشک‎6/1566وزن‎از‎هکتار‎بر‎کیلوگرم‎تیمار‎10‎چوب‎سرکه‎هزار‎در‎و‎کاربرد‎مایکوریزا‎G. mosseae‎
‎‎ب(.-1شکل‎)‎داشت‎افزایش‎درصد89‎شاهد‎‎نسبت‎به‎که‎حاصل‎شد

‎

 )الف

‎)ب

‎مقایسه‎میانگین‎اثر‎متقابل‎کاربرد‎سرکه‎چوب‎و‎مایکوریزا‎بر‎وزن‎)الف(‎تر‎و‎)ب(‎خشک‎ریشه‎آویشن‎باغی‎ .1شکل 

‎

 های جانبی. تعداد شاخه6. 4

‎جدول(‎واریانس‎تجزیه‎نتایج‎5براساس‎شد‎مشخص‎،)‎تیمار‎اثر‎چوبکه‎سرکه‎‎بر‎مایکوریزا‎شاخهو‎جانبیتعداد‎های‎‎سطح‎در
10‎از‎تیمار37/26‎‎های‎جانبی‎تعداد‎شاخهترین‎‎بیشداری‎نداشت.‎اما‎اثر‎متقابل‎این‎دو‎تیمار‎اثر‎معنیدار‎شد.‎یک‎درصد‎معنی

نیز‎نسبتG. mosseae‎‎کاربرد‎مایکوریزا‎‎درصد‎افزایش‎را‎نشان‎داد.28‎آمد‎که‎نسبت‎به‎شاهد،‎‎دست‎به‎در‎هزار‎سرکه‎چوب
‎(.6)جدول‎‎گردید08/26‎به41/19‎‎تعداد‎شاخه‎جانبی‎از‎‎افزایش‎درصد‎باعث‎34‎به‎میزان‎شاهد‎به

‎

 . قطر کانوپی7. 4

‎واریانس ‎اثر‎(5)جدول‎‎نتایج‎تجزیه ‎که ‎‎متقابل‎نشان‎داد ‎‎سرکه‎چوبتیمار ‎بر ‎مایکوریزا ‎کانوپیو ‎سطح‎یک‎‎قطر در
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با‎تیمارG. mosseae‎‎مایکوریزا‎قارچ‎‎زمان‎همها‎نشان‎داد‎که‎اگرچه‎کاربرد‎جدول‎مقایسه‎میانگیندار‎شد.‎‎درصد‎معنی
‎می ‎کانوپی ‎افزایش‎قطر ‎باعث ‎آن ‎سطوح ‎تمامی ‎در ‎چوب ‎‎،شودسرکه ‎تر‎بیشاما ‎ین ‎میزان ‎به ‎کانوپی 98/26‎قطر

‎‎،متر‎سانتی 63‎شاهد‎‎در‎مقایسه‎باآمد‎که‎‎دست‎به‎G. mosseae‎و‎کاربرد‎مایکوریزا‎در‎هزار‎سرکه‎چوب10‎از‎تیمار
‎افزایش‎درصد(‎داد‎نشان‎را‎2شکل‎.)‎

 

 
‎مقایسه‎میانگین‎اثر‎متقابل‎کاربرد‎سرکه‎چوب‎و‎مایکوریزا‎بر‎قطر‎کانوپی‎آویشن‎باغی‎.2شکل 

‎

 . کل کربوهیدارت محلول شاخساره8. 4

‎جدول(‎واریانس‎تجزیه‎5نتایج)‎‎در‎شاخساره‎محلول‎کربوهیدرات‎کل‎بر‎مایکوریزا‎و‎چوب‎سرکه‎تیمار‎اثر‎که‎داد‎نشان
‎معنیسطح‎درصد‎معنییک‎متقابل‎اثر‎ ‎و ‎نتایج‎نشان‎داد‎دار‎شده ‎نشد. ‎به‎تر‎بیشدار ین‎کربوهیدرات‎محلول‎شاخساره
‎تر‎بیشدرصد‎نسبت‎به‎شاهد32‎‎آمد‎که‎‎دست‎به‎در‎هزار‎سرکه‎چوب10‎گرم‎بر‎گرم‎وزن‎تر‎با‎کاربرد‎‎میلی16/25‎میزان
‎ ‎‎،(4)جدول‎نتایج‎‎براساس‎چنین‎همبود. ‎کاربرد‎مایکبا کربوهیدرات‎محلول‎شاخساره‎به‎ین‎تر‎بیشG. mosseae‎وریزا

‎50/23میزان‎ترمیلی‎وزن‎گرم‎بر‎گرم‎به‎دست‎‎حدود‎شاهد‎به‎نسبت‎که‎15آمد‎جدول(‎داد‎نشان‎را‎افزایش‎درصد‎6)‎.‎
‎

 . پروتئین کل اندام هوایی9. 4

در‎سطح‎یک‎درصد‎‎پروتئین‎کل‎اندام‎هواییو‎مایکوریزا‎بر‎‎سرکه‎چوبنشان‎داد‎که‎اثر‎تیمار‎‎(5)جدول‎‎نتایج‎تجزیه‎واریانس
‎نتایج‎بهدار‎شده‎اما‎اثر‎متقابل‎معنیمعنی ترین‎‎بیشکه‎بیانگر‎این‎مطلب‎بود‎ها‎آمده‎از‎جدول‎مقایسه‎میانگین‎دست‎دار‎نشد.

‎میزان‎به‎هوایی‎اندام‎کل‎93/0پروتئین‎‎درصد‎کاربرد‎با‎چوب‎10سرکه‎هزار‎در‎به‎ک‎آمد‎دست‎ه‎شاهد‎به‎نسبت‎55حدود‎
‎با‎‎(،5جدول‎)نتایج‎چنین‎براساس‎‎(.‎هم6جدول‎)داد‎‎درصد‎افزایش‎نشان پروتئین‎کل‎اندامG. mosseae‎‎کاربرد‎مایکوریزا

‎داشت.درصد‎افزایش45‎‎که‎نسبت‎به‎شاهد‎حدود‎‎درصد‎رسید90/0‎ترین‎سطح‎خود‎یعنی‎‎بیش‎به‎هوایی
‎

 . درصد اسانس10. 4

دار‎در‎سطح‎یک‎درصد‎معنی‎درصد‎اسانسو‎مایکوریزا‎بر‎‎سرکه‎چوباثر‎تیمار‎‎(،5)جدول‎‎تجزیه‎واریانسنتایج‎‎براساس
‎وشد‎معنی‎متقابل‎نتایجاثر‎ به‎‎ین‎درصد‎اسانس،تر‎بیشکه‎‎نشان‎دادها‎آمده‎از‎جدول‎مقایسه‎میانگین‎دست‎به‎دار‎نشد.
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‎84/2میزان‎‎درصد‎کاربرد‎با‎چوب‎10سرکه‎هزار‎در‎به‎دست‎‎که‎آمد‎اسانس‎درصد‎با‎شاهد‎به‎36/1نسبت‎از‎بیش‎،دو‎
ین‎درصد‎اسانس‎آویشن‎باغی‎بدون‎کاربرد‎مایکوریزا‎)شاهد(‎به‎میزان‎تر‎بیش‎چنین‎هم(.6‎جدول‎)‎برابر‎افزایش‎داشت

42/2‎‎آن‎از‎بعد‎و‎بیشدرصد‎تر‎اسانس‎مقدار‎22/2ین‎‎کاربرد‎با‎که‎بود‎درصدG. mosseae‎‎شد‎حاصل‎(.6)جدول‎
‎

 . بحث5

در‎این‎آزمایش‎را‎چنین‎بیان‎‎کاررفته‎به‎اثرات‎تیمارهای‎توان‎میآمده‎از‎جدول‎تجزیه‎واریانس‎‎دست‎به‎با‎توجه‎به‎نتایج
‎ ‎که ‎چوب‎انجام‎های‎پژوهش‎براساسکرد ‎سرکه ‎کم‎شده، ‎پرمصرف‎و ‎قب‎حاوی‎عناصر ‎از ‎مولیمصرف ‎منگنز، ‎بدن،یل

‎آلومیکلس ‎نینیم، ‎پتاسیوم، ‎مس، ‎آهن، ‎روی،یتروژن، ‎سدیم، ‎متابول‎م، ‎نقش‎مهمی‎در ‎است‎که ‎بور ‎و ‎گیفسفر ‎و‎یسم اه
1‎‎)ژو‎دارند‎فتوسنتز ‎همکاران، ‎آن‎هم‎.(2021و ‎‎چنین ‎باها ‎که ‎کردند ‎ترکیبات بیان ‎چوب،‎یچیپ درنظرگرفتن ‎سرکه ده
‎ دهایاس را آن باتیترک نتری‎بیش ‎مواد .دهند‎می لکیتش ها‎فنلو ‎ترک در این ‎و‎‎قرار‎یکیولوژیب‎فعال‎باتیگروه داشته
Hون‎که‎ی‎زمانی

+‎می‎برگ‎بافت‎وارد‎‎،شودpH‎اسیدی سلول درون‎فعالیت‎افزایش‎باعث‎و‎شده‎نتیجه و شده سلول تر‎در 

-ها،‎فنلدها،‎الکلیجمله‎اس‎بات‎آلی‎مختلف‎ازیوب‎حاوی‎ترکاین،‎سرکه‎چ‎بر‎علاوه‎دهد.‎می افزایش را گیاه قدرت‎رشد

‎آلدئ ‎و‎ترکیها، ‎استرها گذارد‎که‎افزایش‎می‎مثبت‎تأثیراه‎یاه‎است‎و‎بر‎مقدار‎رشد‎گیکننده‎رشد‎گ‎تحریک‎هایبیدها،
(.2021‎)ژو‎و‎همکاران،‎‎دارد‎همراه‎بهنیز‎اه‎را‎یاه‎و‎عنصرهای‎موجود‎در‎گیگ‎وزن‎خشک‎،‎مقدارطول‎ساقه،‎مقدار‎وزن‎تر

‎تورپ2‎اوزدمیر 3‎(2022‎و ‎کاربرد( ‎که ‎چوب‎موجب‎افزایش‎نشان‎دادند ‎لوب‎سرکه ‎بوته ‎بایارتفاع ‎است‎که ‎شده نتایج‎‎ا
‎.دارد‎مطابقت‎حاضر‎علویآزمایش(‎همکاران‎و‎1402اصل‎با‎هم‎)‎گیاه‎روی‎بر‎خود‎فلفلیآزمایش‎نعناع‎داد‎ندنشان‎‎که

‎چوبکاربرد‎سرکه‎‎افزایش‎گیاهباعث‎ارتفاع‎.شد‎4یاماتو‎(‎همکاران‎2006و‎)پژوهشی‎در‎‎،حجم‎که‎رسیدند‎نتیجه‎این‎به
‎ریحانسطح‎و‎خیار‎در‎ریشه‎طول‎و‎است‎یافته‎افزایش‎چوب‎سرکه‎تیمار‎افزایش‎با‎.‎

‎پژوهش‎ ‎)نتایج ‎سورانی 1398‎حقیقی‎و ‎داد( ‎ریشه‎که‎نشان ‎حجم ‎خشک‎و ‎و ‎تر کودهای‎آلی‎‎تأثیرتحت‎‎وزن
‎تغییر‎معنی‎غنی ‎آنجایداری‎داشتند‎و‎شده، ‎مش‎کیه‎یکیاز ‎کهای‎کلات‎عمده‎خاکاز ‎ما ‎ماده‎کشور ‎اثرات‎‎یآلمبود و

،‎یاییمیهای‎شیسبب‎بهبود‎ویژگ‎است‎یبالای،‎ماده‎آلی‎یربن‎آلکدارای‎که‎ه‎چوب‎کسررسد‎می‎نظر‎به‎متعاقب‎آن‎است،
‎جمع ‎میافزایش ‎ویژگکخا‎یروبیکت ‎تقویت ‎و ‎ریشه ‎توسعه ‎افزایش ‎گی، ‎میهای ‎شمس‎دنشویاه ‎و‎)کریمیان آبادی
‎،1401همکاران.)‎(‎شرقی‎و‎1398زاهدی‎بیان‎)کاربرد‎که‎در 10 چوب سرکه کردند ‎بههزار‎افزایش سبب زئولیت علاوه 

 اه‎دارد،یگ رشد یمثبتی‎که‎رو اثرات بر علاوه مناسب غلظت گردید.‎مصرف‎سرکه‎چوب‎در گیاه دانه عملکرد دار‎معنی

‎یگ مقاومت دتوان‎می  نیا از ش‎داده‎ویافزا ،یستیرزیغ های‎تنش‎چنین‎همو‎ مهاجم حشرات و ها‎بیماری به نسبت اه‎را
 برنج یای‎نشان‎داد‎کاربرد‎سرکه‎چوب‎رو‎(.‎مطالعه5‎،2009شود‎)کالرزمن‎و‎پیراپان اهیگ ردکدر‎عمل بهبود باعث قیطر

‎(.2017‎و‎همکاران،6‎‎شد‎)سیما ها‎پنجه ل‎ویکپان تعداد فتوسنتز، زانیم ن،یپروتئ زانیم رد،کباعث‎افزایش‎در‎عمل
 میپتاس یو‎محتوا یدانیاکس‎یآنت یها‎میآنز تیرد،‎فعالکعمل توتون، در‎گیاه یپاش‎محلول صورت‎به چوب کاربرد‎سرکه

 تحت به‎شدت دتوان‎میاهان‎یگ فتوسنتزی‎در های‎فرآورده می(.‎تسه2019و‎همکاران،7‎‎داد‎)وانگ شیافزا اهیاین‎گ در
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 از یکی عنوان‎به دتوان‎میچوب‎ سرکه و کوریزایم قارچ زمان‎هم کاربرد و قرار‎گیرد و کیو‎ژنت‎طییمح عوامل تأثیر

‎(.2022‎‎و‎همکاران،2‎‎؛‎تاگوا2019و‎همکاران،1‎‎باشد‎)تومبسی فتوسنتزی های‎م‎فرآوردهیتسه بر اثرگذار عوامل
شدن‎تر‎بیشای‎را‎گسترش‎داده،‎سبب‎رسد‎رابطه‎همزیستی‎قارچ‎مایکوریزا‎با‎ریشه‎آویشن،‎سیستم‎ریشهنظر‎می‎به

‎عناصر‎و‎رطوبت‎جذب‎افزایش‎را‎گیاه‎ارتفاع‎جمله‎از‎رشدی‎صفات‎و‎شده‎میغذایی‎دهد‎کاربرد‎با‎بوته‎ارتفاع‎افزایش‎.
و‎همکاران4‎‎(،‎روی‎گیاه‎نعناع‎فلفی‎مطابقت‎داشت.‎بینگلی2020و‎همکاران‎)3‎قارچ‎مایکوریزا‎با‎نتایج‎پژوهش‎گودرزیان

‎و2023) )‎5اولسن‎(‎همکاران‎2022و‎که‎دادند‎گزارش‎نیز‎ ‎تولیاقارچ‎م( ‎با ‎جبه‎های‎رشدد‎هورمونیکوریزا ن‎یبرلیویژه
‎بوته‎دارد.‎م‎سلولی‎و‎افزایش‎ارتفاعینقش‎مهمی‎در‎تقس

‎یکیاهای‎مقارچ ‎انواع‎کودهای‎زیستی‎هستند‎که‎از‎طریق‎رابطه‎همزیستی‎با‎یکوریزا ریشه‎گیاهان‎موجب‎افزایش‎‎از
میکوریزا،‎‎هایترین‎اثرات‎قارچ‎کی‎از‎مهمیشوند.‎ان‎میمصرف‎توسط‎گیاه‎پرمصرف‎و‎حتی‎کم‎کارایی‎جذب‎عناصر‎غذایی

‎زراعی‎گیاهان‎عملکرد‎بهافزایش‎ویژه‎در‎همخاک‎.است‎پایین‎حاصلخیزی‎با‎هایی‎چنین‎‎افزایش‎طریق‎از‎قارچی‎عوامل‎این
بب‎بهبود‎رشد،‎نمو‎و‎...(‎س‎)خشکی،‎شوری‎و‎زا(‎و‎غیرزنـدههای‎زنده‎)عوامل‎بیماریمقاومت‎در‎برابر‎تنش‎افزایش‎و‎جذب‎آب

(.2019‎و‎همکاران،7‎‎؛‎اینگرافیا2019و‎همکاران،6‎‎)خالوندی‎شوندهای‎کشاورزی‎پایدار‎میمیزبان‎در‎سیستم‎عملکرد‎گیاهان
های‎جانبی،‎ترشح‎افزایش‎مؤثر‎سطح‎جذب‎ریشه،‎طول‎ریشه،‎تعداد‎ریشهتواند‎از‎طریق‎‎های‎مایکوریزا‎میتلقیح‎گیاه‎با‎قارچ

‎آلیاسیدهای‎و‎کلات‎ترکیبات‎کل‎افزایش‎به‎منجر‎شودوکننده‎طبیعی‎شرایط‎در‎ریشه‎نیزاسیون‎.‎
‎گ ‎تلقیافزایش‎رشد ‎اثر ‎در ‎میاه ‎تسریع‎تقستوان‎می‎اکوریزیاح‎با ‎ناشی‎از ‎مواد‎ید ‎جذب‎آب‎و ‎رشد‎ریشه، م‎سلولی‎و

‎هورمون ‎ترشح ‎افزایش ‎سغذایی، ‎مانند ‎اکسینیتوکیهایی ‎و ‎ین ‎که ‎باشد ‎بی‎دهنده‎نشانن ‎قوی ‎مثبت ‎رابطه ن‎یک
بیطرفان‎و‎همکاران‎‎های‎پژوهش(.9‎،2006‎و‎خان8‎د‎)زیدیباشون‎ریشه،‎جذب‎عناصر‎غذایی‎و‎بهبود‎رشد‎مییزاسیکلون
(1396‎،آویشن‎روی‎)10کاپور‎همکاران‎و‎(2004و‎رازیانه‎روی‎)‎11رتی‎همکاران‎یرو (2001) و‎دارویی‎گیـاه‎‎لیمو‎علف

‎و‎همکاران12‎یامیر.‎درصد‎کلونیزاسیون‎ریشه‎را‎افزایش‎داد‎یدارمعنی‎طور‎بهیکوریزا‎ابا‎قارچ‎م‎گیاه‎نشان‎داد‎که‎تلقیح
(2017)‎پارامترها‎،خشکی‎به‎مقاومت‎،ریشه‎کلونیزاسیون‎نمودند‎یگزارش‎یرشد‎پایه‎در‎فیزیولوژیک‎یهاو‎شمعدانی 

در‎هر‎سه‎نوع‎رژیم‎کمRhizophagus intraradices‎‎و‎Funneliformis mosseae‎‎قارچی‎یهابا‎گونه‎شده‎تلقیح
‎شدید)آبی‎ ‎متوسط‎و ‎یافت‎(بدون‎تنش، ‎گیاه‎.بهبود ‎فلفلی‎در ‎قارچ‎دارشدنمعنی‎دهنده‎نشاننتایج‎‎هم‎نعناع های‎اثر

‎بهاآربوسکولار‎م ‎بر‎درصد‎کلونیزاسیون‎ریشه‎بود. درصد‎کلونیزاسیون‎‎،انگر‎پژوهشکه‎بر‎طبق‎اظهارنظر‎طورییکوریزا
‎ ‎میکروارگانیسمتوان‎میریشه ‎بیولوژی ‎به ‎رقابتد ‎قدرت ‎‎آن‎ها، ‎میکروبها ‎سایر ‎خواص‎با ‎گیاه، ‎ریشه ‎خصوصیات ها،

علت‎داشتن‎سرکه‎چوب‎نیز‎به(.‎از‎طرفی1394‎باشد‎)محمودزاده‎و‎همکاران،‎‎فیزیکی‎خاک‎و‎محیط‎گیاه‎میزبان‎وابسته
‎د.‎شو‎میهای‎خاک‎و‎گسترش‎ریشه‎گیاه‎گانیسممواد‎مغذی‎و‎نیز‎متانول‎و‎فورفورال،‎سبب‎افزایش‎میکروار

ای‎و‎روابط‎آبی‎و‎تغییر‎در‎سطح‎ترکیبات‎هورمونی‎گیاه‎باعث‎تغییر‎و‎با‎بهبود‎وضعیت‎تغذیه‎اکوریزایقارچ‎مرسد‎نظر‎می‎به
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‎می ‎و ‎شده ‎گیاه ‎ریشه ‎حجم ‎و ‎شود‎افزایش‎انشعابات ‎خشک‎ریشه ‎مادة ‎افزایش‎عملکرد ‎باعث ‎طریق ‎این ‎از نتایج‎‎.تواند
های‎(‎بر‎شاخصایکوریزام‎و‎شبه‎ایکوریزاکه‎اثر‎هرسه‎گونه‎قارچ‎)م(‎هم‎نشان‎داد1400‎اللهی‎و‎همکاران‎)های‎لطف‎پژوهش

با‎افزایشP. indica‎‎قارچ‎.‎باشددار‎مینیعایسه‎با‎شاهد‎مقر‎در‎مفت‎فسظخشک‎اندام‎هوایی‎و‎ریشه(‎و‎غل‎رشدی‎)وزن‎تر‎و
دهد‎و‎این‎‎و‎عناصر‎غذایی‎را‎برای‎گیاه‎افزایش‎می‎بهای‎خود،‎فراهمی‎آگسترش‎میسیلیوم‎قدر‎خاک‎از‎طری‎بسطح‎جذ
ای‎افزایش‎یابد‎و‎در‎نتیجه‎رشد‎اندام‎هوایی‎و‎گردد‎که‎میزان‎فتوسنتز‎و‎تولید‎قندها‎و‎مواد‎ذخیرهنوبه‎خود‎سبب‎می‎افزایش‎به

مبین‎آن‎است‎که‎‎(1401پژوهش‎رستمی‎و‎همکاران‎)حاصل‎از‎نتایج‎(.1400‎اللهی‎و‎همکاران،‎)لطف‎ها‎افزایش‎یابدریشه
‎م ‎قارچ ‎از ‎رنگیزه‎ایکوریزااستفاده ‎ریشه، ‎و ‎هوایی ‎اندام ‎خشک ‎و ‎تر ‎وزن ‎افزایش ‎طریق ‎سازماندهی‎از ‎فتوسنتزی، های

بار‎ناشی‎‎ناکسیدان‎و‎جلوگیری‎از‎جذب‎و‎انتقال‎عنصر‎سنگین‎سرب‎به‎بخش‎هوایی‎گیاه‎اثرهای‎زیا‎سازوکارهای‎دفاعی‎آنتی
‎‎.دهد‎از‎تنش‎سمیّت‎سرب‎را‎تخفیف‎می

(‎همکاران‎و‎ویسانی‎توسط‎نیز‎ (‎گزارش‎شده1395‎افزایش‎تعداد‎شاخه‎فرعی‎در‎بوته‎شوید‎با‎استفاده‎از‎قارچ‎مایکوریزا
(‎همکاران‎و‎جهانتیغ‎ ‎و‎فاضلی1403است. )(‎همکاران‎و‎شاخه1400کاخکی‎تعداد‎که‎کردند‎بیان‎ ‎است( ‎از‎های‎جانبی‎با فاده

‎.یافت‎افزایش‎زیستی‎میبهکودهای‎رسدنظر‎این‎می‎زیستی‎کودهای‎تأثیر‎تحت‎بوته‎در‎جانبی‎شاخه‎تعداد‎افزایش‎‎در‎تواند
‎(.1393و‎همکاران،‎‎دنبال‎آن‎افزایش‎فتوسنتز‎در‎این‎تیمار‎باشد‎)پوریوسفنتیجة‎بهبود‎جذب‎عناصر‎غذایی‎و‎به

کاربرد‎مایکوریزا،‎‎نیز‎افزایش‎سطح‎جذب‎باو‎‎سرکه‎چوبکاربرد‎‎از‎طریق‎افزایش‎ترکیبات‎مختلف‎در‎دسترس‎گیاه
‎این‎است‎که ‎تیمار‎نسبت‎به‎هم‎هم‎بیانگر ‎افزایش‎این‎دو ‎باعث‎رشد‎بهتر‎و ‎این‎گیاه‎‎قطر‎کانوپیافزایی‎داشته‎و در

عناصر‎غذایی‎‎توان‎می‎ای‎زیستیکودهباشد،‎با‎کاربرد‎های‎هوایی‎گیاه‎میانداماز‎گیاه‎آویشن،‎‎مورداستفاده.‎بخش‎اند‎شده
‎رشد‎اندام‎موردنیاز ‎بهدر ‎تولیدهای‎هوایی‎را ‎با ‎گیاه ‎این‎ترکیبات‎در ‎و ‎سبب‎‎تر‎بیش‎خوبی‎فراهم‎کرد ‎فتوسنتزی، مواد

اه‎را‎یتر‎باشد‎گاز‎صفات‎مؤثری‎است‎که‎هرچه‎بزرگ‎کانوپیقطر‎قطر‎کانوپی‎خواهد‎شد.‎‎درنهایتو‎‎ارهسافزایش‎شاخ
اه‎را‎یو‎دیگر‎صفات‎مانند‎ارتفاع‎گ‎کندی‎تر‎بیشدکربن‎استفاده‎یاکسطی‎اطراف‎مانند‎نور‎و‎دییتا‎از‎منابع‎محکند‎قادر‎می
‎تأثیرتحت‎دهد‎قرار‎.‎کانوپیقطر‎شاخصیگ‎از‎اه‎تولتأثیرهای‎در‎بودهیگذار‎د‎‎صورتیو‎گدر‎یکه‎قطر‎کانوپیاهان‎‎مناسبی

‎اختیتول ‎در ‎فضایی‎که ‎از ‎نکنند ‎‎آن‎ارید ‎بهقراها ‎شده ‎داده ‎ر ‎و ‎نکرده ‎منابع‎یگ‎کاراییخوبی‎استفاده ‎از ‎استفاده اهان‎در
 (.1400)نگاری‎و‎همکاران،‎کم‎خواهد‎‎دسترس‎قابل

ویژه‎در‎شرایط‎کاربرد‎به‎دار‎کودهای‎زیستیمعنی‎تأثیردهنده‎نشانهم‎‎(1399امیریوسفی‎و‎همکاران‎)‎نتایج‎پژوهش
 ‎.بود‎از‎جمله‎پروتئین‎کل‎شده‎در‎گیاه‎کینوا‎یایی‎ارزیابیبیوشیم‎بر‎عملکرد‎و‎صفات‎ها،‎آن‎تلفیقی

در‎هزار‎حاصل10‎‎ین‎درصد‎اسانس‎آویشن‎باغی‎بدون‎کاربرد‎مایکوریزا‎)شاهد(‎و‎با‎استفاده‎از‎سرکه‎چوب‎تر‎بیش
تر‎گیاه‎مهیا‎شده‎و‎به‎همین‎خاطر‎درصد‎اسانس‎کاهش‎یافته‎‎رسد‎با‎تلقیح‎مایکوریزا‎شرایط‎برای‎رشد‎بیشمی‎نظر‎شد‎به

‎گزارش ‎با ‎این‎نتیجه ‎بر‎روی‎اسانس‎آویشن‎‎(1396بیطرفان‎و‎همکاران‎)های‎‎است. در‎خصوص‎تأثیر‎قارچ‎مایکوریزا
بیولوژیک‎و‎آلی‎بر‎میزان‎‎یکودها‎تأثیرود‎در‎مورد‎خ‎ژوهشپ(‎هم‎در2011‎و‎همکاران‎)1‎باغی‎نیز‎مطابقت‎دارد.‎مرادی
‎که‎دادند‎نشان‎رازیانه‎بیشاسانس‎شدتر‎حاصل‎شاهد‎از‎اسانس‎درصد‎همین‎.‎چنین‎علوی(‎همکاران‎و‎1403اصل‎در‎)

‎ ‎به ‎صفر ‎افزایش‎غلظت‎سرکه‎چوب‎از ‎با ‎که ‎گزارش‎داد ‎روی‎اسانس‎نعناع‎فلفلی، ‎پژوهش‎خود 15‎نتیجه‎حاصل‎از
‎بر‎جذب‎عناصر‎غذایی‎پرمصرف‎مانندرسد‎کودهای‎زیستی‎می‎نظر‎به‎درصد‎افزایش‎داشت.90/7‎ان‎اسانس‎درصد،‎میز

‎ ‎‎تأثیرفسفر ‎گسترش‎داده ‎برگ‎را ‎سطح ‎سلولی، ‎تقسیم ‎و ‎فرایندهای‎رشدی ‎مشارکت‎در ‎با ‎فسفر ‎طریق‎کرده، ‎از و
‎تر‎بیشو‎تولید‎‎کالوین‎موجب‎افزایش‎فتوسنتزتولید‎انرژی‎و‎ترکیبات‎چرخه‎‎هایهای‎آنزیمی‎و‎شرکت‎در‎واکنش‎فعالیت

                                                                                                                                                                          
1. Moradi 
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‎می‎های‎فتوسنتزیکربوهیدرات 1‎‎)رزاقگردد ‎همکاران، ‎که‎مصرف‎کودهای‎زیستی‎‎،طورکلیبه‎(.2017و گزارش‎شده
‎کاراییدر‎فتوسنتز،‎علاوه‎بر‎افزایش‎‎موردنیازعناصر‎‎ترو‎سریع‎تر‎و‎رهاسازی‎آسانکردن‎‎فراهمدلیل‎به‎،مکمل‎عنوان‎به

‎کربوهیدراتکود ‎افزایش ‎موجب ‎شیمیایی، ‎محلولهای ‎می‎های 2‎‎)امانی‎شوند‎گیاهان ‎همکاران، ‎نتایج2016‎و .)
‎همکاران3‎(‎فواد‎های‎پژوهش ‎که2014و ‎هم‎نشان‎داد )‎هم‎ ‎ریزموجودات‎روی‎غلظت‎قندهای‎آثار ‎انواع افزایی‎تلقیح

 .علت‎افزایش‎میزان‎فتوسنتز‎بوده‎استمحلول‎به
‎

 پیشنهادهاگیری و . نتیجه6
بهترینGlomus mosseae‎‎در‎هزار‎سرکه‎چوب‎و‎مایکوریزا10‎‎آمده‎از‎این‎پژوهش،‎تیمار‎کاربرد‎‎دست‎به‎نتایج‎براساس

‎غذایی‎کم ‎عناصر ‎جمله ‎ترکیبات‎مختلف‎از ‎داشتن ‎چوب‎با ‎سرکه ‎داشت. ‎بر ‎در ‎را ‎قارچ‎‎نتیجه ‎پرمصرف‎و مصرف‎و
‎،عناصر‎این‎قراردادن‎دسترس‎در‎با‎میمایکوریزا‎توان‎در‎گیاه‎و‎کنند‎تأمین‎را‎مغذی‎مواد‎به‎آویشن‎دارویی‎گیاه‎نیازهای‎ند

‎در‎تمام‎صفات‎بررسی ‎کاربرد‎سرکه‎چوب‎اثرات‎مثبتی‎در‎شرایط‎رشدی‎بهتری‎قرار‎گیرد. ‎این‎پژوهش، ها‎‎آن‎شده‎در
‎،شده‎استفاده‎مایکوریزاهای‎بین‎در‎و‎داشتهG. mosseae‎‎اثرگذاری‎،بقیه‎به‎بیشنسبت‎تر‎وزن‎صفات‎در‎.داد‎نشان‎ی

که‎در‎اثر‎اعمال‎این‎‎طوریبه‎،کار‎برده‎شده‎وجود‎داشتافزایی‎بین‎تیمارهای‎بهتر‎و‎خشک‎ریشه‎و‎قطر‎کانوپی‎نیز‎هم
درصدی‎نسبت‎به‎شاهد‎نشان‎دادند.‎با63‎‎و93‎،89‎‎ترتیب‎افزایش‎دو‎تیمار،‎وزن‎تر‎و‎خشک‎ریشه‎و‎قطر‎کانوپی،‎به

با‎استفاده‎‎توان‎میباشد،‎میها‎‎آن‎همؤثراز‎کشت‎گیاهان‎دارویی‎افزایش‎عملکرد‎و‎نیز‎افزایش‎مواد‎هدف‎که‎‎این‎توجه‎به
‎کاهش‎،خاک‎فرسایش‎کاهش‎،شیمیایی‎کودهای‎مصرف‎کاهش‎جهت‎در‎،مایکوریزا‎و‎چوب‎سرکه‎نظیر‎تیمارهایی‎از

‎شاورزی‎پایدار‎گام‎برداشت.و‎با‎کیفیت‎و‎توسعه‎سیستم‎ک‎تر‎بیشمحیطی،‎تولید‎محصول‎‎اثرات‎مخرب‎زیست
‎

 . تشکر و قدردانی7
‎نور‎پیام‎دانشگاه‎بهاز‎خاطر‎تأمین‎هزینه‎از‎آزمایشبخشی‎این‎های،‎می‎قدردانی‎و‎گردد.تشکر‎

‎

 . تعارض منافع8
‎.گونه‎تعارض‎منافع‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد‎هیچ

‎

 . منابع9
‎ماچیانی‎امانی ‎جوانمرد‎؛مصطفی، ‎(‎،مرشدلو و‎علی‎،استادی‎؛عبدالله، ‎شاخص1400محمدرضا ‎اسانس‎و ‎ارزیابی‎عملکرد .)‎‎های

دانش‎‎.با‎کاربرد‎قارچ‎میکوریز‎(Glycine max L.‎)و‎سویا‎(Thymus vulgaris L.‎)اکولوژیکی‎در‎کشت‎مخلوط‎آویشن‎باغی
31‎،31-50. ‎(‎،3)تولید‎پایدار‎کشاورزی‎و

‎‎،تدین‎؛مهدی‎،امیریوسفی ‎اثر‎کودهای‎زیستی‎و‎شیمیایی‎بر‎برخی‎صفات‎بیوشیمیایی‎و‎(1399)‎رحیم‎،ابراهیمیو‎محمودرضا .
‎.کینوا‎رقم‎دو‎گیاهیعملکردی‎کارکرد‎و‎فرآیند‎،(36)9‎،314-299.‎‎

(.‎تأثیر‎سرکه‎چوب‎و‎بیوچار‎بر‎عملکرد1401‎سادات‎اسیلان،‎کمال‎) امینی‎پاک‎سلطانی،‎سارا؛‎مدرس‎ثانوی،‎سید‎علی‎محمد‎و
15‎،907-920. ‎(‎،4)های‎محیطی‎در‎علوم‎زراعی‎تنش سویا‎در‎شرایط‎تنش‎کمبود‎آب.‎کمی‎و‎کیفی‎گیاه

                                                                                                                                                                          
1. Razaq 

2. Amany 

3. Fouad 
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‎محمد‎احتشامی،‎عبدالله‎و‎زاده،‎حاتم‎،؛محمد‎علوی،‎ارجمند ‎)رضاسید .1393‎ ‎بر‎میکوریزا‎قارچ‎گونه‎چهار‎با‎پیاز‎تلقیح‎تأثیر(.
‎1(2)،‎57-65‎.‎،ایران‎بذر‎تحقیقات‎و‎علوم‎مجله.‎سوسن‎گونه‎دو‎کیفی‎و‎کمی‎عملکرد

‎(‎،خلیقی‎سیگارودی و‎مهدی‎،برادران‎؛حمید‎،دخت‎عباس‎؛احمد‎،غلامی‎؛نعیمه‎،بیطرفان ‎تأثیر‎ورمی‎کمپوست‎و1396‎فرحناز .)
‎آویشن‎باغی ‎میزان‎اسانس‎و‎عملکرد ‎بر‎خصوصیات‎رشد، ‎(Thymus vulgaris L.‎قارچ‎میکوریزا ،‎شناسی‎کشاورزی‎بوم(.

(1)9‎،102-114. ‎
‎‎اصغر‎،رحیمی‎؛علیرضا‎،یوسفی‎؛داریوش‎،مظاهری‎؛مجید‎،پوریوسف ‎توکلیو ،(‎اسفرزه1393افشین‎دانه‎کیفی‎صفات‎ارزیابی‎ .)‎

(Plantago ovata Forsk.‎)رژیم‎تحت‎کم‎های‎کودی‎مختلف‎تیمارهای‎و‎ایران .آبیاری‎معطر‎و‎دارویی‎گیاهان‎تحقیقات‎،
30‎(3)‎،414-424.‎

های‎کمی‎و‎کیفی‎گیاه‎‎(.‎بررسی‎تأثیرکودهای‎زیستی‎بر‎برخی‎ویژگی1403حسین‎)‎،پیری و‎عبدالشکور‎،رئیسی‎؛طاهره‎،جهانتیغ
  .26‎،471-485(‎،2)زراعی‎کشاورزی‎به .در‎شهرستان‎ایرانشهر(Cyamopsis tetragonoloba L.‎)گوار

ای‎در‎بستر‎کشت‎خاکی‎و‎‎فرنگی‎گلخانه‎شده‎ارگانیک‎بر‎رشد‎گوجه‎اثر‎سرکه‎چوب‎غنی‎(1398.)‎معین‎،سورانی‎و‎مریم‎،حقیقی
‎.خاک‎ایرانبدون‎باغبانی‎فنون‎و‎علوم‎مجله،‎(2)20‎،226-211.  

های‎‎های‎مختلف‎مایکوریزا‎بر‎ویژگی‎(.‎بررسی‎تأثیر‎گونه1393فرهاد‎)‎،رجالی و‎فاطمه‎،سفید‎کن‎؛وحیده‎،ناظری‎؛مریم‎،ذوالفقاری
37‎،47-56.‎(‎،4)تولیدات‎گیاهی‎(Ocimum basilicum L.‎.)شدی‎و‎میزان‎اسانس‎گیاه‎دارویی‎ریحانر

های‎میکوریزا‎آربوسکولار‎‎(.‎تأثیر‎قارچ1401علیرضا‎)‎،اطمینانو‎‎قباد،‎سلیمی‎؛سید‎احمد‎،حسینی‎؛بهروز‎،پور‎اسماعیل‎؛رویا‎،ستمیر
تحقیقات‎‎.در‎شرایط‎تنش‎عنصر‎سنگین‎سرب‎(Thymus vulgaris L.‎)های‎بیوشیمیایی‎و‎عملکرد‎اسانس‎بر‎رشد‎و‎شاخص

‎(1)38‎،114-132.‎،گیاهان‎دارویی‎و‎معطر‎ایران
(‎یونس‎ ‎شرقی، ‎و ‎حسین ‎اثر1398زاهدی، .)‎برخی‎حاصلخیزکننده‎های‎آلی‎خاک‎بر‎عملکرد‎اجزای‎ ‎‎عملکرد‎و ‎فصلنامهجو.

 .‎،15(3‎،)34-23زراعی‎گیاهان‎شناسی‎بوم

(.‎بررسی‎اثر‎کودهای‎زیستی‎باکتریایی‎و‎قارچ‎میکوریزا1397‎امیر‎)‎،رحیمیو‎‎اسماعیل‎،رضائی‎چیانه‎؛رضا‎،امیرنیا‎؛فاطمه‎،زمانی
‎،(4)20‎،831-848‎.‎به‎زراعی‎کشاورزی.‎بر‎عملکرد‎دانه‎و‎ترکیبات‎شیمیایی‎اسانس‎سه‎توده‎رازیانه

‎تأثیر‎گونه1400محمدحسین‎(‎،انصاری و‎بهزاد‎،کاویانی‎؛محمد‎رضا‎،صفری‎مطلق .)‎برخی‎بر‎آربوسکولار‎مایکوریزای‎قارچ‎های
‎زایی‎قلمه‎ارقام‎زیتون‎صفات‎رشدی،‎بیوشیمیایی‎و‎جذب‎عناصر‎در‎ریشه شناسی‎‎های‎گیاهی‎)مجله‎زیستمجله‎پژوهش.

34‎،481-493.‎(‎،2))علمی(‎ایران(
کاربرد‎برگی‎اسیدهای‎آمینه‎بر‎برخی‎صفات‎رشدی‎و‎روغن‎گیاه‎‎(.‎اثر‎همزیستی‎قارچ‎مایکوریزا‎و1401مهدی‎)‎،طاهری‎اصغری

20‎،93-103.‎(‎،1)های‎زراعی‎ایرانپژوهش‎(Calendula officinallis L..)‎بهار‎دارویی‎همیشه
‎های‎قارچ‎مایکوریزا‎اسید‎و‎همزیستی‎با‎گونه‎پاشی‎هیومیک‎(.‎اثر‎محلول1403سیدرضا‎)،‎میرعلیزاده‎فرد و‎مهدی‎،طاهری‎اصغری

  .26‎،438-423(‎،2)زراعی‎کشاورزی‎به‎(Thymus vulgaris L.‎.)بر‎خصوصیات‎مرفولوژیک‎و‎فیتوشیمیایی‎آویشن‎باغی

‎مورفولوژیک خصوصیات و اولیه استقرار بر میکوریزا قارچ تلقیح تأثیر(.1392‎) حمیدرضا اصغری،و‎‎محمد جنگجو، ریحانه؛ عظیمی،
4‎(11‎،)666-676‎.‎ ، ایران زراعی های‎پژوهش نشریه ی.طبیع عرصه شرایط در باغی آویشن دارویی گیاه
‎(‎،اصفهانی و‎سید‎علی‎محمد‎،مدرس‎ثانوی‎؛مجید‎،مجیدیان‎؛سید‎علی‎،علوی‎اصل ‎اثر‎محلول1402مسعود .)‎‎و‎چوب‎سرکه‎پاشی
‎(Mentha piperita L.‎)فلفلی‎ی‎اسانس‎نعناعااکسیدانی‎و‎محتو‎‎های‎آنتیهیومیک‎بر‎صفات‎مورفولوژیک‎و‎بیوشیمیایی،‎آنزیم‎اسید

‎(3)54‎،176-163‎.‎،علوم‎گیاهان‎زراعی‎ایران. آبی‎‎در‎شرایط‎تنش‎کم
(.‎تغییرات‎بیوشیمیایی‎و‎ترکیبات1403‎مسعود‎)‎،اصفهانیو‎‎سید‎علی‎محمد‎،مدرس‎ثانوی‎؛مجید‎،مجیدیان‎؛سید‎علی‎،علوی‎اصل

علوم‎.‎و‎سرکه‎چوب‎در‎شرایط‎تنش‎خشکی‎اسید‎تأثیر‎هیومیکتحت‎(Mentha piperita L.‎)‎عمده‎اسانس‎نعناع‎فلفلی
55‎.‎(‎،2)گیاهان‎زراعی‎ایران
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‎کاخکی ‎فاضل‎،فاضلی ‎تربقان‎؛سید ‎جهانفر‎؛مهرنوش‎،اسکندری ‎‎دانشیان ‎(‎،آناهیدو ‎بر1400‎صدیقه ‎زیستی ‎کودهای ‎تأثیر .)
3‎،56-64.‎(‎،2)گیاهان‎دانه‎روغنی‎.در‎شرایط‎مزرعه‎(Sesamum indicum L.‎)ترکیبات‎شیمیایی‎دانه‎کنجد

‎تأثیر1401‎بیژن‎(‎،خلیلی‎مقدم و‎رامین‎،ایرانی‎پور‎؛حمیدرضا‎،متقیان‎؛شجاع‎،قربانی‎دشتکی‎؛نسرین‎،آبادی‎کریمیان‎شمس .)
‎ویژگی ‎برخی ‎بر ‎چوب ‎سرکه ‎و ‎زیستی ‎زغال ‎علوفه‎کاربرد ‎ذرت ‎زیرکشت ‎خاک ‎بیولوژیکی ‎و ‎شیمیایی ‎ای‎های .‎مجله

29‎،23-44‎.‎(‎،3)حفاظت‎آب‎و‎خاکهای‎‎پژوهش
‎‎بهمن‎،خوشرو‎؛ناصر‎،علی‎اصغرزاد‎؛علیصاحب‎،بلندنظر‎؛علی‎،لطف‎الهی ‎(‎،صیامیو ‎تلقیح‎قارچ1400آرزو ‎بررسی‎اثر .)‎های‎‎

31‎،87-101.‎(‎،1)تولید‎پایدار‎دانش‎کشاورزی‎و.‎میکوریز‎آربوسکولار‎و‎شبه‎میکوریز‎بر‎رشد‎و‎جذب‎فسفر‎گیاه‎گشنیز
‎‎محمود‎،اشکفتکی‎محمدی ‎(‎،رجالیو ‎کلنیزاسیون1400‎فرهاد ‎و ‎رشدی ‎خصوصیات ‎بر ‎میکوریزی ‎همزیستی ‎تأثیر ‎بررسی .)

9‎،15-28. ‎(‎،1)شناسی‎خاک‎زیست .های‎متداول‎بادام‎در‎شرایط‎مطلوب‎و‎تنش‎کم‎آبی‎پایه
(‎حمایت‎،لجایر‎عسگری‎و‎میرحسن‎،صدقیانی‎رسولی‎مهدی؛‎،تأثیر1394محمودزاده‎.)‎یباکتر‎یها‎یزوسفریر‎‎رشد‎محرک

‎قارچ‎اهیگ ‎م‎یها‎و ‎خصوص‎زایکوریآربوسکولار ‎پُرمصرف‎گ‎یشناس‎ختیر‎اتیبر ‎غلظت‎عناصر نعناع‎‎ییدارو‎اهیو
6‎،155-168.‎(‎،4)روابط‎خاک‎و‎گیاه.‎گلخانه‎طیدر‎شرا(Mentha piperita L.‎ی‎)فلفل

‎(‎،زمانی و‎مجید‎،جامی‎الاحمدی‎؛عبدالکریم‎،نگاری ‎پاسخ‎آویشن1400‎غلامرضا .)‎باغی‎(Thymus vulgaris L.‎ )‎،کروناتین‎به
تحقیقات‎گیاهان‎دارویی‎و‎معطر‎‎.متیل‎جاسمونات‎و‎سیکلودکسترین‎در‎سطوح‎مختلف‎تأمین‎رطوبت‎در‎شرایط‎گلخانه

37‎،934-953.‎(‎،6)ایران
(.‎اثر‎قارچ‎مایکوریزا‎آربوسکولار‎بر‎عملکرد‎و‎اجزای1395‎یوسف‎)‎،سهرابی و‎سعید‎،زهتاب‎سلماسی‎؛یعقوب‎،راعی‎؛وریا‎،ویسانی

‎(Anethum graveolens L.‎عملکرد‎شوید ‎قرمز( ‎لوبیا ‎(Phaseolus vulgaris L.‎و ‎مخلوط( ‎کشت‎خالص‎و دانش‎‎.در
26‎،1-19.‎(‎،3)تولید‎پایدار‎کشاورزی‎و
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