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Abstract 
BACKGROUND: Breast cancer is one of the most common cancers in the world, particularly among Iranian women. 

Although its mortality rate has decreased in developed countries, breast cancer incidence has increased. Accumulating 

evidence has indicated that viral infections could be significantly implicated in the pathogenesis of breast cancer. 

OBJECTIVES: The current study is a molecular investigation of the correlation between mouse mammary tumor virus 

(MMTV) infection and breast cancer in Iran. 
METHODS: In the cross-sectional study, 85 breast cancer tissue samples and 85 adjacent tumor samples (normal 

tissue) were collected from women referred to general hospitals in 2022. The nested-PCR technique was performed to 

determine the presence of the env gene of MMTV in the collected samples. To confirm the presence of the env gene of 

MMTV, PCR products of some MMTV-positive samples were subjected to direct sequencing.  

RESULTS: Based on the nested-PCR technique, the env gene of MMTV was detected in 18.8% (18/85) and 2.85% 

(2/85) of breast cancer tissues and control samples, respectively. Most malignant tumor samples infected with MMTV 

were grade III. The constructed phylogenetic trees for the env gene of MMTV  showed all isolates belonged to the 

human breast tumor virus clade. 

CONCLUSIONS: The results of the current study, using a nested-PCR technique, demonstrate a possible relationship 

between human breast cancer and MMTV infection in women of Iran. MMTV is one of the major risk factors for breast 

cancer.  
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Figure Legends and Table Captions 

Table 1. Sequence of Primers Used.  
Table 2. MMTV Virus Distribution in Breast Cancer Tissue Samples. 
Figure 1. Amplification of the env Gene in Some Samples. Column LM: DNA ladder (100 bp), column 1: positive control (160 bp), columns 2 and 
3: positive samples (160 bp). 

Figure 2. Phylogeny Tree Related to the env Gene in the Identified Isolates. 
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                                                                                                                 چکیده

 

میر در کشورهای وویژه زنان ایرانی است. میزان مرگها در سراسر جهان بهترین سرطان( یکی از رایجBC: Breast cancerسرطان سینه ) :مطالعه زمینه

طور به توانندیم یروسیو یهاشواهد نشان داده است که عفونتی در شیوع سرطان سینه وجود دارد. اافتهیشیافزایافته کاهش یافته است، اما تغییرات توسعه

 نقش داشته باشند. BC زایییبیماردر  یتوجهقابل

 .انجام شد( و سرطان سینه در ایران Mouse mammary tumor virus) MMTVرابطه بین عفونت ویروس  یمولکولبررسی  با هدف مطالعه حاضر :هدف

کننده به بخش ویژه سرطان از زنان مراجعه 1241)بافت سالم( طی سال  سرطانی بافت مجاور بافت 58نمونه بافت سرطانی سینه و  58مجموع در :کارروش

 منظور تأیید حضور ژن شده، انجام شد. بهآوریهای جمعدر نمونه MMTVویروس  envمنظور تعیین حضور ژن به nested-PCRآوری شد. روش جمع

env ویروسMMTV محصولات ،PCR های آلوده به ویروس برخی از نمونهMMTV .تعیین توالی شدند 

نمونه بافت سرطانی سینه  58نمونه( از  1) درصد 58/1نمونه( و  15درصد ) 5/15ترتیب در به MMTVویروس  env، ژن nested-PCRبراساس روش  :نتایج

ویروس  envدرخت فیلوژنی برای ژن نتایج . بودند III مرحله در MMTV ویروس به آلوده تومور بدخیمهای نمونه شناسایی شدند. اکثر کنترلهای و نمونه

MMTV در هاجدایه نشان داد که تمام clade انسانی سینه تومور ویروس (HMTV )دارند. قرار 

 موش پستان ای بین سرطان سینه در انسان و عفونت ویروس تومورزایاحتمال رابطه nested-PCRنتایج مطالعه حاضر با استفاده از روش  :نهایی گیرینتیجه

 باشد.یکی از فاکتورهای اصلی خطر برای سرطان سینه میMMTV در ایران اثبات کرد. ویروسرا 

  (MMTVپستان موش ) یتومورزا روسیوسینه،  ، سرطانenvژن ، Nested-PCRروش  رتروویروس، :کلیدی کلمات

 .دانشگاه تهرانناشر: مؤسسه انتشارات                                            نویسندگان. © تیرایکپ

 رانیدانشگاه تهران، تهران، ا ی،دانشکده دامپزشک شناسی،یمنیو ا یکروبیولوژیگروه م ،لنگرودییانچیآرش قل: مسئول سندهینو

 

 مقدمه

 دنش غیرحساس رشد، هاىسیگنال در خودکارآمدى. است تمایزی و تکثیری تنظیمى، درست مسیرهاى ازها سلول خروج نتیجه رطانس

 متاستاز و بافتى تهاجم زایى،رگ حفظ تکثیر، نامحدود پتانسیل شده،ریزىبرنامه سلولى مرگ از اجتناب رشد، مهارکننده هاىسیگنال به

 .(1)شوند می منجر سرطان شدن بدخیم به

 که است نفر 144444 هر در 33/2 ایرانی زنان در سینه سرطان میروگمر . میزانباشدیم یاچندمرحله بیماری یک سینه سرطان

 خانوادگی قهدر فرد، ساب سینه سرطان سینه شامل سن، سابقه کننده سرطانمهم و تعیین عوامل. است بیشتر سرطان دیگر انواع به نسبت

و  الکل ننوشید بدنی، تحرک نظیر استروژن، نژاد، نداشتنها و بارداری، هورمون قاعدگی باشد. سابقهخاص می ژنتیکی مثبت و تغییرات

 فیزیکی عوامل شامل ،شوندیم خارجی نامیده فاکتورهای که محیطی . همچنین فاکتورهای(1)باشند سینه از عوامل تأثیرگذار می تراکم
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ها( و ویروس هاباکتری عفونی )مثل ها( و عواملو کارسینوژنها موتاژن شیمیایی )مثل (، عواملXو اشعه  UV)مثل اشعه  تشعشعات یا

که  شودمی زده تخمین .اندشده پذیرفته انسانی سرطان شناسانهعلت یفاکتورها عنوانبه حاضر حال در ها. ویروس(3)باشند دخیل می

 .(2)شود می ایجاد هاویروس جهان توسط سراسر در انسانی تومورهای از درصد 18

 Epstein-Barr) اپشتاین بار(، ویروس Hepatitis B and C viruses) Cو  B هپاتیتهای های انکوژنیک ازجمله ویروسویروس

virus (EBV) 1و  1نوع  لوکمیای انسانی(، ویروس (Human T-cell leukemia virus type 1 and 2 ،)5انسانی  هرپس ویروس 

(Human herpes virus 8 و )پاپیلوماویروس (Human papillomavirus (HPV)در انواع سرطان )مطالعات (8 ،1)باشند ها دخیل می .

زا ( در انسان بیماریMouse mammary tumor virus (MMTV)) تومورزای پستان موشویروس اپیدمیولوژیک گزارش کردند که 

 .(7 ،2)دارد  HERVsاست که ارتباط نزدیکی با 

مدت زیادی است که و  شوندهای سلولی میبا ادغام پروویروس در ژنوم میزبان باعث افزایش بیان انکوژن ازهای سرطانرتروویروس

های سلولی و به دنبال آن بسیاری از انکوژن (5) گیرندهای حیوانی مورد استفاده قرار میدلپیشرفت تومور در م برای مطالعه ایجاد و

شده ویروس تومور پستان موش با تومورهای ناشی از این نوع رتروویروس شناسایی شدند. در طی مطالعات انجامها دلیل ارتباط آنبه

دهنده شیر در عنوان یک عامل انتقالبه 1334بار در دهه برای اولین MMTVشود. های اپیتلیال پستانی میباعث ایجاد تومورهای سلول

انسان مورد  سینهبرای مطالعه سرطان  in-vivoعنوان یک مدل ارتباط با تومورهای پستانی در موش شناخته شد و برای مدت طولانی به

 .(3) فتاستفاده قرار گر

های مرتبط های ساده از گلیکوپروتئینشد. ژنوم رتروویروسمی بندیعنوان یک رتروویروس ساده طبقهدر ابتدا به MMTVویروس 

 لی( تشکEnvهای انولوپ )( و پروتئینPol/Inکوس و اینتگراز؛ نیاز برای تکثیر ژنوم )ترانس کریپتاز معهای مورد، آنزیمGagبا گروه 

کنند های غیرساختاری را رمزگذاری میها، پروتئینها و دلتا ویروسهای پیچیده، مانند لنتی ویروسدر مقابل، ژنوم رتروویروساست. شده 

کنند. ژنوم مقابله می in-vivoذاتی یا در طی عفونت  های ایمنیکنند یا در برابر پاسخکه تکثیر ویروس در سلول میزبان را تسهیل می

شود. می عنوان یک رتروویروس پیچیده در نظر گرفتهبه که کندمی شده را رمزگذاریحداقل سه پروتئین کمکی شناخته MMTVویروس 

است ( LTR: Long terminal repeat) 3`و  8`دارای توالی با تکرارهای پایانی  هاکیلوباز است و مانند همه رتروویروس 3 آن طول ژنوم

 که های جانبیویروس یکی از پروتئین LTR '3در کنار آن قرار دارد.  و کیلوباز( 3/1)تقریباً  باشندمیبسیار طولانی  MMTVمورد که در

جهت اتصال به  یهای، دارای محلSagبر ناحیه کدکننده علاوههمچنین کند. می کد را شودمی ( نامیدهSagتحت عنوان سوپرآنتی ژن )

 .(14)باشد می LTRفاکتور رونویسی در ناحیه 

خود در ژنوم میزبان  LTRبا ادغام کامل یا بخشی از ژنوم خود با استفاده از توالی انتهای  MMTVناشی از ویروس  سینهسرطان 

نقش مهمی  سینهدر تومورزایی  Envاین، پروتئین ناحیه برعلاوه. (11) شودمی منجر های سلولیسازی انکوژنو ایجاد پروویروس به فعال

شده های بیان( است که معمولاً در گیرندهITAMسازی مبتنی بر ایمنی تیروزین )ویروس دارای یک موتیف فعالEnv کند. می را ایفا

های اپیتلیال پستان طبیعی موش یا انسان باعث ایجاد دگرگونی در سلول Envشود. بیان پروتئین می ساز یافتهای خوندر سلول

 .(11) شودمی مورفولوژیکی در کشت سلولی

 نیست مشخص هر بیمار سرنوشت نهایی تعیین است، مبتلایان ایرس با متفاوت هر بیمار سینه در اولیه سرطان بالینی سیر کهازآنجا

 انتخاب و بالینی گیریتصمیم در بینی کنند،را پیش بیماران نهایی سرنوشت غیرمستقیم، یا مستقیم طوربتوانند به که عواملی و شناخت

 نقش بافتی سطح سرطان سینه در پیشرفت و شروع در های مختلفیمکانیسم دادند نشان اخیر دهه دو باشد. مطالعاتدرمان مفید می

-PCRهای بافت سینه در افراد دارای سرطان سینه با استفاده از روش در نمونه MMTVردیابی پروویروس  هدف با حاضر مطالعه .دارند

nested  بررسی وجود ژن(env  انجام شد. روش )ویروسPCR-nested از ایگسترده طیف برای باشد کهمی حساس و سریع روشی 

 .(13)شود می طراحی بالا بسیار ویژگی با مختلف هایارگانیسم

 کار روش و مواد

های )نمونه نانیاطم هینمونه از بافت حاش 58و  سرطانی سینه نمونه بافت 58 مجموعدر مقطعی حاضر، مطالعه در نمونه: آوریجمع

 هایآوری شد. نمونهجمع استان قم عمومی هایبخش ویژه سرطان بیمارستان به کنندهمراجعه زنان از 1241-1244های سال طیسالم( 
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از بافت مجاور بافت  .آمدند به دست ماستکتومی برای جراحی تتح سال 71-33زنان  از و بودند فرمالین در شدهفیکس بافت سینه

 عنوان کنترل، نمونه گرفته شد.سرطانی به

 فاورپرپ کیت قبل از استخراج ژنوم، طبق پروتکل نهیفرمال های بافتنمونه یسازآمادهجهت  بافت:های نمونه سازیآماده

(TMFavorPrep، تایلند ساخت)، 1ها نمونه از و به منظور حدف فرمالین شد داده قرار لیترمیلی 1 هایتیوب در نمونه گرممیلی 18 

 .شد خرد مایع نیتروژن تحت استریل و مصرف یک بار pestle توسطها نمونه سپس گشت. اضافه تیوپ هر به PBS بافر لیترمیلی

 CLC Sequenceافزارنرم از استفاده با env ژن براساس MMTV ویروس شناسایی جهت استفادهمورد پرایمرهای :PCR واکنش

Viewer 6  افزارنرم کمک به ترمودینامیکی لحاظ بهها آن بررسی طراحی شدند و Gene runner ( 1 جدولانجام گردید.) 

 .شد انجام  BLASTژنوم، اختصاصیغیرهای به توالی پرایمرها اتصال عدم و شدهانتخابهای توالی صحت از اطمینان منظوربه

 .شدند )ایران( سنتز پیشگام شرکت توسطها توالی این سپس

منظور به (لندی، ساخت تاFavorPrepTMفاورپرپ ) تیکانجام شد.  IIدر زیر هود بیولوژیک کلاس  PCRتمام مراحل واکنش 

عنوان کنترل انسانی به GAPDHهای انسانی از تکثیر ژن از نمونه DNAتأیید استخراج  استفاده قرار گرفت. جهت مورداستخراج ژنوم 

 کنترل عنوانبه MMTVواکنش تکثیری، از سرم خون انسان فاقد ویروس  مخلوط نبودن آلوده از اطمینان داخلی استفاده شد. برای

 واکنش .ویروس تهیه شد  envژن در باکس ژنیجفت بازی  244 شده قطعهتوالی سنتزنمونه کنترل مثبت  .گردید استفاده منفی

nested-PCR   برای ژنenv درجه  32در دمای  اولیهشامل دناتوراسیون در دور اول واکنش،  کنترل منفی با برنامه حرارتی با همراه

 83، اتصال پرایمرها در دمای سیکل( 24، دقیقه 1) گراددرجه سانتی 32در دمای ثانویه ، دناتوراسیون (یک سیکل، دقیقه 8)گراد سانتی

درجه  71در دمای  یینها ریتکثو  (کلیس 24 ه،یثان 34)گراد درجه سانتی 71، تکثیر در دمای سیکل( 24ثانیه،  34)گراد درجه سانتی

(، کلیس 1 قه،یدق 8گراد )یدرجه سانت 32در دمای  هیاول ونیواکنش شامل دناتوراس دور دومانجام شد.  سیکل( 1، قهیدق 8)گراد یسانت

 24 ه،یثان 34گراد )یدرجه سانت 88در دمای  مرهای(، اتصال پراکلیس 24 قه،یدق 1گراد )یدرجه سانت 32در دمای  هیثانو ونیدناتوراس

( کلیس 1 قه،یدق 8گراد )یدرجه سانت 71در دمای  یینها ری( و تکثکلیس 24 ه،یثان 28گراد )یدرجه سانت 71در دمای  ری(، تکثکلیس

(، کلیس 1 قه،یدق 8گراد )یدرجه سانت 32در دمای  هیاول ونیشامل دناتوراسنیز  GAPDHبرای ژن  PCRواکنش  .صورت گرفت

 34 ه،یثان 34گراد )یدرجه سانت 85در دمای  مرهای(، اتصال پراکلیس 34 ،ثانیه 34گراد )یدرجه سانت 32در دمای  هیثانو ونیدناتوراس

 (کلیس 1 قه،یدق 8گراد )یدرجه سانت 71در دمای  یینها ری( و تکثکلیس 34 ه،یثان 24گراد )یدرجه سانت 71در دمای  ری(، تکثکلیس

 در )شرکت سیناکلون، ایران(، Safe Stain با آمیزیرنگ از پس و الکتروفورز درصد 1 آگارز ژل روی PCRنهایت، محصول انجام شد. در

 بررسی گردید. داک ژل دستگاه

 
 استفاده.مورد یمرهایپرا یتوال .1جدول 

 اندازه محصول توالی پرایمر ژن

env 

 یخارج مریپرا

Forward: 5'- TTCCTTCTCCTTTTCTACCCC-3΄ 

Reverse: 3'- GCAGATATGCCCAGGATAATG-5' 

 یداخل مریپرا

Forward: 5'- TCCTCACTGCCAGATCGCCT-3΄ 

Reverse: 3'- CTAGGCGAGGGAAGGGAGAA-5' 

 بازجفت  124

GAPDH 
Forward: 5΄- CCACTCCTCCACCTTTGACG -3΄ 

Reverse: 3΄- CCACCACCCTGTTGCTGTAG -5' 
 جفت باز 114

 

 .نهیبافت سرطان س یهادر نمونه MMTV روسیو عیتوز .2جدول 
 )درصد( env+تعداد  نوع نمونه

 (1/11) 15 سرطانیبافت  یهانمونه

 (38/1) 1 کنترلبافت  یهانمونه

 I 4بافت درجه هیستولوژی 

 II 8 (7/17)بافت درجه هیستولوژی 

 III 11 (1/21)بافت درجه هیستولوژی 

 TNBC 1 (1/11)بافت 
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 منظوربه( ایران) شگامیپ شرکت به و شدند انتخاب تصادفی طوربه آمدهدستبه MMTV مثبتهای نمونه از تعدادی سکانس: آنالیز

 .شد رسم فیلوژنی درختچه MEGA-X version 10 افزارنرم کمک با سپس و شدند فرستاده توالی تعیین

 قلمداد دارمعنی >48/4Pاز  کمتر اختلاف. شد آنالیز t آزمون و 11نسخه   SPSSافزارهاینرم توسط آمدهدستبه اطلاعات آماری: آنالیز

 .گردید

 نتایج

های سالم( )نمونه نانیاطم هینمونه از بافت حاش 58و  نهیسرطان سنمونه بافت  58مجموع در شده:آوریجمعهای نمونه مشخصات

نمونه کارسینوما  2نمونه کارسینوما تهاجمی داکتال،  75 :صورت بود نیبد پاتولوژی لحاظازتومورها  عیشد. توز یآورجمع یاز زنان تحت جراح

 .نمونه آدنوکارسینوما 1لوبولار و 

 15ترتیب بهو کنترل نمونه بافت سرطان سینه  58در بین env براساس ژن  MMTVفراوانی ویروس  :PCR و Nested-PCR نتایج

دارای درجه  MMTVبافت بدخیم آلوده به ویروس  یها(. اکثر نمونه1جدول ) بود( >48/4Pدرصد( ) 38/1نمونه ) 1درصد( و  1/11نمونه )

 .است شده داده نشان 1 ریتصو در MMTV ویروس env ژن تکثیر نتایج بودند. II/IIIهیستولوژی 
 

 
 : نمونه3و  1 یها(، ستونجفت باز 124: کنترل مثبت )1ستون جفت بازLM :DNA Ladder (144  ،)ها. ستون از نمونه یدر برخ envژن  ریتکث. 1 ریتصو

 جفت باز(. 124مثبت )
 

 
های اگزوژن، اندوژن، ویروس توموری MMTVمربوط به توالی  یهاتوالی ژن با همراه شدههای شناساییدر جدایه envدرخت فیلوژنی مربوط به ژن  .2 ریتصو

  HERVs.( وHMTVسینه انسان )

https://jvr.ut.ac.ir/
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 یهااز نمونه یبرخ envژن  یتوافق یهای. توالشد ترسیم MEGA-X version 10افزار با کمک نرم آن به مربوط فیلوژنی درخت

 یهاMMTV یتوال یجهت بررس ثبت شد. PP097735- PP097745 یبا شماره دسترس GenBankشده از استان قم در جدا

 روسیو ی، دو توالAF22550و  M22028 یشماره دسترس با MMTV-1و  MMTV-8اندوژن  ییتومورزا روسیو یآمده دو توالدستبه

 ماره( با شHMTV) یانسان نهیتومور س روسیوی ، سه توالAF228551و  AF228552 یبا شماره دسترس Hejو  C3Hشامل  ،اگزوژن

 شیرایو پ یخوانفیرد Clustal Wبا استفاده از  MEGA X.10در برنامه  AY152722و  AF346816، DQ910869 یهایدسترس

عنوان کنترل خارج گروه با شماره به HERV-Kمرتبط با  یانسان یزادرون یهاروسیهمولوگ از خانواده رتروو یهای. توالدیگرد

 cladeدر ها جدایهنشان داد تمام  envژن  یاساس توالبر کیلوژنیدرختچه ف جیاستفاده شد. نتا AF164612و  AF01262 یهایدسترس

 (.1 ریتصو)د ن( قرار دارHMTV) یانسان نهیتومور س روسیو

 بحث

 مرغعلی و شودمی مردان و زنان بین در فراوانی میرومرگ باعث ساله هر که است سرطان انواع ترینشایع از یکی سینه سرطان

 ندهسرطان کُش ترینمهم کماکان است، گرفته صورت بیماری این مناسب درمان وزودهنگام  تشخیص مورددر که بسیاری هایپیشرفت

 زنان میان در سرطان نوع ترینفراوان سینه سرطان اخیر، یهاسال در شدهانجام مطالعات براساس. (12) شودیمحسوب م زنان بین در

 این. باشد سالگی 22-38 بین آن شایع سن رسدمی نظر به غربی کشورهای برخلاف. (18) آیدمی شمار شایع( به سرطان )سومین ایران

 مطالعات، از بسیاری. (12)است  سرطان به های وابستهمرگ ازدرصد  13 مسئول و داده تشکیل را زنان هایسرطاندرصد  33 بدخیمی،

 MMTV ویروس به توانمی ،هاروسیو این جملهاز که اندداده نشان را سینه سرطان پاتوژنز و ویروسی عفونت وجود بین احتمالی ایرابطه

 رد بدین ترتیب. است سینه سرطانی بافت درها ویروس این ژنوم وجود از حاکی دنیا مختلف هایقسمت از متعددی مطالعات. کرد اشاره

-nested روش از استفاده با دارای سرطان افراد در سینه بافتهای نمونه در MMTV پروویروس بین ارتباط بررسی به حاضر مطالعه

PCR (ژن وجود بررسی env )تکنیک .شد پرداخته nested-PCR است، سرولوژیهای تست به نسبت بالاتری ویژگی و حساسیت دارای 

 اپیتلیالهای سلول در را MMTV ویروس روش حضور این واقع،در. کند شناسایی را کم ویروسی بار تعداد که دارد را توانایی این زیرا

 .(17)کرد  تأیید انسان سینه بافت

عنوان ویروس تومور سینه انسانی ، که بهMMTV، یعنی ویروس شبه MMTVاند یک ویروس مشابه برخی از مطالعات نشان داده

(HMTVنیز شناخته ) شود، ممکن است یک عامل خطر برای میBC چندین مطالعه وجود توالی ژن . (15) انسان باشدenv  شبه

MMTV موارد  درصد 72تا  صفرحدوده را با شیوع در مBC نشد دهید یوعیش ایتانیو بر شیاند. در ژاپن، اتردر چندین کشور نشان داده 

 در جملهمطالعات از ریدرصد( بود. سا 5/15)نمونه  58از  BC  ،15در زنان مبتلا به envبراساس ژن MMTV DNA ی فراوان. (14 ،13)

را  MMTV وعیش ایو استرال نیکره، عراق، چ ،یش، عربستان سعودتونس، مراک ا،یتالیا ن،یآرژانت ران،یپاکستان، ا کا،یمتحده آمر الاتیا

 درصد 87، (13) درصد 12، (15) درصد 33، (17) درصد 31، (12) درصد 1/31، (18) درصد 14، (12-11)درصد  8/35-34 بیترتبه

 این همه. نمودند گزارش (37-38) درصد 75-32و  (32)درصد  28/17، (33) درصد 15/15، (31) درصد 2/3، (31) درصد 3/8، (34)

 .است گسترده جهان کشورهای اکثر در واقعدر و است متغیر env ژن تشخیص اینکه بر مبنی است شواهدی نتایج

 Wang خلاف مطالعهبر بالا فراوانی این. شد یافت سینه کنترل هایبافت ازدرصد(  58/1) نمونه 58 از نمونه 1 در MMTV env ژن

بود درصد  5/1-1 ،1441در سال  متحده ایالات در همکاران و Melana و 1414در سال  همکاران و Pogo ،1338 همکاران در سال و

  ،(31) (کره) 1413 در سال همکاران و Seo ،(18) (تبریز ایران،) 1412در سال  همکاران و Ahangar کهدرصورتی. (12 ،11 ،11)

Al-Dossary (31) (سعودی عربستان) 1415در سال  همکاران و، Lawson (35) (استرالیا) 1415در سال  همکاران و، Hachana و 

در  همکاران و Zammarchi و (13)( آمریکا متحده ایالات) 1444در سال  همکاران و Etkind ،(13) (تونس) 1445در سال  همکاران

 در همکاران و Shariatpanahi دیگر، سوی از. ندادند تشخیص انسان سینه سالم بافت در را MMTV توالی (15)( ایتالیا) 1442سال 

 استرالیا در همکاران و Glenn ،(17) درصد( 14) 1441در سال  آرژانتین در همکاران و Melana ،(12) درصد( 8) 1417در سال  ایران

در سال  مراکش در همکاران و Slaoui و (32)درصد(  2) 1411در سال  چین در همکاران و Wang ،(37) درصد( 33) 1411در سال 

 به که دارد وجود نتایج در زیادی هایتفاوت. کردند گزارش مطالعه حاضر نتایج با ایسهمق در را بالایی درصد (34)درصد(  33) 1412
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 DNA کیفیت ها،نمونه در ویروس ژنوم کمبود مانند ذاتی مشکلات سایر و مطالعه جغرافیایی موقعیت شناسایی، روش ها،نمونه تعداد

 اند.مانده باقی برانگیزبحثها داده این بنابراین. شودمی داده نسبت غیره و استفاده مورد

بررسی شده است، اما  HMTVیا  MMTVهای یاست. وجود توال زیبرانگبا سرطان سینه انسان بحث MMTVارتباط یک عامل 

سینه در زنان  یهااز سرطان درصد 24در  MMTVمثال، توالی  عنوان، بهشوندیهمیشه در بافت نرمال سینه یافت نم هایاین توال

سینه غیرمبتلا از همان بیماران  یهااز بافت درصد 1ویروسی تنها در  یهایکه توالحالیآمریکایی و استرالیایی یافت شده است، در

 cladeها در هینشان داد تمام جدا envژن  یاساس توالبر کیلوژنیدرختچه ف جیحاضر، نتا مطالعه. در (33 ،13)شناسایی شده است 

در زنان  تهاجمیگزارش کردند که سرطان سینه  1414و همکاران در سال  Pogo. ( قرار دارندHMTV) یانسان نهیتومور س روسیو

. بروز مشابهی در سرطان دهدیسینه نشان م کیمتاستات یهادرصد( نسبت به سرطان 71ویروسی ) یهایآمریکایی شیوع بیشتری از توال

ت، تهاجمی اس بسیار یهایمیدهنده بدخمشاهده شد. ازآنجاکه این شرایط نشان متاستاتیکاز تونس و در سرطان سینه  تهاجمیسینه 

 .(33) گاهی اوقات با یک فنوتیپ بدخیم خاص همراه است MMTVشده است که  یریگجهینت

های میزبان ژن یهاتیها مطرح شده است که از ظرفعنوان یک ویروس عفونی در موشها سال است که بهمیلیون MMTV ویروس

 MMTVکند. اگرچه ویروس خود استفاده می ییزایماریکننده ایمنی از بیولوژی میزبان خود در جهت گسترش و بو فاکتورهای تنظیم

ماند و مادران آلوده افتد و بنابراین ویروس همچنان باقی میاین امر تا اواخر زندگی اتفاق نمی شود، اماباعث ایجاد تومورهای سینه می

یکی از عوامل خطر مهم سرطان سینه باشد و اجرای اقدامات  تواندیمبنابراین این ویروس  توانند ویروس را به فرزندان منتقل کنند.می

 در ایران و جهان مؤثر باشد. BCپیشگیری از  یهادر برنامه تواندیم MMTVونت موقع عفجمله تشخیص و کنترل بهپیشگیرانه از

 و انسان سینه سرطان بین یدرصد 5/15 رابطه یک nested-PCR تکنیک از استفاده با حاضر مطالعه نتایج نهایی: گیرینتیجه

 هب موش از که شودمی محسوب سینه سرطان برای خطر فاکتورهای از یکی این ویروس. کندمی را بیان ایرانی زنان در MMTV ویروس

 زا ویروس به آلودگی وجود صورت در واقع،در. شودمی توصیه سرطان درمان کنار در روش این از استفاده بنابراین. گرددمی منتقل انسان

 شود. جلوگیری سرطان مجدد عود از تا شود استفاده سرطان درمان با زمانهم ضدویروسی داروهای

 سپاسگزاری

 شناسی حمایت نمودند، کمال تشکر دارند.آوری نمونه و آسیبنویسندگان از افرادی که در جمع
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