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Objective: In recent years, many environmental economic valuation studies have been conducted without 

considering the spatial distribution of ecological goods and services, focusing instead on the existence of 

natural assets. Consequently, the estimated economic value is extended to the entire study area, which is 

not quite accurate, as different locations possess a diverse range of assets, goods, and services that should 

be categorized separately. Hence, in many cases, environmental assessments lack the necessary 

effectiveness in decision-making processes. The present study aims to estimate the economic value of 

multiple ecosystem goods and services in Semnan Province, Iran, with particular attention to their spatial 

distribution, offering a more accurate representation of ecological contributions across the region. 

Method: In this study, eight ecosystem services, namely food supply, forage production, aquaculture, water 

production, soil conservation, carbon sequestration, and habitat preservation, were quantified using GIS-

InVEST-ROS models. Each service was then valued using appropriate methods, including the market price 

method, replacement cost method, social cost of carbon method, and benefit transfer method, based on the 

modeling outputs. Ultimately, to ensure the relevance of these estimates in current economic terms, 

adjustments were made using national inflation indicators, primarily the GDP deflator and domestic price 

indices.  

Results: The results indicated that the total value of production services in Semnan Province amounted to 

USD 521,973,155.17, while the total value of other services, including regulatory, supporting, and cultural, 

was USD 8,677,364,627.58. In fact, 94.3 % of the total ecosystem service value in this province was 

attributed to non-production services. Habitat quality and carbon sequestration services had the highest and 

lowest economic values in the region, with USD 8,679,933,224.14 and USD -1,146,837.93, respectively. 

Additionally, the total annual economic value of selected ecosystem services in Semnan Province was 

estimated at USD 9,199,337,093.10.  

Conclusions: The concept of ecosystem services can provide a useful tool for more integrated and 

sustainable planning, management, and restoration of degraded ecosystems. The application of an integrated 

economic-ecological valuation system, emphasizing the ecosystem services approach and incorporating the 

economic valuation of relevant services into the development and environmental protection decision-

making processes, can outline a comprehensive framework for integrating valuation outcomes into 

decision-making. This integrative approach can lead to informed decision-making and a balance between 

development and environmental conservation. Based on the results, it is recommended that planners and 

policymakers pay attention to the value of ecosystem services in economic development programs and 

integrate ecosystem service valuation approaches into spatial planning within Semnan Province. This would 

ensure that ecological values are systematically considered in land use and development planning. 
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Introduction 

The growing emphasis on environmental considerations has heightened recognition of the societal benefits 

derived from natural resources, termed natural capital, which were historically underestimated (Mirici and 

Berberoglu, 2024). Although these ecological functions are essential for collective welfare, quantifying their 

economic impact through financial metrics presents significant difficulties. Since they are not traded in 

commercial markets, they are often underrepresented or considered insignificant in policymaking (Ma et al., 

2020). Given that existing policies and economic decisions frequently do not consider the values of ecosystem 

services, planners and decision-makers increasingly need to manage ecosystem services as a means to 

understand and manage human interactions with ecosystems (Posner et al., 2016). Underestimating the 

economic value of ecosystem services leads society to misunderstand the true cost-benefit analysis of depleting 

natural resources (Pavanelli et al., 2025). A key factor in achieving favorable economic outcomes and the 

likelihood of sustainable economic benefits is economic analysis. Economic valuation is an attempt to 

determine the quantitative economic values of ecosystem services, which includes both market and non-market 

services. Some provisioning services and certain cultural services are traded in markets, but regulating services 

such as coastal protection and erosion control are not assigned explicit values in trading venues. Thus, 

economic valuation can draw attention to the monetary value of these services that may be overlooked in 

managerial decisions. Evidently, considering quantitative and monetary amounts when expressing the value 

of each resource is a useful and effective tool for justifying sustainable development and environmental 

protection goals. The main aim of valuation is to provide a comprehensive estimate of the return on investment 

for conservation, mitigation, or restoration efforts. In other words, this approach can inform ecosystem 

managers and decision-makers whether the benefits of ecosystem restoration outweigh the costs. Four 

commonly used techniques for ecosystem valuation include market-based methods (which include market 

price and productivity methods), revealed preferences (which include avoided cost, replacement/substitute 

cost, travel cost, and hedonic pricing methods), stated preferences (which include contingent valuation and 

conjoint analysis), and benefit transfer approaches. The necessity of this study lies in implementing the 

economic valuation process by employing the ecosystem goods and services mapping approach to effectively 

address the spatial distribution problem of ecosystem goods and services.  

 

Method 

Semnan province, with an area of 68,971.92 square kilometers, is located north of the Dasht-e Kavir and south 

of the Alborz Mountain range in Iran. This province enjoys unique geographical diversity due to its location 

between the humid Caspian climate and the hot desert climate. Moreover, its considerable expanse and suitable 

natural conditions make it an ideal habitat for various wildlife and plant species. Over 23% of Semnan province 

consists of protected areas and wildlife refuges, accounting for about 25% of the total protected areas in Iran. 

Overall, this province comprises valuable ecosystems in the country, providing numerous ecological goods 

and services. In this study, eight ecosystem services, namely food provision, fodder production, aquaculture, 

water production, soil conservation, carbon sequestration, and habitat preservation, were quantified using GIS-

InVEST-ROS models. Subsequently, based on the modeling outputs, each service was valued using 

appropriate methods, including market price-based methods, replacement cost methods, social cost of carbon 

methods, and benefit transfer methods. Finally, to account for current policy decisions and adjust values, 

inflation was calculated using existing domestic price indices or the GDP deflator, which measures the annual 

rate of price changes in the economy. 

 

Results 

The total value of agricultural products in the province in 2021 was estimated at USD 140,546,441.38, with a 

value of USD 1,608.41 per hectare. Additionally, the total value of horticultural products in the province in 

2021 was calculated at USD 315,288,707.00, with a value of USD 4,612.93 per hectare. The total value of 

warm and cold-water aquaculture production in the province in 2021 was, on average, USD 2,621,724.13, with 

a value of USD 58,796.24 per hectare. The value of rangeland fodder production in Semnan province was 

USD 59,379,310.34, indicating an average value of USD145.58 per hectare of rangelands. Moreover, 

according to the modeling results of the water production service and based on the average price of one cubic 
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meter of water, the economic value of water production was calculated at USD 4,137,320.69. Additionally, 

based on information provided in World Bank reports and the US Environmental Protection Agency, the 

average global carbon price with a 3% discount rate is USD 51 per ton of CO2 equivalent, and according to 

the EPA report, the average global carbon price with a 2.5% discount rate is USD 120. By averaging these two 

values, the social cost of carbon was considered to be USD 86. Accordingly, the economic value of carbon 

sequestration was estimated at USD -41,595,620.69. The economic value of soil conservation service was also 

estimated at USD 10,245,734.48. Based on the results, the economic value of recreation and tourism in the 

province in 2021 was USD 20,443,397.20. Additionally, the total habitat value within the study area was 

estimated at USD 8,679,933,224.14. Overall, the annual total value of multiple ecosystem services in Semnan 

province was calculated. According to the results, the total value of the province's provisioning (market) 

services was USD 521,973,155.17 (approximately 5.7%) and the total value of non-provisioning services, 

including regulatory, cultural, and life support services, was USD 8,677,364,627.58 (approximately 94.3% of 

the total value). 

 

Conclusions 

The concept of ecosystem services serves as a useful tool for more integrated and sustainable planning, 

management, and restoration of degraded ecosystems. Despite increasing discussions on the relationship 

between ecological and socio-economic systems, there is still a need for research on how to operationalize and 

use the concept of ecosystem services in planning and decision-making. Based on the results of the present 

research, the total annual economic value of selected ecosystem services in Semnan province, covering an area 

of 9,749,081 hectares, was estimated at USD 9,199,337,782.76. Moreover, the average value per hectare of 

multiple ecosystem services in Semnan province was estimated at USD 1117.24. The gross domestic product 

at market prices in Semnan province in 2019, based on the latest published statistical yearbook, was USD 

1,282,617,110.34. By updating this figure considering inflation rates (using the Iranian Statistics Center's 

inflation calculator), the province's GDP in 2021 was estimated at USD 2,440,942,458.62. Given the final 

valuation figure of ecosystem services in the province with the updated GDP of the province in 2021, the 

significant difference indicates that the value of ecosystem services is approximately 3.76 times the GDP of 

the province each year. The value of market services was estimated at USD 521,973,155.17, and the value of 

non-market services at USD 8,677,364,627.58. Thus, the value of non-market services was about 16.7 times 

that of market services. Considering the provincial environmental conservation budget in the fiscal year 2022 

(219,269 million Iranian rials), the value of ecosystem services is approximately 8.2 times the annual 

conservation costs in the province. The application of an integrated economic-ecological evaluation system, 

emphasizing the ecosystem services approach and integrating the economic valuation of services into 

development and environmental protection decision-making processes, can provide a general framework for 

incorporating the conducted valuations into decision-making processes. This integrated approach can lead to 

informed decision-making and a balance between development and environmental protection by incorporating 

valuation into the assessment of development impacts on the environment, and conducting cost-benefit 

analysis based on actual costs imposed on ecosystem services, and analyzing the input-output between various 

development and conservation options. Many previous global studies have shown significant differences in 

perspectives among stakeholders and influencers regarding the priority and value assigned to ecosystem 

services. For instance, while local individuals typically place higher value on provisioning ecosystem services 

that directly affect their livelihoods, experts and scientific authorities prioritize regulatory ecosystem services 

as fundamental functions of nature. According to the definition, an ecosystem service is only a service if it has 

a human beneficiary. Therefore, any factor causing human distress is recognized as an anti-service. Relevant 

parties span from private citizens and organized entities to broader societal groups. One major weakness in 

environmental assessments in Iran is the lack of attention to these key elements, and many assessments stop at 

the first step, merely describing ecosystem features. The failure to pursue other elements makes the results of 

the assessments less comprehensible to stakeholders and decision-makers. Hence, in many cases, 

environmental assessments lack the necessary effectiveness in decision-making processes. In this study, we 

aimed to quantify ecosystem services and estimate their role in the Gross Domestic Product of the province, 

leading to a clarification of the conflicts and synergies between various developmental decisions and 
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ecosystem services, and the interests of local stakeholders and influencers. This objective can significantly 

prevent conflicts between developmental goals and environmental conservation in the province. Based on the 

results, it is recommended that provincial policymakers and planners prioritize environmental values and 

ecosystem services in their economic development processes and integrate ecosystem services-based 

valuations into the spatial planning of the province. 
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   ها: واژهکلید
   اقتصادی،  گذاریشارز

 آگاهانه، ریزیبرنامه
   مکانی،  توزیع

 .اکوسیستم خدمات
 

  بر   تاکید  با  و  اکولوژیکی خدمات  مکانی  توزیع  به  توجه  بدون  زیستمحیط  اقتصادی  گذاریارزش  مطالعات   از  بسیاری  ، اخیر   هایسال  در هدف: 

  یصحیحرویکرد    که  شودمی  داده  بسط  مطالعه  مورد  محدوده  کلبه  شده  برآورد  اقتصادی  ارزش  و  است  شده  انجام  طبیعی  یهاییدارا   موجودیت
 های ارزیابی  موارد،   از  بسیاری  در  رو، این  از  .باشند  مجزا   طبقات  در  باید  که  هستند  خدمات  از  متفاوتی  طیف  دارای  مختلف  هایمکان  زیرا   ، نیست
 اکوسیستمی   خدمات  و  کالاها  اقتصادی  ارزش  تخمین  مطالعه،   این  از  هدف  .هستند  گیریتصمیم  فرآیندهای  در  لازم  اثربخشی  فاقد  یزیستمحیط
 .بپردازد اکوسیستمی کالاهای مکانی توزیع مشکل به امکان حد تا تواندمی که است سمنان استان در متعدد

 با   زیستگاه  حفظ  و  کربن ترسیب  خاک،   حفظ  آب،   تولید  پروری،یآبز  علوفه،  تولید  غذا،  تامین  اکوسیستمی  خدمت   هشت  مطالعه   این در  روش: 

 هایروش   با  خدمات  از  کدام  هر  سازیمدل   هایخروجی  به  توجه  با   سپس  شدند.   سازیکمی  GIS- InVEST-  ROS  هایمدل  از  استفاده
 در   شدند.  گذاریارزش  منافع  انتقال  روش  و  کربن  یاجتماع   نهیهز  روش  ن، یگزیجا  نه یهز  روش  بازار،  متیق  بر  یمبتن  روش  شامل  متناسب
 یا   داخلی  ناخالص  تولید  تورم  کنندهیخنث   ضریب  بردن  کاربه  با  تورم  مقادیر،   تعدیل  برای  و  فعلی  سیاست   تصمیم  از  آگاهی  منظور به  نهایت

  شد. محاسبه داخلی قیمت موجود هایشاخص

 و دلار(   17/521973155) ریال ونی لیم 15372215/ 2  با برابر سمنان استان تولیدی خدمات کل  ارزش که  است  این  از  حاکی نتایج  ها: یافته

 درصد  3/94  واقع،   در  است.  دلار(  58/8671364627)  ریال  ونیلیم  2516435742  با  برابر  فرهنگی(  حمایتی،   )تنظیمی،   خدمات  سایر  کل  ارزش
 با  ترتیب  به  کربن  ترسیب  و  زیستگاه  کیفیت  خدمت  است.  غیرتولیدی  خدمات  به  متعلق  استان  این  اکوسیستمی  خدمات  کل  ارزش  از

 اقتصادی  ارزش  کل  جمع  همچنین  بودند.  منطقه  در  اقتصادی  ارزش  کمترین  و  بیشترین  دارای  ریال  میلیون  -2583/33  و  2517180935
 ، همت   266  یا  تومان  میلیارد  هزار  266)  ریال  میلیون   2667807957  معادل  سمنان  استان  در  اکوسیستمی  منتخب  خدمات  سالانه

 . شد برآورد (دلار 10/919933709

 هایاکوسیستم  پایدارتر   و  تریکپارچه  احیای  و  مدیریت  ریزی،برنامه  برای  مفید  ابزاری  تواندمی  اکوسیستم  خدمات  مفهوم  گیری: نتیجه

 گذاریارزش  تلفیق  و  اکوسیستمی  خدمات  رویکرد  بر  تأکید  با  اکولوژیکی  -اقتصادی  ارزشیابی  یکپارچه  نظام  کاربست  کند.  فراهم  شدهتخریب
 ادغام  برای   کلی  چارچوب  یک  کنندهمیترس  تواندمی  زیستمحیط  حفاظت  و  توسعه  گیریتصمیم  هایفرایند  در  موردنظر  خدمات  اقتصادی

  حفاظت   و  توسعه  بین  تعادل  ایجاد  و  آگاهانه  تصمیم اتخاذ  به  تواندمی  تلفیقی  کار  این  باشد.  گیریتصمیم  فرایند  در  شده  انجام  یهایگذارارزش
 اقتصادی  توسعه هایبرنامه در اکوسیستمی خدمات  ارزش به مدارانسیاست و ریزانبرنامه توجه لزوم نتایج،  اساس بر شود. منجر زیستمحیط

   شود.می پیشنهاد سمنان استان مکانی - فضایی ریزیبرنامه در اکوسیستمی خدمات رهیافت   بر مبتنی هایگذاریارزش جانمایی و

  ،سمنان  استان در  چندگانه اکوسیستم خدمات مندمکان اقتصادی گذاریارزش (. 1404) رویا  زاده، موسی و مجید.، مهریان، رمضانی اردوان.،  زرندیان،   فاطمه.،  محمدیاری،  استناد:

 http//doi.org/10.22059/jes.2025.390063.1008583 .144 -121 (، 1)51 شناسی، محیط نشریه .ایران

  . نویسندگان ©                                                                                                                         تهران. دانشگاه انتشارات ناشر: 
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  مقدمه. 1

  مانند   خدمات  از  جریانی  که   کرد  بندیطبقه   سرمایه  هایدارایی  سایر  مانند  زیستیمحیط  دارایی  یک  عنوان  به  توانمی   را  اکوسیستم
 طبیعی  محیط  توسط  شده  ارائه  خدمات  به  اکوسیستم  خدمات  (. Wondifraw et al., 2021)  کندمی  فراهم  را  حمایت  و  فرهنگ  تنظیم،  تأمین،

  دیده   انسان   رفاه   و  اقتصادی  نظام  بر   غیرمستقیم   و  مستقیم  صورت  به  خدمات  این   اثرات   دارد.  اشاره  است،  جوامع  همه   در  مردم   نفع  به  که
 محیط  و  جامعه  بین  پیچیده  روابط  بازتاب  و  شناسایی  در  آن  توانایی  دلیل  به  مفهوم  این  اخیر،  هایسال  در   (.Azadi et al., 2021)  شودمی

 شده   اکوسیستمی  کالاهای  توسط  جامعه  به  شده  ارائه  اقتصادی  هاینهاده   از  آگاهی  افزایش  باعث  وجهت  این  .است  گرفته   قرار  توجه  مورد
 که   حالی  در  (.Mirici and Berberoglu, 2024)  بودند  شده  گذاریارزش   کمتر  قبلاً  و  شودمی  یاد  آنها  از  طبیعی  سرمایه  عنوان  به  که  است

 این خدمات   که  آنجایی  از  است.  دشوار  پولی  شرایط  در  اقتصادی  رشد  به  آنها  کمک  گیریاندازه  است،  مهم  همه  رفاه  برای  اکوسیستم  خدمات
  این   در  .(Ma et al., 2020)  برخوردارند  کمی  اهمیت  از  یا  و  اهمیت  فاقد  گذاریسیاست  در  معمولًا  شوند،نمی  مبادله  تجاری  بازارهای  در

 Posner et)  دارند  نیاز  هااکوسیستم  با  انسانی  تعاملات  درک  برای  ابزاری  عنوانبه  اکوسیستم  خدمات  مدیریت  به  گیرندگانتصمیم  راستا،

al., 2016).  حال   در  طبیعیمنابع  واقعی  فایده  و  هزینه  تحلیلوتجزیه  مورد  در  را  جامعه  اکوسیستم،  خدمات  اقتصادی  ارزش   گرفتن  کم  دست  
  پایدار،   اقتصادی  سود  احتمال  و  مطلوب  اقتصادی  نتایج  به  دستیابی  در  کلیدی  عامل  .(Pavanelli et al., 2025)  اندازدمی  اشتباه   به  نابودی
 اکوسیستم  خدمات  مدیریت  شرط  و  (Lara-Pulido et al., 2018)  قدرتمند  گذاریسیاست  ابزار  یک  راستا،  این  در  .است  اقتصادی  تحلیل

(MEA, 2005)   بگذارند  تأثیر  گذاریسیاست  هایگیریتصمیم  از  وسیعی  طیف  بر  توانندمی  که  است   گذاریارزش  (Moore et al., 2011). 
  بر  طبیعت  استفاده   غیرقابل  هایارزش   به  حتی  که  جایی  است،  گرفته  شکل  اقتصاد   علم  توسط  اساساً  اکوسیستم  خدمات  گذاریارزش   ایده

 که   است  آنها  متنوع   خدمات  و  هااکوسیستم  برای  بازارهایی  ایجاد  برای  امر   ین ا  .است  شده   داده  نسبت  اقتصادی  ارزش   کاربران  ترجیح  اساس 
 Shrestha)  یابد  افزایش  هااکوسیستم  و  طبیعیمنابع  از  حفاظت  اهمیت  مورد  در  آگاهی  و  شود   استفاده  فایده  -هزینه  تحلیلوتجزیه  در  تواندمی

et al., 2023.)   سازیداخلی  گذارد،می  تأثیر  طبیعی  سرمایه  بر  که  هایییارانه  تعدیل  خسارت،  جبران  امکان  اکوسیستم  خدمات  گذاریارزش 
 گذاریسرمایه  و  شده  حفاظت  مناطق  طریق  از  اقتصادی  ارزش   ایجاد  مقررات،  اجرای  یا  هاقیمت  و  هانرخ  تعیین  با  زیستیمحیط  هایزیان

  هایسازمان  توسط  اکوسیستم  خدمات  گذاریارزش   به  توجه   (.Lara-Pulido et al., 2018)  کندمی  فراهم  را  زیستیمحیط  هایزیرساخت  در
همچنین،  (MEA., 2005; TEEB, 2010)  گرفته  قرار  تاکید  مورد  المللیبین   ی سازیپول  و  اقتصادی  گذاریارزش   اخیر،  هایسال  در  و 

 است.  گرفته   قرار  توجه  مورد  ایران،  جمله  از  و  توسعه  حال  در  یکشورها  در  آن  تبعبه  و  افتهیتوسعه  یکشورها   از  بسیاری  در  طبیعیمنابع
 و   طبیعی  یهاییدارا  موجودی  کلی  یبرآوردها  بر  ه یتک  با  اخیر  هایسال  در  کشور  در  زیستمحیط  اقتصادی  گذاریارزش   مطالعات  انجام
 و   کالاها  نظر  از  مکانی  هر  زیرا.  باشد   صحیح  تواندنمی  که  است  گرفته  صورت  اکولوژیکی  خدمات  و  کالاها  فضایی  توزیع  به  توجه  بدون

  به  اکوسیستم  خدمات  سازینقشه  اساس   بر  اقتصادی  گذاریارزش   مطالعات  انجام   که،  این   به   توجه  با   است.  متفاوت  ارزشی  دارای  دارایی
  اکوسیستمی   خدمات  و  کالاها  اقتصادی  ارزش   برآورد  هدف  با  حاضر  مطالعه  ،است  ضروریات  از  خدمات  این  فضایی  توزیع  مشکل  حل  منظور

 پیشین   مطالعات  از   بسیاری  در  که  بازاری   خدمات  بر   علاوه  حاضر  مطالعه  در  دیگر،   طرف   از  است.  گرفته  انجام  سمنان  استان   در  چندگانه
  است،   دشوار  معمول  هایروش   با  هاآن  ارزیابی  که خاک نگهداشت  و  کربن   ترسیب  تفرج،  مانند  غیربازاری  خدمات  ،اندگرفته  قرار  توجه  مورد

 . اندشده گذاریارزش  مختلف هایمدل تلفیق اب

 

 پژوهش پیشینۀ. 2
 خدمات   است.  اکوسیستم  یرغیربازا  و  بازاری  خدمات  روی  بر   اقتصادی  کمی  هایارزش   کردن  مشخص  دنبال   به  اقتصادی  گذاریارزش 

 خاک،   مغذی  مواد  حفظ  و  فرسایش  کنترل  مانند  تنظیمی  خدمات  برای  اما  شوندمی  ستد  و  داد  بازار   در  فرهنگی  خدمات  از  بعضی  و  مینیأت
 در   است  ممکن  که  خدمات  این  پولی  ارزش   به  را  هاتوجه  تواندمی  گذاریارزش   اطلاعات  بنابراین  شود.نمی  گرفته  نظر  در  مشخصی  ارزش 
 کارا   ابزاری  منبع،   هر  ارزش   بیان  در  یکمّ  و  ریالی  مقادیر  به  استناد  که  است   بدیهی  نماید.  جلب  نشوند،  دیده  مدیریتی  تصمیمات  اتخاذ  هنگام
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 از  جامعی  تخمین  که  است  این  گذاریارزش   اصلی  هدف  بود.  خواهد  زیست محیط  از  حفاظت  و  پایدار  توسعه  اهداف  توجیه  جهت  در  مؤثر  و
 منافع  که  این   مورد  در  تواندمی  روش   این   دیگر  عبارت  به   کند.  ارائه  احیاء  یا  و  اثر  تخفیف  حفاظت،  هایتلاش   برای  را  گذاریسرمایه   بازگشت

 و   وریبهره  های)روش   بازار  روش   .برساند  اکوسیستم  گیرانتصمیم  و  مدیران  اطلاع  به  را  خیر  یا  است  هاهزینه  از  بیش  اکوسیستم  احیاء
 ترجیحات   لذت(،  مبنای  بر  گذاریقیمت  هایروش   و  سفر   هزینه  جانشین،  جایگزین/  هزینه  شده،  اجتناب  )هزینه  آشکار  ترجیحات  ،بازار(   قیمت
 Christie et)  هستند   اکوسیستم  خدمات  گذاریارزش   در  رایج  هایروش   منافع  انتقال   رویکرد  و  توأم(   تحلیل  و  مشروط  )انتخاب  شدهبیان

al., 2014). است. شده ارائه (1) جدول در خلاصه طور به اقتصادی گذاریارزش  هایروش  توصیف  
 

 ( De Groot et al., 2020) اقتصادی گذاریارزش هایروش توصیف . 1 جدول

 

 این  در  همچنین  است.  گرفته  قرار  توجه  مورد  تفریح  مانند  فرهنگی  اکوسیستم  خدمات  اقتصادی  گذاریش ارز  داخلی  مطالعات  بیشتر  در
  برای  مطالعه این  است. شده بسنده گذاریارزش  به  تنها  و است نشده  موردنظر خدمات یا خدمت یکمّ توزیع به توجهی هیچ مطالعات قبیل
 موضوع این کشور از خارج  مطالعات در است. پرداخته اکوسیستم چهارگانه خدمات  گذاریارزش  و  سازییکمّ موضوع به ایران در بار اولین
  خارجی   و  داخلی  مطالعات  به  اجمالی  مروری  2  جدول  در  است.  علمی محافل  در  داغ   موضوعات  از  یکی  و  است گرفته  قرار  ویژه   توجه  مورد

 است. شده داده نمایش اکوسیستم خدمات بندیطبقه با  زمینه این در
 

  

 روش  توصیف گذاری ارزش روش

 کنند.  برقرار ارتباط درآمد یا اکوسیستمی خدمات بین که شودمی خواسته دهندگانپاسخ  از  پرداخت،  برای تمایل  استخراج برای انتخاب  آزمون

 کنند.   بیان اکوسیستمی خدمت یک برای را   خود پرداخت به تمایل شودخواسته می دهندگانپاسخ  از نظرسنجی،  طریق از مشروط  گذاریارزش

 اکوسیستم خدمات با مرتبط شده اجتناب خسارات تخمین شده  اجتناب خسارت هزینه

 اکوسیستمی  خدمات از حفاظت مخارج پیشگیرانه  هزینه

   نفعذی هایگروه پرداخت به تمایل  مورد در پرسش   مشارکتی گذاریارزش

 بازاری خدمات قیمت بر زیستمحیط خصوصیات تخمینی اثر لذت  پایه بر قیمت

 ستانده  -داده سازیمدل
  را  اقتصاد  در   هابخش  سایر  بر  بخش  یک  تغییرات  اثرات  گیریاندازه  برای  را   اقتصادی  هایبخش  بین  متقابل  هایوابستگی

 گرفت.  نظر  در متمایز و مجزا  هاییبخش عنوانبه توانمی نیز را   هااکوسیستم کند.می سازییکمّ

   بازار در اکوسیستم کالاهای  شده مشاهده قیمت  بازاری هایقیمت

 ها نهاده سایر هزینه منهای اکوسیستم به مربوط کالاهای فروش از حاصل درآمد باقیمانده(  )ارزش خالص درآمد عامل

 اکوسیستم   خدمات تولید برای استفاده  مورد منابع از بعدی استفاده ارزش بالاترین فرصت  هزینه

 اکوسیستمی  خدمات نهاده جمله از بازاری کالای یک برای تولید تابع  از آماری برآورد تولید تابع

 ارزش  شاخص یک  عنوانبه اکوسیستمی خدمات برای یارانه( )مالیات/ پولی هایمشوق یا عمومی  مخارج عمومی  گذاریقیمت

 ساخت انسان خدمت یک با اکوسیستمی  خدمت یک جایگزینی  شده برآورد هزینه جایگزین  هزینه

   شدهتخریب هایاکوسیستم بازسازی تخمینی  هزینه بازسازی  هزینه

 کربن اجتماعی  هزینه
ة  دهندنشان  نیز  کربن  اجتماعی  هزینه  ترتیب،   این  به  معین.  سال  یک  در  2CO  تن  یک  انتشار  از  ناشی  هایخسارت  پولی  ارزش
 است.  انتشار  کاهش  تن یک ازای به شده اجتناب  خسارات ارزش

 بازدید هاینرخ و سفر هایهزینه به مربوط هایداده از استفاده با اکوسیستم تفریحی  هایسایت برای شده برآورد تقاضای سفر  هزینه

 مختلف  «مطالعه سایت)های(» از  موجود اطلاعات از  استفاده با «هدف سایت»  یک در اکوسیستمی خدمت ارزش تخمین منافع(  ) ارزش انتقال

 گذاری ارزش هایروش سایر سایر
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 تحقیق(  هاییافته )منبع: اکوسیستم خدمات و  کالاها اقتصادی  گذاریارزش زمینه  در خارجی و داخلی هایپژوهش به نگاهی . 2 جدول
 گذاری ارزش روش نویسندگان نویسنده/ موضوع  طبقه 

 تولیدی 

 مشروط  گذاریارزش 1397 همکاران،  و محمدیاری شرب  آب

 دامی،  تولیدات  پرورشی،  دامی ) جانوری منابع
 گیاهی   بیولوژیک منابع و (وحشحیات

 بازاری هایقیمت ( 1397) همکاران و قبادی

 بازاری هایقیمت Marta-Pedroso et al., 2018; Ramel, 2020 چوب  و غذا 

 تنظیمی 

 جایگزین  هزینه ( 1398) بادهیان و منصوری کربن   ذخیره

 ( 1398) همکاران و دهمرده خاک  از حفاظت و آب از  حفاظت گاز،  تنظیم
  جایگزین هزینه بازاری،  گذاریارزش

 ایسایه گذاریارزش و

 منافع(  ) ارزش انتقال Považan et al., 2015 فرسایش  از جلوگیری و اقلیم تنظیم

 مشروط  گذاریارزش Sebo et al., 2019 لودگی آ کاهش

 بازاری هایقیمت Ramel, 2020 اقلیم  تنظیم

 فرهنگی 

 مشروط  گذاریارزش ( 1403) همکاران و مرادی تفرج 

 سفر  هزینه ( 1399) همکاران و مرسلی تفرج 

  مشروط گذاریارزش و سفر هزینه ( 1399) همکاران و امیرنژاد  تفرج و توریسم شناختی، زیبایی

 بازاری هایقیمت Hatan et al., 2021 شناختی زیبایی

 حمایتی 

 خسارت  جبران ( 1402) همکاران و عرفانی زیستگاه(  )کیفیت زیستیتنوع

 فرصت  هزینه ( 1403) اردکانی  و شکیبجهانی زیستگاه(  )کیفیت زیستیتنوع

 ;Ferreira et al., 2017; Marta-Pedroso et al., 2018 زیستگاه(  )کیفیت زیستیتنوع
Molina et al., 2019 

 مشروط  گذاریارزش

 فایده و هزینه تحلیل Strange et al., 2024 زیستگاه(  )کیفیت زیستیتنوع

 

 پژوهش شناسیروش. 3

 مطالعه مورد منطقه معرفی. 3-1

  استان  این   است.  گرفته   قرار  البرز  کوه   رشته   جنوب  و  کویر   دشت  شمال   در (1  )شکل  کیلومترمربع  68/97192  مساحت با  سمنان  استان
 داشتن  دلیل  به  همچنین  .است  برخوردار  نظیریبی  تنوع  از  کویری  - بیابانی  گرم  و  خزری  مرطوب  وهوایآب  دو  بین  شدن  واقع  دلیل  به

  .آیدمی شمار به گیاهان و  وحشحیات انواع زیست برای مناسبی جایگاه طبیعی مناسب موقعیت و کافی وسعت
 
 

 

 

 

 

 

 

 تحقیق(  هاییافته )منبع: مطالعه مورد منطقه .1 شکل
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 25  حدود  در  رقم  اینکه    دهدمی  تشکیل  وحشهای حیاتپناهگاه  و  شده  حفاظت  مناطق  را  سمنان  استان  وسعت  از  درصد  23  از  بیش
به طورکلی این استان اکوسیستم باارزشی در کشور است که کالاها و خدمات   .شودمی  شامل  را  ایران  کشور  شده  حفاظت  مناطق  کل  درصد

 دهد. زیادی را ارائه می
 

 پژوهش روش. 3-2

  کدام   هر  سازیمدل  هایخروجی  به  توجه  با  سپس  و  سازییکمّ  ابتدا   مطالعه  مورد  منطقه  در  اکوسیستمی  خدمت  هشت  مطالعه  این  در
  ادامه   در   است.  شده  ارائه  3  جدول  در  چندگانه  اکوسیستمی  خدمات  گذاریارزش   و  سازییکمّ  جزئیات  . است  شده  گذاریارزش   خدمات  از

 است.  آمده اکوسیستمی خدمت هر گذاریارزش  یاتئجز
 

   تحقیق( هاییافته )منبع: استفاده  مورد اکوسیستمی خدمات گذاریشارز و سازییکمّ روش  تشریح  . 3 جدول
 خدمات انواع

 اکوسیستم 

 خدمات  نوع

 اکوسیستمی 
 سازی مدل روش

  روش

 گذاری ارزش
 سازی مدل نیاز مورد هایداده

 تولیدی 

 بازار  قیمت بر مبتنی GIS غذا
  محصولات  تولید میزان و کشتریز سطح  استخراج  اراضی،  کاربری نقشه
 باغی  و کشاورزی اراضی نقشه ، دیم و آبی باغی و زراعی اراضی عمده

 مراتع  در علوفه تولید میزان بازار  قیمت بر مبتنی GIS علوفه  تولید

 آبی گرم  و سردآبی ماهیان پرورش مزارع تولید میزان بازار  قیمت بر مبتنی GIS پرورییآبز

 Water Yield آب  تولید

InVEST بازار  قیمت بر مبتنی 
  ریشه،  محدودکننده  لایه  عمق  تعرق،   و  تبخیر  بارش،  اراضی،  کاربری  نقشه

  ،گیاه   دسترس  در   آبی  گنجایش  مرجع،   تعرق   و  تبخیر  سالانه   میانگین
 آبخیز  هایحوضهزیر و حوضه وکتوری هاینقشه

 تنظیمی 

 جایگزین  هزینه SDR- InVEST خاک  نگهداشت
  باران،  فرسایندگی  اراضی،   کاربری  خاک،   پذیریفرسایش  ارتفاع،   هایلایه

 آبخیز  مرز وکتور

   اقلیم تنظیم
 کربن(   ترسیب)

Carbon InVEST   کربن اجتماعی  هزینه 
 شامل  کربن  استخرهای  اطلاعات  ، جاری  و  پایه  اراضی  کاربری  نقشه

 خاک،  آلی  کربن  ذخیره  زیرزمینی،   تودهزیست  زمین،   روی  تودهزیست
 مرده  آلی مواد کربن  ذخیره

 فرهنگی 
  و تفریحی یهافرصت

 گردشگری 
ROS شده  حفاظت مناطق رودخانه،   جاده،  هایلایه  اراضی،  کاربری نقشه بازار  قیمت بر مبتنی 

 -Habitat quality زیستگاه  تامین حیات  پشتیبان

InVEST اراضی  کاربری تهدیدات،  منابع و هاداده منفعت  انتقال 

 

 منتخب  اکوسیستمی خدمات سازییکمّ. 3-2-1

  شد.   استخراج  2  سنتینل  ماهواره  صویر ت  از  منتخب  اکوسیستمی  خدمات  سازیمدل   برای  پایه   نقشه   یک   عنوان  به   اراضی  کاربری  نقشه
 گذشته   اراضی  کاربری  نقشه  به  (1400  اینجا  در)  جاری  سال  اراضی  کاربری  نقشه  بر  علاوه  کربن  ترسیب  سازییکمّ  برای  که  این  به  توجه  با

  احتمال   حداکثر  الگوریتم  با  کلاس   18  در   تصاویر  آمد.  دست  به   TM  سنجنده  لندست  ماهواره   تصویر   از  (1380)  پایه   سال   نقشه  ،دارد  نیاز   نیز
  شد. تایید و ارزیابی کنترل نقاط از استفاده و کاپا ضریب با تصاویر صحت همچنین شدند. بندیطبقه

 

 دیتولی تاخدم سازییکمّ. 3-2-2

 اولیه  قضاوت  مورد  اکوسیستمی  خدمت  این   با  اراضی  کاربری  پوشش  طبقات  از  یک   هر   بین  رابطه  غذا  تولید  خدمت  سازییکمّ  منظور  به
 تکمیل   برای  شد.  طراحی  (Burkhard et al., 2012)  همکاران  و  بورکهارد  ماتریس   نظرات  اساس   بر  اینامهپرسش  منظوربدین  گرفت.  قرار

  خواسته   هاآن   از  و  شد  استفاده  داریجنگل  و  هیدرولوژی  کشاورزی،  زیست،محیط  متخصصان  و  کارشناسان  از   نفر  30  نظرات   از  هانامهپرسش
  خود شناخت و دانش  به  توجه با را غذا تولید اکوسیستمی خدمت تولید برای اراضی کاربری پوشش طبقات از یک  هر بالقوه ظرفیت که شد
 از  یک  هر  به  کارشناسان  که  امتیازاتی  متوسط  مقدار  محاسبه  طریق  ازها  نامهپرسش  تحلیل  و  تکمیل  کنند.  ارزیابی  مطالعه  تحت  منطقه  از
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  نتایج  سپس  گرفت.  صورت  ،اختصاص دادند  غذا  تولید  اکوسیستمی  خدمات  تدارک  در  آنها  ظرفیت  عنوان  به  اراضی  کاربری  پوشش  طبقات
 سطح   در  اکوسیستمی  خدمات  فضایی  توزیع  دهندهنشان   که  غذا  تولید  اکوسیستمی  خدمت  نقشه  و  شد  منتقل  GIS  محیط  به  هانامهپرسش

 مدل  از  استفاده  با  آب  تولید  سازیمدل   برای  ورودی  اولیه  هایداده   تدارک   جهت  .شد  تولید  است،  کارشناسی  قضاوت  اساس   بر  سرزمین
 ریشه  محدودکننده  لایه   عمق  زمینه  در  اطلاعات  نبود   به   توجه  با  شد.  تهیه   3  جدول  در  نیاز   مورد  هایلایه  InVEST  افزارنرم   آب   عملکرد

  توجه  با  ریشه  محدودکننده  لایه  عمق  میانگین  ارزش   منظوربدین  (.Sharp et al., 2020)  شد  انتخاب  نماینده  عنوانبه  خاک  عمق  ،استان  در
 200  و  150  ترتیب  به  باغی  و  آبی  کشاورزی  متر،میلی  500  مرتع  متر،میلی  750  باغ  و  جنگل  برای  مطالعات  مرور  و  فائو  خاک  نقشه  به

 متر میلی  136  استان  سالانه  بارندگی  متوسط  هواشناسی  اطلاعات  براساس   شد.  گرفته  نظر  در  مترمیلی  100  کویر  و  بایر  اراضی  و  مترمیلی
  نقشه  از   گیاه  دسترس   در   آبی  گنجایش  به   مربوط   هایداده  تدارک  جهت  مطالعه  این   در   .شد  استفاده   لایه  این  سازیمدل   برای  که  است

 (. Mohammadyari et al., 2023) دش  استفاده فائو توسط شده ارائه (HWSD) خاک هایداده  جهانی پایگاه
 

 تنظیمی خدمات سازییکمّ. 3-2-3

 و  1استر  ماهواره  تصاویر  از  ارتفاع  لایه  اساس   این  بر  است.  شده  ارائه  3  جدول  در  خاک  حفظ  سازیمدل  برای  ورودی  اولیه  هایداده 
 ( Sharp et al., 2020) مدل این راهنمای اساس  بر خاک آلی مواد و بافت  ساختمان، مانند خاک اطلاعات به توجه با خاک پذیریفرسایش

 شاخص   و  هواشناسی  هایایستگاه   سالانه  و  ماهانه  بارش   براساس   باران  فرسایندگی  لایه  همچنین  .ندشد  تهیه   خاک  داده  جهانی  پایگاه   آمار  و
 بردارینمونه  کربن  برآورد  برای  اگرچه  شد.  آماده  کربن  ترسیب  سازیمدل  برای  موردنظر  هایلایه  3  جدول  اساس   بر  .شد  برآورد  فورنیه

 Babbar)  محققان  از   بسیاری  بنابراین  ،(Li et al., 2013)  است  پرهزینه  و  سخت  وسیع  مناطق  در  ویژه   به  آن   اجرای  اما  است  روش   موثرترین 

et al., 2021; Zhu et al., 2022)  معرفی   کربن  برآورد  برای  ساده  روشی  را  خاک  در  کربن  هایمخزن  و   اراضی  کاربری  نقشه  بین  رابطه  
 گرفت. قرار توجه مورد پژوهش این در که کردند

 

 فرهنگی خدمات سازییکمّ. 3-2-4

  مدل  این   در  .شد  سازییکمّ  ROS  مدل   اساس   بر  فرهنگی  خدمات  دسته   از  گردشگری  و  تفریحی  هایفرصت  خدمت  حاضر  پژوهش  در
 بودن،  طبیعی  یارعزیرم  سه  شامل  اول  معیار  .(Zulian et al., 2013)  گیردمی  قرار  توجه  مورد  دوری  -دسترسی  و  تفریحی  پتانسیل  هایمعیار

  بیشترین  سبز   پوشش  با   مناطق  که  شد   تهیه   اراضی  کاربری  نقشه  اساس   بر   بودن  طبیعی  است.  حفاظت  تحت  مناطق  و  آبی  هایجذابیت
 لایه   و  شد  استخراج  اراضی  کاربری  نقشه   از  منطقه  آبی  هایجذابیت  عنوان  به  رودخانه  لایه  .هستند  امتیاز  فاقد  انسان  ساخت  مناطق  و  امتیاز

 تفریحی  پتانسیل  معیار  و  شدند  گذاریرویهم  GIS  افزارنرم   در  لایه  سه  هر   سپس  شد.  گرفته  استان  زیستمحیط  اداره  از  حفاظت  تحت  مناطق
  آنالیز  اجرای  از  پس  و  شدند  استخراج  اراضی  کاربری  نقشه   از  هاجاده  و  مسکونی  مناطق  نیز  دوری  -دسترسی  معیار  در  .آمد  دست  به

Proximity  افزارنرم   در  GIS  زیرمعیارها  این  از  کدام  هر  روی  بر  (Sun & Li, 2017)   خروجی   نهایت  در  شد.  تهیه  نیز  معیار  این  و  رکیبت  هم  با 
 سازی یکمّ   نقشه  و  ترکیب  هم  با  (Zulian et al., 2013)  مدل  این  راهنمای  پارامترهای  اساس   بر  و  خطی  وزنی  ترکیب  روش   با  مدل  معیار  دو

 آمد. دست  به تفریح اکوسیستمی خدمت

 

 حیات پشتیبانی خدمات سازییکمّ. 3-2-5

 سازی نقشه   3  جدول  معیارهای  به   توجه   با  و  InVEST  افزارنرم   زیستگاه  کیفیت  مدل   اساس   بر   زیستگاه  حفظ  و  تامین  اکوسیستمی  خدمت
 شهری،   هایمحدوده  مانند  انسان  ساخت   هایکاربری  و  زیستگاهی  مناطق  عنوان  به  هاآن   نظایر  و  رودخانه  جنگلی،  مرتعی،  مناطق  شد.

  .شد  گرفته  نظر  در  زیستگاه  برای  تهدیدات   منابع  و  زیستگاهی  کیفیت  کاهنده  عوامل  عنوانبه   آنها  مانند  و  کشاورزی  مزارع  جاده،  صنعتی،

 
1. ASTER 
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 یا دوری تهدید، عوامل به زیستگاه حساسیت درجه مانند عواملی تأثیر با شد. تهیه GIS افزارنرم در تهدیدات رستری هایلایه منظور،بدین
  عوامل   اثر   بر  هازیستگاه   کیفیت  تخریب  میزان   آنها،  بندیاولویت  به  توجه  با  تهدیدات  شدت  و  تهدید  عوامل   به   نسبت  )فاصله(  نزدیکی

 آمد.  دست به زیستگاه کیفیت نقشه و  بررسی تهدیدکننده
 

 اقتصادی گذاریارزش فاز به ورود جهت شده یکمّ اکوسیستمی خدمات پردازش و یسازآماده.  3-2-6

 بازار قیمت  رویکرد با غذا هیهت خدمت  اقتصادی گذاریارزش -

 سال  کشاورزی  جهاد  وزارت  کشاورزی  آمارنامه  از  استان  باغی  و  زراعی   تمحصولا   از  یک  هر  از  کیلوگرم  یک  فروش   متیق  متوسط
 در  محصول هر تولید مقدار ضرب  طریق  از باغی( و )زراعی کشاورزی محصولات کل  اقتصادی ارزش  مطالعه، این در د.ش استخراج 1400

 ارزش   محصول،  هر  به   مربوط  زیرکشت  مساحت  بر  اقتصادی  ارزش   این   تقسیم  با   سپس  .شد  محاسبه  کیلوگرم  هر  فروش   قیمت  میانگین
 . شد تعیین زراعی و باغی محصولات از هکتار هر تولیدی

 

 بازار قیمت  رویکرد با پروریآبزی خدمت  اقتصادی گذاریارزش -

  کشاورزی   جهاد  وزارت  سالانه  گزارش   از   استان،  آبی  منابع  در  پروریآبزی   ارزش   و  سردآبی  و  آبیگرم  آبزیان   تولیدات  به  مربوط  هایداده 
 . شد اخذ 1400 سال در
 

 بازار قیمت  بر مبتنی روش از استفاده با علوفه تولید خدمت  اقتصادی گذاریارزش -

  ارزش محاسبه ابتدا شد. استفاده بازار قیمت بر مبتنی روش  از ،کشاورزی صولاتمح تولید خدمت همانند ،نیز علوفه تولید خدمتبرای 
 1400 سال در تن 287000 بارندگی، نوسانات به  توجه با مجاز برداشتقابل مرتعی  علوفه  تولید میزان شد. انجام استان در علوفه  تولید کل
  قیمت   3/2  عبارتی  به  )یا  یونجه  و  کاه  علوفه  قیمت  متوسط  بین  مرتعی،  علوفه  قیمت  میانگین  (.1400  ،یکشاورز   جهاد  وزارت)  است  بوده

 ریال   60000  برابر   شده  تعیین  علوفه  خرید  متوسط  قیمت  اساس   این   بر  .(1400  استان،  کشاورزی  جهاد  )سازمان   شد  گرفته  نظر  در  یونجه(
 که ترتیببدین  شد. داده  تعمیم استان هایشهرستان  مراتع مساحت به استان در  علوفه  تولید کل ارزش  سپس  و تعیین کیلوگرم  هر  یازا به

  )فقیر،   کیفیت  و  )مساحت(  کمیت  با   متناسب  و  استان   مراتع  علوفه   تولید  کل  ارزش   اساس   بر  هاشهرستان  مراتع  علوفه  تولید  کل  ارزش 
 کیفیت  با مراتع به منظوربدین .شد انجام مراتع کیفیت درجه به توجه با دهیوزن فرآیند د.ش محاسبه هاشهرستان در مراتع خوب( متوسط،
 شد. داده اختصاص 3/0 امتیاز پایین  کیفیت با مراتع و 5/0 امتیاز متوسط کیفیت با  مراتع ،1 امتیاز مطلوب

 

 بازار قیمت  رویکرد و سازییکمّ نقشه به توجه با آب تولید خدمت  اقتصادی گذاریارزش -

 برای  شده  تأمین  آب  مترمکعب  هر  هزینه  منظور،بدین  شد.  برآورد  بازار  قیمت  روش   از  گیریبهره   با  آب  قیمت  ارزش   پژوهش،  این  در
 (1400 سمنان، استان  فاضلاب  و  آب   و ایمنطقه  آب  شرکت   هایداده  اساس   )بر  1401  سال  در   خانگی  شرب  و  صنعتی  کشاورزی،  مصارف
 گرفتن  نظر  در با قیمت وزنی میانگین از ،استان در مصرفی آب مترمکعب یک قیمت متوسط برآورد منظور  به گرفت. قرار محاسبات مبنای
  محاسبه   قیمت  میانگین  و  آب  تولید  خدمات   سازیمدل   از   حاصل  نتایج  تلفیق   با   نهایت، در  شد.  استفاده  آب  مصرف کل  از  کاربری  هر  سهم
 . دش تعیین سمنان  استان هایشهرستان از یک هر برای شدهتفکیک صورت به خدمت این اقتصادی ارزش  شده،

 

 کربن اجتماعی هزینه روش و سازیمدل نقشه به توجه با کربن ترسیب  و ذخیره تنظیمی خدمت  اقتصادی یگذارارزش -

 از   دلار  به  تخمینی  کربن  اجتماعی  هزینه  د.شومی سنجیده  کربن  اجتماعی  هزینه   معیار  با  ترسیبی  اکسیدکربندی  تن  هر  ارزش   معمولًا
  تن  یک   متر   هر   انتشار  اجتماعی  هزینه  شود.می  ناشی  اتمسفر  به   اکسیدکربندی   اضافی  تن   یک  انتشار  از  که  است  اقتصادی  خسارات

  جرم   گرفتن نظر  در  با (  کربن  تن  هر  در  دلار  1/187  )یا  دلار  51  با  برابر  ترتیب  به  درصد  5  و  3  تنزیل  نرخ  با  2020  سال  در  ربن  اکسیددی
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 در  دلار  38/51  )یا  دلار  14  و  ریال(  50/ 446/600  یا ) ((Aertsens et al., 2013  ،اکسیدکربندی  تن  67/3  با   برابر  کربن   تن  یک  مولکولی،
 گرفته   نظر   در  ریال  290000  برابر   نیمایی  دلار  یک  قیمت  1400  سال  در  مرکزی  بانک  اعلام  طبق  است.  (House, 2021)  کربن(   تن  هر

  محاسبه  کربن  ترسیب  و  ذخیره  سالانه  اقتصادی  ارزش   نهایت  در  ،پیکسل  در  کربن  ترسیب  و  ذخیره  سالانه  مقدار  ضربحاصل  از  است.  شده
 انجام  منظوربه  ( Word Bank, 2021)   جهانی  میانگین  از  لذا  ،نشده  تعیین  کربن  قیمت  برای  معینی  نرخ  هنوز  ایران  در  که  جایی  ازآن  د.ش

 شود می   برآورد  دلار  316  و   2CO  تن  67/3  معادل   کربن   تن   هر  ،اکسیدکربندی  به   کربن   وزنی  نسبت  گرفتن  نظر   در   با   .شد  استفاده  محاسبات
 هایپژوهش  هاییافته  اساس   بر  است.  کربن  تن  هر  یازا   در  الیر  91640000  معادل  مقدار  این  ریال(  290000)   نیمایی  ارز  نرخ  اعمال  با  که

 های هزینه  جهانی  میانگین  از  مطالعه  این  شد.  انتخاب  سمنان  استان  در  گذاریارزش   پایه   عنوانبه   کربن  تن  هر  ازای  به  دلار  316  مبلغ  جهانی،
 .است کرده استفاده اصلی  معیار عنوان به اکسیدکربندی ایگلخانه  گاز انتشار از ناشی اجتماعی

 

 جایگزین هزینه روش و خدمت  این سازیمدل نقشه به توجه با خاک نگهداشت  تنظیمی خدمت  اقتصادی ارزش برآورد -

 اکوسیستمی  خدمت  توانمی  ،فسفر، و  پتاسیم  ،نیتروژن  مغذی  ضروری  عنصر  سه  قیمت  محاسبه  و  جایگزین  هزینه  روش   از  استفاده  با
  ویژگی   این  دارد.  اشاره  گیاهان  بهینه  رشد  برای  مناسب  بستر   ایجاد  در  آن  توانایی  به  خاک  حاصلخیزی  کرد.  گذاریارزش   را  خاک  نگهداشت

  دلیل  به  اما  است،  اهمیت  حائز  نیز  هاریزمغذی  نقش  چند  هر  شود.می  سنجیده  فسفر  ، وپتاسیم  ،نیتروژن اصلی  عناصر  تأمین   با  اول،  گام  در
 معطوف  کلیدی  هایشاخص  عنوان  به  پتاسیم  و  فسفات  نیترات،  سطوح  بر  اغلب  حاصلخیزی  ارزیابی  در  اصلی  تمرکز  ،فیزیکی  هایچالش

 فرسایش  معرض  در  که  است  قسمتی  اولین  سطحی  خاک  .است  خاک  به  فوق  عناصر   تأمین   گام،  اولین  خاک،  فرسایش  صورت  در   که  شودمی
 ، و پتاسیم  ،نیتروژن  آلی،  مواد   شدن  کم   باعث  کاهش  این   یابد.می  کاهش  شدت  به   سطح  این  در  خاک  غذایی  مواد   میزان  و  دارد  قرار  خاک
 .دارد  دنبال  به  را  خاک  حاصلخیزی  کاهش  نیز  آلی  مواد  کاهش  شود.می  عناصر  سایر  و  (گیاهان  رشد  برای  اصلی  و  ضروری  عناصر)  فسفر

 که   است  شده  استفاده  مغذی  مواد  )تخلیه(   جایگزینی  هزینه  روش   از  خاک   حفاظت  کارکرد  اقتصادی  ارزش   تعیین  منظوربه  تحقیق،  این  در
 احیای  و  حفظ  برای  لازم  شیمیایی  کود  خرید  هزینه  روش،  این  در  است.  فرسایش  از  قبل  سطح  به  یافته  فرسایش  خاک  احیای  دنبال  به

  بر  مبتنی و مستقیم صورت به خاک مغذی مواد جبران هایهزینه برآورد شود.می محاسبه خاک( توسط  مغذی مواد )کسب  خاک وریبهره 
 و   امیرنژاد)  شودمی  انجام  شیمیایی  کودهای  روز هایقیمت  و  غذایی  عناصر  تعادل  گرفتن  نظر  در  با  ،، پتاسیم، و فسفرنیتروژن  کاهش  میزان

 :شد دنبال  زیر های گام سمنان، استان در خاک از حفاظت   تنظیمی عملکرد اقتصادی ارزش برآورد برای (.1390 عطایی،
 استان  هایکاربری  در  شده  انجام  مطالعات  اساس   بر   ppm (mg/kg)  حسب  بر  خاک  مغذی  ذرات  غلظت   میزان  میانگین   :اول  مرحله

   .(1400 اخیانی،) شد تعیین
 وزارت  اطلاعات  اساس   بر  مغذی  ذرات  از   گرممیلی  هر  ریالی  ارزش   ، پتاسیم، و فسفر نیتروژن  کودهای  قیمت  به   توجه  با   دوم:  مرحله

  شد. برآورد گرممیلی ریال/ حسب بر 1400 سال در کشاورزی جهاد
  دوم  و  اول   مرحله  در  آمده  دست  به   مقادیر   اساس   بر   مدنظر  هایکاربری  تفکیک  به  خاک  از   کیلوگرم  یک  قیمت  تعیین  :سوم  مرحله

  صورت گرفت. کیلوگرم( )ریال/
  در   )ریال(  خاک  کیلوگرم  یک  ارزش   سمنان(  استان  هایکاربری  در  مساحت  نسبت  اساس   بر  )وزن  وزنی  میانگین  محاسبه  چهارم:  مرحله

 انجام شد.  مدنظر هایکاربری
 

 بازار  قیمت  رویکرد   و سازییکمّ نقشه  اساس بر  تفرج فرهنگی  خدمت   اقتصادی گذاریارزش -

  فاکتور  دو  به  توجه  با  تفرجی  پتانسیل  مدل  این  در  .شد  تهیه  ROS  مدل  خروجی  اساس   بر  استان  تفرجی   ارزش   نقشهدر این مرحله،  
  ، ROS  مدل  خروجی  ،GIS  افزارنرم  از   استفاده   با  گردشگری  اقتصادی  ارزش   نقشه   تهیه   برای  شود.می   محاسبه   جذابیت  و  دسترسی  میزان

  بهترین  و  گردشگری  برای  طبیعی  جذابیت  بالاترین  دارای  که  است  استان  از  هاییپهنه  ةدهندنشان   1  عدد  که  شد  یکمّ   0-1  طیف  صورتبه
  داده   تعمیم  مدل   این   شده  یکمّ  نقشه  به   استان   در  گردشگری  شده  برآورد   ارزش   کل  رقم  سپس  است.  گردشگران   مراجعه  برای  دسترسی

 شد. 
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 منافع  انتقال  رویکرد و  سازیمدل  نقشه  به  توجه با  زیستگاه  کیفیت  خدمت  اقتصادی  گذاریارزش  -

  خدمات   ارزش   میانگین  محاسبه  و  شده  انجام  مطالعات  بررسی  به  توجه   با  سمنان  استان  در  زیستگاهی  خدمات  اقتصادی  ارزش   برآورد
 ارزش  انتقال  روش   با  حاضر  پژوهش  به  استان  در  شده  انجام  مطالعه  ترینمشابه  زیستگاهی  خدمات  ارزش   انتقال  هکتار(،  در  )ریال  زیستگاهی

 انجام  زیستگاه  کیفیت  نقشه  به  توجه  با  سمنان  استان  زیستگاهی  خدمات  اقتصادی  ارزش   برآورد  و  (1392  زیست،محیط  حفاظت  سازمان)
 شد. 

 

 پژوهش هاییافته. 4
 2 شکل در 1400 و 1380 سال دو در منتخب اکوسیستمی خدمات سازیمدل  برای پایه هاینقشه  عنوان به اراضی کاربری هاینقشه

 است.  تایید مورد هاآن صحت و  درصد( 91 و 90) مطلوب  نقشه دو هر کاپای ضریب است. شده ارائه
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تحقیق(  هاییافته )منبع: 1400  چپ: ؛1380 راست:  اراضی کاربری هاینقشه .2 شکل

 

 اقتصادی خدمات تولیدیگذاری ارزشنتایج . 4-1

ریال برآورد   466438935ازای هر هکتار میلیون ریال و به 40758367، 1400مجموع ارزش کل محصولات زراعی در استان در سال 
  1337649957ازای هر هکتار  میلیون ریال و به   91433725،  1400شد. همچنین مجموع ارزش کل محصولات باغی در استان در سال  

میلیون    760300آبی و سردآبی در استان، به طور میانگین  ع ارزش اقتصادی تولیدات آبزیان گرم، مجمو1400در سال  ریال محاسبه شد.  
زیرکشت،   زمین  هکتار  هر  برای  و  محاسبه  17050908275ریال  ارزش  .  دشریال  علوفه مبلغ  سمنان  نیز  مرتعی  تولید  استان  برابر    در 

است. کمترین ارزش کل تولید هکتار از مراتع  در هر    یالر  42218490  ارزش   به طور متوسط بیانگر که    است  ریال   میلیون  17220000
 ، یزراع  داتیتول  یهای اقتصادمجموع ارزش .  استشهر  علوفه مربوط به شهرستان شاهرود و بیشترین ارزش مربوط به شهرستان مهدی

 ( ارائه شده است. 4ول )در جد  1400های استان در سال شهرستان کیعلوفه به تفک دیپروری و تول، آبزییباغ
سازی خدمت تولید آب و بر اساس میانگین قیمت یک مترمکعب آب، ارزش اقتصادی تولید آب به تفکیک مطابق نتیجه حاصل از مدل 

(. بیشترین برآورد ارزش تولید آب مربوط به شهرستان شاهرود و کمترین ارزش مربوط 5های استان سمنان محاسبه شد )جدول شهرستان
 هرستان آرادان است.  به ش
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 چندگانه اکوسیستمی خدمات یسازکمی نتایج. 4-2

   است. شده داده نمایش 3 شکل در منتخب اکوسیستمی خدمات شدهیکمّ هاینقشه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تحقیق(  هاییافته )منبع: چندگانه اکوسیستم خدمات شدهکمی هاینقشه . 3 شکل



 135 فاطمه محمدیاری و همکاران /  ... مند خدمات اکوسیستم چندگانهگذاری اقتصادی مکانارزش

 تحقیق(  هاییافته )منبع: ریال( )میلیون  1400 سال در شهرستان تفکیک به علوفه( – پروریآبزی -باغی -)زراعی یتولید خدمات اقتصادی هایارزش مجموع .4 جدول

 
 تحقیق(  هاییافته )منبع: سمنان استان هایشهرستان تفکیک به آب تولید اقتصادی ارزش . 5 جدول

 شهرستان 
  مساحت

 )هکتار( 

  شده تولید آب حجم

 )مترمکعب( 

  مصارف در آب اقتصادی ارزش

 خانگی  و  صنعت  کشاورزی،

 ریال(  میلیون)

 مصارف  در آب اقتصادی ارزش

 خانگی  و  صنعت  کشاورزی،

 هکتار(  )ریال/

 62/28715 42/31638 15/10602689 56/1101784 سمنان

 99/52558 65/48472 46/16244184 25/922252 سرخه 

 95/165952 1/232885 69/78044605 09/1403320 دامغان

 43/91665 29/397879 48/133337562 78/4340559 شاهرود 

 41/453884 03/379280 26/127104566 31/835631 میامی

 56/31879 09/16521 04/5536557 38/518234 گرمسار 

 32/26931 18/11659 95/3907230 65/432922 آرادان

 46/660043 28/81487 11/25154160 194376 شهر مهدی

 37/123070 02/1199823 48/377170625 01/9749081 مجموع 

 

 تنظیمی خدمات اقتصادی گذاریارزش نتایج. 4-3

 متیق  متوسط   ترتیب  به   که  گفت  توانیم  آمریکا   زیستمحیط  حفاظت  آژانس   و  یجهان  بانک  گزارش   در   شده  ارائه   اطلاعات  اساس   بر
  با   کربن  یجهان   متیق  متوسط  ،EPA  گزارش   اساس   بر  و  اکسیدکربندی  معادل   تن  بر  کایآمر  دلار  51  ،درصد  3  تنزیل   نرخ  با  کربن  یجهان
 شد.  گرفته  نظر  در  دلار  86  میانگین،  طور  به  کربن  اجتماعی  هزینه  مقدار،  دو  این  از  یریگنیانگیم  با  .است  دلار  120  درصد،  5/2  تنزیل  نرخ

  است. شده ارائه 6 جدول در 1400 سال در سمنان استان  هایشهرستان  تفکیک به کربن ترسیب اقتصادی ارزش  برآورد
ریال برآورد    203410گذاری خدمت نگهداشت خاک، ارزش هر تن خاک  همچنین بر اساس توضیحات داده شده در خصوص ارزش 

میانگین (.  7محور محدوده مطالعاتی را برآورد نمود )جدول    شد، سپس این عدد در نقشه خاک ضرب شد تا بتوان ارزش اقتصادی مکان
 . ریال برآورد شد 203/ 41 ارزش یک کیلوگرم خاک در استان سمنان

 
  

 شهرستان 
  ارزش مجموع

 زراعی  تولیدات

  ارزش مجموع

   باغی تولیدات
  تولیدات کل ارزش

   پروریآبزی
  اقتصادی ارزش

 علوفه  تولید کل

  زراعی، تولیدات هایارزش مجموع

 علوفه   تولید و پروریآبزی باغی،

 8134586 1434447 46000 3612684 3041455 سمنان

 5494583 882093 14500 3141064 1456925 سرخه 

 30281989 2576421 276600 24593832 2835135 دامغان

 46797364 6655650 255500 32515406 7370807 شاهرود 

 18711174 2973649 40500 5496490 10200535 میامی

 19143093 940218 26100 9748364 8428410 گرمسار 

 11783289 512905 18350 4302794 6949240 آرادان

 9826314 1244616 82750 8023087 475860 شهر مهدی

 150172392 17220000 760300 91433725 40758367 مجموع 
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 تحقیق(  های یافته )منبع: استان هایشهرستان تفکیک به کربن ترسیب اقتصادی ارزش . 6 جدول

 شهرستان 

 کربن   ترسیب سالانه میانگین

  ترسیب   سالانه   میانگین 

 سال(   هکتار/   )تن/   کربن 

 اقتصادی   ارزش 

 هکتار/سال(   )دلار/ 

 اقتصادی   ارزش 

 هکتار/سال(   )ریال/ 

 اقتصادی   ارزش 

 سال(   ریال/   )میلیون 

 اقتصادی   ارزش 

 سال(   دلار/   )میلیون 

 - 68739/1 - 489342 - 458200 - 58/1 - 005/0 سمنان

 - 71197/0 - 1/206472 - 183280 - 63/0 - 002/0 سرخه 

 - 36613/7 - 3/2136178 - 1557880 - 37/5 - 017/0 دامغان

 - 236/19 - 6/5578444 - 1282960 - 42/4 - 014/0 شاهرود 

 94777/15 2/4624854 5590040 28/19 061/0 میامی

 - 974/12 - 4/3762456 - 7239560 - 96/24 - 079/0 گرمسار 

 - 16/ 0784 - 8/4662734 - 10813520 - 29/37 - 118/0 آرادان

 847353/8 2/2565732 19885880 58/68 217/0 شهر مهدی

 - 33/ 2583 - 2/12062730 - 13104520 - 45/19 - 143/0 مجموع 

 
 تحقیق(  هاییافته )منبع: استان هایشهرستان تفکیک به خاک نگهداشت خدمت اقتصادی ارزش برآورد . 7 جدول

 )تن(  خاک نگهداشت )هکتار(  مساحت شهرستان 
  نگهداشت خدمت ارزش

 )ریال(  خاک

 خاک  نگهداشت خدمت ارزش

 هکتار(  )ریال/ هکتار در 

 02769/59889 65984806243 128/324393 56/1101784 سمنان

 289905/ 3166 267365830085 318/1314418 25/922252 سرخه 

 314716/ 1121 441647442410 946/2171217 09/1403320 دامغان

 786/209339 908651855010 300/4467095 78/4340559 شاهرود 

 492878/ 7355 411864904389 654/2024801 31/835631 میامی

 344283/ 3796 178419484788 150/877142 38/518234 گرمسار 

 373182/ 9863 161559368941 8/794254 65/432922 آرادان

 719/5091913 535769628078 473/2633939 194376 شهر مهدی

  2/2971263319944 77/14607262 01/9749081 مجموع 

 

 فرهنگی خدمات اقتصادی گذاریارزش نتایج. 4-4

 تفرج   اقتصادی  ارزش   نتایج  اساس   بر   است.  شده  ارائه   8  جدول  در  و  محاسبه   تومان   اساس   بر   استان  در  گردشگری  اقتصادی  ارزش   نتایج
 است.  1400 سال در تومان 73/592858518862 استان در گردشگری و

 

 اقتصادی خدمات حمایتیگذاری ارزشنتایج . 4-5

است. ارزش اقتصادی هر   70/0  برابر  InVESTنتایج، میانگین کیفیت زیستگاه در منطقه حفاظت شده توران بر اساس مدل    اساس بر  
روز شده است، به طور ( که با توجه به نرخ تورم به1392زیست،  سازمان حفاظت محیطهکتار از منطقه توران بر اساس مطالعات قبلی )

میلیون ریال در   74/389میلیون ریال برآورد شده است. ارزش زیستگاهی استان در بالاترین کیفیت بر اساس مدل، معادل    81/272تقریبی  
ین ارزش اقتصادی کیفیت خدمات  میلیون ریال برآورد شد. همچن 2517180935هکتار و رقم کل ارزش زیستگاهی در محدوده مطالعاتی، 

 (. 9متغیر است )جدول  میلیون ریال 327/ 3تا  4/210سمنان از  استان مطالعاتی های محدودهشهرستان زیستگاهی در هر هکتار از
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 تحقیق(  هاییافته )منبع: استان هایشهرستان تفکیک به گردشگری خدمت اقتصادی ارزش برآورد . 8 جدول

 شهرستان 
   مساحت

 )هکتار( 

 کل  ارزش

  تومان()

  هکتار هر در ارزش

 )تومان(

 73/56857 60/62644966719 56/1101784 سمنان

 81/60072 30/55402285032 25/922252 سرخه 

 41/62196 30/87281464621 09/1403320 دامغان

 53/58052 251980467875 78/4340559 شاهرود 

 70/61726 70/51580762311 31/835631 میامی

 11/68001 40/35240514979 38/518234 گرمسار 

 34/69882 30253648263 65/432922 آرادان

 23/182230 18474447984 194376 شهر مهدی

  73/592858518862  مجموع 

 

 تحقیق(  هاییافته )منبع: استان هایشهرستان تفکیک به زیستگاه کیفیت خدمت اقتصادی ارزش برآورد . 9 جدول

 )هکتار(  مساحت شهرستان 
 کیفیت  میانگین

 ( 0-1)  زیستگاه نسبی

 کل  ارزش

 ریال(  )میلیون

 هکتار  هر در ارزش

 ریال(  )میلیون

 249/ 4336 1/274822090 64/0 56/1101784 سمنان

 210/ 4596 3/194096839 54/0 25/922252 سرخه 

 268/ 9206 3/377381680 69/0 09/1403320 دامغان

 265/ 0232 1150349042 68/0 78/4340559 شاهرود 

 288/ 4076 2/241002421 74/0 31/835631 میامی

 229/ 9466 4/119166234 59/0 38/518234 گرمسار 

 222/ 1518 91/96174546 57/0 65/432922 آرادان

 658/ 6606 64/64188080 86/0 194376 شهر مهدی

  2517180935  03/9607202 مجموع 

 

 یستمیاکوس چندگانه خدمات کل اقتصادی گذاریارزش نتایج. 4-6

 تولیدی   خدمات  سهم  دهدمی  نشان  که  است  شده   ارائه  10  جدول  در  سمنان  استان  در  یستمیاکوس  چندگانه  خدمات  سالانه  کل  ارزش 
  درصد   3/94  پشتیبانی  و  فرهنگی  تنظیمی،   خدمات  سهم  و  ریال  ونی لیم  2/151372215  معادل  درصد  7/5  اقتصادی  ارزش   کل  از  استان
 است.  ریال  ونیلیم 2516435742 معادل

 
 تحقیق(   هاییافته )منبع: (الری  میلیون) 1400 خدمات،  تفکیک به سمنان استان  در یستمیاکوس  چندگانه خدمات سالانه کل ارزش . 10 جدول

  خدمت  نوع

 اکوسیستم 

 تنظیمی  خدمات تولیدی  خدمات
 خدمات

 فرهنگی 

  پشتیبان خدمت

 حیات 

 کربن ترسیب آب  تولید پروریآبزی  غذا علوفه
  نگهداشت

 خاک
 زیستگاه  کیفیت تفریحی

 مجموع 

17220000 132192092 760300 02/1199823 2583 /33 - 3/2971263 6/592858
5 

2517180935 
2/151372215 5/6673778 - 

2667807957 
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  مناطق   است.  شده  ارائه  4شکل  در  سمنان  استان  در  اراضی  کاربری  پوشش  اساس   بر  اکوسیستمی  چندگانه  خدمات  سالانه  کل  ارزش 
  شودمی ملاحظه که طورهمان دارند. را منتخب اکوسیستمی خدمات ارزش ترینپایین  رنگ قرمز مناطق  و ارزش  نبالاتری دارای رنگ سبز

  است. شهرمهدی شهرستان به  مربوط اکوسیستمی خدمات کل ارزش  بالاترین
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 تحقیق( هاییافته )منبع: اسپات( )هات اکوسیستم چندگانه خدمات کل اقتصادی ارزش .4 شکل

 

 بحث. 5
  های گیریتصمیم  و  ریزیبرنامه   نتیجه  در  و  یافته  تخریب  هایاکوسیستم  احیای  و  حفاظت  برای  سودمند  یابزار  اکوسیستم  خدمات  مفهوم

  پروریآبزی  و  یباغ  ،یزراع  داتیتول  هایارزش   مجموع  ،تولیدی  خدمات  گذاریش ارز   نتایج  اساس   بر   است.  سرزمین  مدیریت   در   آگاهانه
 تولیدات   به   مربوط  هایارزش   )مجموع  استان  در  غذا  تولید  خدمت  ارزش   مجموع  .شد  برآورد  ریال  میلیون  132952392  استان  کل  برای

 شهرستان   به  مربوط  غذا  تولید  ارزش   بیشترین  است.  شده  زده  تخمین  ریال  میلیون  150172392  علوفه(  تولید  و  پروریآبزی  ،باغی   زراعی،
 ، علوفه غذا، )تولید 1400 سال در تولیدی  خدمات ارزش  مجموع است ذکر قابل .است سرخه شهرستان به  مربوط ارزش  کمترین و شاهرود

  و  بالاترین که  داد  نشان نیز تنظیمی خدمات گذاریارزش  نتایج شد. برآورد ریال  میلیون 2/151372215  استان در آب( تولید و پروریآبزی
 با  همچنین  .(6  )جدول  است  شاهرود  شهرستان  و  شهرمهدی   شهرستان  به   مربوط   ترتیب  به  کربن  ترسیب  سالانه  اقتصادی  ارزش   کمترین

 از   شد.  مشاهده  سمنان  و  شاهرود  هایشهرستان   در  ترتیب  به  خاک  نگهداشت  اقتصادی  ارزش   کمترین  و  بیشترین   7  جدول  نتایج  به  توجه
 بالاترین   غیربازاری،  خدمات  بین   از  است.  شاهرود  و  شهرمهدی  هایشهرستان   در  زیستگاه  کیفیت  ارزش   کمترین   و  بالاترین  دیگر،   طرف
  ارزش  کل  جمع  است  ذکر  به  لازم  . است  (کل  ارزش   از  درصد  2/94  حدود)  ریال  ونیلیم  2517180935  با  زیستگاهی  خدمت  به  مربوط  ارزش 

 هزار  266) ریال میلیون 2667807957 معادل هکتار 9749081 مساحت با سمنان استان در اکوسیستمی منتخب خدمات سالانه اقتصادی
 324  سمنان  استان  در  اکوسیستمی  چندگانه  خدمات  از  هکتار  هر  ارزش   میانگین  همچنین  است.  شده  برآورد  همت(  266  تومان،  میلیارد
 شده،  منتشر  آماری  سالنامه  آخرین  اساس   بر  1398  سال  در  سمنان  استان   در  بازار  قیمت  به  داخلی  ناخالص  تولید  شد.  برآورد  ریال  میلیون
  از   استفاده  با)  تورم  نرخ  لحاظ  با  مذکور  رقم  یروزرسان به   با  است.  بوده  همت(  تومان،  میلیارد  هزار  37)  ریال  میلیون  371958962  معادل

 رقم   به  توجه  با  شد.  برآورد  ریال  میلیون  707873313  معادل  استان  داخلی  ناخالص  تولید  1400  سال  در ،(ایران  آمار  مرکز  تورم  گرمحاسبه
  در   استان  داخلی  ناخالص  تولید  شده  روزبه  رقم  با  آن  مقایسه  و  استان  اکوسیستمی  خدمات  اقتصادی  گذاریارزش   از  آمده  دست  به  نهایی
 ارزش  .است  سال   هر   در  استان  داخلی  ناخالص  تولید  برابر   76/3  تقریباً  اکوسیستمی  خدمات  ارزش   رقم،  دو   این   معنادار  تفاوت  و  1400  سال

  7/16  غیربازاری  خدمات  ارزش   نیبنابرا  ؛شد  برآورد  همت  251  غیربازاری  خدمات  ارزش   و  (همت)  تومان  میلیارد  هزار  15  بازاری  خدمات
  ارزش  تومان(،  میلیارد  22  حدود  -ریال  میلیون  219269)  1401  مالی  سال  در  استان  حفاظتی  بودجه  به  توجه  با  .است  بازاری  خدمات  برابر

  خدمات  مکانی  توزیع  بر   تاکید  نظر  از  تحقیق  این  نتایج  .است  استان  در  حفاظت  سالانه  هایهزینه   برابر  2/8  حدود  اکوسیستمی  خدمات
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 توانمی   حاضر  مطالعه  مشابه  مطالعات  از  .است  متفاوت  پژوهشگران   سایر  تحقیقات  نتایج  با   ،صرف  گذاریارزش   فقط  نه  و  چندگانه  اکوسیستم
 نشان   هاآن  نتایج  .کردند  بررسی  را  زیستگاه  کیفیت  خدمت  مکانی  توزیع  و  گذاریارزش   فقط  که  کرد  اشاره  (1402)   همکاران  و  عرفانی  به
 خدمت   این  بالای  ارزش   ةدهندنشان  که  است  سال  در  تومان  میلیارد  2437  بر  بالغ  کرمان  استان  هایزیستگاه  کیفیت  کل  ارزش   که  داد

 نتایج  با همسو که یافت اختصاص زیستگاه کیفیت خدمت به اقتصادی ارزش  بالاترین چندگانه، خدمات بین در هم حاضر  مطالعه در است.
  در   زیستگاه  کیفیت  خدمت  مکانی  توزیع   و  گذاریارزش   به  نیز  (1403)   اردکانی  و  شکیبجهانی  همچنین  است.  (1402)  همکاران  و  عرفانی
 در   که   است  1400  سال  در   ریال   میلیارد  16/544465  بر  بالغ  خدمت  این  ارزش   داد   نشان  هاآن   نتایج   که  پرداختند   جنوبی  خراسان  استان
 و   خدمات  گذاریارزش   مطالعات  در مکانی  موقعیت نگرفتن  نظر   در  همچنین  است.  حاضر  مطالعه  زیستگاه  کیفیت  خدمت  هاییافته   با  تایید

  خدمات   و  کالاها  بالای  اقتصادی  ارزش   بیانگر  هاآن  همه  که  است  گرفته  صورت  توجهی  قابل  هایپژوهش  در  اکوسیستم  کالاهای
  فریقایآ  در  موگان  طبیعی  زیستگاه  اقتصادی  ارزش   ،(Mudavanhu et al., 2017)  مطالعه  نتایج  پایه  بر  نمونه   عنوان  به  است.  اکوسیستمی

  که  است  2015  سال  ثابت  قیمت  به  آمریکا  دلار  میلیون  6/1  آن  محیطیزیست  خدمات و  کالاها  سایر  ارزش   و  آمریکا  دلار  میلیون  3  جنوبی
 ارزش   که   (Hatan et al., 2021)  همچنین  است.  اکوسیستمی  خدمات  و  کالاها  اقتصادی  اهمیت  بر  مبنی  حاضر  مطالعه  نتایج  تایید  در

  کیلومتر   هر  در  آمریکا  دلار  53000  تا  29000  رفاهی  خسارت  شهری،  گسترش   که  رسیدند  نتیجه  این  به  کردند  بررسی  را  منظر  شناختیزیبایی
 رفاهی   ضرر  این   دارد.  دنبال   به   را  مربع  کیلومتر   هر  در   آمریکا  دلار  38000  رفاهی  ضرر  طبیعی،  مناطق  روی   بر  کشاورزی  گسترش   و  مربع

 . دانست کشاورزی گردشگری بازار برای منظر شناسیزیبایی خدمات  اقتصادی ارزش  توانمی را

 

 اپیشنهاده و گیرینتیجه. 6
 خدمات  اقتصادی  گذاریارزش   تلفیق  و  اکوسیستمی  خدمات  رویکرد  بر   تأکید  با  اکولوژیکی  -اقتصادی  ارزشیابی  یکپارچه  نظام  کاربست

 یها یگذار ارزش   ادغام  برای  کلی  چارچوب   یک  کنندهمیترس  تواندمی  زیستمحیط  حفاظت  و  توسعه  گیریتصمیم  هایفرایند   در  موردنظر
 در هایگذار ارزش  لحاظ با زیستیمحیط هایگیریتصمیم در توانمی تلفیقی کار اینبا استفاده از  باشد. گیریتصمیم فرایند در شده انجام
 گرفتن  نظر  در  با  منفعت  –هزینه  تحلیل   انجام  با  ایتوسعه  هایطرح  برای  تصمیم  اتخاذ  در  و  زیستمحیط  بر  توسعه  اثرات  ارزیابی  فرایند
 زیست، محیط  حفاظت  و  توسعه  مختلف  سناریوهای  میان  فایده  -هزینه  تحلیل  انجام  و  اکوسیستمی  خدمات  بر  شدهتحمیل  واقعی  هایهزینه

  پیشین تحقیقات بیشتر  در .کند ایجاد زیستمحیط  از صیانت و اقتصادی پیشرفت بین  پایدار توازنی که یافت دست  آگاهانه گیریتصمیم به
 محلی افراد  نظر اگر  مثلا دارند. اکوسیستم خدمات اهمیت و ارزش  مورد در متفاوت ییهادیدگاه  نفوذانذی و نفعانذی که است شده تاکید

  صورت   به   خدمات  این  زیرا  دانندمی  بالاتر  ارزش   دارای  را  مینیأت  خدمات  اول  گروه   شود،  واقع  پرسش  مورد  خدمات  این  مورد  در  کارشناسان  و
  باید   اکوسیستم  خدمات  تعریف  طبق  .دارند  را  اکوسیستم  تنظیمی  خدمات  اهمیت  بر  تاکید  نیز  دوم  گروه  دارد.  تاثیر  هاآن   زندگی  بر  مستقیم

 های ارزیابی  کشور   در  شود.می   تبدیل  خدمت  ضد   به   خدمت  آن  رنجش،  هر  بروز  صورت  در  و  باشد  داشته  دنبال   به   منفعت  انسان   برای
 مبهم  گیرانتصمیم  برای  نتایج  بنابراین  است.  هااکوسیستم   جایگاه  و  اهمیت  به  توجه  بدون  هاویژگی  بیان  صرفا  شده  انجام  زیستیمحیط
 سازییکمّ  با  که  شد  سعی  مطالعه  این  در  واقع  در  هستند.  مناسب  هایسیاست  اتخاذ  در  لازم  کارایی  فاقد  هاارزیابی  این  نهایت  در  و  است

 تصمیمات   انواع  بین  افزاییهم  و  هاتضاد  از  یساز شفاف  یک  به  استان،  داخلی  ناخالص  تولید  در  آنها  نقش  برآورد  و  اکوسیستمی  خدمات
  بین  تعارضات  بروز  از  زیادی  حد  تا  تواندمی هدف  این   که  شود   منجر  استانی  نفوذانذی  و  نفعانیذ  و  اکوسیستمی  خدمات  انواع  و  ایتوسعه
 استان  ریزانبرنامه   و  مدارانسیاست  که  شودمی   پیشنهاد   ،نتایج  به  توجه  با  نماید.  پیشگیری  استان  زیستمحیط  حفاظت  و  ایتوسعه  اهداف
 های گذاریارزش   و  دهند  قرار  کار  دستور  در  را  استان  اقتصادی  توسعه  یندها یفرا  در  اکوسیستمی  خدمات  و  زیستیمحیط  هایارزش   به  توجه

 . شود جانمایی استان مکانی  -فضایی ریزیبرنامه در اکوسیستمی خدمات رهیافت بر مبتنی
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 یاخلاق ملاحظات

 از اصول اخلاق پژوهش  یرویپ

  نسبت   نویسندگان   آنهاست.  همه  دیی موضوع مورد تأ  ن یاند و انموده  تیرعا  یعلم  پژوهش  ن یرا در انجام و انتشار ا  اخلاقیاصول    سندگانینو
 .اندکرده حاصل اطمینان رفتار سوء و ادبی  سرقت تحریف، جعل، عدم به

 

 سندگانینو  مشارکت

 نویس پیش تدوین -نگارش  ها،داده مدیریت منابع، تحقیق، داده، تحلیل اعتبارسنجی، افزار،نرم کار، روش  سازی،مفهوم :حمدیاری م اطمهف
 مدیریت   منابع،  تحقیق،  داده،   تحلیل  اعتبارسنجی،  افزار،نرم  کار،  روش   :زرندیان  ردوانا  .پروژه  مدیریت  مطالعه،  بر  نظارت  سازی،تجسم  اصلی،

 .پروژه  مدیریت  ویرایش،  و  بازبینی  افزار،نرم  سازی،مفهوم   :مهریان  رمضانی  جیدم  .تیمی  راهبری  سازی،تجسم  ویرایش،  -نگارش   ها،داده 
 . هاداده  مدیریت کار، روش سازی،مفهوم زاده:موسی ویار

 

 منافع  تعارض

 مقاله تعارض منافع ندارد.  نیا سندگانیاظهار نو بر بنا

 

 یمال یحام 

 نهیاست که هز 6742/ 99استان سمنان به شماره ستیز طیمح  هیمنابع پا یاقتصاد  یطرح ارزشگذار یقات یتحق جیاز نتا یبخش قیتحق نیا
 شده است. نیاستان سمنان تام ستیز طیاداره کل حفاظت مح یانجام آن از سو یها

 

 سپاسگزاری 

مراتب تشکر و   لهینوسیاستان سمنان ممکن شده است. بد  ستیز  طیاداره کل حفاظت مح  یاو مشاوره  یمال   تیبا حما  قیتحق  نیانجام ا
 .گرددیمقاله از نهاد مذکور اعلام م سندگانینو یقدردان

 

 منابع
  تحقیقات،  سازمان  کشاورزی،  جهاد  وزارت  سمنان،  استان  آبی  کشت  تحت  زراعی  اراضی  در  پرمصرف  عناصر  پراکنش   تعیین  (1400)  احمد  اخیانی،

 .(شاهرود) سمنان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز کشاورزی، ترویج و آموزش
 صفحه.   427 مسیح. آوای ساری: محیطی.زیست منابع اقتصادی گذاریارزش  .(1390) مالک عطایی،  و ،میدح نژاد،امیر

  کارکردهای   تفرجی   ارزش   برآورد  در  سفر   هزینه  و  مشروط  گذاریارزش  هایروش   یمقایسه  (.1399)  اردوان   زرندیان،  و  .،کمال  عطایی،  .، حمید  امیرنژاد،
 .85-73 (:9) 22 زیست،محیط تکنولوژی و علوم صلنامهف .بمو ملی پارک شناختی  زیبائی و  گردشگری تفریحی،

 مطالعات   . فرصت  هزینه  مبنای  بر   خشک  مناطق  زیستگاهی  خدمات  اقتصادی ارزش مکانمند  برآورد   (.1403)  طاهره  ، اردکانی  و   .، فاطمه  ، شکیبجهانی
 .156-141 (:56) 15 .خشک مناطق جغرافیایی

  منطقه   اکوسیستم بر هامون   تالاب  خشکی  از   ناشی   محیطیزیست  خسارات  اقتصادی  ارزیابی   (. 1398)  احمد  اکبری،  و   .، جواد  شهرکی، .،مجید  دهمرده،
 .228-209 (:19)  8 .طبیعی  محیط مخاطرات .سیستان

 کشاورزی بخش سیمای (.1400) سمنان استان کشاورزی جهاد سازمان
 فناوری  و  اقتصاد  دفتر  .توران   وحشحیات  پناهگاه  و  شده  حفاظت   منطقه  ملی،   پارک  اقتصادی  گذاریارزش   (.1392)  زیستمحیط   حفاظت  سازمان

 . زیستمحیط
 (.1400) سمنان  استان فاضلاب و آب شرکت و ایمنطقه  آب شرکت
 روش  به  آن  ارزشگذاری  و  InVEST  مدل   از  استفاده  با  زیستگاه  کیفیت  ارزیابی  (.1402)  طاهره  ،اردکانی  و  .،فاطمه  ،شکیب   جهانی  .،ملیحه  ،عرفانی
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 . 23-11: (2) 12 ،کاربردی شناسی  بوم  .کرمان استان در خسارت جبران
 منابع  و  (وحشحیات   دامی،  تولیدات  پرورشی،  دامی)  جانوری  منابع  بازاری  کارکردهای  اقتصادی  گذاریارزش  (.1397)  راضیه  ،پاکزندی   و  .،نواب  قبادی،

 .178-173 :(4)10 .جانوری زیستمحیط فصلنامه . بازار قیمت روش به حفاظت تحت مناطق گیاهی بیولوژیک
 )مطالعه   مشروط  گذاریارزش   روش  از  استفاده  با  آشامیدنی  آب   کیفیت  ارزش  برآورد  (.1397)  امیر.  مدبری،  و  .،کامران  شایسته،  .،فاطمه  محمدیاری،
 . 489-501 (،3) 44 ،شناسیمحیط .کرمانشاه( شهر موردی:
 حوضة   در  آب  تولید  اکوسیستمی  خدمت  تقاضای  و  عرضه  مکانی  توزیع  سازیمدل   (.1402)  اردوان  زرندیان،  و  .،محسن  توکلی،  .،فاطمه  محمدیاری،

 .131-145  (:1)15 سرزمین،  آمایش م.ایلا آبخیز
 روش  از  استفاده  با  گردشگری  هایجاذبه   اقتصادی  برآورد  (.1403)  مصطفی  ،مرادی  و  .،سجاد  ،قنبری  .،فرناز  ،بنادکوکی  دهقان  .،غلامحسین  ،رادیم

 . 78-65 (:1) 13 ،توسعه و گردشگری یزد(. آباددولت باغ : موردی )مطالعه مشروط گذاریارزش
  از   استفاده  با   همدان   استان  پیرسلمان  تالاب  تفرجگاهی  اقتصادی  گذاریارزش  (.1399)  فاطمه.  محمدیاری،  و   .،میرمهرداد  میرسنجری،  .،حسین  مرسلی،

 .87-100 (،45)12  ،تالاب اکوبیولوژی سفر، هزینه روش
  در   ایرانی  بلوط  گونه  کربن  ذخیره  اقتصادی  ارزش  تعیین  جهت  جایگزین  هزینه  روش  کارگیریبه   (.1398  )  نیاءالدیض  یان،باده  و   .،معصومه  منصوری،

   .168-151 ،(14)7 ،گیاهان بومستی ز حفاظت .زاولی شده  حفاظت منطقه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 1404 ، اول، شماره و یکم شناسی، دوره پنجاهمحیطنشریه  142

References 
Agriculture Jihad Organization of Semnan Province. (2021). Agricultural Sector Overview. Retrieved from: 

https://semnan-aj.ir/. [In Persian] 

Akhiani, A. (2021). Determination of Macronutrient Distribution in Irrigated Agricultural Lands of Semnan 

Province. Ministry of Agriculture, Agricultural Research, Education, and Extension Organization, 

Agricultural and Natural Resources Research and Education Center of Semnan Province (Shahroud). [In 

Persian] 

Amirnejad, H., & Ataee Salout, K. (2011). Economic Valuation of Environmental Resources. Sari: Avaaye 

Masih. 427 pages. [In Persian] 

Amirnejad, H., Ataie, S. K., & Zarandian, A. (2021). Comparison of contingent valuation and travel cost 

methods to estimate outdoor recreation value of recreation, tourism and aesthetic function of Bamou 

National Park. Environment Science, Teach 9 (2): 73-85. [In Persian] 

Aertsens, J., De Nocker, L. & Gobin, A. (2013). Valuing the carbon sequestration potential for European 

agriculture. Land use policy, 31, 584-594 

Azadi, H., Van Passel, S., & Cools, J. (2021). Rapid economic valuation of ecosystem services in man and 

biosphere reserves in Africa: A review. Global Ecology and Conservation, 28, e01697. 

doi.org/10.1016/j.gecco.2021.e01697 

Babbar, D., Areendran, G., Sahana, M., Sarma, K., Raj, K., & Sivadas, A. (2021). Assessment and prediction 

of carbon sequestration using Markov chain and InVEST model in Sariska Tiger Reserve, India. Journal 

of Cleaner Production, 278, 123333. doi.10.1016/j.jclepro.2020.123333 

Burkhard, B., Kroll, F., Nedkov, S., & Müller, F. (2012). Mapping ecosystem service supply, demand and 

budgets. Ecological indicators, 21, pp.17-29. doi.org/10.1016/j.ecolind.2011.06.019 

Christie, J., & Stelk, M. J. (2014). Ecosystem service valuation for wetland restoration: what it is, how to do 

it, and best practice recommendations. 

Dahmardeh, M., Shahraki, J. & Akbari, A. (2019). Economic Assessment of Environmental Damages Caused 

by Drying up of Hamoon Wetland in Sistan Region. Journal of Natural Environmental Hazards, 8(19), 

209-228. doi: 10.22111/jneh.2018.22176.1321. [In Persian] 

Department of Environment. (2013). Economic Valuation of Turan National Park, Protected Area, and 

Wildlife Shelter. Office of Environmental Economics and Technology. [In Persian] 

Erfani, M., Jahanishakib, F. & Ardakani, T. (2023). Habitat Quality Assessment Using InVEST Model and its 

Valuation Through Cost Compensation Method in Kerman Province. Iranian Journal of Applied 

Ecology,12 (2) :11-23. [In Persian] 

Figueroa, E., & Pasten, R. (2011). Improving benefit transfer for wetland valuation: income adjustment and 

economic values of ecosystem goods and services. Waddenacademie. 

Ferreira, A. M., Marques, J. C., & Seixas, S. (2017). Integrating marine ecosystem conservation and 

ecosystems services economic valuation: Implications for coastal zones governance. Ecological Indicators, 

77, 114-122. DOI:10.1016/j.ecolind.2017.01.036 
Ghobadi, N., & Zandipak, R. (2018). Economic valuation of animal market sources (livestock and livestock 

production, wildlife) and plant biological resources protected areas in the market price method. Journal of 

Animal Environment, 10 (4): 173-178. [In Persian] 

Hatan, S., Fleischer, A., & Tchetchik, A. (2021). Economic valuation of cultural ecosystem services: The case 

of landscape aesthetics in the agritourism market. Ecological Economics, 184, 107005. doi.org/10.1016/ 

j.ecolecon.2021.107005 
House, W. (2021). Social cost of carbon, methane, and nitrous oxide-interim estimates under executive order 

13990. Technical support document, Interagency Working Group on Social Cost of Greenhouse Gases, 

United States Government., Washington DC, USA. 

Jahanishakib, F. & Ardakani, T. (2024). Spatial estimating the economic value of habitat services in arid 

regions using opportunity cost. Journal of Arid Regions Geographic Studies, 15(56), 156-141. 

doi:10.22034/ jargs.2023.423900.1070. [In Persian] 

Lara-Pulido, J. A., Guevara-Sanginés, A., & Martelo, C. A. (2018). A meta-analysis of economic valuation of 

ecosystem services in Mexico. Ecosystem Services, 31, 126-141. DOI: 10.1016/j.ecoser.2018.02.018 

https://semnan-aj.ir/
https://doi.org/10.1016/j.gecco.2021.e01697
https://ui.adsabs.harvard.edu/link_gateway/2021JCPro.27823333B/doi:10.1016/j.jclepro.2020.123333
http://dx.doi.org/10.1016/j.ecolind.2017.01.036
https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2021.107005
https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2021.107005


 143 فاطمه محمدیاری و همکاران /  ... مند خدمات اکوسیستم چندگانهگذاری اقتصادی مکانارزش

Li, M., Zhang, X., Pang, G., & Han, F. (2013). The estimation of soil organic carbon distribution and storage 

in a small catchment area of the Loess Plateau. Catena, 101, 11-16. DOI:10.1016/j.catena.2012.09.012 

MEA. (2005). Millennium Ecosystem Assessment: Ecosystems and Human Well-being: Synthesis., 

Washington, DC 

Ma, X., Zhu, J., Zhang, H., Yan, W., & Zhao, C. (2020). Trade-offs and synergies in ecosystem service values 

of inland lake wetlands in Central Asia under land use/cover change: A case study on Ebinur Lake, China. 

Global Ecology and Conservation, 24, e01253. doi.org/10.1016/j.gecco.2020.e01253 

Mansouri, M., & Badehian, Z. (2019). Using replacement cost method to determining the economic value of 

carbon sequestration in Quercus brantii in the Zavli protected area. Journal of Plant Ecosystem 

Conservation (JPEC), 7 (14):151-168. [In Persian] 

Marta-Pedroso, C., Laporta, L., Gama, I., & Domingos, T. (2018). Economic valuation and mapping of 

Ecosystem Services in the context of protected area management (Natural Park of Serra de São Mamede, 

Portugal). One Ecosystem, 3, e26722. DOI:10.3897/oneeco.3.e26722 

Mirici, M. E., & Berberoglu, S. (2024). Terrestrial carbon dynamics and economic valuation of ecosystem 

service for land use management in the Mediterranean region. Ecological Informatics, 81, 102570. DOI: 

10.1016/j.ecoinf.2024.102570 
Ministry of Agriculture, Center for Information Technology and Communications. (2021). Agricultural 

Statistics Yearbook Volume II: Crop and Horticultural Products. [In Persian]  

Mohammadyari, F., Shayesteh, K., & Modaberi, A. (2018). Estimating the value of quality of drinking water 

using conditional verification method (case study: Kermanshah City). Journal of Environmental Studies, 

44(3), 489-501. [In Persian] 

Mohammadyari, F., Tavakoli, M., & Zarandian, A. (2023). Modeling the Spatial Distribution of the Supply 

and Demand of Water Provision Ecosystem Service in Ilam Watershed, Town and Country Planning, 15(1), 

pp. 131-145. doi: 10.22059/jtcp.2023.355169.670377. [In Persian] 

Molina, J. R., Zamora, R., & y Silva, F. R. (2019). The role of flagship species in the economic valuation of 

wildfire impacts: An application to two Mediterranean protected areas. Science of the Total Environment, 

675, 520-530. doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.04.242 
Moore, R., Williams, T., Rodriguez, E., & Hepinstall-Cymmerman, J. (2011). Quantifying the value of non-

timber ecosystem services from Georgia’s private forests. Georgia Forestry Foundation. 

Moradi, G., Dehghan Benadkuki, F., Ghanbari, S. & Moradi, M. (2024). Estimating the Economic Value of 

Tourist Attractions Using the Contingent Valuation Method (Case Study: Dowlatabad Garden, Yazd 

Province, Iran). Journal of Tourism and Development, 13(1), 65-78. [In Persian] 

Morsali, H., Mirsanjari, M. & Mohammadyari, F. (2020). Economic valuation Recreational of the Pirsalman 

wetland of Hamedan province using the travel cost method. Journal of Wetland Ecobiology, 12(3): 87-100. 

[In Persian] 

Mudavanhu, S., Blignaut, J., Stegmann, N., Barnes, G., Prinsloo, W., & Tuckett, A. (2017). The economic 

value of ecosystem goods and services: The case of Mogale’s Gate Biodiversity Centre, South Africa. 

Ecosystem Services, 26, 127-136. DOI: 10.1016/j.ecoser.2017.06.005 

Pavanelli, D. D., Domingues, D. F., Hoch, P. G., Alves, R. D. A. L., Bezerra, A. C., Pereira, M. H. B., ... & 

Magliano, M. M. (2025). Economic valuation of illegal Brazilian Amazon deforestation: A framework 

based on Habitat Equivalency Analysis and ecosystem services restoration. Forensic Science International, 

367, 112307. DOI: 10.1016/j.forsciint.2024.112307  
Posner, S., Verutes, G., Koh, I., Denu, D., & Ricketts, T. (2016). Global use of ecosystem service models. 

Ecosystem Services, 17, 131-141. Doi.org/10.1016/j.ecoser.2015.12.003 
Považan, R., Getzner, M., & Švajda, J. (2014). On the valuation of ecosystem services in Muránska Planina 

National Park (Slovakia). Methodology, 5(2012). DOI:10.1553/eco.mont-7-2s61 
Ramel, C., Rey, P. L., Fernandes, R., Vincent, C., Cardoso, A. R., Broennimann, O., ... & Guisan, A. (2020). 

Integrating ecosystem services within spatial biodiversity conservation prioritization in the Alps. Ecosystem 

Services, 45, 101186. Doi.org/10.1016/j.ecoser.2020.101186 
Regional Water Company & Water and Wastewater Company of Semnan Province. (2021). 5. [In Persian] 

Šebo, J., Gróf, M., & Šebová, M. (2019). A contingent valuation study of a polluted urban lake in Košice, 

http://dx.doi.org/10.1016/j.catena.2012.09.012
https://doi.org/10.1016/j.gecco.2020.e01253
http://dx.doi.org/10.3897/oneeco.3.e26722
http://dx.doi.org/10.1016/j.ecoinf.2024.102570
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.04.242
https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2024.112307
https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2024.112307
https://doi.org/10.1016/j.ecoser.2015.12.003
http://dx.doi.org/10.1553/eco.mont-7-2s61
https://doi.org/10.1016/j.ecoser.2020.101186


 1404 ، اول، شماره و یکم شناسی، دوره پنجاهمحیطنشریه  144

Slovakia: The case of the positive distance effect. Journal of environmental management, 243, 331-339. 

Doi.org/10.1016/j.jenvman.2019.05.051 
Shrestha, K., Shakya, B., Adhikari, B., Nepal, M., & Shaoliang, Y. (2023). Ecosystem services valuation for 

conservation and development decisions: A review of valuation studies and tools in the Far Eastern 

Himalaya. Ecosystem Services, 61, 101526. DOI:10.1016/j.ecoser.2023.101526 

Sharp, R., Tallis, H. T., Ricketts, T., Guerry, A. D., Wood, S. A., Chaplin-Kramer, R., ... & Vogl, A. L. (2020). 

InVEST user’s guide. The Natural Capital Project: Stanford, CA, USA. 

Strange, N., Zu Ermgassen, S., Marshall, E., Bull, J. W., & Jacobsen, J. B. (2024). Why it matters how 

biodiversity is measured in environmental valuation studies compared to conservation science. Biological 

Conservation, 292, 110546. Doi.org/10.1016/j.biocon.2024.110546 
Sun, X. & Li, F. (2017). Spatiotemporal assessment and trade-offs of multiple ecosystem services based on 

land use changes in Zengcheng, China. Science of the total environment, 609, 1569-1581. 

Doi.org/10.1016/j. scitotenv.2017.07.221 

TEEB. (2010). The economics of ecosystems and biodiversity: mainstreaming the economics of nature: a 

synthesis of the approach, conclusions and recommendations of TEEB.  

Wondifraw, Y., Taw, T. B., & Meried, E. W. (2021). Economic valuation of ecosystem services: application 

of a choice experiment approach on mount Guna services, North West of Ethiopia. Heliyon, 7(6). 

DOI:10.1016/j.heliyon.2021.e07164 

World Bank. Gini index (World Bank estimate). (2021). World Bank. Available: https://data. worldbank. 

org/indicator/SI. POV. GINI. Accessed, 1. 

Zhu, L., Song, R., Sun, S., Li, Y., & Hu, K. (2022). Land use/land cover change and its impact on ecosystem 

carbon storage in coastal areas of China from 1980 to 2050. Ecological Indicators, 142, 109178. Doi.org/ 

10.1016/j.ecolind.2022.109178  
Zulian, G., Paracchini, M. L., Maes, J. & Liquete, C. (2013). ESTIMAP: Ecosystem services mapping at 

European scale. Publications Office of the European Union, Luxembourg 

https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2019.05.051
http://dx.doi.org/10.1016/j.ecoser.2023.101526
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2024.110546
http://dx.doi.org/10.1016/j.heliyon.2021.e07164
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2022.109178
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2022.109178

