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The Zagros forests in Ilam Province, covering 0.64 million hectares, have been in 

decline for over two decades, with the index of consecutive dry days (CDD)—a 

key climate change indicator—identified as a contributing factor. We analyzed 35 

years (1988–2022) of daily meteorological data from the Ilam synoptic weather 

station using the Mann-Kendall non-parametric test to assess trends in 

precipitation and CDD. The mean annual precipitation was 544 mm (SD = 173 

mm) with no significant trend (ZMK = 1.46), though a notable decrease occurred 

from 605 mm before the onset of decline to 497 mm afterward (t = 1.98). On 

average, 313 (±12 SD) dry days occurred annually, with about 70% during spring 

and summer. Each year, 27 (±4 SD) dry spells were recorded, mostly under 30 

days, but two typically exceeded that threshold (30 days). A significant rise in dry 

spells longer than 30 days was observed after the decline began (ZMK = +3.12). 

The mean maximum annual CDD reached 150 days, peaking at 219 days in 2021. 

These findings indicate that reduced precipitation and prolonged dry periods 

linked to climate change play a critical role in the ongoing decline of the Zagros 

forests in Ilam Province. 
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 دانشگاه تهران
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  یخشک متوال یو روزها یدرازمدت بارندگ یروندها یرتأث

 یلامزاگرس در استان ا یهابر زوال جنگل
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 کلیدواژه:
  یرانی،بلوط ا

  یم،اقل ییرتغ
 زوا  بلوط، 

 .کندا -من

 

اند. شاخص است دچار زوا  شدهاز دو دهه  شیبمیلیون هکتار،  41/9های استان ایلام با مساحت جنگل
شود، محسوب می میاقل رییتغبروز  یهانشانهاز  که (Consecutive Dry Days; CDDروزهای خشک متوالی )

روزهای  بارندگی و درازمدت هایروند یبررس ،پژوهش نیاهدف تواند از عوامل تشدیدکنندة زوا  باشد. می
 بانییدههمد ستگاهیا یهواشناس ی روزانةهادادهبود.  لامیاستان ا یهاو ارتباط آن با زوا  جنگل یمتوالخشک 

 برای تعیین کندا ،-من یآزمون ناپارامتر از وتحلیل وتجزیه( 1011-2922ساله ) 33 یزمان ةدر باز لامیا
 311 ،دوره نیسالانه در ا ندگیبار نیانگیم .استفاده شد یخشک متوال یو تعداد روزها ندگیبار راتییروند تغ

 ،ندگی سالانهبار نیانگیم. (MKZ=14/1)نبود  داریمعنآن روند  و بود مترمیلی 123با انحراف معیار  متریلیم
 نیانگی. م(=01/1t)داشت  یداریکاهش معن ،زوا  ةدیاز شروع پدمتر( میلی 102) پسو متر( میلی 493) پیش

های رشد درصد آن در فصل 29حدود و  بودروز  12با انحراف معیار روز  313 ، خشک سا یتعداد روزها
دورة خشک با  22، در هر سا ، در طی این دوره طور میانگین،به جنگل یعنی بهار و تابستان ثبت شد.

 یهاتعداد دوره روندروز بود.  39دوره، بلندتر از  2روز و  39تر از دوره، کوتاه 24 دوره رخ داد. 1انحراف معیار 
میانگین بیشترین  .(MKZ+=12/3)نشان داد  داری معنیشیافزا پس از شروع زوا  روز 39خشک بلندتر از 

 ،یمیاقل راتییتغ ( ثبت شد.2921روز )سا   210روز و حداکثر آن  139تعداد روزهای خشک متوالی در سا ، 
 ةدیپد دیو تشد عیدر تسر ینقش مهمتواند می مدت،یخشک طولان یهادوره شیو افزا بارندگیکاهش 

 .باشد داشته لامیزاگرس در استان ا یهازوا  جنگل

نشریة  یلام.زاگرس در استان ا یهابر زوا  جنگل یخشک متوال یو روزها یدرازمدت بارندگ یروندها یرتأث(. 1191)یمیا ک؛ ینژاد نشلیمصطف، پدرام؛ عطارد، یهسم؛ یرزاییم استناد:

 DOI: https://doi.org/10.22059/jfwp.2025.392721.1344 .1-19(، 1) 21، های چوبجنگل و فرآورده
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 مقدمه. 1
 یکشور را با مساحت یهادرصد از کل جنگل 19د که حدود نرویشمار مبه رانیا یجنگل عیسازگان وسبوم نیدوم ،زاگرس یهاجنگل
صورت هبکیلومتر  299کیلومتر و عرض  1399طو  های بها که در پهنهاین جنگل .]20[ دنریگیهکتار دربر م ونیلیم شش حدود

 .Quercus libani, Q) بلوط یسه گونه اصل یداراند، اگسترده شدهازجمله ایلام استان غربی کشور  12در پیوسته و ناپیوسته 

brantii and Q. infectoria) 14[ زاگرس داردهای جنگلرا در و مساحت پراکنش  نیشتریب یرانیبلوط ا و از این بین، هستند[. 
جوامع انسانی و تولید برای سازی شرایط زیستی توان به حفاظت از آب و خاک، فراهممی ،سازگانمله خدمات مهم این بومجاز

 .]22[ کردمحصولات فرعی اشاره 
 ،ریاخ یهاو در سا گذرد آن میبروز شروع بیش از دو دهه از است که  ایهای زاگرس، پدیدهدر جنگل (Oak decline) بلوط زوا 

درختان از  یهاو سرشاخهها شدن جوانه خشک یمعنابه یدگیخشک ةدیپد .قرار داده است ریتحت تأثشدت هبجنگل را  بومستیز
 در دنیا بلوطدرختان زوا   یهاگزارش نیاول .]23[ ابدییادامه م اهیشدن و مرگ کامل گ تا خشک واست  نییتاج به سمت پا یبالا

)از  19 ةدهبه  های زاگرسدر جنگل بلوط درختان یدگیخشک یهاگزارش نیز رانیدر ا .]1[ و اروپا آغاز شد ایتانیدر بر 1099از سا  
و در  ]24[ شد گزارش لامیاستان ا از 1313سا   ،دهیپد نیا یهاعارضه نینخست .]23، 13، 3[ گرددیم باز (1313تا  1319سا  
 . ]23، 2 [دشهای زاگرس( برآورد از جنگل درصد 23های زوا  یافته زاگرس بالغ بر یک میلیون هکتار )حدود سطح جنگل 1303سا  

 میلیون هکتار، پوشیده از جنگل است 2استان ایلام با مساحت تقریبی کل میلیون هکتار( از سطح  41/9درصد ) 32حدود 
 .]12[ استشده هکتار برآورد میلیون  12/9حدود  ،با استفاده از تصاویر لندستزوا  های دچار سطح تودهاستان نیز، این در  و ]10[

 مناطق متأثرسوم از بیش از یکشدت خشکیدگی در  دهد کهدر استان ایلام نشان می 1303سا   درختان بلوط درزوا  بندی پهنه
 .]13[استدرصد  39بیشتر از  ،از زوا 

ر د ای است که بروز آن به عوامل متعددی بستگی دارد.های زاگرس همانند سایر نقاط دنیا پدیده پیچیدهزوا  بلوط در جنگل
های زاگرس لدر جنگ هایخشکسال بروز و بارش راتییتغ ،یمیاقل راتییتغ با بلوط درختان زوا  نیب ارتباط یةفرض ر،یاخ یهاسا 
مرور ست و بها بوده گذارثیرأدهند تغییر اقلیم در بروز یا حداقل تشدید این پدیده بسیار تمنابع نشان می .]11، 1[ است شده مطرح

 ثبت یگوال به نسبت منطقه کی یمیاقل رفتار رییتغ درواقع که میاقل رییتغ .]19، 2[ سازگان و درختان شده استسبب تضعیف بوم
 مدت و شدت ،یفراوان ازجمله، بارش یهاالگو در یتوجه قابل راتییتغ به منجر ،]4[ است زمان طو  در آن انتظار مورد و شده
های جنگلی انسازگبوم .ددار نقش میرمستقیغ و میطور مستقهب زین زوا  ةدیپد دیدر تشد میاقل رییتغ. ]22[ است شده هابارش زمان
 .]29[ شوندیم تنش دچار ،های اقلیمیدر برابر ناهنجاری عیسر یسازگار ییعدم توانا لیدلبه

های سازگانومباثرات قابل توجهی بر  ود نشواز نتایج تغییر اقلیم محسوب می نیز اقلیمیحدی تغییر در فراوانی و شدت رویدادهای 
برای یک پارامتر اقلیمی در یک  رود و مثلاًشود که مقدار آن از آستانه فراتر میرویداد حدی به رویدادی گفته می .]21[ جنگلی دارند

 (Consecutive Dry Days; CDD) شاخص روزهای خشک متوالی .]0[شود معین، مشاهداتی بیشتر یا کمتر از حد معمو  ثبت دورة 
های وقایع حدی است که در گروه از زیرشاخص ، یکی]12[ متریلیم 1 با بارش کمتر ازمتوالی  یتعداد روزها که عبارت است از

 متوالی خشک روزهای افزایش جهان، خشکنیمه و خشک مناطق درشود. بندی میطبقه (Duration indices)های طو  مدت شاخص
، 13[ده است معرفی ش لابیو س یخشکسال یابیارز یبرا یدیکل یابزارشود و می گرفته درنظر اقلیمی تغییرات از اینشانه عنوانبه
هدف از این پژوهش، . ]1[ شده استگزارش  نیزم ةکر نقاطدر اکثر  روزهای خشک متوالی یشیروند افزا ی نیز،در سطح جهان .]31

 .بودهای زاگرس در استان ایلام زوا  جنگلپدیدة روزهای خشک متوالی و ارتباط آن با تعداد بارندگی و مدت بررسی روند دراز

 

روش شناسی پژوهش. 2

های هواشناسیپژوهش و دادهمنطقة . 2-1

طو   14˚24´عرض جغرافیایی و  33˚31´) یلاما )سینوپتیک( بانیهمدیده هواشناسی ایستگاه هایاز دادهبرای انجام این پژوهش، 
 ساله  33دورة روزانه در بارش و دما در مقیاس های هواشناسی داده .استفاده شد (متر 1332 از سطح دریا جغرافیایی و ارتفاع
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 تحلیل شدند.وتجزیه( 2922-1011)

 روندیابی تعداد روزهای خشک متوالی. 2-2

ک روش ی ،آزموناین شد. تفاده اسو نیز روندیابی بارش  تعداد روزهای خشک متوالی یبرای روندیابکندا  -ری منتراماآزمون ناپ
وندهای تحلیل روتجزیهطور گسترده در که به های زمانی و شناسایی تغییرات روند استمعتبر برای تحلیل سری ناپارامتری

و  تها اسدر سری دادهدم وجود روند عگر تصادفی بودن و بیان ،رفدر این آزمون، فرض صرود. کار میبه و هواشناسی هیدرولوژیک
 یروند ةدهندنشانمثبت باشد،  (MKZ) کندا -من اگر مقدار آماره .]3[ ها استری دادهوجود روند در سدهندة اننشک فرض ی

داری عنیح مطدر س .باشدیها مداده یدر سر یکاهش یوجود روند یمعنابهآن  یکه مقدار منفیها است، در حالدر داده یشیافزا
ة کلی. ]39[ت اسدار معنی یروندسری زمانی مورد مطالعه دارای ، باشد 04/1بزرگتر از  ،کندا -منة آمارقدر مطلق ، اگر درصد 03

و تعداد روزهای  های خشکتعداد دورهمحاسبة در  .انجام شد Excelافزار نرمکندا  در -منآمارة نیز تعیین و محاسبات آماری 
 نشدند.درنظر گرفته در محاسبات متر میلی 1/9و کمتر از  مترمیلی یککمتر از ترتیب بهبارندگی ی با روزها، بارانی

 

 پژوهش یهاافتهی. 3

 سالانه یبارندگ. 3-1

 2243، (1011-2922) ساله 33دورةطی  در دهند کهنشان می بانی ایلامدر ایستگاه هواشناسی همدیدهبارندگی روزانة های داده
)انحراف متر میلی 311 ترتیب، بهطی این دوره و تعداد رخداد سالانه بارندگیمیانگین متر ثبت شده است. میلی 1/9تر از رخداد بزرگ

 (1001)در سا متر میلی 002 ،در طی این دوره حداکثر بارندگی سالانه بود.( 12)انحراف معیار: رخداد  43متر( و میلی 123معیار: 
متر میلی 1 حدود رخداد نیز،اندازة میانگین  و رخداد 32با ( 2921سا   در)متر میلی 232 سالانه، حداقل مقدار بارندگی ورخداد  09با 

 211ساله در ایستگاه هواشناسی ایلام ثبت شد،  33دورة ترین رخداد بارندگی که در طی بزرگمتر بود. میلی 2با انحراف معیار 
 :(1)شکل  دست آمدبه( 1)رابطة و تعداد رخداد متر( بارندگی سالانه )میلی مقادیر بین. ه استبود 2913متر در سا  میلی

 =تعداد رخداد سالانه (94/9× سالانه  + )بارندگی 2r ;33=n              11/32=42/9            (     1رابطة 

پس متر( و میلی 149متر )انحراف معیار: میلی 493زوا ، پدیدة بروز از پیش یانگین بارندگی سالانه مدهد که نتایج نشان می
 در بروز زوا از  پیشنیز بارندگی  سالانةتعداد رخدادهای  ( است.مترمیلی 143انحراف معیار: متر )میلی 102از ظهور این پدیده، 

 از زوا (.پس رخداد  41از زوا  در مقابل پیش رخداد  29، بیشتر است )1319سا  

 
 (1011-2922)ساله 33در دورة آماری ایلام  سینوپتیک هواشناسی ایستگاه در سالانه رخداد تعداد و بارندگی مقادیر بینطة راب .1شکل 

y = 0.06x + 32.81

R² = 0.67

39
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و نیز تعداد رخداد سالانه  (MKZ=14/1) 2922تا  1011از سا   درازمدت بارندگی هایکندا ، روند-آزمون من گرچها
(31/1=MKZ) میانگین بارندگیولی  ،دار نشان ندادمعنی ،درصد 03اطمینان  را در سطح (01/1 =t) ( 44/2و تعداد رخداد سالانه=t )

 .بوددار درصد معنی 03 اطمینان در سطح زوا پدیدة از شروع پس و پیش 

، 2912تا  2991های سا فاصلة  دهد مقدار بارندگی درنشان میساله پنجهای رخدادها در دورهتعداد بارندگی و های داده
تا  1003های سا فاصلة ( و در 11انحراف معیار با  49رخداد تعداد  و 11انحراف معیار با  مترمیلی 302) سالانه کمترین مقدار

 .(1)جدو   را داشت( 11انحراف معیار با  20تعداد رخداد و  293انحراف معیار با  مترمیلی 413)سالانه بیشترین مقدار  1002
 (.1متر( ثبت شد )جدو  میلی 211) 2913-2912دورة از ظهور زوا  در پس نیز بارندگی بزرگترین رخداد 

 ساله های پنجدر دوره بلوطزوا  پدیدة از بروز پس و پیش در ایلام  و رخدادهای باران( 2922تا  1011)سالانه بارندگی ای میانگین دوره .1جدول 

 متر(رخداد در دوره )میلیترین بزرگ سالانه  تعداد رخداد متر()میلی سالانه در دورهبارندگی  دوره از زوا پس و پیش 

 از زوا پیش 
1002-1011 
1002-1003 
2992-1001 

41309 
413293 

111329 

1340 

1120 

043 

14 
193 
21 

  1329 149493  میانگین

 
 از زوا پس 

2992-2993 
2912-2991 
2912-2913 
2922-2911 

113332 

11302 

132331 

211393 

044 

330 

431 

1149 

142 
19 
211 
122 

  1941 143102  میانگین

 .دهندیم نشان را نیانگیم از اریمع انحراف س،یرنویز اعداد

 
در فصل سالانه(، بارندگی درصد  39متر )میلی 143در فصل بهار بارندگی میانگین  نیز نشان دادبارندگی پراکندگی فصلی 

 ،و در فصل زمستان سالانه(بارندگی درصد  3/10) مترمیلی 194در فصل پاییز  سالانه(،بارندگی درصد  3/9متر )میلی 2تابستان 
ی این ط ،در هیچ یک از فصو  سا فصلی را روند بارندگی  نیزکندا  -آزمون من است.سالانه( بارندگی درصد  39) مترمیلی 221
 نشان نداد.دار معنی ،ساله 33دورة 

 سال خشک یهاو دوره روزها. 3-2
تعداد روزهای خشک درصد روزها( ثبت شد.  14روز بدون بارندگی ) 19042بانی ایلام، همدیدهساله، در ایستگاه  33دورة در طو  
روز( و روند تعداد  12روز با انحراف معیار  313( متغیر بود )میانگین: 2921روز )در سا   311( تا 1001روز )در سا   211سا  بین 

بیشترین تعداد روز (. MKZ= +90/3)فزایشی تشخیص داده شد دار ادرصد، معنی 03اطمینان  روزهای خشک سا  نیز در سطح
میانگین تعداد روزهای خشک سا  (. 2بود )جدو   11روز با انحراف معیار  321، 2922تا  2911های سا فاصلة در  ،خشک سا 

میانگین . (2)جدو   (t= 11/1) دار بودمعنی درصد 03اطمینان  در سطح زوا پدیدة از بروز  روز( 312)پس و روز(  391)پیش 
(. t= 31/1) محاسبه شد روز( 310آن )پیش از بیشتر از از نظر آماری، روز(،  321از زوا  )پس تعداد روز خشک سا  نیز، بیشترین 
. بودروز  43روز و زمستان  12روز، پاییز  01روز، تابستان  23میانگین تعداد روزهای خشک در فصل بهار ساله،  33دورة در طو  
+ و 12/2ترتیب: به MKZدار افزایشی )درصد، روند تعداد روزهای خشک سا  در فصو  بهار و زمستان، معنی 03اطمینان در سطح 

 .نشد+( 32/9+ و 29/9ترتیب: به MKZدار )+( اما در فصو  تابستان و پاییز معنی01/3
تعداد این  ( ثبت شد. میانگین1دوره )انحراف معیار  22های خشک در طو  سا ، ، میانگین تعداد دورهساله 33در طو  دورة 

، بیشترین 1001-1002در دورة ( و 1)انحراف معیار:  24( و پس از آن، 3)انحراف معیار:  20ها، پیش از ظهور پدیدة زوا ، دوره
طور میانگین ، این تفاوت بههادورهکه در بقیة ( در حالی2دوره( بود )جدو   14تفاوت بین حداقل و حداکثر تعداد دورة خشک سا ، ) 

دوره( بود )شکل  29) 2921 در سا تعداد  نیکمتر و دوره( 31) 1002در سا   خشک یهادورهتعداد  نیشتریب(. 2روز بود )جدو   0
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( MKZ=-34/1های خشک )ة تعداد دورهدرصد، روند سالان 03اطمینان که در سطح  دهدیکندا  نشان م-منآزمون  جیتا(. ن3
 .(2)شکل  ستین داریمعن

  در ایلامساله های پنجدر دوره( 2922تا  1011سا  ) 33طی  و نیز روزهای خشک متوالی های خشکمیانگین تعداد روزها و دوره .2جدول 

 دوره 
 تعداد روز
 اریمع انحراف خشک سا 

حداکثر تعداد 
 روز خشک سا 

 های تعداد دوره
 خشک سا 

 حداکثر -حداقل
 دوره خشک سا تعداد 

تعداد روز خشک  بیشترین 
 اریمع انحراف متوالی سا 

 
 از زوا پیش 

1002-1011 
1002-1003 
2992-1001 

3920 

19200 

1311 

321 
390 
321 

39 
31 
24 

31-22  
31-23  

39-21  

4122 

11113 

21134 

 150  23 313 303  میانگین

 
 از زوا پس 

2992-2993 
2912-2991 
2912-2913 
2922-2911 

2312 

1312 

2329 

11321 

322 
323 
322 
311 

22 
23 
24 
24 

32-23 
21-22 
20-22 
33-29 

11134 

21133 

32133 

14131 

 142  22 323 313  میانگین

 .دهندیم نشان را نیانگیم از اریمع انحراف س،یرنویز اعداد

 

 

 (1001-2922ساله )33دورة در  در ایلام سالانه های خشکروند تعداد دوره .2شکل 

 
دوره  2روز و تنها  39تر از هخشک، کوتادورة  24 در طو  سا ،، 2922تا  1011های سا فاصلة دهند که در مینشان ها داده
 (،MKZ= -44/1)نبود دار معنیدر طو  سا  روز  39از  ترکوتاه های خشکتعداد دوره ةسالانروند گرچه ا. بودندروز  39بلندتر از 

 میانگین درصد تعداد. شد( MKZ= +32/2) داریمعنافزایشی  ،در سا  روز 39از  بلندترهای خشک تعداد دورهاین روند، برای ولی 
 39محاسبه شد. روند این درصدها، برای روزهای خشک کمتر از  4و  01ترتیب به نیز روز 39از بلندتر و تر کوتاههای خشک دوره

علاوه، به. بود( MKZ= +12/3)دار روز، افزایشی معنی 39روزهای خشک بیشتر از و برای ( MKZ= -13/2)دار روز، کاهشی معنی
 اعداد متناظر برای تعدادو  24و  20ترتیب زوا  بهپدیدة از بروز پس و پیش ، روز 39از تر کوتاههای خشک دوره تعداد میانگین
 .بود 2و  1روز،  39از بلندتر های خشک دوره

 یمتوال خشک یروزها تعداد. 3-3

میانگین بیشترین  متغیر بود.( 2921سا  )روز  210بین یک روز تا در سا  ساله، تعداد روزهای خشک متوالی  33دورة در طو  
تعداد روزهای خشک بیشترین میانگین (. 2روز( )جدو   122ثبت شد ) 1001-1002دورة در  سا ، تعداد روزهای خشک متوالی

13

29

23

39

33

19

1011 1002 1004 2999 2991 2991 2912 2914 2929
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 7      و همکاران میرزايی.../ بر زوال یخشک متوال يو روزها یدرازمدت بارندگ يروندها یرتأث

 نیشتریب روند (.2 )جدو ( t=34/9)روز(  114مقابل  روز در 139داری نداشت )زوا ، تفاوت معنیاز ظهور پس و پیش  ،متوالی سا 
میانگین تعداد روزهای خشک  (.3( )شکل MKZ= 9) نبود داریمعن درصد 03اطمینان  سطح در سا  در یمتوال خشک یروزها تعداد

دست آمد. روند میانگین تعداد روزهای خشک هاز زوا  بپس و پیش  ،روز و بدون تغییر 2/2روز با انحراف معیار  12 ،متوالی در سا 
 (.1 شکل) (MKZ=40/2) شد داریمعن درصد 03اطمینان در سطح متوالی در سا ، 

 
 در ایلام (1011-2922ساله ) 33دورة تعداد روز خشک متوالی سا  در بیشترین روند  .3شکل 

 
 در ایلام (1011-2922ساله ) 33دورة در سا  در تعداد روزهای خشک متوالی  میانگین روند .4شکل 

 

 بحث. 4

 یانگینمروند نشان داد که  زاگرس، هایجنگل خشکیدگی اصلی هایکانون از یکی عنوانبه ایلام، استان در پژوهش این نتایج
 بارندگی میزان. نداشته است دارییمعن تغییر گذشته دهة سه طی (مترمیلی 123با انحراف معیار مترمیلی 311) سالانه بارندگی
د ییأمطالعات پیشین نیز تگرچه ا. است بوده نوسان در مترمیلی 002 تا 232 بین، 2922ساله منتهی به سا   33دورة  در سالانه
 داریمعن 2912تا  1012های سا فاصلة در  لرستان و ایلام بانیههای هواشناسی همدیدایستگاه درسالانه  بارندگی ند که رونداهکرد

از نظر  1319سا   در زوا  پدیدة شروع از متر(میلی 102)پس  و متر(میلی 493) پیش ،سالانهبارندگی میانگین  ولی، ]1[ نیست

29

09

119

139

139

129

109

219

239

19
88

19
90

19
92

19
94

19
96

19
98

20
00

20
02

20
04

20
06

20
08

20
10

20
12

20
14

20
16

20
18

20
20

20
22

وز
ر

سال

1

4

1

19

12

11

14

11

1011 1002 1004 2999 2991 2991 2912 2914 2929

ین
نگ
میا

سا 



 4444اول، ت، شمارة ش، دورة هفتاد و ه هاي چوبنشرية جنگل و فرآورده   8

 زوا  باشد.تشدیدکنندة پدیدة و از دلایل تسریع تواند می بارش این کاهشکه شد  دارآماری معنی
دوم سا  )فصو  پاییز و زمستان(  ةنیمدر  ،سالانه در ایلامبارندگی درصد  29داد که حدود  نشان فصلی هایبارندگی میانگین

 ،دندا دار نشانمعنیو  هیچ کدام از فصر د را فصلی بارندگیکندا ، روند -آزمون منگرچه ارویش. غیر دهد، یعنی در فصلرخ می
، در جهت تسریع (دهدرخ می ها در فصو  بهار و تابستاندرصد بارش 39)فقط  توزیع کلی بارندگی در ایلام رسدظر مینهب ولی

مبود آب و ک .]11[شود های بالایی خاک میلایهسبب افزایش رطوبت در ی بهار و تابستان هابارندگی فصلزوا  است. پدیدة 
 های فیزیولوژیک درختان را مختلفعالیت ویژه در فصل رشد جنگل، اثر تشدیدکننده بر زوا  دارد و روند زمانیهرطوبت خاک ب

 بین بارش و تعداد رخداد سالانهزیاد همبستگی گرچه ا .]19[یابد کاهش میاز این طریق و زایشی درختان  کند و رشد رویشیمی
 1در حدود  زوا از  پسو  پیش ،و میانگین رخداد باران همراه بوده استتعداد رخداد با کاهش  در ایلام کاهش بارشنشان داد که 

آب در دسترس  هشاکباران ربایی و تبخیر، واسطة به تواندیم، تغییر در میانگین رخداد بارانولی  ،ه استمتر ثابت باقی ماندیمیل
 .]1[آبی را در پی داشته باشد و کم تر شدندرنهایت خشکو برای درختان 

روزهای  درصد این 29حدود و روز(  313)است  (خشکبارندگی )بدون  ،درصد روزهای سا  14دود طور کلی، در ایلام حهب
دار تعداد روزهای خشک سا  در فصو  بهار روند افزایشی معنی .بهار و تابستان قرار دارندیعنی  ،رشد جنگلهای خشک، در فصل

 کنندهتسریعاز شرایط  تواندمی خود ،(2)جدو  زوا  پدیدة ظهور از پس میانگین تعداد روزهای خشک سا   و زمستان و نیز افزایش
 فصلی توزیع رد تغییر باعث اقلیمی تغییرات اند کهداده نشاننیز  مطالعاتهای زاگرس باشد. گسترش زوا  جنگلمستعدکنندة و 

 .]32[ شودمی سا  از خاصی فصو  در خشکی افزایش و بارش
های خشک، نتایج این پژوهش نشان داد که تعداد این دورهشود و خشک ثبت میدورة  22طور میانگین هب، سالانه در ایلام
(. 2دار نبود )شکل معنیدر سا  های خشک ولی روند درازمدت تعداد این دوره ،(2زوا  بیشتر بوده است )جدو  پدیدة قبل از بروز 
تر از ههای خشک، کوتادوره مابقیها(، درصد دوره 1)حدود  روز بودند 39که بلندتر از  خشکدورة جز تعداد محدودی هبهمچنین، 

افزایشی  ،2922سا  اخیر منتهی به سا   33، در روز 39 بلندتر از خشک هایو نتایج نشان داد روند تعداد دوره روز ثبت شدند 39
در منابع دیگر نیز آورده شده است  که رویشی زاگرسناحیة روز در  39خشک بیش از های دورهروند افزایشی تعداد دار است. معنی

 تواند شرایط خشکی بیشتر و زوا  را فراهم نماید.، می]21، 21، 1[

بیشترین روزهای )میانگین  متغیر بود روز 210 تا 1 بیندر سا  متوالی  خشک روزهای سا  این پژوهش، تعداد 33دورة در طی 
خشک  متوالیگرچه روند بیشترین تعداد روزهای ا. زوا (پدیدة از بروز پس و  پیشدار روز، بدون تغییر معنی 139حدود سا  خشک 

 بیشترینهم (. 1داد )شکل  دار نشانافزایشی معنیروندی ولی میانگین تعداد روزهای خشک متوالی، (، 3دار نشد )شکل سا ، معنی
( 2911-2922های اخیر )روز( در سا  210روز( و هم بیشترین تعداد روز خشک متوالی در سا  ) 311)تعداد روزهای خشک سا  

 رخ داده است.
 با ،در زاگرس هایو بروز خشکسال ندگیبار راتییتغ نیب ارتباطها در زاگرس منتهی شده است و اقلیم به افزایش خشکسالیتغییر 

 عنوانبه سا در  متوالی خشک روزهای تعداد افزایش .]11، 1[ شده استمتعددی ذکر  در منابع ،یمیاقل راتییو تغ هاجنگل نیازوا  
 هایسالیخشک بین ارتباط که هاییپژوهش با نتیجه این. شودمی محسوب ایلام در درختان زوا  پدیدة تشدید اصلی عوامل از یکی

 روزهای تعدادثیر بر أبا ت اقلیمی تغییرات که داد نشان مطالعه این .]2[ است منطبق اند،کرده تأیید را هاجنگل زوا  و مدتطولانی
 در آن اب مرتبط پیامدهای و خشکی شرایط تشدید در مهمی نقشتواند یم ،های وقایع حدیعنوان یکی از شاخصبه متوالی خشک
فزایش تعداد ا ،توان گفت. میباشد قهطی این منهاجنگلبر زوا  مؤثر یکی از عوامل د توانبنابراین می وشته باشد دا ایلام هایجنگل

 اند.بوده مؤثرهای استان ایلام زوا  جنگلپدیدة همراه ترکیبی از عوامل اقلیمی و انسانی در بروز و تشدید روزهای خشک متوالی به

 

 هادو پیشنها گیرینتیجه. 5
تواند از یم یخشکسال و میاقل رییتغبروز  یهانشانهاز های وقایع حدی، از زیرشاخصعنوان یکی به شاخص روزهای خشک متوالی

والی در خشک مت هایمیانگین بیشترین تعداد روز گرچهاکه داد نشان  پژوهش نیاهای زاگرس باشد. لعوامل اثرگذار بر زوا  جنگ



 9      و همکاران میرزايی.../ بر زوال یخشک متوال يو روزها یدرازمدت بارندگ يروندها یرتأث

 210متوالی  خشک های ایلام، روزهایلولی جنگ است،روز  139در ایلام حدود  2922تا  1011ساله از سا   33دوره درازمدت 
هار در فصو  ب ژهیوبه لام،یاستان ا رد یخشک متوال یتعداد روزها شیافزارسد ینظر مهباند. کردهتجربه  2921در سا  روزه را نیز 

ی، میاقل راتییتغ داشته است. این استان زاگرس یهازوا  درختان بلوط در جنگل ةدیپد دیتشد نقش بسیار مهمی در، تابستان و
زوا   عیسرو ت زاگرس یجنگل سازگانبوم فیتضع یکی از دلایل ، یقیناًمدتیطولان یخشک یهارهدو شیافزا و ندگیکاهش بار

داشته است  نقش زاگرس یهاجنگلزوا  ة دیپد دیتشدو  عیتسر ظهور، در متنوع یهاجنبه از میاقل رییتغ .است بوده درختان بلوط
  .است شده زاگرسسازگان بوم فیباعث تضع مروربه و

پرداخته  های بلوط زاگرسثیرات آن بر زوا  جنگلأهای اقلیمی و تتر شاخصشود در مطالعات آینده به بررسی دقیقپیشنهاد می
 های بومی و مقاوم به خشکی استفاده شود.های زوا  یافته زاگرس از گونهو در راستای احیای جنگل شود
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