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Objective: The industrial medicinal guar plant (Cyamopsis tetragonoloba L. Taub.) is 

a drought-resistant plant well adapted to our country's climate. This plant can produce a 

desirable yield with low precipitation and minimize the cost of irrigation. 
Method: To study the effect of planting density and fertilizing systems on guar 

quantitative and qualitative yield, an experiment was conducted as factorial in a 

randomized complete block design with three replications at research field of Tarbiat 

Modares University in 2018. Treatments included three planting densities (133,000 D1: 

88,000 D2: and 66,000 plants per hectare D3) as the first factor and three nutitional 

treatments (fertilizing with urea 100 kg/ha; F1, vermicompost 6 ton/ha; F2 and 

bioGME 2.25 ton/ha; F3) were evaluated as the second factor. The quantitative traits 

which were measured for guar plant were plant height, number of pods per square 

meter, number of seeds per pod, weight of 1000 seeds, seed yield, biological yield and 

harvest index. At the end of the growing season, after removing the margins, random 

sampling was done from the middle rows of the plots (10 plants from each 

experimental plot) and the seeds of each treatment were sent to the laboratory to 

measure the morphological characteristics of the plant and the parameters of the 

quantitative and qualitative traits of the seeds. 
Results: The results showed that pod number per m2, seed number per pod, 1000 seed 

weight, seed yield, oil and protein yield and harvest index were affected significantly 

by the interaction of density and fertilizer type. The treatment D2F2 was performed the 

highest amounts of above morphological traits including pod number per m2, seed 

number per pod, 1000 seed weight, seed yield, oil and protein yield and harvest index. 

The highest percentage of guargum was observed in D1F1 which was not significantly 

different from other levels of vermicompost and bioGME fertilizer application in the 

density of 133000 plants per hectare. 
Conclusions: Alltogether, it is suggested that the vermicompost applied along with 

density of 88,000 plants / ha is appropriate for guar cultivation. However, fertilization 

by chemical manure in 133,000 plant / ha plant density is recommanded whereas the 

industrial purpose would be considered. Because, gurgum production was in 

maximized content when chemical fertilizer was applied. 
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 کمپوست یورم
 

گیاهی مقاوم به خشکی ( .Cyamopsis tetragonoloba L. Taubدارویی گوار ) گیاه صنعتی هدف:
کم  یبا بارندگ یدر نواح یزراع نیزماگر  یحتاین گیاه است که با اقلیم کشورمان سازگاری خوبی دارد. 

 یقبول و محصول قابل عملکردد و نکن رشد همچنان خشک طید در شراتوان یباشد م یبدون بارندگ ای
 برساتد.به حداقل  را یاریآب  نهیو هز دینما دیتول پرکاربرد

دانه  یفیو ک یبر عملکرد کم هیتغذ  ستمیسو  کاشت تراکمتأثیر  یبررس منظور به :روش پژوهش 
تکرار در مزرعه  سه با یتصادف کامل هایبلوک طرح قالب در لیفاکتور صورت به یشیآزما گوار  اهیگ

  کاشت تراکم سه شامل یشیآزما مارهاییشد. ت انجام 1397 سالمدرس در  تیدانشگاه ترب یپژوهش
عنوان  ( به:D3هزار بوته در هکتار  66و  :D2هزار بوته در هکتار  D1: ،88 هزار بوته در هکتار133)

، کود :F1در هکتار  لوگرمیک 100 زانیبه م اوره ییایمیبا کود ش ی)کودده هیتغذ ماریسه ت عامل اول و
تن در هکتار  25/2 زانیبه م یوجمیبا یو کود آل :F2تن در هکتار  شش زانیکمپوست به م یورم یآل

F3: )از بودند عبارت گوار گیاه برای گیری اندازه مورد کمی صفات .شدند یابیعنوان عامل دوم ارز به 
 بیولوژیک عملکرد دانه، عملکرد هزاردانه، وزن غلاف، در دانه تعداد مترمربع، در غلاف تعداد بوته، ارتفاع

 میانی های ردیف از تصادفی برداری نمونه ها، حاشیه حذف از پس رشد، فصل پایان در. برداشت شاخص و
 خصوصیات گیری اندازه برای تیمار هر بذور و( آزمایشی هرکرت از بوته 10) گرفت صورت ها کرت

 .شدند فرستاده آزمایشگاه به بذر کیفی و کمی صفات پارامترهای و گیاه مورفولوژیک

 دانه، عملکرددر مترمربع، تعداد دانه در علاف، وزن هزاردانه،  غلاف تعدادنشان داد که  جینتا ها: یافته
 کود نوع و تراکم کنش برهم تأثیرو شاخص برداشت گوار تحت  عملکرد روغن دانه، عملکرد پروتئین دانه

، وزن غلافدر مترمربع، تعداد دانه در  غلاف تعدادشامل صفات  کلیه در(. >05/0P) گرفتند قرار
 بوته هزار 88 راکمتو شاخص برداشت  عملکرد روغن دانه، عملکرد پروتئین دانه دانه، عملکردهزاردانه، 

 ماریت درصد صمغ گوار در نیبالاتر .شد شناخته برتر ماریت عنوان به کمپوست ورمی با همراه هکتار در
D1F1 هزار بوته 133در تراکم  یوجمیو با کمپوست یورمکاربرد کود  گریکه با سطوح د شد مشاهده

 .نداشتدار  تفاوت معنی
بوته در هکتار  هزار 88تراکم  نیبهتر برای تولید دانه گوار کار و کشت یبرا ،یکل طور به گیری: نتیجه 

 کودمصرف  ،یصنعت مصارف یبرا و یفیک نظر از دانه دیتول برای. اما کمپوست است با مصرف ورمی
 شود. یم شنهادیمنطقه موردبررسی پ طیدر شرا هکتار در بوتههزار  133 تراکم در ییایمیش
 

 .375-355(، 2) 27، زراعی کشاورزی به.  یآل یکودها و کشت تراکم به گوار دانه یفیک و یکم عملکرد پاسخ(. 1404) آقاعلیخانی، مجیددریایی، فائزه و  استناد:
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 357 / فائزه دریایی و مجید آقاعلیخانی    یآل یکودها و کشت تراکم به گوار دانه یفیک و یکم عملکرد پاسخ

 مقدمه. 1
کشاورز را با در مناطق خشک ممکن است  صرفه به مقرون و یاقتصاد محصول دیتول برای مناسب اهانیگ برگزیدن
باشد  یبدون بارندگ ایکم  یبا بارندگ یدر نواح یزراع نیزماگر  ید که حتنوجود دار ییها گونهاما  ،کند رو روبهچالش 

 نیمأت و گوناگون عیدر صنا پرکاربرد یقبول و محصول قابل عملکردد و نکن رشد همچنان خشک طید در شراتوانن یم
توقع  این گیاهان کماز  برخی. رسانند میبه حداقل  را یاریآب  نهیزمان و هز اهانیگ نیا. ندینما دیخوراک دام و انسان تول

 .باشند تهداشقبولی  توانند رشد و عملکرد قابل های فقیر از عناصر کودی می خاکای و  اراضی حاشیه در یحت

همکاران،  و 1از آن یاد شده است )اختر زین ای خوشه اییلوب نام با است که بقولات خانواده از و افشان خودگرده یاهیگ گوار
و  2)جندی خشکی تنش برابر در کافی تحمل و پایین تقریباً یآب ازین، عیسر یرشد عادت با یزراع اهیگ نیا (.2015

 تیتثب ییتوانا .آید یم شمار به رانیا جمله از خشک نیمه و خشک مناطق در دانه دیتول یبرا یمناسب نهیگز (،2013همکاران، 
 زین کخا یزیحاصلخ بهبود برای یمناسب اهیگباعث شده است که  ،ساله یکبقولات  اکثر مانند گوار ن درتروژین یستیز

 قابل بالا یتروژنین ازین با یروغن دانه اهانیگ و غلات با تناوب در بنابراین و( 2012، 3کالیانی )لاکشمیشود   محسوب

مختلف وجود دارد  عیدر صنا اهیگ صمغ کاربرد امکان چنین همو  دارد ییدارو و یعمده صنعت است. گوار مصارف هیتوص
 ،ییدارو ،ییغذا باشد )مواد سازنده یاجزا از یکیآب  آن در که یمحصول هر که ای گونه . به(2015و همکاران،  4)الدیرانی

 کرد استفاده از گوار توان یم معادن از استخراج و گاز و نفت یها ، چاهیحفار عیصنا در و (یبهداشت و یشیآرا لوازم ،ینساج
انسان  برای اهیگ نیامصرف خوراکی . (2014و همکاران،  5؛ شارما2015؛ الدیرانی و همکاران، 2015)اختر و همکاران، 

 ، آن را برایاهیگ نیا مناسب هضم تیقابل و نیپروتئ محتوایو  یشیرو یها رشد اندام سویی. از است پذیر امکان زین
که در آب به شکل  استصمغ گالاکتومانان  دارای توسعه یافته وآندوسپرم دانه گوار نیز مناسب نموده است. مصرف دام 

(، رهیغ و ماست ر،یپن ،ی)بستن اتیلبن از جمله ییغذاتولید و فراوری محصولات در  اهیگ نی. صمغ ادیآ یژل درم
 .(2013 6نبی، )غلام دارد کاربرد زیننان  دی( و در تولونزیو سس ما یفرنگ سس گوجه ها، یچاشن ها، یدنینوش

 

 پژوهش نهیشیپ .2

 ینظر نهیشیپ. 1. 2

، اهانیگ هیتغذ برایاست،  بنا گردیده اهیرشد گ طیخاک و مح حیصح تیریکه اساس آن بر مد کیارگان یدر کشاورز
  نیست.ها  کش سموم و آفت کاربردبه  یازیرشد، ن زمانو در  مدنظر قرار گرفتهدر خاک  موردنیازعناصر  نیتعادل ب

در افزایش عملکرد و کاهش  راهبردی مؤثرجای کودهای شیمیایی  به 7کمپوست ورمیکودهای آلی مانند  کردن جایگزین
ی ای از کرم خاک کمپوست نوعی کود آلی است که در نتیجه فعالیت گونه ورمی دهد. پیش رو قرار میمحیطی  مشکلات زیست

 شود. این فرآورده کودی مملو تولید می (،2008و همکاران،  8)سانگوان کند می رشدبر ضایعات شهری، صنعتی و کشاورزی که 
عناصر غذایی  مدت ی طولانیو نگهدارشده افزایش جمعیت میکروبی خاک  سببکه ست ها های رشد و ویتامین از هورمون

                                                                                                                                                                          
1. Akhtar 

2. Jondi 

3. Lakshmi Kalyani 

4. Eldirany  

5. Sharma  

6. Ghulam Nabi  

7. Eisenia foetida 

8. Sangwan 
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کننده آلی  عنوان اصلاح کمپوست به . ورمی(2008و همکاران،  1)پادماتیامنا را به دنبال دارد ستیز بدون اثرات منفی بر محیط
 . (2010 3و کارمگان، 2)راجاسکار نیز نقش داردخاک، در بهبود خصوصیات کمی و کیفی گیاهان 

 جذب قابل ییغذا باتیترک به وریط و دام فضولات در دهیچیپ باتیترک هیتجز منظور به ورآکتورینانو ب یفناور
 شرفتهیپ ونیداسیاز اکس یفناور نیدر ا .است شده ساخته و یطراح پساب و آب هیتصف اه،یگ توسط تر عیسر

 یوجمیبا .کرد اشاره یوجمیبا کود به توان یم فناوری نیمحصولات ا نیتر شود. از مهم یفعال( استفاده م ونیلتراسی)نانوف

جامع  یحل راه عنوان بهاست که  یکود آل یشود، نوع یم هیگرانول ته ایپودر  رتصو که به( BioGME Solid-BGS) جامد

 یکودها رینسبت به سا که ای گونه . بهفید استمآب  مصرف در ییجو صرفه و خاک ییغذا مواد یاثربخش شیافزا یبرا
 در. ابدی شیافزا شهیر از طریقجذب مواد  کاراییدهد تا  یقرار م اهیتر در دسترس گ راحت را ییغذا مواد مشابه، یآل

 و عناصر یمقدار متناسب مواد مغذ یدارا کود نیا .بخشد یم بهبود را خاک اتیخصوص آن چندباره مصرف ،لحا عین

 یهرز، لارو حشرات و بو از بذر علف یداشته و عار عیانحلال و جذب سر تیاست. قابل مصرف کمو ( NPK) پرمصرف
تنفس خاک و  شیافزا تیمک کرده و قابلخاک ک( CEC) یونیتبادل کات تیظرف شیکود به افزا نیباشد. ا ینامطبوع م

سسه ز مؤا I 9858 5 ه ثبتشمار بهگر خاک  اصلاح عنوان به یوجمیآب تا پنج برابر وزن خود را دارد. کود با ینگهدار
 . است شده ثبت( یکشاورز جهاد)وزارت  کشور آب و خاک قاتیتحق

 

 یتجرب نهیشیپ .2 .2

بازده ایران موردتوجه قرار گرفته و  های کم توقع در زمین عنوان یک گیاه کم های اخیر به تازگی در سال گوار گیاهی است که به
هایی در مورد واکنش این گیاه نسبت به عوامل مختلف محیطی و زراعی که موجب افزایش عملکرد آن شوند آغاز شده  پژوهش

ره تاریخ کاشت و تراکم کاشت مناسب، میزان و نحوه کوددهی و نیاز آبی گوار صورت های موجود دربا تر پژوهش است. بیش
 دهنده در دانه انجام شده است.  گرفته و اثر این عوامل بر عملکرد و اجزای عملکرد و میزان صمغ و عناصر تشکیل

 تاریخ پنجم خردادماه بهترین( نشان دادند که کشت گوار در 1399در همین راستا نتایج پژوهش حیدرزاده و همکاران )
با تأخیر در کاشت، طول فصل رشد رویشی و  کیفی داشت و های برخی ویژگی و و اجزای عملکرد نتیجه را از نظر عملکرد

 ها به حدی بود که باعث ای و ضعف بوته گونه چنین، در تراکم بالای بوته افزایش رقابت درون هم .زایشی گوار کاهش یافت
 موردبررسی های تراکم بین در .دست آمد های پایین به در مقایسه با تراکم تری کم ها شد و عملکرد بذر بوته کاهش عملکرد تک

حد  این از تر کم و تر بیش بوته تعداد منطقه گزارش شد و در کاشت گوار برای تراکم بهترین مترمربع در بوته 40تراکم  نیز
( 1399ی و همکاران )ریجزا .بهینه گوار شناخته شد تولید در راستای ها نهاده و شرایط از نامناسب وری عنوان عاملی برای بهره به
تعداد شاخه  اه،یارتفاع گ که گرفتند جهینتعملکرد گوار،  یو تراکم بوته بر عملکرد و اجزا یکود یمارهایاثرات ت یبررس در

یی نسبت ایمیکود شی این آزمایش تیمار ها نیانگیم سهیمقابراساس دار شدند.  عملکرد دانه معنی و امیطول ن ام،یتعداد ن ،یجانب
(، عدد 32/46) بوته در امین(، عدد 13/6) یجانب شاخه نیتر بیش .دادنشان داری  برتری معنیکمپوست  و ورمی یوانیود حبه ک
 یاجزا تر بیش در. دیگرد مشاهده بوته 60 تراکم در( هکتار در لوگرمیک 3/3646) دانه عملکرد و( گرم 55/33) هزاردانه وزن

ی کمپوست در سطح آمار صفات، ورمی یدر برخ اما. همراه داشت ترین مقادیر را برای گوار به یی بیشایمیش کودتیمار عملکرد
 یبهتر و کاهش اثرات منف جهیکسب نت یبرابوته و  60تراکم  گران پژوهش نیا. داشت قرارکودها  هیبق به نسبت برتر

 .نمودند هیتوص را کمپوست ورمی و ییایمیش یکودها از یبیترک ،یطیمح ستیز

                                                                                                                                                                          
1. Padmaathiamma  

2. Raja Sekar  

3. Karmegam 
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و  یوجمیو با کمپوست یورم یآل یاثر کاربرد کودها یابیارز منظور به حاضر پژوهش ذکرشده مطالب به تیعنا با
 یفیک و یکم یها یژگیو و عملکرد یاجزا عملکرد،مختلف کاشت بر  یها متراک در ییایمیکود ش کاربرد با آن سهیمقا
 .و اجرا شد یگوار طراح دانه

 

 پژوهش یشناس روش .3
 مختصات با مدرس تیترب دانشگاه یکشاورز دانشکده یپژوهش در مزرعه 1397 سال تابستان و بهار یط شیآزما نیا

 .شد انجام ایدر سطح از متر 1215ارتفاع  و یشمال عرض قهیدق 8 و درجه 35 ،یشرق طول قهیدق 43 و درجه 51 ییایجغراف
 متر میلی 274 با منطقه نیا ،یکشاورز به دانشکده (تگری)چی هواشناس ستگاهیا نیترکینزد یآمار هواشناس براساس

 محل کبافت خا .است گراد سانتی درجه 22 آن انهیسال یمتوسط دما و بوده خشک نیمه یهوا و آب یدارا سالانه یبارندگ

 یاجرا محل کخا یمتر سانتی 30تا صفر عمق در ،کخا ییایمیش و یکیزیف اتیخصوص .بود یلتیس یشن شیآزما یاجرا
 ارائه شده است. (3)و ( 2) های جدولو خصوصیات شیمیایی دو نوع کود مورداستفاده در طرح در  (1)جدول  در ش،یآزما

 
 شیآزما یاجرا محل خاک ییایمیش و یکیزیف اتیخصوص. 1 جدول

 ییایمیش اتیخصوص یکیزیف اتیخصوص

 رس 

 (درصد)

 شن 

 (درصد)

  لتیس

 (درصد)

  یکیالکتر تیهدا

 زیمنس  )دسی

 برمتر(

 مواد 

 شونده  یخنث

 (درصد)

 کربن 

  یآل

 (درصد)

 ماده 

  یآل

 (درصد)

  تروژنین

 (درصد)

 فسفر 

 /کیلوگرم(گرم میلی)

  میپتاس

 /کیلوگرم(گرم میلی)

16 60 24 13/1 5/6 28/1 21/2 13/0 77 412 

 
 شامل یشیآزما یمارهایت شد. تکرار انجام سه با یتصادف کامل یهاکبلو طرح قالب در لیفاکتور صورت به شیآزما

 عنوان به( :D3هزار بوته در هکتار  66و  :D2هزار بوته در هکتار  D1: ،88 هزار بوته در هکتار133) کاشت تراکم سه
ست کمپو ورمی ی، کود آل:F1در هکتار  لوگرمیک 100 زانیبه م اوره ییایمیبا کود ش ی)کودده هیتغذ ماریعامل اول و سه ت

 یابیعامل دوم موردارز عنوان به( :F3تن در هکتار  25/2 زانیبه می وجمیبا یو کود آل :F2تن در هکتار  شش زانیبه م
 نکاشت خط کی. بود متر 5/0 فیرد نیب فاصله و متر چهار فیبا طول رد مترمربعهشت مساحت هر کرت  قرار گرفتند.

بذر اکوتیپ پاکستانی گوار از شهرستان . شد داده قرار مجاور یشیآزما واحد دو انیم یماریت تداخل معد تیرعا برای
 یهاافتهیبنا بر ایرانشهر در استان سیستان و بلوچستان خریداری شد. ازآنجاکه اکوتیپ پاکستانی در شرایط منطقه 

حاضر نیز از اکوتیپ پاکستانی استفاده شده  پژوهشعملکرد بهتری داشته است در ( 1398پور افرا و همکاران ) یمهد
 بذر با کاشت ن،یزم هیته اتیعمل از پس داشت. یدرصد 100 هینام قوه یبذر نمونه بذر، آزمون جینتا براساس. است

  .گرفت صورت خاک یمتر سانتی 5/2-2عمق  در موردنظر فواصل
 اهیگ ازین بهبا توجه  و مطلوب نحو به یاریآب و یکودده هرز، یهاعلف نیوج و کردن تنک شامل داشتعملیات  هیکل

 در دو اوره منبع از تروژنین هکتار در لوگرمیک 100 فقط م،یپتاس و فسفر نظر از مزرعه کخا یغنا به توجه با .شد انجام

 محل ریز در متر سانتی پنج و کنار در متر سانتی 10) ینوار صورت بهساقه(  شدن لیطو مرحله و یبرگ چهار )مرحله نوبت

 مزرعه کخا سبک اریبس به بافت توجه با و پیت از استفاده با یاریآب شد. داده کبه خا کاشت یها فیرد کنار در بذر( کاشت

 تا شد انجام ،ها دانهدرصد ظرفیت زراعی خاک سبک منطقه و یک روز درمیان تا زمان پرشدن  50به اندازه  (1 )جدول

 مشاهده نشود. هاکرت در یآبکم تنش های نشانه یچشم صورت به
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 کمپوست یورم ییایمیش اتیخصوص. 2 جدول

C
d

 
(

ی
میل

 
رم

گ
م(

گر
لو

/کی
 

P
b

 
(

ی
میل

 
رم

گ
م(

گر
لو

/کی
 

Z
n

 
(

ی
میل

 
رم

گ
م(

گر
لو

/کی
 

C
u

 
(

ی
میل

 
رم

گ
م(

گر
لو

/کی
 

M
n

 
(

ی
میل

 
رم

گ
م(

گر
لو

/کی
 

F
e

 
(

ی
میل

 
رم

گ
م(

گر
لو

/کی
 

M
g

 (
صد

در
) 

C
a

 (
صد

در
) 

K (
صد

در
) 

P (
صد

در
) 

N (
صد

در
) 

C
/N

 

O
C

 (
صد

در
) 

O
M

 (
صد

در
) 

E
C

س 
من

زی
ی 

س
)د

 
 بر

ر(
مت

 

p
H

 

1 19 110 20 275 5000 58/0 73/2 4/0 4/0 55/1 25/21 9/32 8/56 12/1 84/7 

 
 یوجمیبا ییایمیش اتیخصوص. 3 جدول

K 
 (درصد)

P 
 (درصد)

N 
 (درصد)

OC 
 (درصد)

OM 
 (درصد)

EC 
 pH متر( سانتیبر منسیز ی)دس

Humidity 
 C/N (درصد)

9/1 78/0 1 46 6/56 1/16 3/7 9/3 35 

 

  دانه کمی اتیخصوص. 1. 3

 غلاف، در دانه تعداد ،مترمربع در غلاف تعداد بوته، ارتفاعاز  بودندگوار عبارت  اهیگ یبرا یریگ مورد اندازه یکم صفات
 ها، هیحاش حذف از پس رشد، فصل انیپا در .برداشت شاخصو  کیولوژیب عملکرد دانه، عملکرد ،هزاردانه وزن

 یبرا ماریبذور هر ت و (یشیآزما کرت هر از بوته 10) گرفت صورت ها کرت یانیم یها فیاز رد یتصادف یبردار نمونه
 .شدند فرستاده شگاهیآزما به بذر یفیو ک یکمصفات  یو پارامترها اهیگ کیمورفولوژ اتیخصوص یریگ اندازه

 

  دانه یفیک اتیخصوص. 2. 3

 روغن دانه  زانیم نییتع. 1. 2. 3

و ساخت کشور آلمان(  SOX406)مدل سله کها، از دستگاه سو دانه کردن خشکروغن دانه، پس از محتوای ن ییتع یبرا
 .ان شدیلوگرم بکیگرم بر  صورت بهروغن محتوای شدند.  یریگ ها اندازه هگزان، مقدار روغن دانه -انحلال 

 

 دانه  نیپروتئ زانیم نییتع. 2. 2. 3

مقدار  ییبعد از هضم شیمیا. آسیاب شدند یوسیله هاون چین به کنواختیطور  ها بهدرصد پروتئین دانه، دانه یگیر اندازه یبرا
دانه از  پروتئینتعیین مقدار منظور  بهشد.  یگیر اندازه( ساخت چین K-425/K-436)مدل کجلدال  دستگاه قیطر ازنیتروژن 

 .شد بیان کیلوگرم بر گرم صورت به و شد استفاده 25/6 ثابت بیضرب درصد نیتروژن بر ضرحاصل
 

 نمونه  صمغدرصد  یریاندازه گ .3 .2 .3

 نیا به. گرفت انجام شده بود، انی( ب2012) 1و همکاران موروانریالخ صباح پژوهشی که در روش طبقصمغ  یجداساز
 تر بیش فشار با سپس. دیگرد جدا بذر پوسته مالش با و شده ساندهیخ سرد آب درساعت هشت  مدت به بذور که صورت

. دشدن خشک گراد سانتیدرجه  50 یساعت در دماهشت  مدت به آون در آنگاه. شد یجداساز آندوسپرم و نیجن از صمغ
 محاسبه شد. آندوسپرم و نیجن به نسبت آن درصدو  نتوزی صمغسپس مقدار 

 

                                                                                                                                                                          
1. Sabahelkheir Murwan 
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 خاکستر دانه  ایمحتو یریگ اندازه .4. 2. 3

قرار داده شد.  گراد سانتیدرجه  221ه با حرارت زروکساعت درون  هفت مدت بهو  شدهاب یاز هر نمونه آسدو گرم دانه 
. سپس افتیوزن ثابت ادامه  کیبه  یابیروش تا دست نیشدند. ا وزنو  گرفتهکاتور قرار یدر دس سرعت بهها  سپس نمونه

   (.2013و همکاران،  1)غربی دیگرد( محاسبه 1حاصل و با استفاده از رابطه ) یها ستر دانه با توجه به دادهکدرصد خا
 درصد خاکستر = ماندهیوزن باق  /زن نمونهو 100x (1 رابطه

 2اکسل افزار نرم توسط زین نمودارها میترس و( 1/9)نسخه  SAS  یآمار افزار نرمها با استفاده از داده لیتحل و هیتجز
 انجام شد.  درصد پنجدر سطح احتمال  LSDها با آزمون نیانگیمسه یانجام گرفت. مقا

 

 پژوهش یها افتهی .4

 گوار دانه عملکرد یاجزا و عملکرد و کیمورفولوژ صفات. 1. 4

 بوته ارتفاع .1. 1. 4
ها اثرات اصلی و اثر متقابل تراکم کاشت و نوع منبع کود بر میزان ارتفاع بوته گیاه گوار  تجزیه واریانس داده براساس

 133( در تیمار تراکم متر سانتی 83/145شده از بوته گوار ) (. در این پژوهش میزان ارتفاع گزارش4 نبود )جدول دار معنی
متر در شرایط مختلف  سانتی 300تا  50(. ارتفاع بوته گوار از 5)جدول  دبو( D1F1شیمیایی )+ کود هزار بوته در هکتار

 ی داشتند.تر کمتر ارتفاع  های پایین متفاوت است. در این آزمایش، تراکم
 

 گوار کیمورفولوژ صفاتن مربعات یانگیانس میه واریتجز. 4جدول 
  شاخص
 برداشت

  عملکرد
 کیولوژیب

  عملکرد
 دانه

  وزن
 هزاردانه

  دانه تعداد
 غلاف در

  تعداد
 غلاف

  ارتفاع
 بوته

 درجه 
 یآزاد

 رییمنابع تغ

 تکرار 2 82/312 5/2266 58/0 06/144 6/4404457 329889933 2/164

 (D) تراکم 2 41/461 04/9883* 17/10** 14/120 8/40164397* 635700133 8/675
 (F) هیتغذ ستمیس 2 15/155 4/9853* 09/0 3/1872** 7/45755002* 332654978 21/1684*

 (DF) هیتغذ ستمیس× تراکم 4 69/113 5/4558* 16/0** 84/79** 18165801** 354844844 03/522*
 خطا 16 1/174 2/2366 3/0 65/77 4/8274822 261058083 83/311

 )درصد(  راتییتغ بیضر  12/10 33/36 11/7 77/15 11/36 1/102 13/41
 .درصد 1و  5دار در سطح احتمال  معنیترتیب:  و ** به  *

 
 گوار کیمورفولوژ صفاتمتقابل تراکم و نوع کود بر  اثر یها نیانگیم سهیمقا. 5جدول 

 برداشت شاخص

 ( درصد)
 کیولوژیعملکردب

 )کیلوگرم در هکتار(
 دانه عملکرد

 )کیلوگرم در هکتار(
 هزاردانه وزن

 )گرم(
  دانه تعداد

 غلاف در

  تعداد
 غلاف

 بوته ارتفاع

 متر( )سانتی
  هیتغذ ستمیس× تراکم

(DF) 
d72/5 b13440 d9/755 d83/41 b1/6 b29/87 a83/165 D1F1 

abc9/24 b8267 cd1916 ab60 b63/6 b27/48 ab73/133 D1F2 

bcd21 b10187 cd2107 bc5/57 b7/6 b95/54 ab81/134 D1F3 

cd95/9 a46193 c6/2889 cd33/42 a4/8 bc53/78 ab33/128 D2F1 

a17/40 ab18320 a7186 a33/73 a43/8 a67/196 b73/122 D2F2 
abc2/25 b11960 c2/3010 ab33/64 a3/8 b67/56 b67/120 D2F3 
abc6/25 b8333 cd1994 d66/33 a3/8 b33/69 ab17/128 D3F1 

ab34 b14347 b7/5040 ab33/63 a06/8 b83/100 ab67/138 D3F2 

ab7/32 b11093 bc 3242 ab33/66 a4/8 b57/58 b5/122 D3F3 

 . ندارند داری معنی تفاوت درصد پنج احتمال سطح در دار معنی تفاوت حداقل آزمون براساس هستند، مشترک حرف کیحداقل  دارای که ییها نیانگیم ستون هر در
کمپوست به  یورم ی، کود آل:F1در هکتار  لوگرمیک 100 زانیبه م اوره ییایمیبا کود ش ی( )کودده:D3هزار بوته در هکتار  66و  :D2هزار بوته در هکتار  D1: ،88هزار بوته در هکتار133)  کاشت تراکم

 (:F3تن در هکتار  25/2 زانیبه م یوجمیبا یو کود آل :F2تن در هکتار  شش زانیم

                                                                                                                                                                          
1. Gharby 

2. Excel 
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 مترمربع در غلاف تعداد. 2. 1. 4

نتایج . (4ی شد )جدول دار معنیدرصد  5در سطح احتمال  مترمربعاثر متقابل تراکم و نوع منبع کود بر تعداد غلاف در 
+ هزار بوته در هکتار 88( مربوط به تیمار تراکم 67/196ین تعداد غلاف در بوته )تر بیشها نشان داد که  مقایسه میانگین

 نداشتند.  دار معنی(. بقیه تیمارها با یکدیگر تفاوت 5)جدول  بود( D2F2) ستکمپو ورمیکود 
 

 غلاف در دانه تعداد. 3. 1. 4

ها نشان داد  (. نتایج مقایسه میانگین4دار بود )جدول  اثر متقابل تراکم و نوع منبع کود بر تعداد دانه در غلاف گوار بسیار معنی
( 5رین تعداد دانه در غلاف را در هر کدام از منابع کود تولید کرد )جدول ت هکتار( کم در بوته هزار133ترین تراکم کاشت ) بیش

 66هزار و  88ی در زمان پرشدن دانه است. این در حالی است که دو تراکم دیگر یعنی فتوسنتزدهنده کمبود منابع  که نشان
 (. 5اه برتر قرار گرفتند )جدول تری تولید شده و در جایگ هزار بوته در هکتار با هر نوع منبع کودی تعداد دانه بیش

 

 هزاردانه وزن .4 .1 .4

ین وزن تر بیش(. 4 بود )جدول دار معنیدرصد  1گوار در سطح احتمال  هزاردانهاثر متقابل تراکم کاشت و نوع کود بر وزن 
و  D1F2دست آمد. دو تیمار  به (D2F2)کمپوست  + کود ورمیهزار بوته در هکتار 88گرم( از تیمار تراکم  3/73هزاردانه )

D2F3  در جایگاهab  هستند هرچند از لحاظ آماری با تیمارD2F2 ترین میزان  حال، کم دار ندارند. در عین اختلاف معنی
 (. 5های مختلف از تیمار کود شیمیایی حاصل شد )جدول  وزن هزاردانه در تراکم

 

 دانه عملکرد. 5. 1. 4

ین تر بیش(. 4)جدول  بود دار معنیدرصد  5وع کود بر عملکرد دانه گوار در سطح احتمال تراکم کاشت و ن کنش برهم
 D1F1کیلوگرم در هکتار( در تیمار  9/755ترین میزان ) و کم D2F2کیلوگرم در هکتار( از تیمار  7186عملکرد دانه )
 66کمپوست تراکم به  صرف ورمی(. وقتی که همراه با م5درصد کاهش عملکرد نشان داد )جدول  48/89حاصل شد که 

هزار  88درصد کاهش یافت. بهترین نتیجه در تراکم  85/29هزار بوته در هکتار تقلیل پیدا کرد، عملکرد دانه به میزان 
هزار بوته همراه  133کمپوست حاصل شد. کاهش عملکرد دانه تا جایی ادامه پیدا کرد که تراکم  بوته و منبع کودی ورمی

  (.5ترین مقدار را به خود اختصاص داد )جدول  یمیایی کمبا مصرف کود ش

 

 کیولوژیب عملکرد. 6. 1. 4
( مشخص شد که اثر متقابل تراکم کاشت و نوع کود بر عملکرد بیولوژیک 4ها )جدول  بنا به نتایج تجزیه واریانس داده

هزار بوته در  88هکتار از تیمار تراکم  کیلوگرم در 46193ترین عملکرد بیولوژیک به میزان  دار بود. بیش گوار معنی
به میزان  (D2F2)کمپوست  + کود ورمیهزار بوته در هکتار 88و سپس تیمار تراکم  (D2F1)+ کود شیمیایی هکتار

دار نداشته و در درجه دوم اهمیت از  (. بقیه تیمارها با یکدیگر تفاوت معنی5دست آمد )جدل  کیلوگرم در هکتار به 18320
که هدف از زراعت گوار در این مقاله بررسی صفات مرتبط با دانه و عملکرد دانه است،  ری قرار گرفتند. ازآنجاییلحاظ آما
توصیه  محیطی چه از نظر تولید بیوماس در اولویت و قابل که کود شیمیایی دریافت کرده چه از نظر زیست D2F1لذا تیمار 

  باشد. در جایگاه برتر قرار گرفته مورد تأیید می که از لحاظ تولید دانه نیز D2F2نبوده و تیمار 
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 برداشت شاخص. 7. 1. 4

(. 4دار شد )جدول  درصد معنی 5در سطح احتمال شاخص برداشت گوار تحت اثر متقابل تراکم کاشت و نوع کود 
دست  به (D2F2)کمپوست  + کود ورمیهزار بوته در هکتار 88درصد( از تیمار تراکم  171/40ترین شاخص برداشت ) بیش

(. یک 5دار نداشته و در درجه دوم اهمیت از لحاظ آماری قرار گرفتند )جدول  آمد. بقیه تیمارها با یکدیگر تفاوت معنی
+ هزار بوته در هکتار 88 نسبت به تیمار برتر یعنی تیمار تراکم D1F1گیر در میزان شاخص برداشت در تیمار  کاهش چشم

علت تولید دانه کم و رشد رویشی بالای  درصد بود. این کاهش به 76/85ه معادل مشاهده شد ک کمپوست کود ورمی
 ها در اثر اعمال کود شیمیایی بود. بوته

 

 دانه یفیک صفات یابیارز. 2. 4

 روغن عملکرد و درصد روغن. 1. 2. 4

 سهیمقا جی(. نتا6)جدول  دار بود معنی درصد 1 احتمال سطح در گوار دانه روغن درصد بر هیتغذ ستمیاثر متقابل تراکم و س

 زانیم نیتر بیش ی( داراD1F1) ییایمیهزار بوته در هکتار+ کود ش 133تراکم  ماریت در درصد روغن دانه که داد نشان ها نیانگیم
 کودهزار بوته در هکتار+  133 تراکم( و D3F2) کمپوست ورمیهزار بوته در هکتار+ کود  66 تراکم یمارهای(. ت7 )جدول بود
درصد روغن  زانیم نیتر برتر قرار گرفتند. کم یبرتر نداشته و در گروه آمار ماریبا ت یاختلاف یاز نظر آمار زی( نD1F3) یوجمیبا

 (. 7 دهد )جدول ی( کاهش نشان مD1F1برتر ) مارینسبت به تدرصد  13/26که  دیمشاهده گرد D1F2 ماریدر ت
 

 گوار دانه یفیصفات  ک  یبرخن مربعات یانگیانس میه واریتجز. 6جدول 

 رییمنابع تغ یدرجه آزاد درصد روغن نیدرصد پروتئ تروژنیندرصد  صمغدرصد 

 تکرار 2 2/0* 8/34* 89/0* 73/3*
 (D) تراکم 2 07/0 57/1 04/0 86/43**

 (F) هیتغذ ستمیس 2 022/0 88/1 05/0 38/0
 (DF) هیتغذ ستمیس× تراکم 4 26/0** 29/21* 56/0* 95/0*

 خطا 16 04/0 3/6 16/0 78/0

 )درصد(  راتییتغ بیدرصد ضر  01/9 8/7 8/7 56/3
 درصد 1و  5دار در سطح احتمال  معنی ،ترتیب به :و **  *

 
 دانه گوار یفیک صفات یبرخن اثرات متقابل یانگیسه میمقا. 7جدول 

 (DF) هیتغذ ستمیس× تراکم (درصد) روغن (درصد) نیپروتئ (درصد) تروژنین (درصد) صمغ

a23/27 a66/5 a36/35 a64/2 D1F1 

ab26/26 a66/4 c15/29 d95/1 D1F2 

ab33/26 abc35/5 abc45/33 abc38/2 D1F3 

b6/25 abc97/4 abc01/31 cd08/2 D2F1 

b56/26 abc09/5 abc8/31 bcd13/2 D2F2 

ab8/25 abc24/5 abc76/32 bcd23/2 D2F3 

c8/21 abc04/5 abc51/33 bcd12/2 D3F1 

c3/22 ab48/5 ab26/34 ab47/2 D3F2 

c1/23 bc82/4 bc18/30 cd04/2 D3F3 

 .ندارند داری معنی تفاوت درصد پنج احتمال سطح در دار معنی تفاوت حداقل آزمون براساس هستند، مشترک حروف دارای که ییها نیانگیم ستون هر در

کمپوست به  یورم ی، کود آل:F1در هکتار  لوگرمیک 100 زانیبه م اوره ییایمیبا کود ش ی( )کودده:D3هزار بوته در هکتار  66و  :D2هزار بوته در هکتار  D1: ،88 بوته در هکتارهزار 133) کاشت تراکم

 (:F3تن در هکتار  25/2 زانیبه م یوجمیبا یو کود آل :F2تن در هکتار  شش زانیم
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با عملکرد دانه  ماریت رایداشت. ز توان یمبرتر  ماریانتخاب ت یبرا یبهتر هیدر هکتار توصمحاسبه عملکرد روغن  با
 ماریکه ت دیمشاهده گرد ه،یتغذ ستمی. با توجه به اثر متقابل تراکم کاشت و نوع سشود یمدر محاسبه لحاظ  زیبالاتر ن
 زانیم نیتر بیش هکتار در لوگرمیک 34/256عملکرد روغن  با( D2F2) کمپوست یورمهزار بوته در هکتار+ کود  88 تراکم

عملکرد  با( D1F1) ییایمیهزار بوته در هکتار+ کود ش 133 تراکم ماریت و است داده اختصاص خود به را روغن دیتول
 24/92افت عملکرد روغن  نیا(. 1 )شکل است داشته را روغن عملکرد زانیم نیتر کم هکتار در لوگرمیک 89/19روغن 

 افتهی کاهش دانه عملکرد ییایمیش کود مصرف با همراه که بالا تراکم در شود یمکه مشاهده طور همان. باشد یدرصد م
 .است شده حاصل یتر کم روغن عملکرد درنتیجه است،

 

 
 در بذر گوار روغن عملکردن اثرات متقابل یانگیسه میمقا .1 شکل

 .ندارند یدار یمعن تفاوت درصد 5 احتمال سطح در دار یمعن تفاوت حداقل آزمون براساس هستند، مشترک حروف یدارا که ییهانیانگیم

 

 نیپروتئ عملکرد و نیدرصد  پروتئ. 2. 2. 4

 5 احتمال سطح در گوار دانه نیپروتئ درصد بر هیتغذ ستمیشود، اثر متقابل تراکم و سیاستنباط م (6) چنانچه از جدول
هزار  133 تراکم ماریشده تحت تدیگوار تول یها دانهکه  از آن است یحاک هانیانگیم سهیمقا جی. نتاشد دار معنی درصد

هزار بوته در هکتار+ کود  66 تراکم یمارهای. تداشتند را نیدرصد پروتئ نیتر بیش (D1F1) ییایمیبوته در هکتار+ کود ش
برتر  ماریبا ت یاختلاف یاز نظر آمار زی( نD1F3) یوجمیبا کودهزار بوته در هکتار+  133 تراکم( و D3F2) کمپوست یورم

هزار بوته  133تراکم  ماریاز ت گوار دانه نیدرصد پروتئ نیتر کم شیآزما نیا دربرتر قرار گرفتند.  ینداشته و در گروه آمار
 (. 7 کاهش نشان داد )جدول D1F1 مارینسبت به ت درصد 56/17که  آمددست  به (D1F2) کمپوست یورمدر هکتار+ کود 

 از  هیتغذ ستمیتراکم کاشت و س تأثیردر هکتار( تحت  لوگرمیک 57/3605) گوار دانه نیعملکرد پروتئ نیتر بیش
 یآمار نظر از مارهایت هیبق و آمد دست به (D2F2) کمپوست یورمهزار بوته در هکتار+ کود  88 تراکم یماریت بیترک

 (. 2 شکل) گرفتند قرار یدار معنی تینداشته و در درجه دوم اهم دار معنی تفاوت گریکدی با
 

 
 در بذر گوار نیپروتئ عملکرد لیمتقان اثرات یانگیسه میمقا. 2 شکل

 .ندارند یدار یمعن تفاوت درصد 5 احتمال سطح در دار یمعن تفاوت حداقل آزمون براساس هستند، مشترک حروف یدارا که ییهانیانگیم
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 صمغ درصد .3. 2. 4

سطح احتمال  در ترتیب بهگرفت و  قرارمتقابل تراکم و نوع کود  اثر تأثیرگوار تحت  اهینشان داد که درصد صمغ گ جینتا
نظر از نوع کود، عامل تراکم سبب  اثرات متقابل نشان داد که صرف نیانگیم سهی(. مقا6 )جدول شد دار معنی درصد 5
 یاز کودها کیدرصد صمغ را در هر  نیتر کمهزار بوته در هکتار  66که تراکم  یطوربه. دیدرصد صمغ گوار گرد رییتغ

 یدر سطوح مختلف کود مارهایت هی. بقباشدیمتراکم کشت  نیدانه در ا نییآن عملکرد پا لیکرد که دل دیتول یمصرف
هزار بوته در هکتار+ کود  133 تراکم ماریدرصد صمغ از ت نیتر بیش(. 7)جدول  نداشتند گریکدی با یدار معنیتفاوت 

در تراکم  یوجمیو با کمپوست یورمکاربرد کود  گریدست آمد که با سطوح د به درصد 23/27 زانیم به( D1F1) ییایمیش
 (. 7)جدول  نداشت دار معنیهزار بوته تفاوت  133

 

 درصد خاکستر دانه .4 .2 .4

در سطح  دانه کل خاکستر زانیم بر هیمختلف تغذ یها ستمیساده و اثرات متقابل تراکم کاشت و س اثراتاز  کی چیه
 (. 8 )جدول نشد دار معنیدرصد  5احتمال 

 
 بذر گوار با مرتبط صفات یبرخن مربعات یانگیانس میه واریتجز. 8جدول 

 رییمنابع تغ یدرجه آزاد (درصد) خاکستر روغن عملکرد نیپروتئ عملکرد

 تکرار 2 0//08 28354601 46459945

 (D) تراکم 2 001/0 190437757* 267956209
 (F) هیتغذ ستمیس 2 092/0 259074045** 458351608*

 (DF) هیتغذ ستمیس× تراکم 4 039/0 92847979* 149933030
 خطا 16 077/0 40815438 99033602

 )درصد(  راتییتغ بیدرصد ضر  46/6 7/38 7/39
 . درصد 1و  5دار در سطح احتمال  معنی ،ترتیب به :و **  *

 

 بحث .5
 ،رو نیا از. دهد یم ادامه رشد و شدن لیطو به همچنان مناسب طیشرا یفراهم با و است نامحدود رشدبا  یاهیگ گوار

( 1398)و همکاران  افرا پوریمهد مطالعه در. شود یم هیتوج شیآزما یمارهایت تأثیر تحت بوته ارتفاع صفت دارنشدن معنی
. نمود جادیا ترنییپا یهاارتفاع بوته را نسبت به تراکم نیتر بیش هکتار در بوته هزار 130 تراکمدر  گوارشد که  مشخص

 به یدسترس تر کم ترکم در است یهیبد. کرد دایپ کاهشدرصد 15 بوته ارتفاع دیرس هکتار در بوته هزار 400 به تراکم که یوقت
و آب  تروژنیمصرف ن زانیشدت تحت تأثیر م به یشیرو یها اندام گریارتفاع بوته همچون د .است تر بیش ییغذا مواد و منابع

یمهد .شود یم اهیارتفاع گ شیو به تبع آن افزا یشدن سلول و بزرگ میتقس شیدو عامل سبب افزا نیبه ا یاست و دسترس
 ش،یآزما نیا در. کردند گزارش هکتار در بوته هزار 133 تر، بیش ارتفاع داشتن یبرا را نهیبه تراکم (1398) همکاران و پورافرا
 داشت اظهار توانیم نیچن مطلب نیا به توجه با. کردند دایپ یتر کم ارتفاع دار معنی تفاوت نداشتنرغم   به ترنییپا یهاتراکم

با  یارتفاع چندان تفاوت زانیاز نظر م هابوته و داده قرار اهیگ اریاخت در ییغذا عناصر یکاف اندازه به مختلف یکود منابع که
 نیا از. پردازدیم یفرع یهاشاخه لیتر به تشک شده و بیش ادتریزگوار  یتر، رشد عرض چنین با تراکم کم نداشتند. هم گریکدی

 ارتفاعمورد  در (2016همکاران، و 1سینگلا) قیتحق یهاافتهی با جهینت نیا. افتدیم اتفاق ترنییپا یهاکاهش ارتفاع در تراکم رو
 گوار مطابقت دارد.  اهیگ

                                                                                                                                                                          
1. Singla 
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کاربرد  شانیتراکم و نوع کود در گوار را گزارش نکردند. ا کنش برهم یدار معنی زی( ن1399) قنبری و نژاد ی، بحرینیریجزا
 یازا به بوتهارتفاع  شیافزا بر چنین هم. دانستند بوته ارتفاع شیافزا بر مؤثرتر کمپوست یرا نسبت به کاربرد ورم ییایمیکود ش

است  ممکن سطح واحد در بوته تراکم شیافزا با اهیگ ارتفاع صعودی روند که رسدیم نظر به. نمودند دیکأت گوارتراکم بوته  شیافزا
هیسا سبب به سطح، واحد در تراکم شیافزا با چنین هم. باشد نور جذب و ییغذا مواد افتیدر یبرا اهانیگ رقابت شیافزا دلیل به

 شیافزا اهیگ ارتفاع جهینت در و شده ادیز ن،یاکس هورمون ینور بیتخراز  یریجلوگدلیل  به ساقه هایانگرهیم طول اهیگ اندازی
 یاهیگ هایسلول سمیمتابول بر تأثیر با ،ین هورمو اثر وجودآوردن به با یآل یچنین کودها هم. (1398احمدی و همکاران، ) ابدی یم

 در. (2008، 2و ماهادین 1اودا) شوند می اهیگ ارتفاع و رشد شیافزا سبب ،ییغذا عناصر جذب شیافزا و یگکنند تکلا قدرت با و

 متر سانتی92/110 نیانگیم با بوته ارتفاع نیتر بیش که داد نشان هانیانگیم سهیمقا جینتا( 1400و همکاران ) یمطالعه نوروز

 .شد حاصل تروژنین کود هکتار در لوگرمیک 100×کامل یاریآب کنش برهم تحت
 نیا. کرد دیتول را غلاف تعداد نیتر بیش کمپوست یورم کود مصرف با همراه مترمربع در بوته هزار 88 بوته تراکم

 نظر از که یمساعد طیمح و ییغذا عناصر یجیتدر یآزادساز با کمپوست یورم که است مطلب نیا انگریب مشاهده
 133) بالاتر یها تراکم درهزار بوته گوار را جوابگو باشد.  88تراکم تا  تواندیم آورد،یم جودو به خاک در هیتهو و ساختمان

 گرید یدرصد کاسته شد. دو منبع کود 5/24 زانیاز تعداد غلاف در واحد سطح به م (D1F2) ماریدر ت هکتار در بوته هزار
 تیتعداد غلاف در درجه دوم اهم دیمختلف از نظر تول یها در تراکم که نیعلت ا به یوجمیو کود با ییایمیشامل کود ش

و همکاران  پورافرایمهد. کنند یم دایپ یتر کم تیاهم کمپوست یقرار گرفتند از لحاظ کاربرد نسبت به ورم یدار معنی
 شیتراکم به ب شیدست آوردند و با افزا هزار بوته در هکتار به 130را از تراکم  مترمربعتعداد غلاف در  نیتر بیش( 1399)

 کاهش تواندیم یتراکم بوته تا حد شی. افزاافتیکاهش  مترمربعهزار بوته در هکتار تعداد غلاف در  400مقدار تا  نیاز ا
. شودیم مترمربع در غلاف تعداد کاهش و رقابت بروز سبب نهیبه تراکم از تجاوز و کند جبران را بوته تک غلاف تعداد
. بود میخواه امین تعداد شیافزا شاهد ن،ییپا تراکم در شاخه تعداد شیافزا با رو نیا از است یادیز یعرض رشد یدارا گوار
 کود، مصرف زانیم و نوع نظر ازملاحظه  بدونتراکم  شی( افزا1399) قنبری و ژادین ی، بحرینیریجزا یها افتهی طبق

یم کاهش را یاقتصاد عملکرد درنهایت و بوته در امین تعداد آن دنبال به و دهدیم کاهش را یدهشاخه زانیم شدت به
 .  یابد می شیافزا امیشده و آنگاه تعداد ن یفرع یهاشاخه رشد موجب تر کم تراکم. دهد

تعداد دانه در غلاف را در هر کدام از منابع  نیتر کم( مترمربع در بوتههزار 133تراکم کاشت ) نیبالاترپژوهش  نیا در
ها  بوته نیرقابت ب تر بیشدر زمان پرشدن دانه است. در تراکم  یدهنده کمبود منابع فتوسنتز کرد که نشان دیکود تول

 یفتوسنتز مواد یبرا رقابت ترنییپا یهاتراکم در که یدرحال. دیآیوجود م به ییبر سر مواد غذا تیشده و محدود تر بیش
(. 5)جدول  گرفتند قرار برتر گروه در و بوده تر بیش درغلاف دانه تعداد یکود منبع هر در و بوده تر کم دانه پرشدن جهت
و  یرطوبت تیدر محدود گوارگزارش کردند که  یرا زمان مترمربعتعداد دانه در  نیتر بیش زی( ن1400) همکاران و ینوروز

 کود هکتار در لوگرمیک 100×کامل یاریآب کنش برهم مارینبوده و در معرض تنش قرار نگرفته باشد )ت تروژنیکمبود کود ن

هکتار یک تراکم بهینه برای کشت و  در بوتههزار 133توان نتیجه گرفت که تراکم  ها می با توجه به این یافته .(تروژنین
 شود. ها می ها در زمان پرشدن دانه کار گوار نیست و باعث ایجاد رقابت بین غلاف

 یشن سبک بافت که مزرعه خاک آب در هاونی ادیز بودن محلول و عیسر یآزادساز دلیل به یمعدن منشأ با یکودها
 اما. ردیگیم قرار تیمحدود در دانه پرشدن یبرا یفتوسنتر مواد و شده خارج شهیر دسترس از سرعت به دارد، یلوم
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 قرار اهیگ اریاخت در را دانه پرشدن یبرا یکاف فرصت هاونی یشگیهم و یجیتدر یآزادساز دلیل به یآل منشأ با یکودها
 گوار در یشیرو رشد توسعه و گسترش صرف تر بیش ییایمیش یکودها. دادند لیتشک یترنیوز یهادانه تیدرنها و داده
 صد وزن کاهش( 2017) همکاران و 1زاده یمفتاح. دشو می روروبه یفتوسنتر مواد تیمحدود با دانه پرشدن هنگام و شده
 و کردند اعلام دانه پرشدن یبرا یزمان تیمحدود و رترید کشت خیتار در یفتوسنتز مواد شدن کم علت به را گوار دانه

 یبرا یمواد فتوسنتز تأمین یموجب کاهش منابع برا ترکوتاه رشد دوره در تر کم کیولوژیب عملکرد که داشتند اذعان
 .شودیم دانه پرشدن

 دیشدرقابت  وجود. بود کمپوست یورم یکود منبع وبوته  هزار 88 تراکم دانه، عملکرد نظر از ماریت نیبهتر
و خروج  ییایمیموجود در کود ش یهاونی یبالا بودن محلول و دانه پرشدن انیجر در یفتوسنتز مواد سر بر ها بوته

 حد تا بوته تراکم شیافزا. کند دیتول یتر کم دانه عملکردهزار بوته  133که تراکم  شود یم باعث شهیر طیاز مح

 شده جبران سطح واحد در بوته تعداد شیافزا قیطر از کل عملکرد اما دهد، کاهش را بوتهتک عملکرد تواندیم نهیبه

 باشد، مطلوب حد از شیب بوته تراکم اگر اما. آورد دست به را تری بیش دانه عملکرد بالاتر هایتراکم در توان یم و

 نیتر شیب( 1398و همکاران ) یدر مطالعه احمد .ابدی  یم کاهش دانه عملکرد ای،بوتهنیب رقابت شیافزا علت به
 در لوگرمیک 4209 زانیم به مترمربع در بوته 95 تراکم در و کیومیه دیاس مصرف لوگرمیک 15 سطح در دانه عملکرد

 بوته تراکم شیافزا با. شد کاسته دانه عملکرد از نییپا یهاتراکم در که شد داده نشان نیچن هم. آمد دست به هکتار

 به منبع از فتوسنتزی مواد انتقال در اهیگ ییتوانا ،یفرع یهاشاخه تعداد کاهش و یاندازهیسا لیدل به سطح، واحد در

 تعداد شیافزا دلیل به کل عملکرد به مقابل در و شودیم کاسته بوتهتک عملکرد از جهینت در ابد،ی یم کاهش مخزن

 شود،یم مربوط سطح واحد در اهیگ تعداد شیافزا به دانه عملکرد شیافزا. شود یم افزوده سطح واحد در بوته

 بالاتر هایتراکم در دانه عملکرد شیافزا و شده، گزارش دانه عملکرد و کاشت تراکم نیب مثبت ارتباط که یا گونه به

 (.2000 و همکاران، 2راگان) باشد سطح واحد در بوته تر بیش تعداد دلیل به تواندیم
 زین گوار دانه عملکرد تراکم شیافزا با که داشتند اظهار گران پژوهش گوار کاشت هایتراکم درمورد هشد مانجا هاییبررس در

 که داده نشان منتشرشده گران پژوهش یآل یکودها کاربرد خصوص در چنین هم (.2017و همکاران،  3)ناندینی افتی شیافزا

عملکرد دانه  شیافزا سبب خاک کیولوژیزیف و کیولوژیب اتیخصوص بر اثر و ییغذا عناصر یکنندگ کلاتبا  دیاس کیومیه
 سازد یم آسان را اهیگ داخل به میپتاس ورود راه آن از و داده افزایش را یسلول غشاهای ریینفوذپذ ،اسید یکومیه که چرا. گردد یم

 دیتول شیافزا به منجر سلول درون در انرژی شیافزا ییسو از. است سلول میتقس و یسلول داخل فشار شیافزا آن جهینت که
 شودیم دیتشد سلول درون به تروژنین جذب یعنی رشد در برجسته عامل کی آن دنبال به که شد خواهد فتوسنتز زانیم و لیکلروف

  .(2007و همکاران،  4الدین غیاث) شودیم دیتول شیافزا به منجر اثر نیا تینها در و ابدییم کاهش تراتین دیتول و

تراکم بوته سبب کاهش تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف  شیدهد که معمولاً افزا یم نشان یبررس نیا جینتا
موجب  نهیتراکم در جد به شیافزا یشده، ول ییجذب آب و نواد غذا یکمبود جا و رقابت برا دلیل به هزاردانهو وزن 

دانه گوار را  تر بیش( عملکرد 1399)ی وهمکاران ریجزا. شودیتعداد بوته م شیافزا لهیوس بهعملکرد  یجبران کاهش اجزا
پژوهش  جهیبا نت ریگزارش کردند که مغا یوانیو کود ح ستکمپو ورمیبا کود  سهیدر مقا ییایمیمصرف کود ش ماریاز ت

اشاره شد، خاک  زین تر شیکه پ است. چنان شیتفاوت در نوع خاک محل دو آزما ادیامر به احتمال ز نیا لیحاضر است. دل
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در آب  یاریرا همراه با آب ییایمیمحلول کود ش یهاونیدارد که به سرعت  یلوم یمزرعه موردپژوهش بافت سبک و شن
 .ردیگ یقرار م اهیگ اریهنگام پرشدن دانه در اخت یتر کم ییمواد غذا آنگاهکند.  یخارج م اهیگ شهیحل کرده و از دسترس ر

 باعث فراوان مقدار به تروژنین یهاونی یرهاساز با یشیرو رشد دوره در هکتار در بوته هزار 88 تراکم در ییایمیش کود
 زانیم نیا از تراکم اگر اما. است کرده دیتول را یادیز کیولوژیب عملکرد آن در نتیجه و شده گوار اهیگ یشیرو رشد شیافزا

 توجه با. شودیم کیولوژیب عملکرد کاهش باعث و گرفته قرار تیمحدود در هابوته نیب رقابت جادیا اثر بر ییغذا مواد رود بالاتر

 آن در کیولوژیب عملکرد ییایمیش کود مصرف وجود با هکتار در بوته هزار 133 تراکم در بوته هر در یفرع شاخه تعداد کاهش به
 محصول رشد سرعت که( 1399)ی و همکاران ریجزا پژوهش جینتا با پژوهش نیا جینتا. (D1F1 ماریبافت )ت کاهش تراکم
 که را محصول رشد سرعت نیتر بیش زین شانیا. دارد مطابقت دادند، قرار موردبررسی یآل و ییایمیش یکودها کاربرد با را گوار

. آوردند دست به ییایمیش کود کاربرد ماریت از گردد یم تر بیش کیولوژیب عملکرد تینها در و تر بیش خشک ماده دیتول به منجر
 کاشت خیتار در( 1398) همکاران و پورافرایمهد. است یکاف و لازم شرط مطلوب کیولوژیب عملکرد حصول در نهیبه تراکم اما

 عوامل از خشک ماده تجمع و عیتوز. کردند گزارش هکتار در بوته هزار 130  تراکم از را کل خشک وزن نیتر بیش ،ماهخرداد اول
 (.2017، 2و واناجا 1ساتیاواتی) دهد یم نشان را پرورده مواد میتسه کارایی که است یمهم

 عملکرد نیتر بیش( 1398) همکاران و یاحمد یها افتهی طبق مختلف یها تراکم در یآل یکودها کاربرد خصوص در

 شیافزا با ارتباط در. آمد دست به اسید کیومیه هکتار در لوگرمیک 15 مصرف و مترمربع در بوته 95 تراکم از کیولوژیب
 ماده مقدار ،یاهیگ رقابت جادیا سبب به بوته تراکم شیافزا با که کرد انیب توانیم تراکم خصوص در کیولوژیب عملکرد

 عملکرد سطح، واحد در بوته تراکم شیافزا با که داشتند اظهار گران پژوهش از یبرخ .کندیم دایپ کاهش زین بوته هر خشک

 یکودها (.2004و همکاران،  3لیو) کندیم دایپ افزایش هکتار در یکیولوژیب عملکرد اما افتهی کاهش بوتهتک یکیولوژیب

 شودیم کیولوژیب عملکرد آن دنبال به و ارتفاع رشد، شیافزا سبب اهیگ تروژنین یمحتوا در داریپا شیافزا قیطر از یآل

 محصول رشد سرعت نه،یبه حد از تراکم شیافزا با که دادند نشان( 1399) ی و همکاران ریجزا (.2005، 5و گلسر 4ایاز)

 از را ینسب رشد سرعت زانیم نیتر کم شانیا. دیگرد خشک ماده دیتول کاهش به منجر که کرد دایپ کاهش رقابت دلیل به
 .نمودند گزارش( مترمربع دربوته  90) شیآزما در شده اعمال تراکم نیبالاتر
( تراکم بالا و کاربرد کود کیولوژیب عملکرد بر یاقتصاد عملکرد قسمت خارجبرداشت ) شاخصتوجه به فرمول محاسبه  با

که همان  یکه عملکرد اقتصاد ستی ادر حال نیپرحجم سوق داده و ا یشیرو تودهستیز دیرا به سمت تول اهیگ ییایمیش
 با( 1398) همکاران و پورافرایمهد شیآزما جینتا طبق. است شده حاصل D1F1 ماریت نیدر ا یکم زانیعملکرد دانه است به م

 بود، هکتار در بوته هزار 130 تراکم در برداشت شاخص مقدار نیتر بیش و کرد دایپ کاهش برداشت شاخص بوته، تراکم شیافزا
 و درون رقابت بالا، هایتراکم در. داد نشان را برداشت شاخص مقدار نیتر کم هکتار در بوته هزار 400 تراکم که یدرحال

 شوند، یم لیتشک یشیرو هایجوانه از بعد یشیزا هایجوانه ازآنجاکه و شودیم دیتشد فتوسنتزی های وردهآفر برای یاهیگ نیب

گزارش کردند که  شانی. ا(2015و همکاران، 6دکا) گرددیم آشکار یشیزا های جوانه بر اول درجه در رقابت شدت نامطلوب اثرات
 شیافزا .بود تر کم مترمربع در بوته 24 به نسبت مترمربع در بوته 36 و 48 هایتراکم تر بیش هایتراکم در گوار برداشت شاخص
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 شده گزارش زین کرج طیشرا در نخود یرو (1389) ی و همکارانکشف مطالعات در تروژنین کود مقدار شیافزا با برداشت شاخص

 .است
( مشخص شد 1392)و همکاران  نیش تدیباشد. در آزماگذار تأثیردانه  یر و نوع چربیتواند بر مقاد یشت مکم کترا

اهان یرات درصد روغن در گییتغ یاشت روکم کت است. در مورد اثر ترایاهم دارایار یتان بسکاه یم بوته در گکه تراک
 طور بها، درصد روغن یشوکاه یاشت گکمختلف  یهامکدر ترا ،مثال عنوان به .مشاهده شده است یج متفاوتیمختلف نتا

درصد روغن دانه  اما. (2009 همکاران، و 1یائیض)شد  دهیدم کن تراتری کمر بود و حداقل درصد روغن در یمتغ داری عنیم
اه یم در گکش تراینبود. افزا دار معنیتراکم کشت قرار نگرفت و  تأثیر( تحت 1399)همکاران  و درزادهیگوار در مطالعه ح

حاضر  پژوهشدر  .(2005و همکاران،  2)احمدش داد یدر واحد سطح افزازان روغن را یم یمؤثر طور بهآفتابگردان 
 کاشت یبالا تراکم(. 7)جدول  بود (D1F1یی )ایمیشمصرف کود  همراه بهکم اپرتر ماریاز ت روغندرصد  زانیم نیتر بیش

 یپ در. شودیم برگ سطح شاخص شیافزا ژهیو به اهیگ تر بیش یشیرو رشد کیتحر سبب ییایمیش کود مصرف همراه به
 ییایمیکود ش ،رو نیا از. گردد یو فرستادن به دانه فراهم م یمواد فتوسنتز دیجهت توا یتر بیشسطح فتوسنتزکننده  آن
 زی( ن1399)ی و همکاران ریجزا. شود یم دانه در هیثانو باتیترک ترعیسر لیتشک بهمنجر  یآل یبا کودها اسیقدر 

گزارش نمودند.  یآل ینسبت به کودها ییایمیبا کاربرد کود ش ماریگوار را از ت اهیشاخص سطح برگ در گ نیتر بیش
در  کرطوبت خا یت نگهداریش ظرفیو افزا ییایمیتعادل در بخش ش ی، برقراریکیزیبا بهبود ساختمان ف یآل یودهاک

ن یق تأمیاز طر ییایمیش یهاکود امانند. کیاه را فراهم میگ ییاز غذاین چنین همو  یاز آبین یتا حد کیط تنش خشیشرا
ز از نظر ین یآل یودهاک ش،یآزما نیا درکنند. یعمل م ترعیسرها ونی ادیز تیعلت حلال به اهیگ ییغذا یازهاین عیسر

ن یدر چن احتمالاًن یبنابرا .ددنرکیم یبرابر D1F1 ییایمیود شک( با D1F3و  D3F2) هابیاز ترک یاریدرصد روغن در بس
 یودهاک یاهیتر از نقش تغذد مهمنگذاریم کخا یکیزیه بر ساختمان فک تأثیریبه لحاظ  یآل یودهاکنقش  یطیشرا

 .دارد مطابقت اهدانهیس اهیگ ی( رو1397) ی و همکارانپژوهش مراد جیبا نتا افتهی نیا .باشنده یتوص بوده و قابل ییایمیش
 زیبا عملکرد دانه بالاتر ن ماریت رایداشت. ز توانیم برتر ماریت انتخاب یبرا یبهتر هیتوص هکتار در روغن عملکرد محاسبه با

با عملکرد  D2F2 ماریکه ت دیمشاهده گرد ه،یتغذ ستمیشود. با توجه به اثر متقابل تراکم کاشت و نوع س یدر محاسبه لحاظ م
 89/19عملکرد روغن  با D1F1 ماریرا به خود اختصاص داده است و ت زانیم نیتر در هکتار بیش لوگرمیک 34/256روغن 

شود در تراکم بالا که همراه با مصرف  یطورکه مشاهده م عملکرد روغن را داشته است. همان زانیم نیتر در هکتار کم لوگرمیک
 حاصل شده است.  یتر عملکرد روغن کم درنتیجهاست،  افتهیعملکرد دانه کاهش  ییایمیکود ش

 با ندارند، یتیمحدود منابع به یدسترس نظر از اهانیگ و بوده تر کم ایبوتهنیب رقابت کم، بوته در تراکم که است واضح

در  کهیدرحال .ابدییم شیافزا منابع به یدسترس برای هارقابت بوته و افتهی شیافزا ایگونهدرون رقابت بوته تراکم شیافزا
 خاک از تروژنین جذب در یتر بیش کارایی گرینسبت به سطوح د ییایمیبا کود ش هیتغذ درحاضر تراکم بالاتر گوار  شیآزما

 ارتباط به توجه باشده است.  ییباعث بهبود کارایی استفاده از عناصر و مواد غذا یابوتهدرون رقابت گرید انیب به و داشته

 یمحتوا شیافزا کینوکلئ یدهایاس و هانیپروتئ لیتشک در عنصر این بودن لیدخ و تروژنین یمحتوا و دانه نیپروتئ میمستق
 یهاافتهی جینتا با توافق در موضوع نیا. ستین انتظار از دور حاضر پژوهش رد تروژنین ییایمیش کود کاربرد با گوار دانه نیپروتئ
 تحت گوار دانه نیپروتئ و تروژنین زانی( م1399)ی و همکاران ریجزادر مطالعه  ،یطرف از .است (1400)و همکاران  ینوروز
دلیل  را به یا هیتغذ یمارهایت به کوار اهیگ کم واکنش شانیا. دینگرد دار معنی هیتغذ ستمیس و تراکم مختلف یمارهایت تأثیر

                                                                                                                                                                          
1. Ziaie 

2. Ahmed 
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نسبت دادند.  شیوار مورد آزماگونه گبودن  یاز جمله محل یکیژنت یهایژگیو و نییپا توان و ییعناصرغذا به کم ازین بودن، لگوم
 به منجر مترمربع، در بوته 40 به 20 از لرنگگ اهی( نشان داد که افزایش تراکم کاشت گ1394) یدویفولادوند و  یها افتهی

دلیل پوشش بهتر  شود که با افزایش تراکم کاشت به می استنباط چنین. گردید نیتروژن از استفاده کارایی در درصدی 10 افزایش
های هرز، کارایی استفاده از تر و کاهش دسترسی علف دانه بیش مزرعه، افزایش جذب نیتروژن از خاک، افزایش رشد و عملکرد

 آب جذب زیاد قدرت طریق از یوجمیاکمپوست و ب همچون ورمی یآل یافزودن کودها ،گرید یسوز ا .یابدنیتروژن افزایش می
توده تأثیر مثبت گذاشته و موجب بهبود جذب  زیست تولید و فتوسنتز میزان بر پرمصرف غذایی عناصر مطلوب فراهمی و

حیاتی خاک ضمن ایجاد یک  یچنین بهبود شرایط فیزیکی و فرایندها ، هماندشده گوارتراکم گیاه  گریسطوح د درنیتروژن 
 .است شدهها متابولیسمی، افزایش سنتز و تجمع متابولیت یها رشد ریشه سبب افزایش رشد، تسریع واکنش یبستر مناسب برا

 ( مطابقت دارد. 1395) یصالح و یبهزاد های فتهای با جینتا نیا
 مواد سر بر اهانیگ نیب رقابت کاهش دلیل به نییپا یهاگزارش کردند که در تراکم (1398) و همکاران یاحمد

 مراتب به نییکاشت پا یهاتراکم در بوته کل در تروژنین درصد نیبنابرا کرده جذب را تری بیش تروژنین گوار اهیگ ییغذا
 یهاداشته و در تراکم یدر بذر واکنش متفاوت تروژنین زانیکه م ستا یحال در نیا .کاشـت بالاست یهاتراکم از تر بیش

فرستد. از یم دانه به را یتر بیش عناصر زانیم بوته و شده فعال بقا حفظ زمیمکان ،تر بیش رقابت دلیل به اهیبالا، در گ
 و کرده دایپ یتر بیش توسعه برگ و شاخ اه،یگرشد علت نامحدودبودن  باشد به تر کمهرچه تراکم کاشت گوار  ،یطرف

 تراکم شینشان دادند که افزا (1398)و همکاران  ی. احمدشود یشاخ و برگ م دیتول صرفها اندام در موجود تروژنین
 در لوگرمیک 295) بوته تروژنین برداشت نیتر بیشکه چنان. شد کخا از گوار بوته تروژنین برداشت شیافزا باعث بوته،

 تراکم کاهش با جیتدر به و آمد دست به اسید کیومیه هکتار در لوگرمیک 15 مصرف با مترمربع در بوته 95 تراکم از( هکتار
 در را دانه تروژنین درصد نیتر بیش زی( ن1395و همکاران ) یمصنع .شد کاسته کل تروژنین برداشت از اسید کیومیه و

تروژن یو آرام ن یجیتدر یآزادساز با یوجمیبا و کمپوست یورم یآل یکودها. آوردند دست به تر بیش یها تراکم از گندم
 یمشابه جهید. نتنشویبلندمدت م درتروژن ین ییعنصر غذا تر بیشجه جذب یشه و در نتیر داریمداوم و پا یباعث دسترس

 یکودها قیدانه گوار را از تلف نیپروتئ زانیم نیتر بیش شانیگزارش شد. ا (2013و همکاران ) 1جندی شیاز آزما زین
 دست آوردند. به ییتنها بهبا کاربرد هر کدام  سهیدر مقا تروژنین ییایبه علاوه کود شم یتروژنین یستیز

 نیتر کم ییایمیش کود کاربرد با متقابل اثر یمارهایت کهشود  یمشاهده م گوار هزاردانه وزنمربوط به  جینتا ریتفس در
و  نیچگونه درصد پروتئ ییمارهایت نیکه چن دیآ یم شیپ پرسش نیو ا اندداده اختصاص خود به یتراکم هر در را زانیم

با کاربرد  یمارهایتوان پاسخ داد که ت یم نیشبهه چن نیکردند؟ در پاسخ به ا دیتول مارهایت ریسا انیدر م یتر بیشروغن 
 در خود دانه اندوسپرم در)نشاسته(  یتر بیش یارهیذخ دراتیربوهک زانیم احتمالاً یوجمیبا و کمپوست یورم یآل یکودها

 دانه در دراتیکربوه تر بیش درصد از یناش دانه وزن شیافزا و کرده رهیذخ یفتوسنتز مواد آرام و آهسته دوباره انتقال اثر
 سمیمکان و گرفته قرار یفتوسنتز مواد ارسال تداوم تیمحدود در بذرها شود، استفاده ییایمیش کود که یوقت اما. باشدیم

 یاحتمال یهاتنش با ییارویرو جهت را نیپروتئ درصد همچون خود یارهیذخ یهاتیمتابول اهیگ و شده فعال بقا حفظ
 باتیترک تجمع راه از آب، جذب ادامه یبرا اهیگ شود، وارد اهانیگ بر مدتانیم یهاتنش که یمواقع در. دهدیم شیافزا

 رشد و بقا ،یسلول توسعه به یاسمز میتنظ. کند یم کم را خود یاسمز لیپتانس ن،یپرول و محلول دراتیکربوه مانند یاسمز

 (. 2008و همکاران،  2مانیوانان) کندیم کمک یخشک تنش تحت اهیگ

                                                                                                                                                                          
1. Gendy 

2. Manivannan 



 371 / فائزه دریایی و مجید آقاعلیخانی    یآل یکودها و کشت تراکم به گوار دانه یفیک و یکم عملکرد پاسخ

 که باشندیم هانیپروتئ و محلول یقندها کند،یم دایپ تجمع اهیگ در یخشک تنش طیشرا در که یمواد جمله از 

 و یاسمز میتنظ با یدار معنی طور به هاتنش یط محلول یقندها شیافزا. کنندیم رفتار یاسمز یهاهکنند ظتحفا عنوان به
 3و براری، 2؛ فتحی1998و همکاران،  1سانچز) شودیم غشاها و هانیپروتئ یداریپا باعث و دارد یهمبستگ آماس حفظ

 سلول آب لیپتانس تا کندیم کمک و نموده فایا مهم نقش یاسمز میتنظ در هاسلول داخل محلول یقندها تجمع (.2016

 نیا رو، نیا از .بماند یباق سلول داخل یآبکم و یخشک تنش تحت تورژسانس فشار حفظ یبرا یتر بیش آب و افتهی کاهش
( 2010 4جوهری،) گردد یخشک به مقاومت و فتوسنتز ها،نیپروتئ ،یستیز یغشاها یداریپا شیافزا موجب تواند یم راهبرد

از  هاونی تر بیش یشستشو دلیل به یفتوسنتز مواد ارسال تیمحدود در ییایمیش کود کاربرد با یمارهایت که ییازآنجا و
 یشده تا فشار اسمز نیمحلول و پروتئ یبه قندها لیتبد سرعت بهشده توسط بذر  افتیهستند، لذا مواد در شهیر طیمح

در  تر بیشتعداد دانه  قیکاهش وزن از طر نید، اشو میدر عملکرد دانه مشاهده  کهچنان اما گردد. میبهتر تنظ اهیدرون گ
 انیب زی( ن2017همکاران، زاده و  مفتاحی مطالعه در. کندیم عمل مؤثرتر کمپوست یورمواحد سطح جبران شده و کود 

 تأثیر 497/0 یونیرگرس بینسبت به وزن صد بذر با ضر 669/0 یونیرگرس بیبا ضر اهیشده است که تعداد بذر در گ
 عملکرد دانه گوار داشته است.  شیدر افزا یتر بیش

در گوار وجود  بذروزن صد بذر و عملکرد  ن،یپروتئ زانیم نیب یدار معنیو  مثبت یگزارش شده است که همبستگ
مقدار ماده  زانیباشد، به همان م تر بیش بذرصورت که هر چقدر عملکرد  نی(. بد1399، ربیعیو  ، احتشامیدرزادهیدارد )ح

مطابقت دارد.  پژوهش نیآمده در ا دست به جهیخواهد شد که با نت تر بیش نیو عملکرد پروتئ افتی خواهد شیخشک افزا
بذر  نیپروتئ زانیاز م جهیو درنت شودیم تر بیش تروژنینبه  یدسترس یها برا بوته نیابت بتراکم، رق شیبا افزا چنین هم

 . شودیمکاسته 
در تراکم  یوجمیو با کمپوست یورمکاربرد کود  گریکه با سطوح د شد حاصل D1F1 ماریدرصد صمغ از ت نیتر بیش

زاده و  مفتاحی) شیآزما جهینت با توافقپژوهش حاضر در  جهینت (.7)جدول  نداشت دار معنیهزار بوته تفاوت  133
عملکرد بذر گوار و عملکرد صمغ و  نیب یدار معنی و مثبت یهمبستگ که داشتند انیب شانیا. باشدیم( 2017همکاران، 

 توانیمنکرده  جادیصمغ ا زانیدر م یدار معنی تفاوت که یمصرف کود نوع درخصوصبذر وجود دارد.  نیعملکرد پروتئ
 شیهمانند افزا یفیتا صرف صفات ک گرددیم اهیگ یشیرو رشد صرف تر بیش طیمح در موجود تروژنین شیافزا که گفت

 زانیم در یدار معنی تفاوت( 1398) همکاران و پورافرایمهد چنین هم (.1399، ی و همکارانریجزا)شود  لاژیموس زانیم
 و ، احتشامیدرزادهیح شیآزما در هانیانگیم سهیمقا جینتا. نکردند گزارش تراکم و کاشت خیتار تأثیر تحت دانه آندوسپرم

 کاشت خیتار در( درصد 5/27) گالاکتومانان زانیم نیتر بیش که داد نشان گوار بذر صمغ درصد یرو بر( 1399) ربیعی
 بوته 60 تراکم از و ماهریت دوم کاشت خیتار در( درصد 1/15) آن نیتر کم و مترمربع در بوته 40 تراکم از و ماهخرداد پنجم

 بودن نییپا دلیل به زودهنگام، کاشت در گالاکتومانان کاهش گران پژوهش نیا نظر به. آمد دست به مترمربع در
 . بود رهنگامید یهاکاشت با سهیمقا در کاشت خیتار نیا در یبارندگ یبالا زانیم و رشد روز درجه

 بر هیتغذ مختلف یها ستمیو اثرات متقابل تراکم کاشت و س یاز سطوح اصل کی چینشان داد ه جینتا طورکه همان
که باشد  یبا هر منبع یهر ماده آل(. 8 درصد نداشت )جدول 5در سطح احتمال  یدار معنی اثر دانه کل خاکستر زانیم

و  یکود یمارهایخاکستر در ت زانینبودن صفت مدار معنی. باشد یدر درون خود م یاز مواد معدن یریمتغ ریمقاد یدارا
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انتقال مجدد به  دهیپد در چنین همفتوسنتز و  انیموجود در بذر است که در جر یکل مواد معدن ندیدهنده برآ نشانتراکم 
 طیشرا دربوده و  یکیگوار تحت کنترل عوامل ژنت اهیمطلب است که صفت خاکستر در گ نیا انگریو ب است دهیبذرها رس

 با پژوهش نیا جینتا. ندارد آن زانیم بر یتأثیر یطیعوامل مح ،یو آل ییایمیاز دو منبع ش ییعناصر غذا یفراهم
 ( مطابقت دارد.1399)ی و همکاران ریجزا یها افتهی

 

 های و پیشنهادریگ جهینت .6
و شاخص برداشت گوار  ، عملکرد دانههزاردانه، تعداد دانه در علاف، وزن مترمربععلاف در  تعداد ،رو شیدر پژوهش پ

 نیبالاتر برای کلیه صفات ذکرشده D2F2 ماریشدند. ت دار معنی و گرفته قرار کود نوع و تراکم متقابل اثر تأثیرتحت 
 صمغ، در و نیپروتئ ،درصد روغن نیبالاتر شد مشاهده طورکه همان دانه یفیک صفات درخصوص. آورددست  را به زانیم

 .آورد دست به را زانیم نیتر بیش D2F2 ماریت در روغن عملکرد و نیپروتئ عملکرد اما. شد مشاهدهدر دانه  D1F1 ماریت
 یوجمیو با کمپوست یورم کوداستفاده از دو  ،یدر کشاورز یداریاهداف پا شبردیو پ یطیمحستیز مسائل تیرعا جهت

 کمپوست یورم) کود نوع کدام که نیامورد  در. دهد پوشش راکشت و کار گوار  یاهداف زراع اندازچشم از یبخش تواندیم
 یهابیترک موردبررسی صفات اکثر در رایز. کرد توانینم یقطع اظهارنظر اند،داشته یبرتر گریکدی( بر یوجمیو با

 یبندجمع کی در. نداشتند گریکدی بر یبارز تیارجح و گرفته قرار کسانی یآمار یهاگروه در کود و تراکم مختلف
هزار بوته در هکتار استفاده  88در تراکم  کمپوست یورماست که از کود  نیا هیتوص نیکشت و کار گوار بهتر یبرا ،یینها

هزار 133در تراکم  ییایمیصمغ مدنظر باشد، کود ش دیتول یمصارف صنعت یو برا یفیدانه از نظر ک دیشود. اما چنانچه تول
 .شود یم شنهادیمنطقه موردبررسی پ طیبوته در مترمربع در شرا

 

 . تشکر و قدردانی7
مدرس بابت در اختیارگذاردن امکانات این دانشگاه جهت انجام این پژوهش، تشکر و قدردانی  ارکنان دانشگاه تربیتکاز 
 گردد. می

 

 تعارض منافع .8
 .ندارد وجود سندگانینو توسط منافع تعارض گونه چیه

 

 منابع. 9
بر  کیومیه دیمختلف اس یها تأثیر غلظت(. 1398) یلع ،یو مشتط دعطاءاللهیس ادت،یس حمدرضا؛تلاوت، م یمراد رناز؛ف ،یاحمد

 یفراور و دیتول مجله. مختلف کاشت یها ر تراکمد (.Cyamopsis tetragonoloba L) گوار اهیگ ییجذب عناصر غذا زانیعملکرد و م
 .49-33 ،(1) 9 ،یباغ و یزراع محصولات

 عملکرد و دانه عملکرد ،N، P، K عناصر جذب بر ییایمیش و یستیز ،یآل یکودها کاربرد تأثیر(. 1395) نیما ،یو صالح عقوبی ،یادزهب
 .1036-1026 (،6) 32 ران،یا معطر و ییدارو اهانیگ قاتیتحق مجله (..Pimpinella anisum L) سونیان ییدارو اهیگ اسانس

 مجله. یخوراک بزرک یتجار رقم چهار تیفیک و عملکرد بر بوته تراکم اثر(. 1392) محمودرضا ن،یتد و شهرام؛ ان،یتراب ؛یعل ن،یتد
 .15-2 ،(1) 15 ،یکشاورز یزراع به

 بر ییایمیش و یآل یکودهاتأثیر (. 1399) داحمدیس ،یو قنبر ابکنژاد، ب ینیبحر دمحسن؛یس ک،ین یموسو ن؛یالد دجلالیس ،یریجزا
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 مختلف بوته. یها در تراکم (.Cyamopsis tetragonoloba L) گوار ییدارو اهیگ عملکرد یاجزا و عملکرد ،یرشد یها شاخص

 .104-87 ،(1) 3 ،یباغ اهانیگ هیتغذ مجله

 یاجزا و عملکرد ،یفیک یها یژگیو بر بوته تراکم و کاشت خی(. اثر تار1399محمد ) ،یعیمحمدرضا و ربدیس ،یاحتشام ؛محدثه ،درزادهیح
 .214-197، (39) 9 ،یاهیگ کارکرد و ندیفرآ مجله .لانی( در استان گCyamopsis tetragonoloba L. Taub) گوار عملکرد

 و عملکرد بر نیچ تعداد و بوته تراکم اثر(. 1387) محمد ،یمانیسل و جواد شباهنگ، درضا؛یحم ،یخزاع محمد؛ ،یکاف دمسعود؛یس ،ییایض
 یها پژوهش یعلم مجله. شور آب با یاریآب طیشرا تحت (Kochia scoparia L. Schrad) ایکوش دانه و علوفه عملکرد یاجزا
 .342-335 ،(2) 6 ،رانیا یزراع
 تروژنین از استفاده کارایی و یفیک اتیبرخصوص تروژنین کود طیتقس و مقدار کاشت، تراکم اثر(. 1394) رضایعل ،یدویو  یوسم فولادوند،

 .368-358 ،38 ،(2) 13 ،رانیا یزراع های هشپژو مجله. هرز یها علف با رقابت در (.Carthamus tinctorius L) گلرنگ

 یاجزا و عملکرد بر تروژنین آغازگر کود و بوته تراکم اثر یبررس(. 1389) سنخانقاه، ح ینالیو ز اصرن ،ینیمجنون حس دمحمدحسن؛یس ،یکشف

 .20-11(، 2) 1 ،رانیا حبوبات های هشپژو. کرج منطقه در (Cicer arietinum L. cv. Kourosh) کوروش رقم یزراع نخود عملکرد

 یفیک و یکم اتیخصوص بر یا هیتغذ منابع و یاریآب کم مختلف سطوح تأثیر(. 1397)ی مهد زاده، ینق به؛ینس ان،یپورقاسم الله؛ روح ،یمراد
 . 46-35 ،(1) 11 ،یزراع علوم در یطیمح یها تنش مجله. ریبردس ییهوا و آب طیشرا در (.Nigella sativa Lسیاهدانه )

 تراکم بذر، تیفیک همزمان تأثیر (.1395) محمد ،یپسرکل و ابوالفضل ،یفرج محمدرضا؛ ،یداداش ن؛یحس ،ینوروز ه؛یهد ،یمصنع
 ،یاهیگ یطیمح یولوژیزیف مجله. (Triticum aestivum L.) گندم یعملکرد و یکیولوژیزیف صفات بر تروژنین کود و کاشت

11 (4)، 20-32. 
اثر زمان کاشت و تراکم بوته بر رشد و عملکرد دانه (. 1398) یعل ،یدگلیب یو مختص دیسع زاده، یصوف د؛یمج ،یخانیآقاعل م؛یمر پورافرا، یمهد

 .126-109 ،(2) 21 ،رانیا یزراع اهانیگ علوم مجله. (.Cyamopsis tetragonoloba Lگوار )  پیدو اکوت
 یها هیو سو تروژنیتأثیر کود ن(. 1400) یمحمدعل ان،یو نوروز اسیال ،یسلطان رج؛یا ،یداد الله ؛یغلامعل ،یاکبر د؛یسع ،ینوروز

 دانش مجله. یاریآب مختلف یها میحت رژ( تCyamopsis tetragonoloba) گوار  اهیگ یفیو ک یبر صفات کم ستیهمز یمختلف باکتر
  .359-339 ،(2) 31 ،داریپا دیتول و یکشاورز

 
References 
Ahmad, S., Hassan, F., Ali, H., & Robab, U. (2005). Response of sunflower to dibbling time for yield 

components. Journal of Research Science, 16, 19-26. 

Ahmadi, F., Moradi talavat, MR. Siadat, AA., & Moshatati, A. (2019). Effect of Different Concentrations 

of Humic Acid on Guar (Cyamopsis tetragonoloba L.) Yield and Nutrients Uptake in Different 

Sowing Densities. Journal of Crop Production and Processing, Isfahan University of Technology, 
Isfahan, Iran, 9(1), 33-49. (In Persian). 

Akhtar, L.H., Minhas, R., Bukhari, MS., & Sajid Shah, SA. (2015). Genetic analysis of some quantitative traits 

of cluster bean (Cyamopsis tetragonoloba L.). Journal of Environment of Agricultural Sciences, 4, 48-51. 

Ayas, H., & Gulser, F. (2005). The effect of sulfur and humic acid on yield components and 

macronutrient contents of spinach. Journal of Biological Sciences, 5(6), 801- 804. 

Behzadi, Y., & Salehi, A. (2017). Effects of biological, organic, and chemical fertilizers on uptake of N, 

P, K, grain yield, and essential oil yield in anise (Pimpinella anisum L.). Iranian Journal of Medicinal 

and Aromatic Plants, 32, (6), 1026-1036. (In Persian).  

Deka, K.K., Das Milu, R., Bora, P., & Mazumder, N. (2015). Effect of sowing dates and spacing on 

growth and cluster bean (Cyamopsis tetragonoloba) in subtropical climate of Assam. Indian journal 

of Agricultural Research, 49 (3), 250-254.  

Eldirany, A.A., Mohamed-Nour, A.A., Khadir, K.E., Gadeen, K.A., & Ibrahim, M. (2015). 

Physicochemical and Functional properties of four new genotypes of guar (Cyamopsis tetregonoloba 

L.) gum. American Journal of Food Science and Health, 1(2), 43-50. 

Fathi, A., & Barari Tori, D. (2016). Effect of drought stress and its mechanism in Plants. International 

Journal of Life Science, 10 (1), 1-6. 

http://agrobreedjournal.ir/article-1-1033-fa.pdf
http://agrobreedjournal.ir/article-1-1033-fa.pdf
http://agrobreedjournal.ir/article-1-1033-fa.pdf


 1404دوم، ، شماره بیست و هفتم دوره ،زراعی کشاورزی به                                     374

 Fouladvand, M., & Yadavi, AR. (2015). Effect of planting density, amount and split of nitrogen fertilizer 

on qualitative and nitrogen use efficiency in competition with weeds in safflower (Carthamus 

tinctorius L.). Iranian Journal of Field Crops Research, 13(2), 358-368. (In Persian) 

Gendy, A.S.H., Said-Ahl, H.A.H., Mahmoud, A.A., & Mohamed, H.F.Y. (2013). Effect of nitrogen 

sources, bio-fertilizers and their interaction on the growth, seed yield and chemical composition of 

guar plants. Life Science Journal 10(3), 389-402. 

Gharby, S., Harhar, H., Guillaume, D., Roudani, A., Boulbaroud, S., Ebrahimi, M., Ahmad, M., Sultana, 

S., Ben Hadda, T., Chafchaouni-Moussaoui, I., & Charrouf, Z. (2015). Chemical investigation of 

Nigella sativa L. seed oil produced in Morocco. Journal of the Saudi Society of Agricultural Sciences, 

14 (2), 172-177.  

Ghulam Nabi, A. (2013). Cluster bean (guar) cultivation in Pakistan. Valley Irrigation Pakistan Press 

(private) limited. Retrieved September 2012, from Guar-Cultivation-in-Pakistan.pdf. 

Giasuddin, A. B. M., Kanel, S., & Choi, H.  (2007). Adsorp on of humic acid onto nanoscale zerovalent 

iron and its effect on arsenic removal. Environmental Science and Technology 41(6), 2022-2027.  

Heydarzade M, Ehteshami S M R, & Rabiee M. (2020). Effect of planting date and plant density on 

qualitative characteristics, yield and yield components of guar Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub. in 

Guilan province. Plant Process and Function; 9 (39), 197-214.  

Johari, M. (2010). Effect of soil water stress on yield and proline content of four wheat lines. African 

Journal of Biotechnology, 9, 36-40. 

Jazayeri, J., Mousavinick, M., Bahreini Nezhad, B., & Ghanbari, A. (2020). Effects of chemical and 

organic fertilizers on growth indices, yield and yield components of guar (Cyamopsis tetragonoloba 

L.) in different plant densities. Journal of Horticultural Plant Nutrition, 3 (1), 87-102. (In Persian).  

Kashfi, SMH., Majnoun Hosseini, N., & Zeinali Khaneghah, H. (2010). Effect of plant density and starter 

nitrogen fertilizer on yield and yield components of chickpea (Cicer arietinum L. cv. Kourosh) at 

Karaj conditions. Iranian Journal of Pulses Research 1(2), 11-20. (In Persian).  

Lakshmi Kalyani, D. (2012). Performance of cluster bean genotypes under varied time of sowing. 

Agricultural Research Community Centre, 35(2), 154-158. 

Lio, W., Tollenaar, M., Stewart, G., & Deen, W. (2004). Response of corn grain yield to spatial and 

temporal variability in emergence. Crop Science, 44(3), 847-854.  

Manivannan, P., Jaleel, C.A., Somasundaram, R., & Panneerselvam, R. (2008). Osmoregulation and 

antioxidant metabolism in droght-stressed Helianthus annuus under triadimefon drenching. Comptes 

Rendus Biologies, 331(6), 418-325.  

Meftahizade, H., Hamidoghli, Y., Assareh, M. H., & Jaanmard Dakheli, M. (2017). Effect of sowing date and 

irrigation regimes on yield components, protein and galactomannan content of guar Downloaded 

(Cyamopsis tetragonoloba L.) in Iran climate. Australian Journal of Crop Science. 11(11), 1481-1487.  

Mehdipour Afra, M., AghaAlikhani, M., Mokhtassi-Bidgoli, A., & Soufizadeh, S. (2019).  Effect of 

sowing time and plant density on growth and seed yield of two guarecotypes (Cyamopsis 

tetragonoloba L.). Iranian Agronomic Sciences, 21(2), 109-126. (In Persian). 

Moradi, R., Pourghasemian, N., & Naghizadeh, N. (2018). The effect of different level of low-irrigation and 

nutritional resources on quantitative and qualitative characteristics of blackseed (Nigella sativa L.) under 

Bardsir climate conditions. Environmental Stresses in Agronomic Sciences, 11 (1), 35-46.  (In Persian).  

Mosanaiey, H., Nowroozi, H. Dadashi, M. R., Faraji, A., & Pesarakli, M. (2017).  The simultaneous effect of 

seed quality, plant density, and nitrogen fertilizer on physiological and yield characteristics of wheat 

(Triticum aestivum L.). Journal of Plant Environmental Physiology, 11 (4), 20-32. (In Persian). 

Nandini, K.M., Sridhara, S., Patil, S., & Kumar, K. (2017). Effect of Planting Density and Different 

Genotypes on Growth, Yield and Quality of Guar. International Journal of Pure and Applied 

Bioscience, 5(1), 320-328. 

Nowroozi, S., Akbari, Gh., Allahdadi, I., Soltani, E., & Nowroozian, M.A. (2021). The Effect of Nitrogen 

Fertilizer and Different Strains of Symbiosis Bacterium on Quantitative and Qualitative Traits of Guar 

(Cyamopsis tetragonoloba) under Various Water Regimes. Journal of Sustainable Agriculture and 

Production Science, 31(2), 339-359. (In Persian).  

Ouda, B.A., & Mahadeen, A.Y. (2008). Effect of fertilizers on growth, yield, yield components, quality 

and certain nutrient contents in broccoli (Brassica oleracea). International Journal of Agriculture and 

Biology 10, 627-632. 

http://www.valleyirrigationpakistan.com/wp-content/uploads/2012/09/Guar-Cultivation-in-Pakistan.pdf


 375 / فائزه دریایی و مجید آقاعلیخانی    یآل یکودها و کشت تراکم به گوار دانه یفیک و یکم عملکرد پاسخ

Padmavathiamma, P.K., Li, L.Y., & Kumari, U.R. (2008). An experimental study of vermin-biowaste 

composting for agriculture soil improvement. Bioresource Technology, 99, 1672-1681. 

https://doi.org/10.1016/j.biortech.2007.04.028. 

Raja Sekar, K., & Karmegan, N. (2010). Earthworm casts as an alternate carrier material for biofertilizers: 

Assessment of endurance and viability of Azotobacter chroococcum, Bacillus megaterium and 

Rhizobiumleguminosarum. Scientia Horticulturae, 124, 286-289.   

Regan, K. L., Siddique K. H., & Martin, L. D. (2003). Response of Kabuli chickpea to sowing rate in 

Mediterranean type environments of south-western Australian. Journal of Experimental Agriculture, 43, 

87-97.  

Sabahelkheir Murwan, K., Abdalla Abdelwahab, H., & Nouri Sulafa, H. (2012). Quality assessment of guar 

gum (Endosperm) of guar (Cyamopsis tetragonoloba). SCA Journal of Biological Sciences, 1(1), 67-70 

Sanchez, F.J., Manzanares, M., De Andres, E.F., Tenorio, J.L., & Ayerbe, L. (1998). Turgor maintenance, 

osmotic adjustment and soluble sugar and proline accumulation in 49 pea cultivars in response to 

water stress. Field Crop Researchs, 59, 225-235. 

Sangwan, P., Kaushik, C.P., & Garg, V.K. (2008). Feasibility of utilization of horse dung spiked filter cake in 

vermicomposters using exotic earthworm Eisenia foetida. Bioresource Technology, 99, 2442-2448.  

Satyavathi, P., & Vanaja, M. (2017). Performance of cluster bean (Cyamopsis tetragonoloba L.Taub.) 

genotypes under different environmental conditions. 7th International Conference on Innovation in 

Chemical, Agricultural, Biological and Environmental Sciences. 4-6 December.London, UK. 

Sharma, P., Kumar, V., Venkat Raman, K., & Tiwari, K. (2014). A set of SCAR markers in cluster bean 

(Cyamopsis tetragonoloba L. Taub) genotypes. Journal of Bioscience and Biotechnology, 5, 131-141. 

http://dx.doi.org/10.4236/abb.2014.52017. 

Singla, S., Grover, K., Angadi, S.V., Begna, S.H., Schutte, B., & Van Leeuwen, D. (2016). Growth and 

yield of guar (Cyamopsis tetragonoloba L.)  genotypes under different planting dates in the semiarid 

southern high plains. American Journal of Plant Sciences, 7(8), 1246-1258.  

Tadayyon, A., Torabian, S., & Tadayyon, M.R. (2013). Effect of plant density on yield and quality of four 

commercial flaxseed cultivars. Journal of Crops Improvement, 15 (1), 15-26. (In Persian). 

Ziaei, S.M., Kafi, M., Khazaei, H.R., Shabahang, J., & Soleimani, M.R. (2008). Effect of planting density 

and cutting frequency on forage and grain yields of kochia (Kochia scoparia) under sailine water 

irrigation. Iranian Journal of Field Crops Research, 6(2), 335-342. (In Persian).  

 

 

https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=147963
https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=29099
https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=207919
https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=207917

