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Objective: To investigate the physiological and biochemical effects of incompatibility 

between Khatooni melon (Cucumis melo GR. Inodorus accession Khatooni) scion on 

cucurbit rootstocks, a series of experiments was conducted in a randomized complete 

block design at the Horticultural Research Station of the University of Tehran in 

Mohammadshahr, Karaj, in 2021. 

Methodes: Seven different Cucurbit Rootstocks were applied in this research, which 

include: 'Rout Power', 'ES 900', 'RZ 12', 'Nongwoo 01', 'RZ6' 'Shintozwa', 'Marvel' and 

the seed rootstock of the melon cultivar 'Khatooni' with the scientific name (Cucumis 

melo GR. Inodorus accession Khatooni) was also used as a control plant in addition to 

the scion. Then the effects of incompatibility and compatibility on the yield of fruit 

weight, number of fruit and marketable yield were checked. Then biochemical activity 

of plant scion, such as sugar and starch content of scion leaves, leaf mineral elements 

(N, P, K, Ca, Mg, B) and the amount of stress proteins and enzymes super oxide 

dismutase, peroxidase and catalase (SOD, PO, CAT) were compared. 

Results: Variance analysis revealed significant differences (p<0.01) among treatments 

in yield traits, stress enzyme activities, protein, and carbohydrate content. Elements 

such as nitrogen, potassium, calcium, and boron showed significant variation at the 5% 

level. The highest fruit weight, number of fruits, and marketable yield were observed 

with Rout Power and Shintozwa rootstocks, indicating incompatibility compared to the 

Marvel rootstock. Protein accumulation at the graft junction was 1.03 mg/fresh weight 

in incompatible Marvel rootstocks versus 0.6 mg in Shintozwa, which was more 

compatible. Higher antioxidant enzyme activities were found in incompatible 

rootstocks. Sugar and leaf starch contents were higher in Shintozwa relative to 

incompatible rootstocks, while leaves of compatible plants showed significantly greater 

levels of N, Ca, Mg, and B. 

Conclusion: Rootstock incompatibility adversely affects physiological and 

biochemical growth traits and scion performance. The Marvel rootstock exhibited 

incompatibility, whereas Shintozwa demonstrated compatibility with the Khatooni 

melon scion. Therefore, Shintozwa is recommended as a suitable rootstock for melon 

grafting to ensure optimal growth and yield. 
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  ها: واژهکلید
‎تنش‎یها‎میآنز
‎عملکرد‎
‎عناصر‎ییغذا‎
‎قند‎‎‎

‎نشاسته
‎

 ‎(Cucumis meloمنظور‎بررسی‎اثرات‎فیزیولوژیکی‎و‎بیوشیمیایی‎ناسازگاری‎پیوندک‎خربزه‎خاتونی‎به‎هدف:

Gr Inodorus accession Khatooni)‎پایه‎روی‎بر‎آزمایش‎،کدو‎های‎بلوک‎طرح‎قالب‎در‎هایی‎‎کامل‎های
‎سال‎در‎کرج‎محمدشهر‎در‎واقع‎،تهران‎دانشگاه‎باغبانی‎علوم‎تحقیقاتی‎ایستگاه‎در‎1399تصادفی‎.شد‎اجرا‎

 ,'Rout Power', 'ES 900''عنوان‎پایه‎استفاده‎شد:‎‎در‎این‎پژوهش‎از‎هفت‎رقم‎کدو‎به‎روش پژوهش:

'RZ 12', 'Nongwoo 01', 'RZ6, 'Shintozwa', 'Marvel'‎‎زراعی‎خربزه‎بذری‎پایه‎یخاتون'و'‎علم‎نام‎یبا‎
Cucumis melo GR. Inodorus accession Khatooni‎‎‎پیوندک‎بر‎علاوه‎بهنیز‎عنوان‎به‎شاهد‎گیاه‎‎کار

بازارپسندی‎بررسی‎شد.‎سپس‎عملکرد‎وزن‎میوه،‎تعداد‎میوه‎و‎بر‎،یو‎سازگار‎یسپس‎اثرات‎ناسازگار برده‎شد.
‎یعناصر‎معدن‎وندک،یقند‎و‎نشاسته‎موجود‎در‎برگ‎پ‎یاز‎جمله‎محتوا‎وندک،یپ‎اهیگ‎ییایمیوشیب‎تیفعال‎میزان
‎سموتاز،یدی)سوپراکس‎تنش‎یها‎‎میها‎و‎آنز‎‎نیپروتئ‎مقدارو‎بور(‎و‎‎میزیمن‎م،یکلس‎م،یفسفر،‎پتاس‎تروژن،ی)ن‎برگ
‎‎ ‎ .شدند‎سهیو‎کاتالاز(‎مقا‎دازیپراکس
‎ب‎انسیوار‎هیتجز‎جینتا‎ها: یافته ‎داد ‎آنز‎نینشان ‎عملکرد، ‎پروتئ‎یها‎میصفات ‎محتوا‎ها‎نیتنش، ‎یو
‎تروژن،یعناصر‎ن‎یچون‎محتوا‎یدر‎صد‎مشاهده‎شد‎و‎در‎صفات‎کیدر‎سطح‎‎دار‎معنیاختلاف‎‎ها‎دراتیهکربو
آمده‎نشان‎داد،‎‎دست‎به‎نیانگیم‎سهیمقا‎جینتا .درصد‎بود5‎در‎سطح‎‎دار‎معنیو‎بور‎اختلاف‎‎میکلس‎م،یپتاس

در‎بوته،‎وزن‎‎وهیتعداد‎م‎نیتر‎بیشبود‎و‎‎هیپا‎تأثیرمحصول‎تحت‎‎یبازارپسندو‎‎وهیتعداد‎م‎وه،یعملکرد‎وزن‎م
‎بازارپسند‎وهیم ‎عملکرد ‎پا‎یو ‎به ‎ش‎روت‎یها‎هیمتعلق ‎و ‎نتوزوایپاور ‎مقا‎ ‎در ‎که ‎پا‎سهیبود ‎که‎‎هیبا مارول

ناسازگار‎مارول‎به‎مقدار‎‎هیدر‎پا‎وند،یدر‎محل‎پ‎افتهیتجمع‎‎نینشان‎داده‎بود.‎مقدار‎پروتئ‎داز‎خو‎یناسازگار
03/1‎میلی‎پا‎به‎نسبت‎تر‎وزن‎در‎هیگرم‎نتوزوایش‎‎مقدار‎ ‎یمیآنز‎باتیگرم‎در‎وزن‎تر‎بود‎و‎ترک‎میلی6/0‎با

‎باتیازگار‎مشاهده‎شد.‎مقدار‎ترکس‎هیاز‎پا‎تر‎بیش‎اریناسازگار‎بس‎یها‎هیپا‎وندیدر‎محل‎پ‎زین‎دکنندهیضداکس
‎ش‎یقند ‎در ‎برگ، ‎نشاسته ‎پا‎تر‎بیش‎یدار‎معنی‎طور‎به‎نتوزوایو ‎ن‎هیاز ‎عناصر ‎بود. ‎م،یکلس‎تروژن،یناسازگار،
‎بود.‎نیریسا‎تر‎بیش‎یدار‎معنی‎طور‎بهسازگار‎‎اهانیبور‎موجود‎در‎برگ‎گ‎م،یزیمن

‎ا‎جینتا‎گیری: نتیجه ‎ف‎هیپا‎یناسازگار‎،پژوهش‎نشان‎داد‎نیحاصل‎از ‎جوانب‎رشد ‎تمام و‎‎کیولوژیزیبر
‎بنابرا‎وندکیو‎عملکرد‎پ‎ییایمیوشیب ‎هیپا‎نتوزوایش‎هیناسازگار‎و‎پا‎هیپا‎عنوان‎بهمارول‎‎هیپا‎نیاثر‎سو‎داشت.

‎.گردد‎یم‎شنهادیپ‎یخربزه‎خاتون‎وندکیپ‎یسازگار‎مطلوب‎برا

‎یکیولوژیزیف‎راتییتغ‎بر‎کدو‎یها‎هیپا‎یناسازگار‎و‎یسازگار‎تأثیر‎یبررس‎(1404‎.)عبدالکریم‎و‎بابالار،‎مصباحفرشتیان،‎مائده؛‎صالحی،‎رضا؛‎کاشی،‎‎استناد:
‎،27‎(2‎،)299-314.‎DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2025.371199.2873‎زراعی‎کشاورزی‎به.‎یخاتون‎خربزه‎وندکیپ‎‎ییایمیوشیب‎و

‎
‎:ناشر‎انتشارات‎تهرانمؤسسه‎دانشگاه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎.©‎.نویسندگان 
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 مقدمه .1
و‎همکاران،1‎‎گذاری‎گردید‎)بابر‎پایه‎نه‎روی‎کدو‎قلیانی‎در‎کره‎و‎ژاپنشمسی‎با‎پیوند‎هندوا1308‎ها‎در‎سال‎‎پیوند‎سبزی

‎سال2023 ‎در .)‎‎ ‎از ‎استفاده ‎سبب‎‎نشاهایهای‎اخیر ‎همین‎امر ‎معمول‎گشته‎و ‎بسیار ‎کوکوربیتاسه، ‎خانواده پیوندی‎در
‎با‎نشا ‎ایران2017و‎همکاران،2‎‎پیوندی‎شد‎)کوروم‎یافزایش‎سرانه‎تولید‎سبزی، .)‎جزو‎سه‎کشور‎بزرگ‎دنیا‎‎تولید‎در

‎خربزه‎درصد‎به‎3‎دوانه،هن‎به‎درصد‎آن‎95‎سال،‎در‎تولیدی‎پیوندی‎نشای‎میلیون‎سه‎میزان‎هندوانه‎و‎خربزه‎بوده‎که‎از
‎اختصاص‎و‎سایر‎جالیزی 3‎‎دارد‎)صالحی‎ها ‎‎.(2014و‎همکاران، ‎اراضی‎کشت‎کدوی90‎بیش‎از ‎ترکیه،‎درصد‎از یان‎در

‎(.4‎،2016‎)فیدبیرلیک‎یونان،‎ژاپن‎و‎کره‎زیر‎کشت‎نشاهای‎پیوندی‎قرار‎گرفته‎است
های‎زنده‎و‎غیرزنده‎شناخته‎شد‎‎مراه‎با‎کنترل‎تنش،‎روشی‎نوین‎جهت‎تولید‎مطلوب‎هییانتولید‎نشا‎پیوندی‎در‎کدو

5‎‎)بالکایا ‎ایجاد‎مقاومت‎نسبت‎به‎بیماری‎(.2018و‎همکاران، های‎غیرزنده‎در‎گیاه‎‎های‎خاکزاد‎و‎سایر‎تنش‎گیاه‎پایه‎با
‎می ‎عملکرد ‎سبب‎بهبود ‎)دوی‎حساس‎پیوندک، 6‎‎گردد ‎همکاران، ‎راستای‎تولید2020‎و ‎بزرگی‎در ‎این‎موضوع‎گام ‎و )

های‎پایهاز‎بهترین8‎‎ای‎کدو‎گونه‎هیبریدهای‎درونیکی‎از‎(.2016‎و‎همکاران،7‎‎شود‎)کوهن‎محصول‎ارگانیک‎تلقی‎می
9‎‎باشد‎)سیلان‎می‎ییانشناخته‎شده‎در‎پیوند‎کدو ‎اهای‎پایهاستفاده‎از‎‎و(2018‎و‎همکاران، ثر‎مستقیم‎بر‎مختلف‎کدو،

‎به‎مقاومت‎،تنشزودرسی‎های‎غیرزیستی‎و‎زیستی‎کاربرد‎مانع‎،میوه‎کیفیت‎افت‎و‎،پیوندک‎و‎پایه‎ناسازگاری‎اما‎داشت
‎(.10‎،2014تجاری‎در‎سطح‎وسیع‎گردیده‎است‎)بالکایا

‎

 پیشینه پژوهش .2
موفقیت‎پیوند،‎در‎‎.(2017و‎همکاران،11‎‎شود‎)کوروم‎بردن‎پایه‎کدو‎تا‎حدود‎زیادی‎باعث‎افزایش‎عملکرد‎گیاه‎میکار‎به

‎پیوندک‎و‎پایه‎گیاهان‎درست‎انتخاب‎و‎پیوند‎عملیات‎صحیح‎انجام‎به‎منوط‎نخست‎استگام‎نشاها‎اغلب‎،مرحله‎این‎در‎.
‎گیاه‎نداشتن‎اتصالات‎آوندی‎خشک‎می‎دلیل‎به ‎مقطع‎برش‎دو ‎سپس، ‎تشکیل‎کالوس‎)سلول‎شوند. ‎های‎تمایزنیافته‎با

‎فضای‎خالی‎مابین ‎گیاه‎‎ها‎آن‎پارانشیمی( ‎پل‎پیوندی‎تکمیلی‎بین‎دو ‎و ‎و‎سپس‎شروع‎به‎تمایزیابی‎نموده ‎پر‎کرده را
شود‎و‎با‎تشکیل‎سلسله‎آوند‎چوب‎و‎آبکش‎بین‎دو‎گیاه‎پایه‎و‎پیوندک،‎جریان‎شیره‎خام‎و‎پرورده‎برقرار‎خواهد‎‎برقرار‎می

م‎تکامل‎اتصالات‎آوندی‎یا‎نقص‎در‎آن،‎جریانات‎آوندی‎ایجاد‎نخواهد‎در‎صورت‎عد.‎(2023و‎همکاران،12‎‎شد‎)توماس
سازگار،‎امری‎‎یگردد.‎حفظ‎شرایط‎محیطی‎مطلوب،‎جهت‎تولید‎نشا‎شد‎و‎در‎نتیجه،‎رشد‎و‎عملکرد‎گیاه‎دچار‎اختلال‎می

‎(.13‎،2013بسیار‎ضروری‎است‎)کاراکاس‎و‎بالکایا

تواند‎سبب‎افزایش‎کارایی‎ریشه‎شده‎و‎حجم‎زیادی‎آب‎و‎،‎میییاندوسازگاری‎بین‎دو‎گیاه‎پایه‎و‎پیوندک‎در‎پیوند‎ک

                                                                                                                                                                          
1. Babar 

2. Kurum 

3. Salehi 

4. Fidebirlik 

5. Balkaya 

6. Devi 

7. Cohen 

8. Cucurbita maxima x Cucurbita moschata 

9. Ceylan 

10. Balkaya 
11. Kurum 

12. Thomas 

13. Karaağaç & Balkaya 
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سبب‎ساختار‎قوی‎شبکه‎ریشه‎کدو‎با‎پیوندک‎خیار،‎‎(.1‎،2020های‎هوایی‎منتقل‎گردد‎)آواتار‎مواد‎غذایی‎از‎ریشه‎به‎بخش
محصول‎را‎تضمین‎‎بهبود‎جریان‎هیدرولیکی‎آب‎و‎عناصر‎غذایی‎به‎سمت‎گیاه‎پیوندک‎شده‎که‎همین‎امر‎کیفیت‎و‎کمیت

یی‎در‎موفقیت‎تولید‎محصول‎سزا‎به‎تأثیردستیابی‎به‎یک‎ترکیب‎پیوندی‎قابل‎دسترسی،‎‎(.2016و‎همکاران،2‎‎کند‎)گالیناتو‎می
.‎ناسازگاری‎در‎پیوند‎گیاهان‎خانواده‎سولاناسه،‎سه‎تا‎شش‎هفته‎پس‎از‎پیوند‎بروز‎کرده‎و‎(2018و‎همکاران،3‎‎دارد‎)سیلان

‎جذب‎کاهش‎نهایتآباعث‎در‎و‎قند‎و‎معدنی‎عناصر‎،ب‎بکهوس(‎شد‎گیاهچه‎4مرگ‎‎،همکاران‎2018و.)‎‎
شود‎و‎این‎امر‎مستلزم‎ایجاد‎ییک‎ارتباط‎سازنده‎بین‎‎تولید‎بالا‎کیفیت‎با‎نشاهای‎باید‎دستیابی‎به‎مزایای‎پیوند،‎برای

‎.(2021و‎همکاران،5‎‎نژاد‎گیاه‎پایه‎و‎پیوندک‎است‎تا‎در‎دوره‎رشد‎یک‎پیکره‎واحد‎گردند‎)موسوی
‎‎مورد‎پیوند‎عملیات‎طی‎در‎سازگار‎و‎ناسازگار‎گیاهان‎پیکره‎در‎که‎فیزیولوژیک‎مسایل‎پژوهشبررسی‎‎دنیا‎سطح‎در

‎اتفاق‎پیوندک‎و‎پایه‎گیاه‎دو‎بین‎ناسازگاری‎طی‎آنچه‎اما‎،است‎گرفته‎میقرار‎،افتد‎بههنوز‎طور‎‎نیست‎شده‎شناخته‎کامل
‎جای‎پژوهشو‎‎این‎از‎هدف‎،بنابراین‎.دارد‎بررسی‎پژوهشو‎تا‎بوده‎پیوند‎امر‎در‎ناسازگاری‎مشکلات‎رفع‎و‎شناسایی‎،

‎تولید‎ ‎تا‎محصول، ‎از‎مرحله‎نشا ‎پیوندی، ین‎عملکرد‎از‎لحاظ‎کمی‎و‎تر‎بیشبتوان‎علاوه‎بر‎کاهش‎خسارت‎تولید‎گیاه
‎.داشت‎را‎سطح‎واحد‎در‎کیفی‎

‎

 شناسی پژوهش روش .3

گروه‎‎یقاتیتحقایستگاه‎‎و‎گلخانه‎درکه‎در‎دو‎بخش‎صورت‎گرفته‎است،‎در‎بهار‎و‎تابستان‎‎شیآزما‎نیا‎ییاجرا‎اتیعمل
‎باغبانمهندسی‎سبزعلوم‎فضای‎و‎ی،‎سیپرد‎یکشاورز‎‎تهران‎دانشگاه‎کرج‎محمدشهر‎در‎شدواقع‎انجام‎.در‎نیا‎قیتحق‎

‎کدو‎رقم‎هفت‎بهاز‎عنوان‎هیپا‎شد‎استفاده‎از‎عبارتند‎که‎'Rout Power', 'ES 900', 'RZ 12', 'Nongwoo 01', 'RZ6' 

'Shintozwa', 'Marvel'‎و ‎هیپا‎یبذر‎خربزه،‎زراعی‎توده‎'6'یخاتون‎‎پیوندک‎بر‎علاوه‎بهنیز‎عنوان‎شاهد‎گیاه‎به‎‎کار‎برده
‎ر‎شده‎است.‎ذک‎(1)ها‎در‎جدول‎مشخصات‎کامل‎پایه.‎شد‎)بذور‎از‎کشور‎کره‎جنوبی‎خریداری‎شد(

 
 شناسنامه‎بذرهای‎پایه‎و‎پیوندک .1جدول 

 شده رقم کشت نام علمی شرکت تولیدکننده کشور تولیدکننده شماره
1 Japan SAKATA Cucurbita pepo RoutPower. (R.P) 
2 Netherlands ERGON Cucurbita. sp ES 900. (ES) 
3 Netherlands RIJK ZWAAN Cucurbita maxima×  C.moschata RZ12. (RZ12) 
4 South Korea NONGWOO BIO Lagenaria siceraria Nongwoo 01. (Nogw) 
5 Netherlands RIJK ZWAAN Cucurbita maxima×  C.moschata RZ6. (RZ6) 
6 South Korea NONGWOO BIO Cucurbita maxima×  C.moschata Shintozwa. (Sh) 
7 Japan TAKII SEED Cucurbita pepo Marvel. (Mr) 
8 Netherlands ROSSEN SEED Cucumis melo Melon (Control). (Kh) 

‎
‎نسبت‎ ‎پرلیت‎با ‎بستر‎کشت‎مخلوط‎کوکوپیت‎و ‎از ‎جهت‎کاشت‎بذر، ‎آزمون‎اول، درصد‎حجمی‎در20‎‎به80‎‎در

ای‎برای‎کشت‎گیاهان‎پیوندک‎استفاده‎شد‎حجره72‎های‎‎ای‎برای‎کشت‎گیاهان‎پایه‎و‎از‎سینیحجره50‎های‎نشا‎سینی

                                                                                                                                                                          
1. Attavar 

2. Galinato 

3. Ceylan 

4. Backhouse 

5. Moosavi-Nezhad 
6. Cucumis melo GR. Inodorus accession Khatooni 
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تر‎از‎پیوندک‎هستند(‎و‎در‎محیط‎گلخانه‎با‎کنترل‎شرایط‎محیطی‎)دمای‎‎های‎کدو‎پررشد‎و‎درشت‎پایهکه‎‎دلیل‎این‎به)
27-25‎سانتی‎درجه‎و‎روز‎18-20گراد‎سانتی‎درجه(‎نور‎،)شب‎زانیمگراد‎‎350نور‎یال‎400‎کرومولیم‎‎در‎مترمربع‎بر
‎متوسط،‎دو‎هفته‎بعد‎از‎کاشت‎آماده‎جهت‎پیوند‎زدن‎بودند.‎‎طور‎بهها‎رطوبت‎بالا‎قرار‎داده‎شدند.‎گیاهچه‎)‎وهیثان

‎گیاه‎دو‎داشتن‎نگه‎ثابت‎برای‎قیم‎و‎گیره‎از‎.گردید‎انجام‎پیوندک‎و‎پایه‎گیاهان‎بر‎نیمانیم‎روش‎به‎پیوند‎عملیات
‎‎یط‎محیطی‎رطوبت‎کنترلپیوندی‎به‎اتاقک‎پیوند‎با‎شرا‎یاستفاده‎شد.‎سپس‎نشا 95‎شده:‎سه‎روز‎اول‎فرایند‎گیرایی،
‎دوم‎روز‎سه‎،85درصد‎‎روی‎سوم‎روز‎سه‎و‎70درصد‎‎پیوندک‎پژمردگی‎و‎آب‎حد‎از‎بیش‎اتلاف‎از‎تا‎شد‎تنظیم‎درصد

تنظیم‎گراد‎درجه‎سانتی25‎±2مربع‎در‎ثانیه‎بود‎و‎دمای‎محیط‎میکرومول‎بر‎متر100‎الی80‎‎میزان‎نور‎‎جلوگیری‎شود.
‎‎.(2009و‎همکاران،1‎‎گردید‎)صالحی

‎اواسط‎اردیبهشت ‎در ‎پیوند( ‎انتقال‎به‎زمین‎اصلی‎ماه‎نشاهای‎پیوندی‎در‎مرحله‎چهار‎برگی‎)یک‎ماه‎پس‎از ‎آماده ،
‎مساحت‎به‎زمینی‎در‎و‎1000شده‎‎در‎واقع‎،تهران‎دانشگاه‎کشاورزی‎پردیس‎باغبانی‎علوم‎تحقیقاتی‎ایستگاه‎در‎مترمربع

‎درجه‎طول‎شرقی(‎کشت‎شد.50‎‎درجه‎عرض‎شمالی‎و35‎‎)از‎توابع‎استان‎البرز،‎‎محمدشهر
تریپل(‎به‎‎پتاسیم‎و‎سوپرفسفات‎نمودن‎کودهای‎دامی‎و‎پایه‎)اوره،‎سولفات‎زدن‎و‎اضافه‎قبل‎از‎کاشت،‎عملیات‎شخم

‎ ‎جهت‎کاشت، ‎صورت‎گرفت. ‎نیاز ‎بمقدار ‎ب‎یسانت‎60‎هابوته‎نیفاصله ‎فاصله ‎و ‎فیرد‎نیمتر ‎ب‎متر5/1‎ها ‎فاصله ‎نیو
منظم‎‎طور‎بههای‎هرز‎عملیات‎داشت،‎از‎قبیل‎آبیاری‎تحت‎فشار‎منظم،‎مبارزه‎با‎علف.‎در‎نظر‎گرفته‎شدمتر‎1‎‎هابلوک

‎آزمایشی‎طرح‎.گرفت‎بهانجام‎صورت‎بلوک‎همچون‎کمی‎عملکرد‎،آزمایش‎اول‎بخش‎در‎.شد‎اجرا‎تصادفی‎کامل‎های
‎ ‎عملکرد ‎بوته، ‎در ‎میوه ‎کل‎اندازهتعداد ‎عملکرد ‎انتخاب‎پایه‎بازارپسندی‎و ‎با ‎آزمایش‎نیز ‎بخش‎دوم ‎در های‎‎گیری‎شد.

‎پروتئین ‎صفات‎بیوشیمیایی‎مانند‎مقدار ‎رشد، ‎در‎طول‎دوره ‎نامطلوب، ‎آنزیممطلوب‎و ‎قند‎کل‎های‎گیاهان، های‎تنش،
‎بو ‎کلسیم، ‎فسفر، ‎پتاسیم، ‎)نیتروژن، ‎برگ ‎عناصر ‎برخی ‎و ‎برگ ‎نشاسته ‎برگ، ‎رشد‎محلول ‎فصل ‎اواخر ‎منیزیم(، ‎و ر

‎.‎ذکر‎گردید‎(2)های‎فیزیکی‎و‎شیمیایی‎خاک‎مزرعه‎در‎جدول‎گیری‎شد.‎ویژگی‎اندازه
‎

 مزرعه‎تحقیقاتی‎محل‎اجرای‎آزمایشتجزیه‎خاک‎ .2جدول 
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 1/8 71/2 081/0 77/0 13/6 146 7/53 12/1 1/81 3/27 لومی‎رسی

‎
‎آندریوسنجی‎فعالیت‎آنزیم‎‎گیری‎و‎زیستعصاره‎از‎روش‎وندیپدر‎محل2‎دازیپراکس‎میآنز‎تیفعال‎مقدارگیری‎‎اندازه

3‎‎استفاده‎شد‎)آندریو ‎(2002و‎همکاران، نمونه‎)یک‎گرم(‎در‎‎از‎بافت4‎سموتازیددیسوپراکس‎میآنز‎تیفعال‎برای‎سنجش.

                                                                                                                                                                          
1. Salehi 

2. Peroxidaz (POX) 

3. Andrews 

4. Superoxiddismotaz (SOD) 
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‎با‎دو‎و‎‎)محل‎پیوند‎پایه‎و‎پیوندک(گیری‎شد‎نیتروژن‎مایع‎عصاره پلی‎وینیل‎پیرولیدون‎‎لیتر‎میلیبا‎استفاده‎از‎هاونگ،
‎پنج‎(PVP)1‎‎یک‎درصد ‎حاوی‎7pH=‎بافر‎مولار‎میلی100‎پتاسیم‎فسفات‎‎لیتر‎میلیحجمی/حجمی‎و ،1/0‎میلی‎مولار‎

EDTA‎‎حجمی/حجمی‎درصد‎یکTriton X-100‎وسلعصاره(‎گرفت‎انجام‎2گیری‎فولوگ‎3و‎ ،1984‎توسط‎عصاره‎ .)
‎سپس‎و‎شده‎صاف‎مرتبه‎چهار‎صافی‎سانتریفیوژکاغذ‎(PIT Universal 320R USA‎)15000‎‎در‎20دور‎‎دمای‎در‎دقیقه

گرفته‎شد‎کار‎‎به‎گیری‎فعالیت‎سوپراکسید‎دیسموتازهاگراد‎انجام‎گرفت‎و‎از‎محلول‎روشناور‎جهت‎اندازهچهار‎درجه‎سانتی
4‎‎)آندریو ‎دمای5‎‎‎کاتالاز‎میآنز‎تیفعال‎زانیم‎.(2002و‎همکاران، ‎ازدرجه‎سانتی25‎در ‎استفاده ‎با 6‎نوری‎سنج‎طیف‎گراد

(Spectrophotometer Lambda Ez201,UV/Vis-Germany)‎‎موج‎طول‎240با‎اندازه‎نانومتر‎ترکیبات‎.شد‎گیری‎به‎‎کار
‎شامل ‎شد، ‎(‎میکرو‎3000‎برده ‎فسفات ‎بافر 7pH=‎لیتر )50‎میلی‎ 100‎‎مولار، ‎آنزیمی، ‎عصاره ‎لیتر‎میکرو5‎میکرولیتر
‎(.7‎،1984ای‎ثبت‎شد‎)آئبیثانیه20‎دو‎دقیقه‎در‎فاصله‎زمانی‎‎مدت‎بهدرصد‎بود‎و‎فعالیت‎آنزیم‎(H2O2)‎30‎‎پراکسید‎هیدروژن

‎موج‎طول‎در‎هیدروژن‎پراکسید‎جذب‎240حداکثر‎می‎صورت‎نانومتر‎.گیرد‎
8‎(PT 10, DSC, Linseis, Germany)‎ها‎)غلظت‎نشاسته‎و‎ساکارز(‎از‎دستگاه‎کالریمترگیری‎میزان‎آسیمیلاتبرای‎اندازه

‎ گراد‎‎درجه‎سانتی80‎درصد‎در‎دمای80‎‎اتانول‎‎لیتر‎میلی20‎استفاده‎شد‎و‎از‎هر‎پایه‎نیم‎گرم‎نمونه‎وزن‎تر‎تهیه‎و‎با
آب‎مقطر‎دوباره‎حل‎و‎مقدار‎قند‎تعیین‎شد.‎چون‎مقدار‎قند‎و‎نشاسته‎در‎طی‎‎لیتر‎میلیگیری‎و‎پس‎از‎تبخیر،‎با‎دو‎‎عصاره

‎دستگاه‎کالریمتر‎اندازه‎سالسیلیک‎نیترو‎کند‎از‎دیآزمایش‎تغییر‎می ‎با 9‎گیری‎گردید‎)میلیراسید‎استفاده‎و ،1959)‎ .‎برای
شده‎‎گرم‎محلول‎یدور‎پتاسیم‎اضافه‎شد.‎نمونه‎آسیابمیلی100‎گیری‎میزان‎نشاسته،‎به‎میزان‎دو‎دهم‎گرم‎ید‎به‎اندازه
نانومتر‎قرائت‎و‎از‎گلوکز630‎‎سنج‎نوری‎در‎طول‎موج‎‎ا‎طیفیک‎ساعت‎در‎محلول‎قرار‎گرفت.‎مقدار‎نشاسته‎ب‎مدت‎به

نمونه‎را‎در‎دمای‎‎گ،بردر‎‎دموجو‎عناصر‎ارمقد‎تعیین‎یا(.‎بر10‎،1968برای‎تهیه‎محلول‎استاندارد‎استفاده‎شد‎)وان‎هندل
75‎سانتی‎ ‎درجه ‎سپس‎72‎‎مدت‎بهگراد ‎خشک‎گردید. ‎خشک10‎ساعت، ‎نمونه ‎از ‎جه‎گرم ‎و ‎آسیاب ‎توزین، ت‎شده

ها‎(.‎آنالیز‎داده2000و‎همکاران،11‎‎رفت‎)یانگکار‎‎به‎و‎منیزیم‎بور‎،پتاسیم،‎کلسیم،‎گیری‎مقدار‎نیتروژن‎کل،‎فسفر‎اندازه
‎صورت‎گرفت.13‎افزار‎اکسل‎کمک‎نرم‎انجام‎شد.‎ترسیم‎نمودارها‎به12‎4/19‎با‎برنامه‎سس

‎

 های پژوهش یافته .4

 . نتایج تجزیه واریانس1. 4 
‎درصد‎یک‎احتمال‎سطح‎ ‎در ‎هکتار ‎عملکرد‎در ‎بازارپسند‎و ‎عملکرد ‎بوته، ‎عملکرد ‎بخش‎اول‎آزمایش: نتایج‎آزمون‎در

(01/0P<‎)معنی‎دار‎‎جدول(‎پایه3بود‎داد‎نشان‎و‎)می‎کدو‎مثبتهای‎اثر‎توانند‎‎.بگذارد‎خاتونی‎خربزه‎محصول‎عملکرد‎بر‎

                                                                                                                                                                          
1. Polyvinylpyrrolidone 

2. Wessel 

3. Flugge 

4. Andrews 

5. Catalase(CAT) 

6. Spectrophotometer 

7. Aebi 

8. Calorimeter 

9. Miller 

10. Van-Handel 

11. Yang 

12. SAS 

13. Excel 
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‎مربعات(‎صفات‎کمی‎گیاهان‎سازگار‎و‎ناسازگار‎خربزه‎خاتونی)میانگین‎‎نتایج‎تجزیه‎واریانس .3جدول 

 عملکرد کل درجه بازارپسندی عملکرد گیاه درجه آزادی منابع تغییرات

‎2‎ns58/2‎ns53/222‎69/164‎‎بلوک ns 

‎7‎**45/23‎**22/965‎67/1500تیمار ** 

‎14‎79/1‎47/67‎17/115خطا  

‎-‎48/19‎7/22‎49/19درصد()‎ضریب‎تغییرات  

‎ی.دار‎معنیدرصد‎و‎عدم1‎‎و5‎‎ی‎در‎سطح‎احتمال‎دار‎معنی‎ترتیب‎به‎**‎،*‎ns:‎و

‎
ها‎و‎میزان‎ها،‎فعالیت‎آنزیم‎های‎مختلف‎کدو‎بر‎محتوای‎پروتئیننتایج‎تجزیه‎واریانس‎در‎بخش‎دوم‎آزمایش‎که‎اثر‎پایه

‎شرایط های‎گیاهان‎پیوندیکربوهیدرات ‎خاتونی‎در ‎بود‎خربزه های‎آنزیم‎ی‎بین‎فعالیتدار‎معنیاختلاف‎‎نشان‎داد،‎مزرعه
‎یک‎سطح‎در‎تیمارها‎بین‎،نشاسته‎و‎قند‎،پراکسیداز(‎01/0درصدP<و‎)‎پروتئین‎فعالیت‎مقدار‎و‎سموتازیددیسوپراکسها‎‎سطح‎در

‎درصد‎پنج(05/0P<)‎‎دارد‎وجود‎(4)جدول‎.‎
‎

‎گیاه‎پیوندکمحتوای‎ترکیبات‎بیوشیمیایی‎بر‎‎)میانگین‎مربعات(‎اثر‎پایه‎نتایج‎تجزیه‎واریانس‎.4جدول 

 قند نشاسته کاتالاز سوپراکسیددیسموتاز پراکسیداز پروتئین کل درجه آزادی منابع تغییرات

ns005/0 ns505/0‎*605/0‎ns006/0‎ns‎06/0‎04/0 2 بلوک  ns 

45/6‎*22/11‎ns01/0‎**64/0‎65/12** 28/0* 1 تیمار  ** 

49/0‎405/0‎004/0‎0006/0‎0001/0 0045/0 2 خطا  

25/15‎956/0‎43/23‎03/0‎12/4 2/8 - (درصد)‎ضریب‎تغییرات  

 ی.دار‎معنیدرصد‎و‎عدم1‎‎و5‎‎ی‎در‎سطح‎احتمال‎دار‎معنیترتیب‎:‎‎به‎**‎،*‎nsو

‎
‎چنین‎هم ‎سطح ‎در ‎بور، ‎و ‎کلسیم ‎پتاسیم، ‎نیتروژن، ‎عناصر ‎محتوای ،5‎(‎ ‎عناصر05/0P <)‎‎درصد ‎سایر ‎به نسبت
‎(.5ها‎نشان‎نداد‎)جدول‎اما‎عناصر‎فسفر‎و‎منیزیم‎تفاوت‎خاصی‎بین‎پایه‎،بود‎دار‎معنی
‎

‎گیاه‎پیوندکمحتوای‎عناصر‎بر‎‎)میانگین‎مربعات(‎اثر‎پایه‎نتایج‎تجزیه‎واریانس‎.5جدول 

 بور منیزیم کلسیم پتاسیم فسفر نیتروژن درجه آزادی منابع تغییرات

ns42/0 ns35/0‎ns6/27‎*24‎*89/0‎0015/0 2 بلوک  ns 

ns08/2‎*47/41‎*216‎ns68/58‎0042/0 07/4* 1 تیمار * 

21/0‎45/8‎8‎74/7‎0003/0 137/0 2 خطا  

67/25‎85/25‎23/8‎42/22‎05/17 42/12 - (درصد)‎ضریب‎تغییرات  

‎داری.درصد‎و‎عدم‎معنی1‎و5‎‎داری‎در‎سطح‎احتمال‎‎ترتیب‎معنی‎:‎به‎**‎،*‎nsو

‎

 . نتایج مقایسه میانگین 2. 4

 مقایسه کمی میوه. 1. 2. 4

‎شکل(‎بوته‎هر‎در‎میوه‎تعداد‎لحاظ‎از‎تیمارها‎بین‎میانگین‎1مقایسه‎هیبرید‎پایه‎،داد‎نشان‎)'شینتوزوا'
1‎بیش‎تر‎پایه‎و‎ین

'مارول'
2‎کم‎تر‎خاتونی‎خربزه‎عملکرد‎افزایش‎سبب‎کدو‎پایه‎.داشتند‎را‎بوته‎در‎میوه‎تعداد‎ین‎اقتصادی‎نظر‎از‎که‎گردید

‎‎.قبول‎است‎بسیار‎قابل
‎

                                                                                                                                                                          
1. Shintozwa 

2. Marvel 
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‎
 های‎مختلف‎کدو‎بر‎تعداد‎میوه‎در‎بوته‎خربزه‎خاتونیاثر‎سازگاری‎پایه .1شکل 

‎
های‎پیوندی،‎عملکرد‎بالاتر‎نسبت‎به‎و‎در‎خربزهگرفت‎‎ارقر‎پایه‎تاثیر‎تحت‎یدارمعنی‎رطو‎بهکل‎در‎هکتار‎‎عملکرد

‎دادند‎نشان‎شاهد‎غیرپیوندی‎شکل(پایه2‎.)' شینتوزوا'‎پایه‎سایر‎به‎نسبت‎کمی‎اختلاف‎با‎‎پایه‎و‎شاهد‎گیاه‎به‎نسبت‎،ها
‎و‎داشتند‎بالایی‎عملکرد‎کمناسازگار‎تر‎به‎مربوط‎عملکرد‎پایهین‎'مارول'‎.بود‎

‎

‎
 های‎مختلف‎کدو‎برعملکرد‎کل‎در‎هکتار‎خربزه‎خاتونیاثر‎سازگاری‎پایه .2شکل 

‎
‎بازارپسندی‎میعملکرد‎دنیا‎سراسر‎در‎خربزه‎تولید‎در‎مهم‎بسیار‎فاکتور‎،محصول‎.یهاوهیمباشد‎ریز‎کی‎لوگرمیک‎‎و

تن‎در27‎‎ی‎بالا،‎دار‎معنیبا‎اثر‎‎'شینتوزوا'شود،‎در‎خربزه‎پیوندی‎با‎پایه‎تلقی‎میبازارپسند‎‎ریغ‎ةبدشکل‎به‎منزل‎یهاوهیم
که‎ناشی‎از‎ضعف‎در‎شان‎نداد‎نی‎بازارپسندهیچ‎وجه‎،‎‎به‎'مارول'(.‎پایه3‎)شکل‎های‎دیگر‎بود‎هکتار،‎نسبت‎به‎سایر‎پایه

‎.بود‎بوته‎کم‎رویشی‎رشد‎و‎آوندی‎سیستم‎
‎

‎
 در‎هکتار‎بازارپسندهای‎مختلف‎کدو‎بر‎عملکرد‎میوه‎اثر‎سازگاری‎پایه .3شکل 
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‎مرحله‎اولین‎آزمایشدر‎ها‎پایه‎،'شینتوزوا'‎به‎عنوان‎‎پایه‎و‎سازگار‎شاخص‎مارول'پایه'‎به‎عنوان‎‎از‎ناسازگار‎شاخص‎پایه
‎مورد‎سنجش‎قرار‎گرفتند.‎شیمیاییلحاظ‎عملکرد‎و‎کیفیت‎رشد،‎معرفی‎شدند‎و‎در‎مرحله‎بعد‎از‎نظر‎ترکیبات‎بیو

‎

 محتوای پروتئین. 2. 2. 4

‎تجمع‎پروتئین ‎و ‎میانگین‎بین‎محتوا ‎نتایج‎مقایسه ‎محل‎پیوند، ‎در ‎شرایط‎مزرعه‎گیاهان‎پیوندی‎پرورشها ای‎یافته‎در
‎بالاتر‎از‎پایه‎‎گرم‎میلی‎(03/1‎'مارول'(،‎مقدار‎پروتئین‎تجمع‎یافته‎در‎پایه4‎نشان‎داد‎)شکل ‎'شینتوزوا'در‎گرم‎وزن‎تر(

(6/0‎آنزیممیلی‎افزایش‎از‎ناشی‎که‎،بود‎)تر‎وزن‎گرم‎در‎گرم‎.است‎پیوند‎نامساعد‎شرایط‎در‎های 
 

‎
‎ها‎در‎پیوندک‎خربزه‎خاتونیمحتوای‎پروتئین‎بر‎مقایسه‎میانگین‎اثر‎سازگاری‎پایه .4شکل 

‎

 های پراکسیداز، سوپراکسیددیسموتاز و کاتالازفعالیت آنزیم .3. 2. 4

در‎گرم‎پروتئین(‎واحد‎در‎میلی83/70‎)‎'مارول'در‎پایه‎ناسازگار‎‎سوپراکسیددیسموتاز‎پراکسیداز،‎های‏میزان‎فعالیت‎آنزیم
(‎سازگار‎پایه‎با‎22/62مقایسه‎میلی‎در‎واحد‎)پروتئین‎بیشگرم‎تر‎‎شکل(‎5بود‎.)‎

‎

 
 فعالیت‎پراکسیداز‎و‎سوپراکسیددیسموتاز‎در‎محل‎پیوند‎برمقایسه‎میانگین‎اثر‎سازگاری‎پایه‎ .5شکل 
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‎پایه‎در‎کاتالاز‎آنزیم‎فعالیت‎شینتوزوا'میانگین'‎(04/0‎میلی‎در‎واحد‎اختلاف‎با‎)پروتئین‎معنیگرم‎پاییندار‎،‎‎پایه‎از‎تر
‎ ‎میلی‎(13/0‎'مارول'ناسازگار ‎در ‎واحد ‎است‎)شکل ‎پروتئین( ‎مازاد6‎گرم ‎تولید ‎از ‎ناشی ‎کاتالاز ‎آنزیم ‎فعالیت ‎مقدار .)
‎آنزیم‎کاتالاز‎در‎غلظتمی‎های‎آزاد‎و‎ترکیبات‎اکسیدکننده‎در‎پاسخ‎به‎تنشرادیکال ها،‎سایر‎آنزیم‎از‎تر‎کمهای‎باشد.

‎.های‎فعال‎داردنقش‎بسیار‎مهمی‎در‎کنترل‎اثرات‎ناشی‎از‎فعالیت‎اکسیژن

 

‎
‎پایه6شکل‎سازگاری‎اثر‎میانگین‎مقایسه‎.‎بر‎پیوند‎محل‎در‎کاتالاز‎فعالیت‎

‎

 محتوای عناصر برگ .4. 2. 4

‎کلسیم‎عناصر‎مقدار‎،)منیزیم‎و‎فسفر‎،کلسیم‎،پتاسیم(‎پیوندک‎در‎برگ‎عناصر‎محتوای‎بر‎پیوند‎سازگاری‎اثرات‎میانگین‎مقایسه
‎ ‎پایه ‎منیزیم‎در ‎پایه‎‎تر‎بیش‎'شینتوزوا'و ‎‎'مارول'از ‎)کلسیم، ‎میلی4/60‎بود ‎منیزیم‎برگ، ‎گرم‎وزن‎خشک‎و 65/13‎گرم‎در

(.‎غلظت‎2018‎و‎همکاران،1‎پایه‎است‎)سیلان‎تأثیر(.‎مقدار‎تجمع‎عناصر‎بسیار‎تحت7‎گرم‎در‎گرم‎وزن‎خشک(‎)شکل‎‎میلی
ای(‎و‎غیرفعال‎)تبخیر‎و‎تعرق(‎ارتباط‎نسبی‎جذب‎فعال‎)فشار‎ریشه‎دلیل‎بهتواند‎عناصر‎پتاسیم‎و‎فسفر‎در‎پایه‎سازگار،‎می‎تر‎کم

‎جای‎باز‎که‎باشد‎روز‎شبانه‎طول‎ژوهشپدر‎‎.دارد‎بررسی‎و‎
‎

‎
 مقدار‎عناصر‎برگ‎پیوندک‎خربزه‎خاتونی‎مقایسه‎میانگین‎اثر‎سازگاری‎پایه‎بر .7شکل 

‎
‎پیوندی‎پایه‎در‎برگ‎نیتروژن‎شینتوزوا'مقدار'‎(85/3‎درصد‎اختلاف‎با‎)معنی‎دار‎‎پایه‎از‎مارول'بالاتر'‎(21/2‎درصد‎)

‎شکل(‎8بود‎پایه‎در‎نیتروژن‎عنصر‎بالای‎جذب‎.)'شینتوزا'‎‎پایه‎به‎مارول'نسبت'‎است‎پایه‎این‎سازگاری‎بر‎مهمی‎دلیل‎،
‎تحت‎بسیار‎تأثیرو‎ندارد‎آن‎در‎زیادی‎نقش‎پیوندک‎و‎است‎قرار‎پایه‎ژنوتیپ‎.‎

                                                                                                                                                                          
1. Ceylan 
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‎
 مقدار‎نیتروژن‎برگ‎پیوندک‎خربزه‎خاتونی‎مقایسه‎میانگین‎اثر‎سازگاری‎پایه‎بر .8شکل 

‎
گرم‎در‎گرم‎وزن‎میلی‎(02/0‎'مارول'گرم‎در‎گرم‎وزن‎خشک(‎بیش‎از‎پایه‎میلی03/0‎)‎'شینتوزوا'‎میانگین‎عنصر‎بور‎در‎پایه

‎شکل(‎بود‎)9خشک‎مقدار‎که‎)بیش‎تر‎‎در‎،ریزمغذی‎می'شینتوزوا'این‎پایه‎این‎عملکرد‎افزایش‎از‎دیگری‎دلیل‎،‎‎.باشد‎
‎

‎
‎پیوندک‎خربزه‎خاتونیمقدار‎عنصر‎بور‎برگ‎‎مقایسه‎میانگین‎اثر‎سازگاری‎پایه‎بر .9 شکل 

‎

 محتوای قند و نشاسته .5. 2. 4

تر(‎‎‎گرم‎در‎گرم‎وزنمیلی159/0‎)‎'شینتوزوا'دهد،‎میزان‎آن‎در‎پایه‎‎نشان‎می‎'خربزه‎خاتونی'پیوندک‎‎مقایسه‎مقدار‎نشاسته‎برگ
‎(.10‎تر(‎بود‎)شکل‎‎گرم‎در‎گرم‎ماده‎میلی139/0‎)‎'مارول'از‎پایه‎‎تر‎بیش

‎

‎
 مقدار‎نشاسته‎برگ‎پیوندک‎خربزه‎خاتونی‎مقایسه‎میانگین‎اثر‎پایه‎بر .10شکل 
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‎پایه‎‎چنین‎هم ‎در ‎‎گرم‎میلی‎(89/14‎'شینتوزوا'محتوای‎قند‎کل‎محلول‎پیوندک، ‎یدار‎یمعن‎طور‎بهدر‎گرم‎وزن‎تر(
بودن‎محتوای‎عمده‎بالا(.‎یکی‎از‎دلایل11‎شکل‎در‎گرم‎وزن‎تر(‎وجود‎داشت‎)‎گرم‎میلی19/10‎)‎'مارول'از‎پایه‎‎تر‎بیش

‎پایه‎با‎پیوندی‎پیوندک‎در‎برگ‎شینتوزوا'نشاسته'،‎سیکل‎‎فتوسنتزی‎ترکیبات‎)مصرف‎محل‎و‎تولید‎منبع(‎قوی‎تبادلات‎و
ای‎‎آل،‎به‎ترکیبات‎ساختاری‎و‎ذخیرهرشد‎ایده‎باشد.‎محصولات‎قندی‎فتوسنتز،‎در‎شرایطتوسط‎شبکه‎آوندی‎پیشرفته‎می

‎برگ‎شوند‎و‎سپستبدیل‎می ‎اندام‎گیاه، ‎ریشه‎تجمع‎میدر ‎و ‎پایه‎ها ‎در ‎مارولیابند. نقص‎اتصالات‎آوندهای‎‎دلیل‎به،
‎ گیرد.‎چوب‎و‎آبکش،‎این‎مسیر‎صورت‎نمی

‎

 
 قند‎کل‎محلول‎برگ‎پیوندک‎خربزه‎خاتونی‎بر‎مقایسه‎میانگین‎اثر‎سازگاری‎پایه .11شکل 

‎

 بحث .5
شود‎که‎سبب‎افزایش‎عملکرد‎‎سبب‎تحریک‎رشد‎دو‎گیاه‎پایه‎و‎پیوندک‎می‎،سازگار‎کدوها،‎استفاده‎از‎پایه‎‎در‎تولید‎ملون

ای‎گسترش‎یافته‎و‎عمیق،‎قدرت‎بالایی‎در‎جذب‎و‎انتقال‎آب‎و‎مواد‎‎پیوندک‎خواهد‎شد.‎پایه‎کدو‎با‎وجود‎شبکه‎ریشه
‎نسبت‎به‎شرایط‎غیرپیوندی‎تقویت‎می ‎با‎ییهاوهیم‎دیتول‎سببند‎و‎ک‎غذایی‎به‎سمت‎گیاهچه‎پیوندک‎داشته‎و‎آن‎را

‎عملکرد‎کمی‎و‎کیفی‎بهتر‎خواهد‎شد‎)امینول‎ایسلام‎شده‎و‎میوه‎تر‎بیشو‎ماده‎خشک‎‎قند‎درصد ‎از‎نظر‎طعم، و1‎‎ها
‎ ‎مقاومت‎بالای‎ارقام‎کدو‎به‎تنش2021همکاران، ‎از‎سوی‎دیگر، .)‎‎،خربزه‎گیاه‎ های‎زیستی‎و‎غیرزیستی‎در‎مقایسه‎با

‎(.2013‎‎و‎همکاران،2‎‎دلیل‎دیگر‎اثربخشی‎آن‎بر‎افزایش‎عملکرد‎است‎)کاراگاس
عد‎محیطی،‎عوامل‎فیزیولوژیکی‎و‎ناسازگاری‎در‎پیوند،‎محتمل‎است‎در‎اثر‎انتخاب‎نادرست‎ترکیب‎پیوندی،‎عوامل‎نامسا

(.‎بسته‎به‎شرایط‎مختلف،‎ناسازگاری‎از‎لحظه‎آغازین‎پیوند‎تا2024‎و‎همکاران،3‎‎بیاید‎)محمد‎وجود‎به‎ساختاری‎یا‎شیوه‎پیوند
تم‎دادن‎است.‎مطابق‎نتایج‎کوهن‎در‎این‎پژوهش‎نیز‎نشان‎داده‎شد،‎ناسازگاری،‎بر‎کل‎سیس‎مرحله‎انتهایی‎رشد‎بوته،‎قابل‎رخ

های‎پیوندی‎در‎مراحل‎ابتدایی‎پیوند،‎مشابه‎بود‎‎گذارد.‎رشد‎گیاهچه‎فیزیولوژیکی‎و‎بیوشیمیایی‎هردو‎گیاه‎پایه‎و‎پیوندک‎اثر‎می
‎که‎شد‎رویت‎،پیوند‎محل‎تورم‎با‎ناسازگاری‎شواهد‎،اصلی‎زمین‎به‎پیوندی‎نشا‎انتقال‎از‎هفته‎سه‎گذشت‎با‎بهاما‎دلیل‎‎در‎نقص

ین‎دو‎گیاه‎پایه‎و‎پیوندک،‎بروز‎پیدا‎خواهد‎کرد.‎گره‎ایجاد‎شده‎در‎این‎مقطع،‎مانع‎از‎انتقال‎شیره‎خام‎از‎تکامل‎شبکه‎آوندی‎ب
شود‎و‎جریان‎شیره‎پرورده‎حاوی‎نشاسته‎و‎قند‎نیز‎از‎سوی‎اندام‎‎ها‎می‎ریشه‎که‎حاوی‎آب،‎عناصر‎معدنی‎میکرو‎و‎ماکروالمنت

‎(.2016و‎همکاران،4‎‎)کوهن‎هدایی‎به‎سمت‎ریشه‎نیز‎دچار‎اختلال‎خواهد‎شد
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‎سلول ‎ناسازگاری‎نوعی‎تنش‎فیزیولوژیکی‎است، ‎شروع‎به‎تولید‎ترکیبات‎رادیکال‎آزاد‎‎فنگ‎بیان‎نمود، های‎تنش،
‎برای‎مقابله‎با‎آن‎و‎حفظ‎و‎بقای‎خود‎شروع‎به‎تولید‎آنزیم های‎ضداکسیدکنندگی‎کرده‎و‎‎کرده‎و‎سیستم‎دفاعی‎گیاه،

‎اثرات‎نمودن‎برطرف‎در‎میسعی‎آن‎سو‎فنگ(‎1کند‎‎،همکاران‎پروتئین2024و‎نسبی‎مقدار‎افزایش‎.)‎‎در‎پیوند‎محل‎های
‎مارول'پایه'‎‎مقدار‎03/1به‎میلی‎گرم‎‎پایه‎از‎بالاتر‎نسبت‎به‎ گرم‎در‎گرم‎میلی6/0‎به‎مقدار‎‎'شینتوزوا'در‎گرم‎وزن‎تر،
ن‎فعال‎جهت‎افزایش‎مقاومت‎سلول‎به‎ترکیبات‎اکسیژی‎افزایش‎ترکیبات‎ضداکسیدکننده‎)پروتئینی(،‎‎دهنده‎نشانتر،‎‎وزن

‎رادیکال ‎تولید‎و ‎فیزیولوژیکی‎میهای‎آزاد ‎شرایط‎نامساعد‎محیطی‎و ‎در ‎)اباس‎شده 2‎‎باشد ‎همکاران، ‎پایه2023‎و ‎در .)
‎آنزیم ‎سطوح ‎(‎مارول، ‎سوپراکسیددیسموتاز ‎پراکسیداز، ‎میلی83/70‎های ‎در ‎سازگاواحد ‎پایه ‎از ‎بالاتر ‎پروتئین( ر‎گرم

های‎ضداکسنده‎‎های‎آزاد‎نسبت‎به‎آنزیم‎اما‎غالب‎بودن‎سطوح‎رادیکال‎گرم‎پروتئین(‎بود،‎واحد‎در‎میلی22/62‎)‎'شینتوزوا'
‎تواند‎باشد.‎‎در‎محل‎پیوند‎دو‎گیاه،‎علت‎عمده‎بروز‎ناسازگاری‎در‎این‎پایه‎می

‎همکاران3‎(‎توماس 2023‎و ‎در ‎تولید‎مقدا‎هایی‎پژوهش( ‎بالای‎پروتئینمشابه‎گزارش‎کردند، ‎فعالیت‎ر ‎ناشی‎از ها،
های‎آزاد‎شرایط‎تنش،‎در‎محل‎پیوند،‎زمانی‎مقاومت‎کلی‎ایجاد‎خواهد‎کرد‎که‎های‎ضد‎اکسیدکننده‎علیه‎رادیکال‎آنزیم

‎.نماید‎بروز‎را‎رادیکالی‎ترکیبات‎با‎مقابله‎جهت‎مضاعف‎آنـفعالیمقداری‎ـت‎پراکسیداز‎زیم‎تا‎افزایش‎گیاه‎رشد‎آخر‎مراحل
های‎پراکسیداز‎و‎سوپراکسید‎دیسموتاز‎نیز‎در‎که‎گیاهان‎عالی‎در‎معرض‎تنش‎قرار‎گیرند‎فعالیت‎آنزیم‎تا‎زمانییابد‎و‎یم

4‎‎حال‎افزایش‎خواهد‎بود‎)ساواس ‎آخرین‎مرحله‎رشد‎گیاه‎قابل‎تغییر2017‎و‎همکاران، ‎به‎همین‎دلیل‎ناسازگاری‎تا .)
‎باشد.‎‎‎‎‎‎می

باشد‎و‎این‎امر‎ناشی‎از‎افزایش‎ها‎میفراوانی‎نسبی‎پروتئین‎دهنده‎نشاناکسیدکننده‎های‎ضد‎افزایش‎فعالیت‎آنزیم
‎ژن ‎ملکولبیان ‎پایداری ‎از ‎ناشی ‎یا ‎و ‎پراکسیداز ‎آنزیم ‎کدکننده ‎تخریب‎های ‎برابر ‎در ‎آنزیم ‎این ‎پروتئینی های

(.2014‎و‎همکاران،5‎‎)فنگهای‎ناشی‎از‎شرایط‎پیری‎سلول‎است،‎که‎نتیجه‎قطعی‎آن‎هنوز‎مشخص‎نیست‎‎اکسیدکننده
های‎اکسیداتیو‎کاهش‎یافته‎و‎گیاه‎بسوی‎از‎طرفی،‎در‎مراحل‎انتهایی‎رشد‎گیاه،‎توانایی‎محافظتی‎سلول‎در‎مقابل‎تنش

‎برنامه ‎فعالیت‎ریزی‎مرگ‎سلولی ‎و ‎رفته ‎ماکرومولکولشده ‎و ‎سلول ‎طبیعی ‎پروتئینهای ‎جمله ‎از ‎میها ‎بین ‎از روند‎ها
‎ایسلام ‎ه6‎)امینول ‎و ‎آنزیم‎2021مکاران، ‎سایر ‎مانند ‎نیز ‎کاتالاز ‎محتوای‎آنزیم .)‎‎ ‎ناسازگار ‎پایه ‎در ‎'مارول'های‎مذکور

ها،‎نقش‎بسیار‎مهمی‎در‎کنترل‎اثرات‎مخرب‎از‎سایر‎آنزیم‎تر‎کمهای‎از‎پایه‎شینتوزوا‎بود.‎آنزیم‎کاتالاز‎در‎غلظت‎تر‎بیش
‎اکسیژن ‎‎دارد،های‎فعال ‎بیان‎ژنتر‎بیشاما ‎آسکوربیت‎پراکسیداز‎هایین‎میزان ‎و ‎‎،کاتالاز ‎اثرات‎سودر تنش‎‎ءجبران
‎(.2023‎و‎همکاران،7‎‎دهد‎)توماسرخ‎میفیزیولوژیکی‎و‎متابولیکی‎‎محیطی،

‎این‎رطی‎نتایج‎برگ ‎اثرات‎عمدهپژوهشفته‎از ‎ناسازگاری، ،‎‎مقدار‎ ‎پیوندک‎دارد، ‎گیاه ای‎بر‎جذب‎عناصر‎معدنی‎در
‎نیتروژن‎،منیزیم‎،کلسیم‎عناصر‎پایه‎با‎سازگار‎گیاه‎در‎بور‎شینتوزوا'و'‎‎اختلاف‎معنیبا‎پایهدار‎از‎بالاتر‎بسیار‎،ی‎‎‎ناسازگار

مورد‎آزمایش،‎از‎دلایل‎عمده‎نقص‎و‎انسداد‎در‎تشکیل‎پل‎آوندی‎و‎عدم‎‎پایهبود.‎اختلافات‎جذب‎عناصر‎در‎دو‎‎'مارول'
خوردن‎تعادل‎در‎جذب‎و‎‎همبر‎کارایی‎جذب‎ریشه‎و‎بر‎مستقیم‎که‎اثر‎باشد‎تکامل‎شبکه‎آوندی‎گیاه‎پایه‎و‎پیوندک‎می
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‎مطابق‎نتیجه‎این‎که‎شد‎خواهد‎پیوندک‎عملکرد‎و‎رشد‎کاهش‎به‎منجر‎درنهایت‎و‎داشته‎پژوهشمصرف‎های‎1امین‎‎و
(‎بود‎ریزمغذی2023همکاران‎وجود‎.)‎سوخت‎،جمله‎از‎گیاهان‎زیستی‎فعالیت‎در‎ها‎سلول،و‎از‎حفاظت‎،ثانویه‎و‎اولیه‎ساز‎

و‎اثر‎مستقیم‎بر‎‎تبادلات‎سیگنالی‎بسیار‎ضروری‎بوده‎تنظیمات‎ژنتیکی،‎ساخت‎و‎نقل‎و‎انتقالات‎هورمونی،‎تولید‎مثل‎و
‎عملکرد‎نهایی‎محصول‎خربزه‎خاتونی‎داشت کوهن‎نشان‎داد،‎در‎صورت‎سازگاری‎پیوند،‎محتوای‎عناصر‎‎های‎پژوهش.

‎غیرپیوندی‎و‎پیوندی‎گیاهان‎در‎،پیوندک‎نیتروژن‎و‎گوجهپتاسیم‎فرنگ‎تفاوت‎،معنیی‎دار‎کوهن(‎نداد‎2نشان‎‎،همکاران‎و
2016‎.)‎

‎پایه‎در‎نیتروژن‎عنصر‎بالای‎شینتوزوا'جذب'‎(85/3‎‎اختلاف‎با‎)معنیدرصد‎دار‎‎پایه‎به‎مارول'نسبت'‎(21/2‎‎،)درصد
‎تحت‎،نیز‎آن‎از‎بخشی‎که‎است‎پایه‎این‎عملکرد‎و‎سازگاری‎بر‎مهمی‎تأثیردلیل‎در‎.داشت‎قرار‎پایه‎ژنوتیپ‎گزارش‎یها‎

های‎نیترات،‎آمونیم،‎فسفات‎در‎شیره‎خام‎و‎باعث‎افزایش‎غلظت‎یون‎زیاد‎ریشه‎کدو‎با‎پیوندک‎هندوانهفعالیت‎‎یمتعدد
‎(.2016و‎همکاران،3‎‎زارگ-عملکرد‎آن‎گردید‎)ال

‎مهمکربوهیدرات ‎از ‎ملونها ‎میوه ‎کیفیت ‎تعیین ‎در ‎که ‎هستند ‎بیوشیمیایی ‎ترکیبات ‎دارند‎‎ترین ‎اساسی ‎نقش ها
4‎‎)ساواس ‎پیرو‎ناسازگاری‎در2017‎.)‎و‎همکاران، مقایسه‎محتوای‎قند‎و‎نشاسته‎بین‎پایه‎سازگار‎و‎ناسازگار‎نشان‎داد،

دهی،‎سبب‎کاهش‎‎گیری‎در‎مقدار‎نشاسته‎و‎قند‎پیوندک‎رخ‎خواهد‎داد،‎که‎این‎کمبود‎در‎مراحل‎میوه‎پیوند،‎کاهش‎چشم
‎ ‎و ‎بازارپسندی‎شد ‎بالاترعملکرد ‎برعکس، ‎گیاهان‎سازگار ‎محلول‎برگ‎در ‎قند ‎دلایل‎کیفیت‎'شینتوزوا'بودن‎مقدار ‎از ،

ایجاد‎شده‎و‎‎وهیم‎به‎نشاسته‎و‎قند‎ند،‎اختلال‎در‎انتقالانسداد‎جریانات‎شیره‎خام‎و‎پرورده‎در‎محل‎پیو‎بالای‎میوه‎بود.‎با
‎تحت‎ ‎پیوندک‎را ‎بیوشیمیایی‎گیاه ‎می‎تأثیراین‎موضوع‎کلیه‎فرایند‎فیزیولوژی‎و 5‎‎دهد‎)امین‎قرار (.2023‎و‎همکاران،

‎این‎نتایج‎پژوهشبرخلاف‎پیوندی‎گیاهان‎در‎محلول‎جامد‎مواد‎میزان‎،کرد‎گزارش‎فرهادی‎،کم‎تر‎گیاها‎از‎بود‎شاهد‎ن
کردن‎دلایل‎ناسازگاری‎و‎انتخاب‎پایه‎سازگار‎قوی،‎نقش‎مهمی‎‎(.‎شناسایی‎به‎موقع‎و‎مرتفع2016و‎همکاران،6‎‎)فرهادی

‎با‎میزان ‎مواد‎زانیمباعث‎کاهش‎‎پایه‎کدو،‎گاهی‎یی‎دارد.سزا‎به‎تأثیرقند‎کل‎مطلوب،‎‎در‎میزان‎تولید‎قطعی‎باکیفیت،
55‎درصد‎تا25‎‎از‎سوی‎دیگر‎باعث‎بهبود‎عملکرد‎کمی‎محصول‎از‎‎اما‎،شود‎می‎وهیم‎قندنسبی‎‎کاهشو‎‎محلول‎جامد

‎(.2009‎و‎همکاران،7‎‎درصد‎شد‎)صالحی
،‎انتخاب‎ترکیب‎پیوندی‎مناسب‎جهت‎تشکیل‎پل‎پیوندی‎بین‎شبکه‎آوندی‎دو‎گیاه‎پایه‎و‎پیوندک،‎ایجاد‎یکل‎طور‎به

‎درست‎روش‎انتخاب‎و‎گیرایی‎جهت‎مساعد‎محیطی‎شرایط‎عوامل‎از‎تأثیرپیوند‎محصول‎تضمین‎و‎پیوند‎موفقیت‎بر‎گذار
‎.بود‎خواهد‎باکیفیت‎

‎

 گیری و پیشنهادها نتیجه .6
‎پیوندی‎ ‎با‎پایه‎کدو‎در‎صورت‎سازگار‎'خربزه‎خاتونی'براساس‎نتایج‎حاصل‎از‎این‎پژوهش،‎کشت‎نشا ‎تأثیربودن‎پیوند،

‎محیطی‎شرایط‎کنترل‎و‎پایه‎برترین‎انتخاب‎شرایط‎در‎.دارد‎محصول‎بازارپسندی‎و‎کمی‎و‎کیفی‎عملکرد‎بهبود‎بر‎زیادی
‎تواند‎به‎این‎نتیجه‎مطلوب‎برسد.‎‎مخصوصا‎در‎مراحل‎ابتدایی‎عملیات‎پیوند،‎تولیدکننده‎می

                                                                                                                                                                          
1. Amin 

2. Cohen 
3. El-Gazzar 
4. Savvas 
5. Amin 
6. Farhadi 

7. Salehi 
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کردن‎به‎زمین‎اصلی،‎به‎موقع‎آن،‎قبل‎از‎وارد‎با‎حذف‎ناسازگاری‎ترکیب‎پیوندی،‎در‎مراحل‎ابتدایی‎قابل‎تشخیص‎بوده‎و
‎‎‎می ‎خسارات‎اقتصادی‎به ‎بروز ‎زیادی‎از ‎افت‎‎تولیدکنندهتوان‎حدود ‎کاهش‎تولید‎محصول‎و ‎مرگ‎گیاهچه، جلوگیری‎کند.

یکرو‎و‎انتقال‎شیره‎خام‎از‎ریشه‎که‎حاوی‎آب،‎عناصر‎معدنی‎م‎،باشد.‎در‎همین‎راستا‎بازارپسندی‎از‎عوامل‎بارز‎ناسازگاری‎می
نشاسته‎و‎قند‎نیز‎از‎سوی‎کلسیم،‎نیتروژن‎و‎بور‎دچار‎بحران‎شده‎و‎جریان‎شیره‎پرورده‎حاوی‎‎ها‎از‎جمله‎منیزیم،‎ماکروالمنت

ایی‎به‎سمت‎ریشه‎نیز‎دچار‎اختلال‎خواهد‎شد.‎این‎عدم‎تعادل‎در‎تبادلات‎غذایی‎باعث‎نقص‎در‎رشد،‎کاهش‎عملکرد‎اندام‎هو
‎درنهایتو‎می‎گیاه‎مرگ‎آنزیمگر‎فعالیت‎افزایش‎.دد‎سلول‎در‎کاتالاز‎و‎سوپراکسیددیسموتاز‎،پراکسیداز‎های‎‎،پیوند‎محل‎های

‎دلیل‎بهشده‎در‎گیاه‎ناسازگار‎ر‎ترکیبات‎پروتئینی‎تولیدشوند.‎مقدا‎که‎نقش‎اساسی‎در‎سازگاری‎دارند،‎در‎شرایط‎تنش‎ایجاد‎می
‎سلول ‎‎کنترل‎شرایط‎نامساعد ‎سازگار‎تر‎بیشها، ‎گیاه ‎پاسخ‎از ‎بسته‎ناسازگاری‎به‎گیاه‎بود. ‎پایه‎و‎پیوندک‎ترکیب‎به‎پیوند،

‎‎متفاوت ‎انتخاب‎پایه‎مناسب‎برای‎تولید ‎خاتونی'است. ‎تولید‎محصول‎بهینه‎می‎امری‎لازم‎'خربزه ‎در ‎این‎‎الاجرا باشد‎که‎در
‎پایه‎پژوهش ‎پیشنهاد‎می'شینتوزوا'، ‎بهترین‎پایه‎جهت‎تولید‎این‎محصول‎معرفی‎گردید. ،‎‎پایه‎این‎هیبرید‎ ‎تولید‎بذر گردد‎با

‎از‎یکی‎ ‎این‎زمینه‎رسیده‎و ‎تولید‎داخلی‎بذرهای‎کدو‎مقاوم‎به‎چندین‎بیماری‎جهت‎تولید‎پایه‎به‎خودکفایی‎در ارزشمند‎و
‎پیوندی‎نشای‎تولید‎امر‎در‎خاتونی'مشکلات‎خربزه'‎.گردد‎فصل‎و‎حل‎،عرصه‎این‎در‎

‎

 . تشکر و قدردانی7
‎و‎علمی‎فعالیت‎این‎علوم‎گروه‎،طبیعی‎منابع‎و‎کشاورزی‎پردیس‎در‎که‎دکتری‎دوره‎تحقیقاتی‎طرح‎از‎مستخرج‎مقاله

‎بدین ‎گردیده‎است. ت‎علمی‎گروه‎علوم‎باغبانی،‎أوسیله‎از‎ریاست‎دانشکدگان‎و‎اعضای‎هی‎باغبانی‎دانشگاه‎تهران‎اجرا
‎گردد.‎تشکر‎و‎قدردانی‎می
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