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 د یجد ی ابا چهره یبازگشت تب برفک 

از   یکیبه    گریامسال بار د  زییسم، در پازوج   یهادام  یروس یو  یهای ماریب  نیترنهیو پرهز  نیتراز مهم  یکیعنوان  به    ،یتب برفک

منتشر شده در   یهاو داده یرسم یهاشده است.  بر اساس گزارش  لیکشور تبد یو بخش دامپرور ینظام دامپزشک یاصل یهادغدغه 

طور    و البرز را به   نیچند استان از جمله تهران، قزو  یهای دامدار  ریاخ  یهادر ماه   یماریب  نیا  وعیمعتبر، ش  یو تخصص  یمنابع خبر

همچنان وجود   زیمناطق ن ریخطر گسترش آن به سا روس،ی و کیولوژیدمیخاص اپ یهایژگیو لیدلقرار داده و به   ریتحت تأث میمستق

  ی تنها ط  تواندی بالا بوده و م اریاست که قدرت انتقال آن بس ردار یشدت واگ و به  یروسی کاملاً و تیبا ماه یماریب کی یدارد. تب برفک

 ن یروستا به چند  کیاز سطح    یماریکه در صورت نبود کنترل مؤثر، انتقال ب  یاگونه  به  ابد؛یگسترده انتشار    یچند ساعت در شعاع

  ی ر یشگیپ  ازمندیمواجه کرده و ن  یجد   یهارا با چالش   یماریکنترل ب  ،سرعت انتشار بالا  نیاست. ا  ری پذزمان کوتاه امکاناستان در مدت  

داده   شیمسئولان مربوطه را افزا یهای نگران ران،یبار در ا نینخست  یبرا SAT1 دیجد ةیسو ییشناسا وع،ی ش ریاست. در موج اخ عیسر

موجود را کاهش    ونیناسیواکس  یهابرنامه   یاثربخش  وها  گله  یمنیا  تواندیتفاوت داشته و م  نیشیپ   یهاهیبا سو  هیسو  نیاست؛ چرا که ا

کرده    لیبه دامداران تحم  زیرا ن  یتوجه  قابل   ینبوده و خسارات اقتصاد  یبهداشت  یهاتنها محدود به جنبه   تیوضع  نیا  یامدها یدهد. پ

  ی ها¬چالش  دیو تشد  رل، و کنت  یری شگیپ  یهانه یهز  شیافزا  ،ی ورو گوشت، اُفت بهره   ریش  دیخسارات شامل کاهش تول   نیاست؛ ا

  ، ی آلودگ  یهامهار کانون  یتردد و تلاش برا  تیمحدود  ،ی اقدامات کنترل   یبا وجود اجراهستند.    یدامدار   یدر واحدها  یاقتصاد

بخش شده    نیدامداران و فعالان ا  انیدر م  ی نگران  شیامر موجب افزا  نیها پابرجاست و هماز گله  یاری خطر ابتلا همچنان در بس

  ، ی ریشگی الزامات جهت پ  شی افزا  ،یتوجه فور  ازمندین  ی فعل   طیدر شرا  ی که تب برفک  دهدی شواهد نشان م  نیا  عةاست. مجمو

  ر ی مسئول است، چرا که هرگونه تأخ  ینهادها انیم یجد  ی هماهنگ نیو همچن  ون،یناس یو واکس ی کنترل یدر راهبردها یبازنگر

 . دنبال داشته باشد کشور به  یدامپرور یبرا یترگسترده ی داشتو به  یاقتصاد یامدهایپ  تواندی بحران م نیا تی ریدر مد

 4-5پیاپی(:    34)شماره  3، شماره 25دوره  دامستیک؛ 
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Abstract  

Foot-and-mouth disease (FMD), recognized as one of the most significant and economically costly 

viral diseases affecting cloven-hoofed animals, has once again become a major concern for the national 

veterinary system and the livestock production sector during the current autumn season. According to 

official reports and data published by reputable news outlets and specialized sources, the recent outbreak 

has directly affected livestock holdings in several provinces, including Tehran, Qazvin, and Alborz, and, 

due to the distinctive epidemiological characteristics of the virus, the risk of further spread to other 

regions remains substantial. Foot-and-mouth disease is a purely viral and highly contagious disease with 

an exceptionally high transmission capacity, such that it can disseminate over a wide geographical radius 

within only a few hours; consequently, in the absence of effective control measures, transmission from a 

single village to multiple provinces within a short period of time is entirely plausible. This rapid rate of 

spread poses serious challenges to disease control and necessitates prompt and effective preventive 

interventions. In the most recent wave of the outbreak, the identification of the SAT1 serotype for the 

first time in Iran has heightened concern among relevant authorities, as this strain differs from previously 

circulating serotypes and may compromise herd immunity as well as the effectiveness of existing 

vaccination programs. The consequences of this situation are not limited to animal health aspects but also 

entail considerable economic losses for livestock producers, including reductions in milk and meat 

production, decreased productivity, increased costs associated with prevention and control measures, and 

the intensification of economic pressures on livestock production units. Despite the implementation of 

control measures, movement restrictions, and efforts to contain infected foci, the risk of infection 

persists in many herds, thereby exacerbating concerns among farmers and stakeholders in the livestock 

sector. Taken together, these observations indicate that, under current conditions, foot-and-mouth 

disease requires immediate attention, the strengthening of preventive requirements, a reassessment of 

control and vaccination strategies, and strong coordination among responsible institutions, as any delay 

in managing this crisis may result in broader and more severe economic and public animal health 

consequences for the country’s livestock industry. 

*Corresponding Author E-mail: aliakbariguilan@gmail.com 

Received: 22 Nov 2025     Revised: -- --- ----     Accepted: 26 Nov 2025     Published online: 30 Nov 2025 

Citation: Akbari Balajorsharii, A. Re-emergence of Foot-and-Mouth Disease with a New Profile. Professional 

Journal of Domestic, 2025; 25(3): 4-5. 

Domestic; 25 (3): 4-5 

Notes 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_105863.html

?lang=en 

Section: Animal Nutrition      Associate Editor: Sasan Ghamari 

https://orcid.org/0000-0002-2356-2984


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Scientific-Extensional (Professional) Journal 
 

 

  Domestic   
 

Animal Science Students Scientific Association at the University of Tehran, Autumn 2025 
 

Application of the One Health Approach to Reduce Antimicrobial 

Resistance in Bovine Mastitis 

1Department of Animal Science, University College of Agriculture and Natural Resources, University of Tehran, Karaj 77871-31587, Iran. 
2Agri-Food and Biosciences Institute (AFBI), Hillsborough, BT26 6DR, Northern Ireland, UK. 
3Animal Genetics and Breeding Division, Animal Science Research Institute of Iran, Agriculture Research, Education, and Extension 
Organization, Karaj 31466-18361, Iran. 
4Faculty of Veterinary Medicine, University of Calgary, Calgary, AB T2N 4N1, Canada. 
5School of Biological Sciences, Queen’s University Belfast, Belfast, BT9 5AJ, Northern Ireland, UK. 
†These authors have contributed equally to this work. 

Farzad Ghafouri1,2,†, , Masoumeh Naserkheil3,†, , Mostafa Sadeghi1,*, , Seyed Reza Miraei-Ashtiani1, , 

John P. Kastelic4, , Herman W. Barkema4, , Vahid Razban2,  and Masoud Shirali2,5,*,  

Abstract  

Bovine mastitis continues to be an important issue for the dairy sector, worsened by the increasing threat 

of antimicrobial resistance (AMR), which threatens animal welfare, public health, and environmental 

sustainability. This manuscript highlights bovine mastitis, particularly recent developments in diagnostic 

techniques and use of the One Health approach to address AMR in management of this disease. The One 

Health framework highlights the interdependence of human, animal, and environmental health, promoting 

collaboration among veterinarians, farmers, public health officials, and environmental and social scientists to 

formulate integrated strategies. Presently, mastitis treatment predominantly depends on antimicrobials; 

however, their widespread use (and abuse) has hastened the rise of resistant bacterial strains, complicating 

treatment and heightening public health risks through dissemination of antimicrobial residues and resistant 

pathogens via milk, meat, and environmental pathways. In this review, we emphasize mechanisms of AMR 

gene transfer and stress the necessity of selective antimicrobial use for clinical mastitis and dry cow therapy, 

as well as prevention of transmission and enhanced diagnostics. Economic and environmental repercussions 

of AMR are considerable, requiring coordinated efforts to monitor resistance trends, educate stakeholders, and 

eliminate non-therapeutic antimicrobial use in livestock. The One Health approach facilitates interdisciplinary 

collaboration that is crucial for sustainable mastitis control, prevention of zoonotic diseases, and protection of 

global food security. In summary, integration of advanced diagnostics, responsible antimicrobial stewardship, 

and the One Health framework is a promising route to alleviate challenges posed by mastitis and AMR. This 

comprehensive strategy is essential for safeguarding livestock productivity, human health, and environmental 

integrity, ultimately ensuring resilient and sustainable dairy production systems on a global scale. 
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Introduction 

Despite efforts to prevent and control bovine 

mastitis, it remains an important challenge. 

Furthermore, mastitis-causing bacteria are a public 

health concern regarding transmission from cattle to 

humans (Naserkheil et al., 2022). The primary route of 

transmission to humans is most likely the environment, 

i.e., run-off and the use of cattle excreta to fertilize 

fields. Transmission via milk or meat is possible but 

largely eliminated by pasteurization and cooking.  

Transmission of pathogens from animals to 

humans through the environment highlights the 

importance of the One Health concept, which 

emphasizes the interconnectedness of human, animal, 

and environmental health (Collignon, 2012; Manyi-

Loh et al., 2016; Dong et al., 2022). Thus, there is a 

need for novel, innovative, and integrated strategies 

using a One Health approach to combat antimicrobial 

resistance (AMR) in mastitis management (Anholt and 

Barkema, 2021). 

The One Health approach recognizes the 

interconnectedness of human, animal, and 

environmental health and aims to address health issues 

through a collaborative, transdisciplinary approach. For 

bovine mastitis, this would involve collaboration 

among veterinarians, dairy farmers, public health 

officials, and social and environmental scientists to 

develop effective strategies for preventing and treating 

the disease and minimizing AMR (Robinson et al., 

2016). The escalating problem of AMR is exacerbated 

by widespread antimicrobial use (AMU). Between 

2000 and 2015, there was a 65% global increase in 

consumption of antimicrobials (total of 34.8 billion 

tons). Globally, 73% of this use was in animals, with 

many antimicrobials used in both animals and humans, 

underscoring a vital area of concern (Pires et al., 2024). 

The World Health Organization (WHO) has stated 

that "any successful strategy to combat AMR must 

include actions that address the animal and 

environmental reservoirs of resistant microorganisms." 

AMR is a growing concern in management of bovine 

mastitis (World Health Organization, 2014; Solomon 

and Oliver, 2014). Antimicrobial use in the dairy 

industry has contributed to development of AMR, 

particularly in low- and middle-income countries. 

Therefore, novel strategies are being formulated, 

including selective dry cow therapy and selective 

treatment of clinical mastitis, to diminish AMU. 

Alternative therapies, e.g., nanoparticles and 

bacteriophages, are also being investigated. Improved 

waste management is essential for reducing 

environmental dissemination of antimicrobial 

substances and bacteria, particularly those with genes 

for AMR. Therefore, a One Health approach is needed 

to minimize AMU, while ensuring appropriate 

treatment of mastitis cases. Alternative mastitis 

prevention and control, precision mastitis management, 

integrated management, and selective use of 

antimicrobials are promising strategies to enhance 

bovine mastitis and reduce AMR (Velazquez-Meza et 

al., 2022; Pires et al., 2024; Ala’a et al., 2025). Further 

research and evaluation are needed to optimize their 

effectiveness and ensure long-term sustainability. This 

manuscript is an overview of bovine mastitis, advances 

in mastitis diagnostic methods, and applying a One 

Health approach to decrease AMR in bovine mastitis. 

Impact of Factors Other Than Pathogens on 

Bovine Mastitis 

1. Purpose and Use of Antimicrobials in Managing 

Bovine Mastitis 

Antimicrobials are used to control intramammary 

infections in lactating and non-lactating cattle 

(Zduńczyk and Janowski, 2020), accounting for 60–

70% of antimicrobial use in dairy cattle (Stevens et al., 

2016; Stanek et al., 2024). Ideally, bacterial isolation 

and antimicrobial sensitivity should be done before 

treatment. Common antibiotics for bovine mastitis 

include β-lactams and macrolides, e.g., penicillin G and 

erythromycin, respectively (Nader-Macías et al., 2011). 

Antimicrobial functions have five main mechanisms: 

inhibition of cell wall synthesis, suppression of nucleic 

acid synthesis, repression of ribosome function, 

alteration of cell membrane function, and inhibition of 

folate metabolism (Dowling et al., 2017). As 

antimicrobial residues have been detected in animal 

products, including meat and milk, appropriate 

withdrawal periods should be enforced prior to sale of 

milk or meat (Paramasivam et al., 2023). 

2. Emergence and Threat of AMR 

Excessive use of antimicrobials has promoted 

emergence of AMR. Antimicrobials are used to treat 

and prevent animal and crop diseases and AMR is an 

important challenge in management of microbial 

infections in food production and treatment of human 

diseases (Kapoor et al., 2017). AMR poses an imminent 

threat to animal and human health, as bacterial 

infections are becoming more difficult to manage 

(Prestinaci et al., 2015). One of the most important 

consequences of AMR is poor response to standard 

treatments; it is predicted that >10 million human 

deaths from bacterial infections alone will occur by 

2050 (de Kraker et al., 2016).  

3. Mechanisms and Spread of Antimicrobial Resistance 

Genes (ARGs) 
AMR genes (ARGs) are often on plasmids, 

transposons, and integrons and can be transferred 

horizontally between bacteria by conjugation, 

transformation, or transduction. Most ARGs destroy 

the antibiotic and do not alter the target site (Brüssow 

et al., 2004; Ibrahim et al., 2019). In some countries, 

>50% of mastitis pathogens are resistant to at least 

some antimicrobials, e.g., β-lactams or penicillin 

(Jamali et al., 2014). Sul1 and sul2 genes are the most 
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important ARGs in isolates from bovine mastitis 

(Keane, 2016; Alawneh et al., 2020; Nobrega et al., 

2021).  

4. Public Health Risks of Antimicrobial Residues in 

Livestock Products 

Livestock products containing antibiotics, 

especially milk, can cause allergic reactions, alter 

intestinal microbial composition, and promote 

emergence of AMR strains in animals and humans 

(Kassa et al., 1999; Enshaie et al., 2025). As pathogens 

causing diseases like bovine mastitis have developed 

AMR, the WHO has published guidelines limiting use 

of antimicrobials for application in livestock farming 

(Aidara-Kane et al., 2018). Furthermore, it has been 

recommended to isolate cattle treated with 

antimicrobials from other animals and discard their 

milk (Virdis et al., 2010; Shamila-Syuhada et al., 2016). 

Additionally, milk should be pasteurized before 

consumption (World Health Organization, 2020). As 

dairy farmers and their families are in close contact 

with their cows and with their pathogens, AMR is a 

concern for dairy farmers and their families (Werner et 

al., 2023). 

5. Economic and Environmental Challenges of AMR 

The impact of AMR is considered an externality, 

as it is unlikely to affect antimicrobial suppliers or 

consumers directly, although it can affect livestock and 

human welfare (Kaier and Frank, 2010). It is difficult 

to measure the economic burden of AMR (Howard et 

al., 2001; Reynolds et al., 2014; Naylor et al., 2019; Jit 

et al., 2020). Governments often underestimate impacts 

of AMR on environmental, animal, and human health, 

leading to insufficient investments in investigation and 

mitigation (Smith et al., 2006). Regardless, measures 

required for public health and defining strategies to deal 

with AMR are trivial compared to future economic 

challenges (Coast et al., 1996; Salam et al., 2023). 

6. Strategies to Combat AMR in Livestock 

Pharmacists, veterinarians, health professionals, 

policymakers, producers, and the general public must 

consider appropriate use of available antimicrobials, as 

well as production of new antimicrobials, as a potential 

strategy to address AMR, implemented through several 

steps. 

First, it is essential to identify and produce new 

antimicrobials; however, that is unlikely, as 

development costs are very high, and treatments for 

cancer or neurological disorders are more profitable. 

Secondly, it is crucial to monitor AMR patterns of 

bacteria, increase accredited laboratories, and use a 

nationwide evaluation and control system that records 

veterinary antibiotic use, resistance, and residues. 

Thirdly, careful application of established and newly 

formulated antimicrobials can assist in managing 

disease, enhancing animal health and boosting 

productivity. Fourthly, educating producers, 

veterinarians, and pharmacists regarding the threats of 

AMR is necessary, and the use of antimicrobials in 

animals for non-therapeutic purposes should be 

eliminated, while ensuring adequate prevention and 

control of livestock diseases. However, appropriate 

oversight is difficult in most low- and middle-income 

countries. Reaching an equilibrium, improving disease 

prevention and controlling, managing current 

antimicrobials and developing new ones is crucial to 

reduce AMR and resulting losses (Cooper and Okello, 

2021; Paramasivam et al., 2023).  

It has been estimated that by 2050, AMR could 

reduce global gross domestic product (GDP) by up to 

4% and global livestock production by up to 7.5% 

(Jonas et al., 2017). Annual costs linked to AMR and 

annual loss of productivity worldwide are estimated to 

be ~ 20 to 35 billion US dollars (Dadgostar, 2019). Risk 

analysis apart from traditional economic evaluation 

methods (i.e., cost-benefit, cost-effectiveness, cost-

minimization, and cost-utility analyses), can be done to 

understand impacts of AMR (Opatowski et al., 2021). 

Risk analysis is beneficial in examining the level of 

threat to human health associated with AMR derived 

from agriculture, livestock, and the environment 

(O'Flaherty et al., 2019). Identifying pathogens causing 

mastitis and their antimicrobial sensitivity promotes 

selective use of antimicrobials, reduces spread of 

contagious pathogens, and informs culling decisions 

(Hogan et al., 1999). Furthermore, selective dry cow 

therapy (SDCT) is a viable management option for 

udder health, milk production, economics, AMU, and 

AMR, while improving antimicrobial stewardship 

(McCubbin et al., 2022). 

Importance of the One Health Approach to 

Control Mastitis 

1. Global Health Challenges and Emergence of the One 

Health Approach 

Global challenges include eliminating food 

insecurity, improving global health, and addressing 

emerging health crises such as AMR. To effectively 

address the latter, the One Health approach is a critical 

component of national and global strategies that 

prioritize the interconnectedness among the three 

sectors of human, animal, and environmental health 

(Robinson et al., 2016). Dr. Calvin Schwabe, 

considered the father of modern epidemiology, used the 

term “One Medicine,” the precursor to “One Health.” 

One Medicine/One Health, an integrative approach to 

solving complex problems impacting health and 

conservation, reduces foodborne zoonotic disease and 

is particularly crucial for developing countries 

(Schwabe, 1969). Zoonotic diseases are transferred 

from animals to humans and vice-versa, with 

detrimental effects on humans, animals, and the 

ecosystem (Mazet et al., 2009). Hence, the human-

animal-environment One Health approach to 

management of livestock can be vital for successful and 
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sustainable production of livestock and the ability to 

improve global food security (O’Ryan et al., 2005). 

2. Integrating Biomedical Disciplines to Combat 

Bovine Mastitis and AMR 

The One Health approach enables integration and 

exchange of ideas among researchers and practitioners 

trained in various disciplines and would be expected to 

promote rapid progress in interdisciplinary fields 

related to bovine mastitis. Moreover, from the One 

Health outlook, mastitis-causing pathogens have 

crossed some hierarchical barriers, enabling zoonotic 

transmission from cattle to humans, complicating 

disease control (Maity and Ambatipudi, 2021). 

Although milk and meat can transmit resistant bacteria 

and AMR genes, these are not the primary pathways of 

transmission in developed countries, since milk is 

usually pasteurized and meat is typically cooked before 

consumption. Instead, environmental transmission, 

particularly through bacteria and AMR genes excreted 

in feces and urine that contaminate water sources, likely 

plays a more important role. Therefore, application of 

the One Health approach is critical to maintaining the 

complex relationship among animals, humans, and 

environmental welfare (Maity and Ambatipudi, 2021). 

3. The One Health Framework: Collaborative 

Strategies for Zoonotic Disease Control and 

Sustainable Livestock Management 

One Health has been determined as “a 

collaborative, multisectoral, and transdisciplinary 

approach — working at local, regional, national, and 

global levels — with the goal of achieving optimal 

health outcomes recognizing interconnections among 

people, animals, plants, and their shared environment.” 

Professionals in various disciplines need to 

communicate, collaborate, and coordinate activities in 

the One Health approach at various levels to control 

mastitis (CDC, 2022). Also, this approach enables 

establishment of long-term, sustainable, and diagnostic 

modalities close to the local level, alerting public health 

authorities and potentially avoiding a global pandemic 

(Gibbs, 2014; Cavalerie et al., 2021). 

Conclusions 

Bovine mastitis continues to pose a substantial 

challenge, with far-reaching consequences for animal 

welfare, public health, and environmental 

sustainability, especially due to escalating AMR. The 

One Health approach, which recognizes the intricate 

connections among human, animal, and environmental 

health, provides a crucial framework for tackling these 

multifaceted issues through coordinated, 

multidisciplinary efforts. Using cutting-edge diagnostic 

technologies, promoting judicious AMU, prevention of 

transmission of resistant bacteria and AMR genes to 

humans, and implementing sustainable management 

practices—alongside strengthened surveillance and 

comprehensive education—the dairy sector can more 

effectively manage mastitis while curbing AMR. 

Ultimately, adopting a One Health perspective is 

indispensable not only for protecting livestock 

productivity and safeguarding human health but also 

for ensuring environmental stewardship and securing 

global food systems for future generations. 

Furthermore, it also appears crucial to incorporate 

AMR and One Health approaches into breeding 

strategies to achieve optimal mastitis control. 
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 ی گوشت  یهاجوجه  یمن یا ستمیاثرات افزودن منگنز به خوراک بر عملکرد و س 
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 چکیده 

  ی هاو بهبود عملکرد رشد جوجه  یمنیا ستمیس تیدر تقو یدیاست که نقش کل یضرور یاز عناصر معدن یکیمنگنز، 

  ر یتأث  ،یمیآنز  یهاتیو فعال   هادانیاکسیآنت  دیتول  ،یکیمتابول   یندهایبا دخالت در فرآ  یزمغذ یر  نی. اکندیم  فایا  یگوشت

  یمقاله، با بررس نیدارد. ا یطیمح یهاو کاهش تنش زایماریعوامل ب ابرمقاومت بدن پرندگان در بر شیدر افزا یتوجهقابل

منگنز،   اثرات  و جنبه   یعلم   یهاافتهیجامع  مکان  ی هامرتبط  مکمل  ،یستیز  ی هاسمیمختلف  و    یمعدن   یهانحوه مصرف 

اند که منگنز  داده  شانقرار داده است. مطالعات ن  یرا مورد بررس  یگوشت  ی هاجوجه   یمنیا  ستمیآن بر عملکرد س  راتیتأث

 و یداتیدر کاهش اثرات تنش اکس  ینقش مهم  سموتاز،ید  دیمانند سوپراکس  یدانیاکسیآنت  یها م یاز ساختار آنز  یعنوان بخشبه

  شیکلاژن و افزا دیاستخوان، تول ل یمرتبط با تشک  یندهایعنصر در فرآ  نیا ن،ی. همچنکندیم  فا یا ی منیا یهاو بهبود پاسخ

  یهاو مشکلات رشد در جوجه  یمنیا  ستمیمنجر به کاهش عملکرد س  تواندینقش دارد. کمبود منگنز م  هان یمنوگلوبولیا  دیتول

  ،یشود. بطور کل ییمحصول نها تیفیک شیو افزا یباعث بهبود سلامت ییغذا رهیکه افزودن آن به ج  یشود، در حال یگوشت

از منگنز م ارتقاء وضع  یاهیراهکار تغذ  کیعنوان  به  تواندیاستفاده  نه تنها باعث  پرندگان شود بلکه به    ی سلامت  تیمؤثر، 

  ، یپرورش  طیاثرات منگنز در شرا  یکمک کند. بررس  یپرورش صنعت  طیشرا  یدر برخ  هاکیوتیبیاستفاده از آنت  ازی کاهش ن

 .شودیم  شنهادیپ  ندهیآ قاتیتحق یمختلف برا  یتیریو مد یطیمح

 منگنز ،یمنیا ستمیس ،یجوجه گوشت ن،یمونوگلوبولیا :کلیدی  کلمات

 13- 17پیاپی(:  34)شماره   3 ، شماره25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_105901.html

?lang=fa 
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 مقدمه

های تأمین  ترین بخش صلیعنوان یکی از ابه   پرورش طیور

انکار در امنیت غذایی  پروتئین حیوانی در جهان، نقشی غیرقابل 

منابع   برای  تقاضا  افزایش  و  جهان  جمعیت  رشد  با  دارد.  بشر 

  تغذیۀ  های پرورش وصرفه، نیاز به بهبود روش بهپروتئینی مقرون 

های گوشتی اهمیت بیشتری پیدا کرده است. در این میان،  جوجه 

  قابل توجهیهایی چون منگنز، که تأثیرتوجه به نقش ریزمغذی 

رسد.  وری این پرندگان دارند، ضروری به نظر میبر سلامت و بهره 

به فرآیندهای    منگنز  در  بدن،  ضروری  عناصر  از  یکی  عنوان 

آنزیم ایمنی نقش  متابولیکی، فعالیت  ها و حتی تقویت سیستم 

تأمین منگنز در جیره غذایی  (.   2011et alBrand ,.)  دارد  مهمی

به  سیستمپرندگان،  در  در  ویژه  طیور  که  صنعتی،  پرورش  های 

، از اهمیت خاصی  یابندمی  پرورش   بالاتراکم  و با    تنش  شرایط پر

زا  محیطی و مواجهه با عوامل بیماری   هایتنش برخوردار است.  

های گوشتی را به شدت  جوجهتوانند عملکرد سیستم ایمنی  می

دهند قرار  تأثیر  چنین  (.   2015et alBresciani ,.)  تحت  در 

عنوان یک عنصر کلیدی در کاهش  تواند به شرایطی، منگنز می 

این   منفی  تقویت  تنش اثرات  این عنصر در  نقش  ها عمل کند. 

ها و  اکسیدان سیستم ایمنی از طریق افزایش تولید آنتیعملکرد  

متعدد علمی  های دفاعی بدن، موضوع مطالعات  تقویت مکانیسم 

های حیاتی بدن است  منگنز بخشی از ساختار آنزیم  .بوده است

اکسیداتیو که    تنشاکسیداتیو نقش دارند.    تنشکه در مقابله با  

رادیکال  تولید  از  است، میناشی  بدن  آزاد در  تواند موجب  های 

آنزیم آسیب  شود.  ایمنی  سیستم  کارایی  کاهش  و  سلولی  های 

دیسموتاز  مهم (SOD) سوپراکسید  از  یکی  آنزیمکه  های  ترین 

  اکسیدانی است، برای عملکرد بهینه خود نیاز به منگنز داردآنتی

(., 2020et al Choi)  .  غذایی جیره  در  عنصر  این  کافی  حضور 

نه  آسیب پرندگان  کاهش  به  از  تنها  ناشی  اکسیداتیو    تنشهای 

می در کمک  ایمنی  سیستم  کارایی  افزایش  موجب  بلکه  کند، 

بیماری مقابل عوامل  با  می ه  که  جوجه در    .شودزا  گوشتی،  های 

آن  رشد  مقادیر  سرعت  در  منگنز  وجود  بالاست،  شدت  به  ها 

 Du)  مناسب برای رشد مطلوب و سلامت عمومی ضروری است

et al., 2015.)  های حاوی منگنز  به همین دلیل، استفاده از مکمل

ای مؤثر مورد توجه قرار  تغذیه  راهکارعنوان یک  در جیره غذایی به

تواند تأثیرات  اند که منگنز میمطالعات نشان داده   .گرفته است

ها و سایر ترکیبات ایمنی مثبتی بر افزایش سطح ایمنوگلوبولین

  (.  2020et alHofmann ,.)  گوشتی داشته باشد  هایجوجه در بدن  

پاسخ ایمنوگلوبولین  در  کلیدی  نقش  ایفا  ها  بدن  ایمنی  های 

تواند باعث کاهش حساسیت  ها می کنند و افزایش سطح آن می

علاوه بر این،   (.Li and Yang, 2018) ها شودپرندگان به بیماری

هایی در جذب و  تواند تفاوت استفاده از منگنز آلی یا معدنی می

ایمنوگلوبولین  در    هااثرگذاری  نیز  موضوع  این  که  باشد،  داشته 

افزودن منگنز به   .قرار گرفته استتحقیقات علمی مورد بررسی  

نه  غذایی،  عمومی  جیره  سلامت  بهبود  باعث  های  جوجه تنها 

شود، بلکه به ارتقاء کیفیت محصول نهایی نیز کمک  گوشتی می

سلامت    (.Ogbuewu and Mbajiorgu, 2023)  کندمی وضعیت 

ایمنی قویمطلوب   توانند به کاهش  می پرندگان    در  با سیستم 

از آنتی ها در فرآیند تولید کمک کنند، که این بیوتیک استفاده 

های مرتبط با مقاومت  موضوع از دیدگاه سلامت عمومی و نگرانی 

استآنتی اهمیت  حائز  بسیار  به   .بیوتیکی،  تنها  نه  مطالعه  این 

در   منگنز  نقش  بهتر  ایمنی  عملکرد  درک    هایجوجه سیستم 

می فرصتگوشتی  بلکه  توسعه  پردازد،  برای    اهکارهای رهایی 

می تغذیه ارائه  جدید  میای  که  بهره دهد  صنعت  توانند  وری 

 .را افزایش دهد  های گوشتیپرورش جوجه 

 کارایی منگنز معدنی در مقایسه با منگنز آلی  

  نشان  گوشتی  هایمرغ  غذایی  جیره  در  منگنز  نقش  بررسی

 ایمنی،   سیستم  بر  عمیقی  تأثیرات  معدنی  عنصر  این  که  دهدمی

  هایافته  (.et al., Pan 2018)   دارد  پرندگان  عمومی  سلامت  و  رشد

  در  ویژهبه  غذایی،  جیره  در  منگنز   سازیمکمل  که  دهندمی   نشان

  است،   داشته  معدنی  منابع  به   نسبت  بهتری  تأثیر  آلی،  هایشکل 

  (. 2018et al., Panدارند )   بالاتری   قابلیت دسترسی زیستی  زیرا

  منگنز  تأثیر  که  دهدمی   نشان  مطالعات  برخی  نتایج  حال،  این  با

  میزان   و  پرورش  نحوه  محیطی،  شرایط  به  بسته  است  ممکن

 هایمحیط در که هاییگله در مثال، برای. باشد متفاوت استرس

  منگنز معدنی  از  استفاده  یابند،می  پرورش  بالا  استرس  با  و  پرتراکم

گلایسین شکل   -منگنز.  است  داشته  همراه  به   تریمثبت  نتایج

های  ای در جیره جوجه آلی مواد معدنی است که به طور فزاینده 

استفاده می  برای جایگزینی منگنز معدنی  شود. کیلیت  گوشتی 

های اپیتلیال  منگنز با گلایسین از لحاظ نظری، نفوذ آن به سلول

را تسهیل می و جذب کامل  داده  افزایش  را  کند. روده کوچک 

گلایسین )شکل آلی( در   -علاوه بر این، منگنز به شکل منگنز 

بهجوجه  نسبت  معدنی( های گوشتی  )شکل  منگنز  به   سولفات 

می  جذب  مؤثرتری  توانایی  طور  پرندگان،  سن  افزایش  با  شود. 

می کاهش  تدریج  به  مغذی  مواد  جذب  و  بنابراین  هضم  یابد، 

ارایی  تواند کاستفاده از مواد معدنی با قابلیت هضم و جذب بالا می 

های گوشتی را افزایش دهد. در تغذیه طیور، معمولاً اشکال  جوجه 

های غذایی به  معدنی و آلی مواد معدنی کمیاب به عنوان افزودنی

میجیره  اضافه  غذایی  کیفیت های  و  تولید  عملکرد،  تا  شوند 

مرغ بهبود یابد. منابع معدنی آلی در مقایسه با منابع معدنی  تخم

از جمله   غیرآلی، گزارش شده است که مزایای متعددی دارند، 

واکنش  برابر  در  دستگاه  محافظت  در  نامطلوب  شیمیایی  های 

احتمالاً   و  روده  دیواره  از  نخورده  دست  و  آسان  عبور  گوارش، 
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مکانیسم و  متابولیکی  مسیر  مطالعات  جذب،  متفاوت.  های 

دهد که منابع آلی مواد معدنی کمیاب مانند  متعددی نشان می 

کیلیتکمپلکس  آمینه،  اسید  پروتئیناتهای  و  زیست  ها  ها، 

 Hofmannفراهمی بالاتری نسبت به اشکال معدنی سنتی دارند )

., 2015et al., 2020; Du et al  .) 

 ایمنی   های منگنز و پاسخ

های ایمنی ذاتی و اکتسابی به خوبی  نقش منگنز در پاسخ 

 Ogbuewuهای گوشتی )در گونه های مختلف از جمله جوجه

and Mbajiorgu, 2023 موش  ،)( صحرایی  et al., Choi های 

( بررسی شده است. به عنوان  Richards, 2010ها )( و انسان 2020

ظرفیت   افزایش  موجب  غذایی  جیرۀ  به  منگنز  افزودن  مثال، 

سلول  موش فاگوسیتوز  در  طبیعی  کشنده  است  های  شده  ها 

(2023 ,Ogbuewu and Mbajiorgu گرفتن قرار  همچنین،   .)

معرض در  انسانی  سطوح   ماکروفاژهای  در    100تا    25منگنز  

ساکاریدها باعث افزایش  مولار به تنهایی یا همراه با لیپوپلیمیلی

ژن اینترلوکین    بیان  مانند  هایی  )  1  –سیتوکین  (،  IL-1βبتا 

(، اینترفرون گاما  IL-8)  8  –(، اینترلوکین  IL-6)  6  –اینترلوکین  

(γ-IFN( و فاکتور نکروز تومور آلفا )α-TNF( شد ) et al.,Brand 

(. نشان داده شده است که افزودن منگنز به جیرۀ غذایی  2011

گرم منگنز در  میلی  1800و    900،  600آزمایشی در سطوح بالا )

سطح افزایش  باعث  غذایی(  جیرۀ  فاکتور     mRNA کیلوگرم 

در   TNF-α و (COX-2)  2  -(، سیکلواکسیژنازNF-κBای )هسته

می بیضه خروس  نشان  (.  Du et al., 2015)شود  های  مطالعات 

در    400دهد که جیرۀ غذایی با دوز بالای غیرسمی منگنز )می

بیان ژنمیلی   40مقابل    گرم منگنز در کیلوگرم جیرۀ غذایی( 

IFN-γ و IL-6  جوجه طحال  در  با  را  شده  تلقیح  گوشتی  های 

 et alRezapour ,.افزایش داد ) روز پس از تلقیح  2سالمونلا در  

  طریق   از  را  التهابی  هایسیتوکین  تولید  تواندمی   (. منگنز2024

  ذاتی  ایمنی  پاسخ  در  مهمی  نقش  که  دهد،  افزایش  NF-κB  مسیر

بر    .(Zhang et al., 2020)  دارد  سالمونلا  عفونت  از  پس علاوه 

فعالواسطه  مستقیم  سیتوکینگری  التهابی،  سازی  پیش  های 

که است  شده  سوپراکسید   منگنز  ژن بیان NF-κB گزارش 

فیبروبلاست    (MnSOD)دیسموتاز   در  موشرا  جنینی   های 

دهد. این آنزیم نقش کلیدی در کاتالیز تبدیل آنیون  افزایش می 

 Liو اکسیژن دارد )  (  2O2Hسوپراکسید به پراکسید هیدروژن )

and Yang, 2018 2سازی بیان ژن  (. بنابراین، فعالSOD با واسطه 

NF-κB  با حذف گونه اکسیژن فعال )احتمالاً  تولید   ( ROSهای 

پاسخ طی  در  میتوکندری  در  یکپارچگی  شده  التهابی،  های 

تضمین می میتوکندری   )را   ,Ogbuewu and Mbajiorguکند 

15; Tizard, 2002., 20et al2023; Bresciani   ،این بر  علاوه   )

های التهابی  در طی پاسخ  MnSODالقا شده توسط 2O2H تولید

رسان ثانویه دخیل دانسته شده است که به نوبه  نیز به عنوان پیام 

واسطه  رونویسی  تشدید  خود  بیشتر  را  مختلف  التهابی  های 

تولیدمی القای  ماکروفاژها، سطوح 2O2H کند.    mRNAتوسط 

التهابی سیتوکین  در   TNF-α و   IL-1β  ،IL-8  ،IFN-γ های  را 

نوتروفیل و  میماکروفاژها  افزایش  انسانی  شواهد  های  دهد. 

 NF-κB تواند رونویسیمی  H2O2دهد کهمشابهی نیز نشان می 

 را تشدید کند IL-6 و IL-1 را افزایش و تولید فاکتورهای التهابی

(., 2018et alPan اختلال در سد اپیتلیال روده در جیره .)  های

غذایی فاقد منگنز با افزایش جمعیت سالمونلا در محتویات سکوم  

انتقال آزادسازی    و  القای  بر  علاوه  است.  همراه  طحال  به  آن 

،   IFN-γ یا   IL-1  ،IL-6،IL-17 های التهابی روده مانندسیتوکین 

مشخص شد که چالش سالمونلا همچنین باعث ایجاد بیان ژن  

فابرسیوس   بورس  و  تیموس  طحال،  در  مشابهی  سیتوکین 

به   (.Du et al., 2015; Tizard, 2002شود )های گوشتی میجوجه 

طریق   از  منگنز  که  است  آن  بیانگر  موجود  شواهد  کلی،  طور 

نظیر سلولی  سیتوکین  NF-κB مسیرهای  تولید  تنظیم  های  و 

جوجه پیش  ایمنی  پاسخ  تعدیل  در  مهمی  نقش  های  التهابی، 

 .گوشتی دارد

 های گوشتی به مکمل منگنز در جیره غذایی  پاسخ جوجه

های زیادی برای تعیین سطح بهینه منگنز مورد  آزمایش   

های گوشتی انجام شده  نیاز برای دستیابی به رشد مطلوب جوجه

(   ;2022et alXia   Ogbuewu and Mbajiorgu, 2023 ,.است 

2024; et al.,Rezapour  های گوشتی  (. متأسفانه عملکرد جوجه

گرم در کیلوگرم  میلی  200های غذایی تا  با افزودن منگنز به جیره 

تحت تأثیر قرار نگرفت، در حالی که وقتی منگنز در سطوح بالا  

جیره میلی  400) به  بالاتر(  و  کیلوگرم  در  شد،  گرم  اضافه  ها 

گرفتند  قرار  تأثیر  تحت  منفی  طور  به  عملکرد  پارامترهای 

(Ogbuewu and Mbajiorgu, 2023 تبدیل بدن، ضریب  وزن   .)

های لاشه، مانند وزن لاشه و میزان چربی  غذایی، تلفات و پارامتر

جوجه  سطح  شکمی  در  منگنز  تأثیر  تحت  گوشتی،   180های 

(. مکمل  Li and Yang, 2018گرم در کیلوگرم قرار نگرفت )میلی

در کیلوگرم به    گرممیلی  240یا    60،  30غذایی منگنز در سطوح  

تبدیل   ضریب  بدن،  وزن  بر  فومارات،  یا  منگنز  اکسید  صورت 

میر جوجه  و  مرگ  یا  عدم  غذایی  نداشت.  تأثیری  های گوشتی 

گرم در کیلوگرم و بالاتر( میلی  1600افزودن یا دوز بالای منگنز )

افزایش  های جوجه به جیره  پا را  ناهنجاری  امتیاز  های گوشتی، 

تأثیر  ایمنی  پاسخ  بر  و  بدتر کرد  را  پارامترهای عملکردی  داد، 

عملکردی   پارامترهای  گذاشت.  تحت  جوجه منفی  گوشتی  های 

مقادیر    800یا    600،  400،  200،  100تأثیر مکمل منگنز در 

سولفات  میلی یا  )اکسید  منبع  از  نظر  صرف  کیلوگرم،  در  گرم 

منگنز ، منگنز آلی( قرار نگرفت. مصرف خوراک تحت تأثیر منبع 
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یا   )-)سولفات  منگنز غذایی  مقدار  یا  آمینه(  اسید  ،  500کلات 

بدن  میلی  1500یا    1000 وزن  نگرفت.  قرار  کیلوگرم(  در  گرم 

گوشتی  جوجه  جیره   21های  با  که  حاوی  روزه    1500های 

یافت  میلی کاهش  شدند،  تغذیه  منگنز  کیلوگرم  در  گرم 

(Ogbuewu and Mbajiorgu, 2023  جیره به  منگنز  افزودن   .)

گرم بر کیلوگرم به جیره  میلی  100و    ۷5،  50غذایی به میزان  

حاوی   برای  میلی  25پایه  اثری  هیچ  منگنز،  کیلوگرم  بر  گرم 

های گوشتی نداشت. اگرچه هیچ تأثیری از  عملکرد رشد جوجه 

منگنز بر عملکرد طیور در هنگام تغذیه پرندگان با جیره متعادل  

ه است، اما ممکن است  یا پرورش در محیط خنثی مشاهده نشد

 .  ( 2022et alXia ,.) زا مؤثر باشددر شرایط تنش

 گیری کلی نتیجه

  ایتغذیه   راهکار  یک  عنوان  به  منگنز  از  استفاده هدفمند

ناشی    هایهزینه  کاهش  و  پرندگان   سلامت  بهبود  موجب  تنهانه

بیماری  دارواز  از  استفاده  و    مصرف   هشاک  به  بلکه  شود،می   ها 

با   .کندمی  کمک  ترباکیفیت  محصولات  تولید  و  هابیوتیکآنتی

توان نتیجه گرفت که افزودن منگنز  بررسی مطالعات موجود می 

های گوشتی  های غذایی برای حفظ رشد طبیعی جوجه در جیره 

پیشنهاد است.  امروزی ضروری  شود سطح منگنز در  می  مدرن 

بهینهخوراک جوجه  تا  تنظیم شود  به دقت  سازی  های گوشتی 

   .پاسخ ایمنی و کاهش تأثیرات منفی احتمالی حاصل شود
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Abstract  

Manganese is an essential mineral element that plays a key role in strengthening the immune system and 

improving the growth performance of broiler chickens. This micronutrient influences metabolic processes, 

antioxidant production, and enzymatic activities, significantly enhancing birds’ resistance to pathogens and 

reducing environmental stressors. This article provides a comprehensive review of manganese's effects, related 

scientific findings, and various biological mechanisms. It examines the consumption of mineral supplements 

and their impact on the immune system of broiler chickens. Studies have shown that manganese, as a 

component of antioxidant enzymes like superoxide dismutase, plays an important role in reducing oxidative 

stress and enhancing immune responses. Additionally, this element is involved in bone formation, collagen 

production, and the increase of immunoglobulin production. Manganese deficiency can lead to decreased 

immune system performance and growth problems in broiler chickens, whereas its inclusion in the diet 

improves health and enhances the quality of the final product. Overall, the use of manganese can serve as an 

effective nutritional strategy, not only promoting bird health but also potentially reducing the need for 

antibiotics in certain industrial farming conditions. Further studies on its effects in different breeding, 

environmental, and management contexts are recommended for future research. 
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 زنبورعسل به کنه واروآ یهایکلن یبرآورد سطح آلودگ یهاروش

   2ی، وحید قاسم*1زهرا زرباف 

 چکیده 

( Varroa destructor. کنه واروآ )روندیم  ن یاز ب  ا یدن  سرتاسرزنبورعسل در    های یاز کلن  توجهیهر ساله تعداد قابل  

قابل    اقتصادی  خسارت  موقع، و کنترل به    ت یری( است که در صورت عدم مدApis mellifera L).  عسلانگل زنبور  نیترمهم

و    ت یریدر مد  ی مهم  اریکنه نقش بس  ن یبه ا  ها یکلن  یآلودگ  سطح   ظم و من  ق یدق  ش ی. پاکندیوارد م   هایبه کلن   یتوجه

به کنه است، تا    ها یکلن   ی در نرخ آلودگ  رییتغ  یبررس  ش، یپا  های برنامه  ی . هدف اصلکندیم   فایآن ا  تیکنترل مؤثر جمع

 حاوی   داغمحلول آب    ای   تانولزنبورها با الکل ا  ی. شستشو د یزنبوردار آگاهانه و در زمان مناسب  نسبت به کنترل آن اقدام نما

برآورد سطح    یمتداول برا  هایاز جمله روش  یرگیشف  های حجره  بررسی  و   پودر شکر  با   زنبورها  کردن  آغشته  ع،یصابون ما

  هاروش   نیاز ا  کیهر    بیو معا  ا یمزا  یو بررس  ییکارا  یابی. در مطالعة حاضر به ارزباشندیبه کنه واروآ م  هایکلن  یآلودگ

زنبورداران    یبرا  پودر شکرپژوهشگران و روش    یشده است. با در نظر گرفتن تمام جوانب، روش شستشو با الکل برا  تهپرداخ

 .شودیم هیتوص

 زنبورعسل، کنه واروآ ش، ی پا  :کلیدی  کلمات

 18-23پیاپی(:    34)شماره  3 ، شماره25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_106100.html

?lang=fa 
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 ؛  زرباف و قاسمی

 زنبورعسل به کنه واروآ  یهایکلن یبرآورد سطح آلودگ یهاروش 

 1404 پاییز، (پیاپی چهارو  سی شماره) سه شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 مقدمه

( ارزش.Apis mellifera Lزنبورعسل  با  از  یکی  ترین  ( 

افشان در طبیعت است که نقش بسیار مهمی در حشرات گرده  

میگرده   ایفا  مرتعی  و  باغی،  زراعی،  گیاهان  کند افشانی 

(Michener, 2007; Klein et al., 2007  علاوه بر این، زنبورعسل .)

آوری محصولاتی همچون عسل، ژل رویال،  به واسطة تولید و جمع 

توجهی  موم از اهمیت اقتصادی قابل    موم، زهر، گرده گل و بره

 (. Crane, 1999برخوردار است )

های زنبورعسل در  درصد کلنی  30الی   10هر ساله حدود  

 Brodschneider etروند )بسیاری از کشورهای اروپایی از بین می

al., 2016, 2019گزارش اساس  بر  قابل  (.  درصد    زنبورداران، 

های کشور ایران نیز در هر سال به دلایل مختلف  توجهی از کلنی

می تغذیة  تلف  سوء  و  خشکسالی  مسمومیت  زنبورهاشوند.   ،

با آفت از جمله  های کشاورزی و بیماریکشزنبورها  آفات  ها و 

های زنبورعسل به شمار  دلایل مهم کاهش جمعیت و تلفات کلنی

( و اثر ترکیبی این عوامل در برخی  Ostiguy et al., 2019آیند )می

شود  ها منجر  موارد ممکن است به بروز اختلال فروپاشی کلنی

(vanEngelsdorp et al., 2009( در این بین، کنه واروآ .)Varroa 

destructor Anderson and Trueman  انگل یک  عنوان  به   ،)

پر   واروآزیس زنبورعسل، نقش  بیماری  اجباری و عامل  خارجی 

)رنگ دارد  برعهده   ;Guzman-Novoa et al., 2010تری 

McMenamin and Genersch, 2015.) 

مجزا    چرخة مرحلة  دو  از  واروآ  کنة  مادة  جنس  زندگی 

انتشار که طی آن کنه   -1تشکیل شده است:   های ماده  مرحلة 

های شفیرگی روی بدن زنبورهای  نابالغ پس از خروج از حجره

ها  کنند. کنهبالغ مستقر شده و شروع به تغذیه از بدن میزبان می

از روی بدن یک زنبور به روی بدن زنبور دیگر  این مرحله  در 

شوند و پس از چهار الی هفت روز و رسیدن به بلوغ  جا می جابه 

تر زنبورعسل  های حاوی لاروهای بزرگ جنسی، به سمت حجره

های  مرحلة تولیدمثلی که در داخل حجره  -2شوند؛  ور میحمله

سپری کنه  شفیرگی  آن  طی  و  بدن  شده  روی  بالغ  ماده  های 

ریزی  گیرند و شروع به تغذیه، تخمهای زنبورعسل قرار میشفیره

(. کنة واروآ با  Rosenkranz et al., 2010کنند )و تولید نتاج می

شفی چربی  اجسام  و  همولنف  از  بالغ  رهتغذیه  حشرات  و  ها 

ها،  های ویروسی به آنتر از آن، انتقال بیماریزنبورعسل و مهم

کلنی میسلامت  قرار  خطر  معرض  در  را  زنبورعسل  دهد  های 

(Ramsey et al., 2019کاهش میزان آب و وزن بدن، کوتاه .)  شدن

های بدن مثل کوتاه  های اندامها و بدشکلیطول عمر، ناهنجاری

پیچ و  بدن  نخیشدن طول  و  بالخوردگی  در  شدن  اختلال  ها، 

و   پرواز  کارایی  کاهش  ایمونولوژیکی،  و  متابولیکی  فرآیندهای 

اختلالات رفتاری زنبورها از جمله مهمترین علائم بالینی بیماری  

 Amdam et al., 2004; Rosenkranzانگلی واروآزیس هستند )

et al., 2010ممکن    (. در صورت عدم کنترل این بیماری، کلنی

 Boecking andاست در باطة زمانی یک تا سه سال از بین برود )

Genersch, 2008 .) 

ترکیبات   به  واروآ  کنة  کنترل  برای  زنبورداران  بیشتر 

(، اماّ مصرف بیش  Haber et al., 2019شیمیایی متکی هستند )

مقاومت   بروز  باعث  ترکیبات  این  حد  کنه   دراز   جمعیت 

(Rinkevich, 2020 ( و آلودگی محصولات زنبورعسل )Martel et 

al., 2007شود. مدیریت تلفیقی آفات یک رویکرد پایدار و  ( می

باشد و هدف اصلی آن،  سازگار در کنترل این آفت می  -زیست

داشتن جمعیت کنه در زیر سطح زیان اقتصادی است. در  نگه  

یا    این رویکرد، با توجه به سطح آلودگی کلنی به کنه، از روش

میروش استفاده  آلودگی  سطح  همان  با  متناسب  تا  های  شود 

ضمن کنترل جمعیت آفت از شدت وابستگی زنبوردار به ترکیبات  

)کنه موفقیت در  Frisbee and Luna, 1989کش کاسته شود   .)

های درمان، کاهش میزان  اجرای این برنامه باعث کاهش هزینه

مسمومیت زنبورها به ترکیبات شیمیایی، کاهش احتمال مقاومت  

-تر میولید محصولات سالمتر از همه تها و مهمکشکنه به کنه

 شود. 

-ها به کنة واروآ اولین و اساسیکلنی  یآلودگ  سطح  برآورد

باشد. بدین منظور،  ترین گام در اجرای برنامه مدیریت تلفیقی می

راکلنی  منظمبه طور    دیبا  رزنبوردا خود  کند  های  از   تا  پایش 

ها به کنه واروآ مطلع باشد و آگاهانه نسبت  وضعیت آلودگی آن

به کنترل این انگل اقدام نماید. علاوه بر این، پایش سطح آلودگی  

دهد که در چه زمانی و از ها این اختیار را به زنبوردار می کلنی

کند.   استفاده  کنه  برای  روشی  زنبورها  شستشو چه  الکلی    با 

کردن زنبورها  اتانول یا محلول آب داغ حاوی صابون مایع، آغشته

شکربا   حجره  پودر  بررسی  روشو  جمله  از  شفیرگی  های  های 

باشند.  ها به کنه واروآ میمتداول برای برآورد میزان آلودگی کلنی

  مزایا و معایب در این راستا، در مطالعة حاضر به بررسی کارایی و  

 ها پرداخته خواهد شد. هر یک از این روش
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کنه  روش به  زنبورعسل  کلنی  آلودگی  سطح  برآورد  های 

 واروآ

 شستشو با الکل اتانول 

از   دارد،  قرار  آن  ملکه روی  ابتدا شانی که  این روش،  در 

می  نمونهکندو جدا  تا هنگام  وارد شود  آسیبی  ملکه  به  برداری 

سپس شان  ،نشود.  )ترجیحاً  نوزادی  شان  سه  کلنی  هر  های  از 

ها که به طور عمده  حاوی لارو( انتخاب شده و زنبورهای روی آن 

پرستارهای جوان هستند، درون یک ظرف پلاستیکی بزرگ تکان  

می  زنبورهای  داده  تا  شود  سپری  زمان  دقیقه  یک  باید  شوند. 

صحرارو از ظرف خارج و به کندوی خود بازگردند. با کمک یک  

زنبور پرستار از   2۵0ظرفی که از قبل کالیبره شده است، حدود 

  یآلودگ  زانی مدرون ظرف بزرگ برداشته و به دستگاه سنجش  

که   واروآ  کنه  هفت  توسطبه  ا ساخ  گوهرشرکت  شده    ست، ته 

  ۴00شوند. این دستگاه از دو ظرف پلاستیکی شفاف  منتقل می

کننده دو ظرف تشکیل  لیتری و یک قطعه پلاستیکی متصلمیلی

شده است. این قطعه طوری طراحی شده است که از دو سمت به 

شود و مرکز آن با توری فلزی مفروش شده  دهانة ظروف پیچ می

دستگاه،   ظروف  از  یکی  در  ریخته  میلی  200است.  اتانول  لیتر 

حدود   و  شد  نمونه  2۵0خواهد  اضافه  برداریزنبور  آن  به  شده 

کننده به این ظرف  خواهد شد. ظرف دوم با کمک قطعة متصل

به مدت   به    30وصل خواهد شد. سپس، محتویات ظرف  ثانیه 

شدت هم زده خواهد شد و بلافاصله ظرف جداکننده را برعکس  

کرده تا زنبورها داخل ظرف بالایی و پشت توری باقی بمانند و  

ها به همراه اتانول از منافذ توری عبور کرده و در ظرف زیرین  کنه

های جدا شده شمارش و درصد آلودگی  جمع شوند. تعداد کنه

شد   خواهد  برآورد  زیر  فرمول  مطابق  کلنی  هر  بالغ  زنبورهای 

(Dietemann et al., 2013 :) 

میزان آلودگی  زنبورهای  بالغ به کنه واروآ =  
تعداد  کنه

250
× 100 

 شستشو با آب داغ حاوی صابون مایع 

این روش مشابه   انجام  با  روش  نحوة  اتانول اجرا  شستشو 

لیتر آب داغ میلی 200، اتانول با این تفاوت که به جای ، شود می

شود. این ترکیب  مایع به کار گرفته می  صابون  قطره  حاوی چند

و   شودبدن زنبورها می روی ها از باعث تسهیل در جداسازی کنه

برای  شود. در نهایت، میجدا شده شمارش  آهای واروکنه سپس

باقیجداسازی کنه باماندههای  زنبورها مجدداً  شستشو  اتانول    ، 

 (. Dietemann et al., 2013)  دنشومی   داده

 پودر شکرآغشته کردن زنبورها به 

، مشابه با  پودر شکردر روش جداسازی کنه با استفاده از  

زنبور پرستار با استفاده    2۵0روش شستشو با الکل، ابتدا حدود  

جداکننده   ظرف  به  و  شده  برداشته  پلاستیکی  فنجان    ۴00از 

با کمک    پودر شکرگرم    10شوند. سپس حدود  سی منتقل میسی

شود و محتویات ظرف  قاشق غذاخوری بر روی زنبورها ریخته می

شود تا تمام سطح بدن زنبورها با ذرات به آرامی تکان داده می

شکر پوشانده شود. پس از آن، ظرف به مدت یک دقیقه در حالت  

شکر تمیز کنند  که زنبورها بدن خود را از پودر   گیردساکن قرار می 

به   ظرف. سپس محتویات  شوندها نیز جدا میو با این کار کنه

رنگ  مدت یک دقیقه به طور یکنواخت در یک ظرف پلاستیکی بی

شود. در این مرحله، زنبورها پشت توری باقی مانده  تکان داده می 

ها به همراه ذرات شکر از منافذ توری عبور کرده و به داخل  و کنه

ها  ها، تعداد آن هریزند. بدون تغییر موقعیت کنظرف پلاستیکی می 

   (:Dietemann et al., 2013)  شودشمارش و ثبت می

میزان آلودگی  زنبورهای  بالغ به کنه واروآ =  
تعداد  کنه

250
× 100 

کارایی این روش به شدت تحت تأثیر شرایط محیطی است؛  

درجه سلسیوس    32که در مناطق گرم و مرطوب )دمای  طوری به

  و درصد،  ۶۶درصد( میزان کارایی آن حدود  ۷۶و رطوبت نسبی 

درجه و رطوبت نسبی   2۶تر )دمای  تر و خشکدر شرایط خنک 

  (Gregorc et al., 2017)   رسددرصد می  ۹۴درصد( به حدود    ۷1

دومین نکته این است که هرچه ذرات شکر ریزتر باشند، کارایی  

افزای زنبور  بدن  از  کنه  کردن  جدا  در  میآن  یابد  ش 
.(Fakhimzadeh et al., 2011) 

 های شفیرگی بررسی حجره

برای برآورد میزان آلودگی نوزادان به کنه )فاز تولیدمثلی 

حجره شفیرگی زنبور کارگر از    200کنه( در هر کلنی، درپوش  

با کمک پنَس، شفیره و  برداشته    چند شان را به طور تصادفی 

شود. در صورت مشاهده کنه روی بدن  ها خارج میموجود در آن

شفیره یا در داخل حجره، آن حجره بدون در نظر گرفتن تعداد  

کنه موجود در آن به عنوان آلوده در نظر گرفته خواهد شد. درصد  

برآورد میآلودگی شفیره زیر  شود  های هر کلنی مطابق فرمول 

(Dietemann et al., 2013  :) 

میزان آلودگی  شفیره ها به کنه واروآ =  
تعداد  شفیره های آلوده  به کنه 

200
× 100 

ها اشاره شده  به مزایا و معایب هر یک از این روش  1در جدول  

 است. 
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 ؛  زرباف و قاسمی

 زنبورعسل به کنه واروآ  یهایکلن یبرآورد سطح آلودگ یهاروش 

 1404 پاییز، (پیاپی چهارو  سی شماره) سه شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 های برآورد سطح آلودگی کلنی زنبورعسل به کنه واروآمزایا و معایب روش -1جدول 

 معیارها   روش برآورد

 هزینه  کشندگی برای زنبور  سرعت  دقت   

 بالا  دارد بالا  بالا   شستشو با الکل اتانول 

 پایین  دارد بالا  متوسط   شستشو با آب داغ حاوی صابون مایع 

 پایین  ندارد متوسط  متوسط   آغشته کردن زنبورها به شکر پودرشده 

های شفیرگی بررسی حجره  پایین  دارد پایین  بالا   

 بحث و نتیجه گیری کلی 

  متداول  روش   دو  پودر شکرکردن با  آغشته  وبا الکل    شستشو

کلنیبرای   آلودگی  سطح  واروآ  برآورد  کنه  به  زنبورعسل  های 

  با الکل   شستشوروش    در(  1۴03قاسمی و همکاران )  .باشندمی

ها را از روی درصد کنه  ۵۴و   ۸1به ترتیب توانستند    پودر شکرو  

زنبورهای   کنند.    بالغبدن  مطالعاتجدا   .Flores et al نتایج 

کردن  تنها قادر به جدا    پودر شکرنشان داد که روش  نیز   (2015)

نتایج حاصل  ،  هرچندها از روی بدن زنبورها است.  درصد کنه  3۴

اتانول   (13۸۸)  عزیزی و همکاراناز پژوهش     ۷0نشان داد که 

درصد،    ۸۹و    ۹۵با قدرت جداسازی  به ترتیب    شکر  و پودردرصد  

  محسوب   بالغ  زنبورهای  از  واروا  کنه  جداسازی  هایروش   مؤثرترین

 . شوندمی

برای   روش،  دو  این  معایب  و  مزایا  گرفتن  نظر  در  با 

پودر  پژوهشگران روش شستشو با الکل و برای زنبورداران روش  

طور که قبلاً اشاره شد، هدف اصلی  شود. همانتوصیه می  شکر

های زنبورعسل به کنه واروآ، تشخیص  پایش نرخ آلودگی کلنی

های با آلودگی بالا در زنبورستان است تا بدین  زودهنگام کلنی

ترتیب زنبوردار آگاهانه و در زمان مناسب اقدام به مصرف دارو یا  

 های کنترل کنه واروآ کند.    استفاده از سایر روش

 منابع 

م.، کاظمی  تقدیری،  و تقیوردعزیزی، ح.،  ) نجاتی، ع.    زاده، ن. 

مقایسه  "(.13۸۸ روش ارزیابی  آزمایشگاهی  ای  های 

مجله دامپزشکی   ".عسل بالغسازی جرب واروا از زنبورجدا 

 .3۷-31(،  3)۵ایران،  

مقایسه کارایی دو  "(.  1۴03قاسمی، و.، زرباف، ز. و امینی، م. )

برای   پودرشده  شکر  از  استفاده  و  الکل  با  شستشو  روش 

بالغ زنبورعسل  بدن  روی  از  واروآ  کنه  نامه  "جداسازی   .

 .۴۷۶-۴۷1،  (۴(۴۴شناسی ایران،  انجمن حشره 
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Abstract  

A considerable number of honeybee colonies are annually lost around the world. Varroa mite 

(Varroa destructor Anderson and Trueman) is the most important parasite of the honey bee (Apis 

mellifera L.) that causes severe economic damage to the bee colonies if not managed and controlled 

at the right time. Accurate and regular monitoring of the Varroa infestation level in the colonies 

plays a very important role in the effective management and control of this parasite. The main goal 

of monitoring programs is to examine changes in the Varroa mite infestation rate in the colonies so 

that the beekeeper can take control actions consciously and at the right time. Washing bees with 

alcohol or a hot water solution containing liquid soap, dipping bees with powdered sugar, and 

examining pupal cells are among the common methods for estimation of the Varroa infestation level 

of the colonies. The present study was conducted to evaluate the effectiveness as well as the 

advantages and disadvantages of each of these methods. Considering all aspects, the alcohol wash 

and the powdered sugar method are recommended for researchers and beekeepers, respectively. 
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 واناتیدر انجماد اسپرم ح هاسلیبر استفاده از نانو م یمرور

   2یآرمین توحیدو  * 1طوبی ندری

 چکیده 

  شیبه سرعت افزا  ریاخ  ی هادر دهه  یدر دارورسان ژه یبه و  ی پزشک  -ست ینانوذرات در ز  ژهینانو و به و   یاستفاده از فناور

استفاده از    یمطالعه به بررس  نیمختلف، از جمله انجماد اسپرم دارند. ا  یهانهیدر زم  یاد یز  لیاست. نانوذرات پتانس  افتهی

  ی اسپرم به مدت طولان  رهیجهت ذخ  یا. انجماد اسپرم به طور گستردهپردازدیم  واناتی در انجماد اسپرم ح  هاسلینانو م

  جادیانجماد و ذوب باعث ا  ندی. فراشودیاز آن استفاده م  یکیژنت  یهابانک  هیو ته  یمصنوع   حیکه در امر تلق  شودیاستفاده م

سلول، به هم خوردن   یبه غشا   بیآس  ملشا  هاب یآس  نی. اشودیبه اسپرم م  ییاز جمله تنش سرما  یمتعدد  یهااسترس 

 ر یاخ  ی هادهه  ی . طدهد یاسپرم را کاهش م  تیفیک  جهیو در نت  شودیو تحرک اسپرم م   ی زنده مان  ، ی دانیاکس  یتعادل آنت 

مرسوم    ایسو  نیتیاز جمله لس  ی اهیمرغ و منابع گمانند زردة تخم  یوانیمختلف از جمله منابع ح  ی هاکنندهقیاستفاده از رق

مزرعه، از جمله اسپرم بز،    واناتیبهبود انجماد اسپرم در ح  یبرا  ی ادیز  ل یپتانس  هاسلیاستفاده از نانوم  راًیبوده است. اماّ اخ

نانومتر و  100در اندازة ذرات  سلیمختلف نشان داده است که نانوم قاتیتحق جیگاو، خروس و بوقلمون نشان داده است. نتا

حاصل از   یهاشرفت ی مطالعه، پ  نی. در اگذارندیانجماد و ذوب م ندیفرا یآن ط یبارورو  ت یفیبر حفظ ک یکمتر اثرات خوب

 . شودیم یاسپرم بررس یو انجماد و بارور یسازرهیدر ذخ ها سلیاستفاده از نانوم

 نانوذرات  سل،ینانو، م یانجماد اسپرم، فناور :کلیدی  کلمات

 24-28پیاپی(:    34)شماره  3 ، شماره25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_106883.html

?lang=fa 
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 ؛  ندری و توحیدی

 وانات یدر انجماد اسپرم ح هاسلیبر استفاده از نانو م یمرور

 1404 پاییز، (پیاپی چهارسی و  شماره) سه شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 مقدمه

  یبرا   یکمک بارور  یاست که در فناور   یانجماد اسپرم روش

م   یطولان  ةریذخ به کار  اسپرم  ارودیمدت  مستلزم    ندیفرآ  نی. 

اسپرم است که عموماً با استفاده از بخار    سردسازی، انجماد و ذوب

  در مخازن مخصوص   عیماازت    در  یسازره یو ذخ  عی ما  تروژنین

م  عیما  تروژنین  حاوی  ;Estudillo et al., 2021)  شودیانجام 

Rozati et al., 2017)کیانجماد اسپرم به   ،یدامپرور ةنی. در زم  

کل مد  یدیجزء  گاوها دی تول  تیریدر  شده    لیتبد  ی ریش  یمثل 

  نرهایاز    یمن  عینامحدود ما  ییو جابجا  رهیاست و با امکان ذخ

ژنت ژنت  یبرا   یاتیح  یابزار   ،یکیبرتر    است  یکیبهبود 

(Hezavehei et al., 2021)رات ییانجماد با تغ  ندیفرآ  ،وجود  نی. با ا  

ش  یکیزیف اسپرم    ی مختلف  یی ایمیو  ادر  است.  موارد    نیهمراه 

  تنشدر داخل و خارج سلول،    خی  یهاستال یکر  لیشامل تشک

  است   یسلول  ونی دراتاسیو ده  یاسمز  غلظت  راتییتغ  ،یحرارت

(Ozkavukcu et al., 2008)  .همراه با اختلال در    ،یاسمز   تنش

ب آنت  هادان یاکس  نیتعادل  برابر    هااسپرم   ها،دانیاکسی و  در  را 

سطح    شی. افزاکندی م  ریپذب ی( آسROS)  ژنیفعال اکس  یهاگونه

ROS  اسپرم را به طور قابل   یماندر طول انجماد، تحرک و زنده

  جاد یانجماد باعث ا  ندیفرآ  ن، ی. علاوه بر اکندی مختل م  یتوجه

که منجر    شودی پلاسما م  یغشا   بیو ترک  یکپارچگیدر    یراتییتغ

فرآ  ,.Bahmyari et al)  شودیم   اسپرمبه    رسانآسیب   ندیبه 

باعث(2020 نتیجه،  در  توانا  .  رفتن  دست  باروری   لقاح  ییاز    و 

  ب یترک  ،یسازسرد سرعت    ، ینگهدار   ی. تعامل دما شودیاسپرم م

سطح    ها،کنندهقیرق  ییایمیش انجماد،  محافظ  مواد  غلظت 

  ،و حفظ بهداشت   یمن یپلاسما بی، ترکژنیفعال اکس  یهاگونه

 Lv)  کنندی م  فایا  اسپرم   زنده مانی  نییدر تع  یمحور  یهانقش 

et al., 2019; Mahiddine and Kim, 2021) . 

دهه )  ر،یاخ  یهادر  نانوذرات  از  حوزNPsاستفاده  در    ة( 

به طرز    ،(Drug delivery)  یاهداف دارورسان   یبرا   ژهیبه و  ،یپزشک

حوزه به سرعت    کینانو    یاست. فناور   افتهیگسترش    یر یچشمگ

شده، مانند  کنترل  یدارورسان  یهااست. روش   شرفتیدر حال پ

  خوبی لینس، پتامیسلو نانو  هاپوزوم یل ها،وزوم ین ها،ون ی نانوامولس

  لیاند، پتانسنشان داده   دارو و آنتی اکسیدان  شیرها  میتنظ  یبرا 

همچن  یستیز  یفراهم  شیافزا و  دارند  را  جذب    تیظرف  نیو 

  ز یمختلف آبگر  فعالستیز  ی هاب یترکو عملکرد    یدانیاکسیآنت

نانومتر    1000تا    1از    یدیذرات کلوئ   ة. اندازبخشندی را بهبود م

به سطوح    ای  محصور شده   هاآن درون    ایاست، که داروها    ریمتغ

دفاع در   یبرا   ریاخ  یهاراهکار   ،مطالعه  نیدر ا  .اندده یها چسبآن

  دهد،ی که در طول انجماد اسپرم رخ م ییهاب یآس میترم ایبرابر 

نانوذرات  همچون از  نانومیسل استفاده  مانند  عنوان    های   ک یبه 

  کیبه عنوان    هاپوزوم یاز جمله ل  هاکول یو نانووز  یدفاع  کردیرو

دفاع  میترم  سازوکار نتا  یبرا  یو  در    ج یبهبود  اسپرم  انجماد 

 . شودیم   ررسیرا ب  یوانی مختلف ح  یهاگونه

 فناوری   نانو

نانومتر اشاره    100تا    1  ةدر محدود   ةبه مطالع  فناوری  نانو

منحصر به    یهای ژگیاز و  یفناور   نی. ا(Park et al., 2000)  دارد

ف نور  یکیانمک   ،ییایمیش  ،یکیزیفرد  مق  یو  در  نانو    اسیمواد 

م اکندی استفاده  در  و  اس،یمق  نی.  را    یز یمتما  یهای ژگیماده 

  ی کیولوژیو ب  ییایمیش  ،یکیزیکه شامل خواص ف  دهدینشان م

با خواص مشاهده شده در    یاست که به طور قابل توجه  ید یجد

از    یناش  ،خواص   نیاز ا  یتر متفاوت است. بخشبزرگ   یهااس یمق

امر باعث    نی. اهستندکوچک    یهاستمیس  نیدر ا  طحس  شیافزا

ب  شودیم اتم   یشتریتعداد  درگاز  مختلف  مواد  با  و    ریها  شوند 

با   سهینانومتر شوند که در مقا  اسیدر مق  یمواد  ایجاد  منجر به

 Park et)  تر و رساناتر هستندمقاوم   تر،ی مشابه، قو   میمواد حج

al., 2000)شنانومتر کاه  اسیبه مق  موادکه    یهنگام  ن،ی. بنابرا  

که محققان   را نشان دهند  ید یجد  یهایژگیو  توانندی م  ابند،ییم

  جینتا  وشوند    ریمواد درگ  تا با نانو  سازدیو متخصصان را قادر م

از کالاها  یهانهیرا در زم  ید یجد گرفته تا   یمصرف  یمختلف، 

کاربردها   یبهداشت  یهامراقبت  دست   یطیمح  -ستیز  یو  به 

 . (Gupta et al., 2012; Kaur et al., 2023)  آورند

 نانو در انجماد اسپرم  یاستفاده از فناور 

افزا  ندیفرآ به  منجر  گونه  شیانجماد  فعال    یهاسطح 

که    شودی اسپرم م  یسلول  یبه غشا   ویداتیاکس  بیو آس  ژنیاکس

جمله کاهش در     از  یسلول  ی ندها یباعث اختلال در فرآ  تواندیم

  یبارور   زانی و م  ATPسنتز    ،یتوکندر یعملکرد م  ،تحرک اسپرم

شود افزا(Niżański et al., 2016)  اسپرم  گونه   شی.    ی هاسطح 

  ی سلول  سمیمنجر به آپوپتوز، کاهش متابول  تواندیم  ژنیفعال اکس

آکروزوم واکنش  در  اختلال  افزا  یو    شود   DNA  بیآس  شیو 

(Niżański et al., 2016) . 

بهتر   یهاندازه ا ادغام  امکان  نانوذرات،  در   یکوچک  را 

مس  یسلول  یندها یفرآ با    یکیولوژیزیف  یرها ی و  تداخل  بدون 

مواد مورد استفاده    اند. نانونشان داده  یعیطب  یکیولوژیب  ستمیس

دارورسان مقاد  ی برا  ییبالا  لیپتانس  ،ی در  انواع    ادیز  ریحمل  و 

آنت  یکی ولوژیب  یهامختلف محموله  دارند.    ها دانیاکسیاز جمله 
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)  استفاده نانوذرات  مNPsاز  انتقال    در  تواندی(  و  حمل 

از   یاریها به بهبود انجماد اسپرم کمک کند و از بسدان یاکسیآنت

بسآن   ای  یر یجلوگ  هاب یآس  نیا در  دهد.  کاهش  را  از    یار یها 

اسپرم  نانوذرات  ماریت  یهامطالعات،  با  نانومیسل شده  ،  های مانند 

افزایش   شد  یهای ژگیوسبب  ب  و  اسپرم  از    یشتریدرصد 

  ددابودن را نشان    یخط  شی و افزا  شروندهیپ  ی جنباییهااسپرم 

(Nadri et al., 2019; Nadri et al., 2022)آنت   هادان یاکسی. 

گونه   یمواد اثرات  که  اکس  یهاهستند  خنث  ژنی فعال    ای  یرا 

مکنندیم  غیرفعال در  مزا  ی ار یبس  انی.  نانوذرات    یایاز  بالقوه، 

دهنده و مهار  اتصال   یهانیپروتئ  ساز،تیلیبه عنوان ک  توانندیم

  ژن یفعال اکس  یهاو حذف گونه   ژنیاکس  ل فعا  یهاگونه   لیتشک

کنند عمل  دارند،  وجود  قبل  از   ;Agarwal et al., 2014)  که 

Bansal and Bilaspuri, 2011) . 

 سلیم

 یی هستند که توسط آرا یخود تجمع  یساختارها   هاسلیم

تشک  یسطح  موادمانند    ،دوست  دوگانه  یهامولکول    لیفعال، 

و    تیحلال  شیافزا  یبرا  ییدارو  یدر کاربردها   معمولاً .شوندیم

قابل توجه    یساختارها   د.نشویاستفاده م  زی آبگر  باتیترک  یداریپا

م  سلیم   ، یااستوانه   یهاسلیم  ، یکرو   یهاسلیشامل 

معکوس هستند.    یهاسلیو م  یاهیلا  یفازها  ه،یدولا  یهاکول یوز

نانوذرات با    اختدر س  ینقش مهم  ژه،یمعکوس، به و  یهاسلیم

اندازه   یمورفولوژ  شرا  یهاو  به  بسته   فا یا  ل،یتشک  طیمتنوع، 

.  (Lombardo et al., 2015; Parks and Graham, 1992)  کنندیم

مختلف  سلیم  ةانداز عوامل  مولکول  ی توسط  ابعاد  جمله  و    یاز 

  .شودیم  نییبه کار رفته تع  مواد سطحی فعال   یهندس  یهایژگیو

در بافر بر    ای سو  نیتیلازم از لس  ریمقاد  سل،یمنظور ساخت م  به

جهت    کنندهمخلوط با استفاده از    سیشود و سی حل م  سیتر  یةپا

  ی ندرشود )یهم زده م  قهی دق  45به مدت    ونی امولس  یکنواختی

   (.1398و همکاران،  

 
  ، معکوس  ی هاسلی( مb)  ،هاسلی( مa)  ؛کیشمات  شی نما   -1شکل  

(cامولس )آب در روغن ونی  (Gangadharappa et al., 2017).   

 
رق  هاسلینانوم  -2شکل   پا   ةکنندقیدر  بر  بز  اسپرم    یة انجماد 

  (1398 ن، و همکارا ی)ندر نیتیلس  یهاسلینانوم

مطالعات مختلف نشان داده است که استفاده از نانو ذارت  

فعالیت   بهبود  مانی،  زنده  جنبایی،  افزایش  سویا سبب  لسیتین 

و    (Nadri et al., 2019)غشای اسپرم و باروری آن در اسپرم بز  

(  1398  و همکاران،  یندر   ؛1399و همکاران،    ییگاو )رضا  اسپرم

   است.  شده

 گیری کلی نتیجه 

  هادان یاکسی با محافظت و رساندن آنت  تواندی نانو م  یفناور

را به همراه داشته باشد.   ییایاثرات، مزا  نیا شیها و افزابه سلول 

نانو که در    یفناور   یو مولکول  یسلول  راتییراستا، درک تغ  نیدر ا

م  ندیفرآ کار  به  افزا  رود،ی انجماد  منظور  انجماد    ییکارا  شی به 

مروزه محققان علوم نانو به دنبال ابزارهای با  ا است. دیاسپرم، مف

باشند. یکی می  محافظت بیشتر از اسپرمخصوصیات مناسب برای  

میسل نوین  و  مهم  ابزارهای  این  تراکم  از  از  که  هستند  ها 

یک مایع کلوئیدی    فعال انتشار یافته در  یسطح  موادهای  مولکول 

نتایج تحقیقات انجام شده نشان داده است که   .شوند تشکیل می

اسپرم، حفظ  میسل از غشای  برای حفاظت  ابزارهای مفیدی  ها 

 مانی اسپرم حیوانات مختلف هستند.جنبایی و زنده 

 منابع 

  .ن یآرم  ی،د یتوح.  ح. حجتی،  شاهباغ.  س  ی،نیالد  نیز  .زی،  رضائ

کننده    قیبه رق  نیدوکسیریاثر افزودن پ" (.2021)  .یفرج

بز پس    ی من  عیما  یفیک  یبر پارامترها   ایسو  نیتیلس  هیبر پا

فرآ تحق.  "ییزدا  خی-انجماد  ندیاز    یدامپزشک  قاتیمجله 
 .  238-234  ،(3)22  ،رانیا

ی،  شرف  و  ی،م.ژند  ، ق.یاضیر  آ.  ی،د یز. توح  ی،نیالد  .ط  ی،ندر

کننده بر    قیبه رق  ایاح   ونیاثر افزودن گلوتات"(.  2020.)م

  داتی تول.  "اسپرم گاو یر یانجمادپذ  بر  نیتینانوذره لس  هیپا
 . 477-471  ،(3)22  ،یدام
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Abstract  

The use of nanotechnology, and especially nanoparticles (NPs), in biomedicine, especially in drug 

delivery, has increased rapidly in recent decades. Nanoparticles have great potential in various fields, including 

sperm cryopreservation. This study investigates the use of nanomicelles in animal sperm cryopreservation. 

Sperm cryopreservation is widely used for long-term sperm storage, which is used in artificial insemination 

and genetic bank preparation. The freezing and thawing process causes several stresses, including cold shock, 

to sperm. These damages include damage to the cell membrane, disruption of the sperm antioxidant balance, 

its viability and motility, and consequently reduce sperm quality. In recent decades, the use of various diluents, 

including animal sources such as egg yolk and plant sources such as soy lecithin, has been common. However, 

recently, the use of nanomicelles has shown great potential for improving sperm freezing in farm animals, 

including goat, cow, rooster and turkey sperm. The results of various studies have shown that nanomicelles 

with particle sizes of 100 nm and less have good effects on maintaining its quality and fertility during the 

freezing and thawing process. In this study, the advances made by the use of nanomicelles in sperm storage 

and fertility are reviewed. 
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  ای( ترویجی )حرفه  -شریۀ علمی ن 

  دامِستیک  

 1404 پاییزعلوم دامی دانشگاه تهران؛  مهندسی دانشجویی گروه  -انجمن علمی

 layataheri.kh1998@gmail.com نویسنده مسئول:*

  ی کم مصرف بر وزن نسب  یمعدن  یهااستفاده از سطوح مختلف مکمل   یبررس   .ر،  .، کیانفر م،  علیاییجانمحمدی، ح.،    .،ل  ،طاهری  دهی:  رفرنس

 . 29-33(: 3)25 ؛1404 ،ستیک دام  ( ایحرفه ) ترویجی -علمی. یگوشت یهاجوجه  یلنفاو یهااندام 

 زاده امیر مصیب دکتر  :دبیر تخصصیطیور           تغذیه :بخش

 

 

 

  یکم مصرف بر وزن نسب یمعدن یهااستفاده از سطوح مختلف مکمل یبررس

   ی گوشت یهاجوجه یلنفاو یهااندام

 3الله کیانفر روح و  3ییایعل دیمج، 2ی جانمحمد نیحس  ،*1یطاهر ایلع

 چکیده 

و چهار   ماریبا شش ت ی در قالب طرح کاملاً تصادف  308راس  هیجنس نر سو یقطعه جوجه گوشت  480با  ش یآزما نیا

  ی هااندام  یکم مصرف بر وزن نسب  یاثرات سطوح مختلف مواد معدن  یابیمنظور ارزقطعه جوجه در هر تکرار به    20تکرار و با  

گوشتجوجه   یلنفاو ج  یهای  شد.  انجام  معدن  یحاو  رهیج  -1شامل:    ی شیزماآ  هایرهینر  سطوح  کم  ی عناصر  با  مصرف 

  رهیج  - 3  ی لیجداول برز  ی شنهادیمصرف با سطوح پ   کم  ی عناصر معدن  ی حاو  رهیج  -NRC (1994) 2جداول    یشنهادیپ 

مصرف  کم  ی عناصر معدن  یحاو  رهیج  -4راس    هیکاتالوگ سو  یشنهادیدرصد سطوح پ   100مصرف با    کم  ی عناصر معدن  یحاو

 ی شنهادیدرصد سطوح پ  60مصرف با  کم    ی عناصر معدن  یحاو  رهیج  -5راس    هیکاتالوگ سو  یشنهادیدرصد سطوح پ   80با  

دورة    21از روز    ش یمصرف( بودند. آزماکم    ی مخلوط مـواد معـدن  شی)بدون پ   یکنترل منف  رهیج  -6راس    هیکاتالوگ سو

دوره  یدر انتها وسیسیطحال و بورس فابر موس،یشامل ت یولنفا یهااندام یوزن نسب یپرورش شروع شد. به منظور بررس

نشان داد تفاوت    جیشد. نتا  یمورد نظر بررس  یذبح و فاکتورها  ی( از هر تکرار دو قطعه خروس به طور تصادف یروزگ  49)

  دهید  ی شیماآز  یمارهایت  ریشاهد و و سا  ماریت  نیطحال و بورس ب  موس،یشامل ت  یلنفاو  ی هااندام  یدر وزن نسب  یداریمعن

  ةریدوره در ج  انی مصرف را در پاکم    یسطوح مواد معدن  توانیبه دست آمده م  جیبا توجه به نتا  ی(. به طور کلp>05/0نشد )

 . کاهش داد  یلنفاو یاندام ها یراس بدون اثرات مضر بر وزن نسب یگوشت یهاجوجه  یی غذا

 کم مصرف ی مواد معدن ،یجوجه گوشت ، یلنفاو یهااندام :کلیدی  کلمات

 29-33پیاپی(:    34)شماره  3 ، شماره25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_107003.html

?lang=fa 
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 مقدمه

مراتع   کمبود  و  بیابانی  شرایط  به  توجه  با  ما  کشور  در 

سرسبز به جهت چرای دام، صنعت طیور با نیاز کمتر به علوفه 

الایی  بتازه و امکان پرورش تعداد بیشتر در واحد سطح از اهمیت  

شده   تلاش برخوردار  به  است.  دستیابی  برای  محققین  های 

  ی و بهبود شرایط پرورش سبب شده ورافزایش بهره راهکارهای  

تا نژادهای اصلاح شده با بازدهی بالا وارد صنعت پرورش    است

از    .( Bolan et al., 2004) طیور شوند  عناصر معدنی قسمتی 

شوند که پس از سوزانده شدن  بدن تعریف می  ةمواد تشکیل دهند

مانند، این عناصر به دو دسته عناصر  به صورت خاکستر باقی می

و  نیاز تقسیم می  نیاز و عناصر کم   رپُ باطة    به طور عمدهشوند 

دهند. را تشکیل میطیور  درصد وزن بدن    ششتا    چهار  حدود

قادر به تولید این عناصر به صورت مستقل نبوده و   پرندگانبدن 

مواد این  به  خود  نیازهای  تأمین  آن  ،برای  شکل  باید  به  را  ها 

جذب کند. از جمله مهمترین عناصر    خوراکخوراکی از طریق  

سلنیوم، آهن، مس، روی و ید  منگنز،  توان به  نیاز بدن می  کم

آنزیم ساختار  در  پیوسته  صورت  به  مواد  این  کرد.  و  اشاره  ها 

نقش ماکرومولکول  و  بوده  دخیل  بر  ها  را  مهمی  بیولوژیک  های 

 .  (Bolan et al., 2004)  عهده دارند

طیور، پرورش  واحدهای  بخش  هزینه  در  خوراک  های 

درصد  چهار  گیرد و حدود  های تولید را در برمیاعظمی از هزینه

د  نباشهای ویتامینی و معدنی مربوط می ها به مکملاز این هزینه

شوند. لذا با  های تجاری استفاده می که به طور معمول در جیره

های تولید های ویتامینی و معدنی از هزینهتوجه به سهم مکمل

واردات بخش عمد از    ةدهندتشکیل  ةاولی  مواد  ة و همچنین  آن 

کشور، آن  خارج  از  استفاده  میحداقل  اهمیت  حائز  د  باش ها 

(Sarker et al., 2022).  ثیر أمتعددی به جهت بررسی ت  مطالعات

مصرف بر فاکتورهای عملکردی    سطوح مختلف عناصر معدنی کم

جوجه  بیوشیمیایی  گرفته  و  صورت  گوشتی  که  است  های 

 ,Surai) باشداهمیت این مبحث در تغذیه طیور می  ةکنندبیان

  ساختار  در  موجود  هایپپتید  و  آمینه  هایاسید   .(2002

  پوشش  عمل لیگاند، عنوان به شده های معدنی آلی کلاتمکمل 

 ,.Alagawany et al) دارند  عهده  به  را  مصرف  کم  عناصر

با توجه به شرایط کنونی کشور ما به جهت کمبود منابع    .(2021

های روز افزون وارده به صنعت پرورش طیور به جهت  و هزینه

می   هایجوجهتولید   دیده  نیاز  این  جیره گوشتی،  های  شود که 

نیاز مورد بررسی    رنیاز و پُ  غذایی مختلف با سطوح مواد غذایی کم

و آزمایش تجربی قرار گیرند تا بهترین فرمولاسیون جیره هم به  

جهت تغذیه و هم به جهت ارزش اقتصادی تهیه شود تا از هدر  

رفتن هزینه و منابع جلوگیری شود و محصولات غذایی با کیفیتی 

فراهم آید. به دلیل نبود اطلاعات دقیق در این خصوص این نیاز  

تا   شد  عنوان    مطالعةدیده  تحت  از  حاضر  استفاده  بررسی 

اندام هامکمل  نسبی  وزن  بر  مختلف  مصرف  کم  معدنی  های  ی 

 انجام گیرد.های گوشتی  لنفاوی جوجه 

 ها مواد و روش

سویه  جوجه گوشتی  قطعه    480این آزمایش با استفاده از  

یک روزه در سالن تحقیقاتی طیور ایستگاه آموزشی و    308راس  

های آزمایشی پرورش  نپژوهشی خلعت پوشان دانشگاه تبریز در پِ

پرنده    20ند، در شش گروه آزمایشی، با چهار تکرار و تعداد  یافت

های غذایی  روزگی اجرا شد. جیره  49در هر تکرار از سن یک تا 

از روز  آزمایشی که به منظور تغذیه جوجه  توزیع شدند،    21ها 

جیره حاوی عناصر معدنی با سطوح پیشنهادی    -1عبارت بودند از:  

جیره حاوی عناصر معدنی با سطوح    - NRC  (1994)  2جداول  

جیره حاوی عناصر معدنی    -3(  2017) پیشنهادی جداول برزیلی

جیره    -4درصد سطوح پیشنهادی کاتالوگ سویه راس    100با  

با   معدنی  عناصر  کاتالوگ    80حاوی  پیشنهادی  سطوح  درصد 

با    -5سویه راس   درصد سطوح    60جیره حاوی عناصر معدنی 

جیره   -6  (sayadi et al., 2005) پیشنهادی کاتالوگ سویه راس

 .(1)جدول    )بدون پیش مخلوط مواد معدنی(  کنترل منفی

جیره    تنظیم  نوع  تأثیر  بررسی  منظور  غذایی  به  های 

براساس استانداردهای غذایی مختلف بر صفات مرتبط با لاشه،  

قطعه خروس    دو(، از هر تیمار  49)روز    آزمایشی  ةدر پایان دور

ها  . جوجه ندن( انتخاب شد)دارای وزن نزدیک به میانگین وزن پِ

ساعت از دسترسی به غذا، به منظور    12مدت    ه قبل از کشتار ب

ها  تخلیه دستگاه گوارش محروم شدند. پس از این مدت، جوجه 

وزن شده و بعد از نصب شماره پا، با قطع گردن از محل نخستین  

شد. پس از خارج    ها جداآنمهره گردن کشته و سپس پوست  

چینه  روده،  کامل  شش نمودن  سنگداندان،  و  کبد  و    ها،  )امعا 

لنفاو اندام احشا(،   بورس  های  و  طحال  تیموس،  شامل  ی 

   .فابریسیوس وزن شدند

 از استفاده  با  ابتدا  آزمایش این از  آمده  دست  به  هایداده 

افزار    Univariate  ةروی نرم  نرمال  SAS  (2001توسط  برای   )

  GLM، سپس با استفاده از رویه  مورد آزمون قرار گرفتندبودن  

تجزیه و    ij+ e i= µ + t ijYبا استفاده از مدل آماری    آنالیز و

بیانگر   μ، بیانگر مقدار هر مشاهده  ijY مدلدر این  تحلیل شدند.

(  7تا  i  =1بیانگر اثر جیره غذایی آزمایشی)  it  ،میانگین کل جامعه

دار بودن اختلافات  بررسی معنی  بود.  خطای آزمایشیبیانگر   ijeو  

ها با استفاده از  درصد بین میانگین داده  95داری در سطح معنی

LSMEANS  .و با استفاده از آزمون توکی صورت گرفت 
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 ؛ و همکاران طاهری

 ... کم مصرف بر  یمعدن یهااستفاده از سطوح مختلف مکمل یبررس

 1404 پاییز، (پیاپی چهارسی و  شماره) سه شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 روزگی    49تا  21های آزمایشی هجیر  گرم در کیلوگرم()میلیمصرف  مقادیر عناصر کم -1جدول 

Se * I Zn Mn Fe Cu 
یعناصر معدن  

 گروه بندی 

15/0  35/0  40 60 80 8 
NRC  (1994) 1 جیره 

24/0  81/0  02/52  01/56  40 98/7  
 32-22روز 

20/0 2 جیره برزیلی   66/0  68/42  95/45  82/32  56/6    42-34روز  

18/0  61/0  91/38  89/41  92/29  97/5    49-43روز  

30/0  25/1  110 120 20 16 
 راس100 درصد 

 3 جیره

24/0  1 88 96 16 8/12  
 راس80 درصد 

 4 جیره

18/0  75/0  66 72 12 6/9  
 راس60 درصد 

 5 جیره

0 0 0 0 0 0 
 کنترل

 6جیره 

 . NRCهای جداول : تیمار تغذیه شده مطابق با استاندار 1جیره 

 های جداول برزیلی. : تیمار تغذیه شده مطابق با استاندار 2جیره 

 درصد سطوح پیشنهادی کاتالوگ سویه راس. 100مصرف با : تیمار تغذیه شده با عناصر معدنی کم 3جیره 

 درصد سطوح پیشنهادی کاتالوگ سویه راس.  80مصرف با : تیمار تغذیه شده با عناصر معدنی کم 4جیره 

 درصد سطوح پیشنهادی کاتالوگ سویه راس. 60مصرف با : تیمار تغذیه شده با عناصر معدنی کم 5جیره 

 )بدون پیش مخلوط مـواد معـدنی(  کنترل منفیجیره : تیمار تغذیه شده با 6جیره 

 های معدنی از شکل سولفاته هر یک از عناصر به طور یکسان استفاده شد. در این مطالعه سلنیوم به شکل معدنی)سلنیوم سلنیت( استفاده شد. * برای تهیه هر یک از مکمل 

 نتایج و بحث 

بررسی  از  آمارینتایج حاصل  داد    (2)جدول    های  نشان 

های لنفاوی شامل تیموس،  داری در وزن نسبی اندام تفاوت معنی

بین   بورس  و  شاهدطحال  هایو    تیمار  تیمار  آزمایشی    سایر 

در  <05/0p)   نشد  مشاهده توسط    مطالعة (.  شده  انجام  مشابه 

که به منظور بررسی سطوح مختلف    ،(1399)   زمانی و همکاران

نیاز شامل منگنز، روی، سلنیوم، آهن و مس به دو    عنصر کم  پنج

اندام  های داخلی بدن انجام شد،  شکل معدنی و کیلاته بر وزن 

داری برای  بین تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی  نشان داد  نتایج

نشد و کبد دیده  پانکراس  تیموس،  از دیدگاه    (.<05/0p)  وزن 

اندام  نسبی  وزن  بهفیزیولوژیکی،  لنفاوی  و    های  تیموس  ویژه 

وضعیت سیستم ایمنی   شاخص مطالعاتی  عنوان  طحال، معمولاً به 

تواند  ها میشود. اگر چه افزایش وزن این اندام طیور معرفی می

  دادنشان  تحقیق حاضر  نتایج  ا  امّای از بهبود ایمنی باشد،  نشانه 

که افزودن سطوح مختلف مواد معدنی، به شکل آلی یا معدنی،  

ای نیز نتایج در مطالعه   این موضوع را تحت تأثیر قرار نداده است.

مصرف به شکل آلی یا معدنی    استفاده از عناصر کم  که   نشان داد

های گوشتی تاثیر  روزگی بر صفات عملکردی جوجه   25تا سن  

است امّا  نداشته  گروه ،  برخی  در  بدن  وزن  افزایش  های  موجب 

ن نتایج این است. همچنی  روزگی شده   38مورد مطالعه در سن  

مصرف به هر دو شکل آلی    نشان داد استفاده از عناصرکم  مطالعه

ت معدنی  فابریسیوس    یثیرأو  بورس  و  تیموس  نسبی  وزن  بر 

  حاضر  مطالعةنتایج با    این  .(Shawkat et al., 2018)  نداشت

می  چراهمسو  سطوح    باشد،  از  استفاده  مطالعه  دو  هر  در  که 

اندام  لنفاوی را تحث تاثیر قرار نداده  مختلف مواد معدنی،  های 

تیموس بیانگر    مانندهای لنفاوی  ندام است. در واقع افزایش وزن ا

  (. ازEidim et al., 2022)  باشدبهبود وضعیت ایمنی جوجه می 

تواند به معنی عدم نیاز به های این تحقیق میطرف دیگر، یافته

غذایی جوجه افزایش سطوح مکمل  جیره  در  معدنی  در  های  ها 

است   ممکن  عبارتی،  به  باشد.  پرورشی  خاص  شرایط 

های غذایی مطابق با استانداردهای  های فعلی جیره فرمولاسیون 

در    پیشنهاد تغییر  برای  ضرورتی  هیچ  و  باشند  مطلوب  شده، 

 . سطوح مواد معدنی مشاهده نشود

 کلی   گیرینتیجه

های  این مطالعه نشان داد که افزودن سطوح مختلف مکمل 

به جیره غذایی جوجه   معدنی کم تأثیر مصرف  نر  های گوشتی 

های لنفاوی ندارد. این نتایج نه تنها داری بر وزن نسبی اندام یمعن

کند، بلکه  های معدنی کمک میبه درک بهتری از اثرات مکمل 

جیره می طراحی  در  جوجه تواند  برای  بهینه  غذایی  های  های 

شود تحقیقات بیشتری در گوشتی مدنظر قرار گیرد. توصیه می

و ترکیبات مختلف    مقادیر هر یک از مواد معدنیزمینه تأثیرات  

 .ویژه در مراحل مختلف رشد انجام شودمواد مغذی به 
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  ی جنس گوشت  یهاجوجه  در   یلنفاو  ی هااندام  یوزن نسب  بر  ی مواد معدن   ی هامصرف در مکملکم  ی استفاده از سطوح مختلف مواد معدن   اثر -2جدول 

 نر 

یلنفاو یهااندام * 6 رهیج 5 رهیج 4 رهیج 3 رهیج 2 رهیج 1 رهیج 
SEM P-value 

موس یت  32/0  28/0  28/0  32/0  32/0  29/0  04/0 751/0 

12/0 طحال   1/0  09/0  11/0  11/0  11/0  02/0 783/0 

وس یسیبورس فابر  16/0  17/0  17/0  13/0  16/0  11/0  02/0 232/0 
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Abstract  

This study was conducted to evaluate the effects of different levels of mineral premixes on weight of 

lymphoid organs of broiler chickens in 49 days assay. A 480 day-old ROSS 308 broiler chickens were assigned 

in a completely randomized design with 6 treatments and 4 replicates and 20 chicken per each. Experimental 

diets were:1- diet containing trace mineral premixes with recommended levels of NRC (1994), 2- diet 

containing trace mineral with recommended levels of Brazilian tables 3-supplementation trace minerals 

according to ROSS 308 nutrient recommendation, 4-supplementation trace minerals according to 80% of 

ROSS 308 nutrient recommendation, 5-supplementation trace minerals according to 60% of ROSS 308 

nutrient recommendation. 6-negative control (without trace mineral premix supplementation). The experiment 

started on day 21. In order to examine the relative weight of lymphoid organs including the thymus, spleen, 

and bursa of Fabricius at the end of the period (49 days), two male chickens from each treatment group were 

randomly slaughtered and the desired factors were assessed. The results indicated that there was no significant 

difference in the relative weight of the lymphoid organs, including the thymus, spleen, and bursa, between the 

control group and the experimental groups (p<0.05). Overall, based on the obtained results, it can be concluded 

that the levels of trace minerals in the diet of Ross broiler chickens can be reduced during finisher period 

without adverse effects on the relative weight of lymphoid organs. 
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  ای( ترویجی )حرفه  -شریۀ علمی ن 

  دامِستیک  

 1404 پاییزعلوم دامی دانشگاه تهران؛  مهندسی دانشجویی گروه  -انجمن علمی

 alirezaathari9138@gmail.com نویسنده مسئول:*

  ی نشده و عمل آور  یعمل آور  شکری سرشاخه ن  یاه یارزش تغذ   نییتع  .م،  فرنیازی .،  ح،  محمدزاده   پایا، ح.،  .،ا،  زاده تقی  .،ع  ،اطهری  دهی:  رفرنس

 . 34-38(: 3)25 ؛1404 ،ستیک دام  ( ایحرفه ) ترویجی -علمی. شده با ملاس

 پروین شورنگدکتر  :دبیر تخصصی           دام تغذیه :بخش

 

 

 

 شده با ملاس ینشده و عمل آور یعمل آور  شکریسرشاخه ن یاهیارزش تغذ  نییتع

 1فری ازی، معصومه ن3محمدزاده دی، حم3ایپا دی، حم2زادهی ، اکبر تق*1یاطهر رضایعل

 چکیده 

ن فرع   شکریسرشاخه  محصولات  جمله  ج  یکشاورز  یاز  در  استفاده  م  رهیمورد  جمله باشد ینشخوارکنندگان  از   .

و    نیگنیو ل  یساختمان  یهادراتیکربوه  وندیوجود پ   لی به دل  ن، ییهضم پا  تینشخوارکنندگان، قابل  هیدر تغذ  هاتیمحدود

.  دیبهبود بخش  یمناسب  یآورآن را با انجام عمل  یی ارزش غذا  توانی. لذا م باشدیسلولز م   یدر هم  لیوجود گروه است  نیهمچن

 ییایمی ش  اتیو خصوص  باتیبر ترک  یآوربا ملاس و بدون عمل  شکریسرشاخه ن  یآورعمل  ریتأث  یمطالعة حاضر به منظور بررس

( سرشاخه  1شامل:    یشیاآزم  یمارهایانجام شد. ت  ماریبا چهار ت  یدر قالب طرح کاملاً تصادف   شکری سرشاخه ن  یهواز  یداری و پا

(  3،  (AA)گرم استارتر    6شده با ملاس آغشته و    یفرآور  شکری( سرشاخه ن2،  (A)گرم    4.5شده با استارتر    یفرآور  شکرین

شدند.    یاتاق نگهدار  یروز در دما  45( بودند که به مدت  ABگرم استارتر )  3شده با ملاس آغشته +  یفرآور   شکریسرشاخه ن

ماده خشک نسبت به    AB  یمارهایکه در ت  یطوربه    گذارد، یم  ریماده خشک تأث  زانیبر م   ستارتربا ملاس و ا  یآورعمل

 ی هواز   یداری پا  شیمطالعه نشان داد که افزودن ملاس و استارتر باعث افزا   نیا  ج یاست. نتا  افتهی کاهش    AA  ،A  یمارهایت

  و به طور قابل  دهدیقرار م   ریرا تحت تأث  pH  زانیم  شکریسرشاخه ن  یآور. عملشودیم  A  مارینسبت به ت  AB  یمارهایت

 .با ملاس قرار گرفت یآورعمل ریتحت تأث ADFو  NDF زانیم نی. همچندهدیکاهش م  یتوجه

 ملاس  شکر،یسرشاخه ن ،ییایمیش باتیترک ،یهواز یداریپا ،ی کروبیم  یافزودن :کلیدی  کلمات

 34-38پیاپی(:    34)شماره  3 ، شماره25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_107004.html

?lang=fa 
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 مقدمه

ی از جیرة نشخوارکنندگان را تشکیل  توجه  قابلعلوفه بخش  

در کشاورزی    توجه  قابلاین علوفه از نکات    نیتأم. امروزه  دهدیم

از گیاهان  دیآیمبه شمار   تغذیة نشخوارکنندگان  ی  اعلوفه. در 

استفاده   ن.  شودی ممتعددی  ارزشمندتر  یکی  شکریامروزه    ن یاز 

تنها در   نه  گونه   ن یا  رایز  شود،ی جهان محسوب م  یمنابع کشاورز

از ارزش    یبلکه بخش مهم  کند،ی م  فایا  یشکر نقش مهم  دیتول

به محصو تول  یت فرعلاآن  .  گرددیبرم  اهیگ  نیا  یجانب  داتیو 

زراعت را شامل    کی  دیدرصد از کل تول  ۲۵حدود    شکریسرشاخه ن

  ماند ی م  یدر مزرعه باق  شکریساقه ن  ،که در زمان برداشت   شودیم

برا م  جادیا  یزراع  اتیعمل  یو  وجود  کندیمزاحمت  علت  به   .

جنوب  طیشرا مناطق  در  زمان  رانیا  یمناسب  به    م،یقد  یهادر 

آورده شده و مورد استفاده قرار گرفته است. سابقه کشت و    رانیا

  طولانی   اریخصوص خوزستان بسه  ب  رانیدر جنوب ا  شکریکار ن

  یا یدر سواحل در  شیاز صدها سال پ  رانیو در شمال ا  باشدیم

  ریبه نام بهنم  یبابلسر و در محل  یجنوب شرق  ه ویژهمازندران ب

در منطقه هفت تپه حدود    ر یاخ  یهاسال   یمتداول بوده است. ط

 Formann et) قرار گرفته است شکریکشت ن ریهکتار ز 11000

al., 2020 .) 

های همراه  سرشاخه نیشکر شامل نقطه در حال رشد و برگ 

ماند و یک محصول  مزرعه باقی می  آن است که بعد از درو کردن

  باشد. مکان جدا فرعی اصلی و بسیار مطرح در صنعت نیشکر می 

  پس بر باشد.  می  تصادفی  کاملاً  گیاه کامل نی  شدن سرشاخه از

جدا مکان  آن   مبنای  ازشدن  نی  ها  کامل  و    گیاه  فیبر  سطح 

های  اگر چه سرشاخه   .کندین سرشاخه تا حدودی تغییر میئپروت

های مصرف اختیاری خوبی  خوراک با ویژگینیشکر بسیار خوش 

امّ سرشاخهدر  ا  هستند،  حاضر  عنوان حال  به  که  نیشکر  های 

شوند از نظر میزان پروتئین، سطح  خوراک حیوانات استفاده می 

هستند  فقیر  معدنی  مواد  محتوی  و  مغذی  مواد  هضم   قابلیت 

(Chauhan et al., 2023) آوری یکی  های اخیر، انجام عمل . در سال

های حفظ علوفه بوده و به علت هدر رفتن مواد مغذی  از روش 

علوفه   و  گیاه  کردن  خشک  ضمن  در  پروتئین  ویژه  به  گیاه 

ویتامینعمل تنوع  بالا،  کیفیت  دلیل  به  شده  ارزش  آوری  و  ها 

ای بالا بر علوفه خشک شده ارجحیت دارد. مواد افزودنی  تغذیه

( محرک  1شوند:  بندی می آوری در سه گروه دستهدر هنگام عمل

و  ۲تخمیر   تخمیر  بازدارندة  و  کننده  متوقف  افزودنی 3(  های  ( 

های گروه اول و اوره جزء گروه سوم  مغذی. ملاس جزء افزودنی

. ملاس یک محصول جانبی  (Hundal et al., 2021)گیرند  قرار می 

حدود  کارخانه  که  است  نیشکر  و  قند  چغندر  فرآوری    79های 

درصد کربوهیدرات محلول داشته و یک منبع کربوهیدرات قابل  

باکتری  برای  محسوب  تخمیر  لاکتیک  اسید  تولیدکننده  های 

شده     pHشود. ملاس موجب افزایش تخمیر لاکتیکی و کاهشمی

و از تخمیر کلستریدیایی و پروتوزوایی جلوگیری کرده و به طور  

کند. اوره نیز به عنوان  کل از هدر روی مواد آلی جلوگیری می

.  (Chauhan et al., 2024)آید  یک منبع نیتروژنی به حساب می 

دهد. این  را افزایش می  pHسازی علوفه اوره، پروتئین خام و  غنی

هوازی   پایداری  و  شیمیایی  ترکیبات  بررسی  منظور  به  مطالعه 

عمل  نیشکر  سرشاخه  غذایی  ارزش  تعیین  و  جهت  شده  آوری 

 آوری نشده با ملاس است. عمل

 ها مواد و روش

سرشاخه نیشکر پس از آغشته شدن با ملاس، استارتر که  

ویتامین  سروزیه،  شامل:  ساکارومایسز  مخمر  ب،  گروه  های 

اوره   و  مدت  رهش    آهستهلاکتوباسیلوس  درون  روز   4۵به 

  دمای اتاق در    کیلویی دارای شیر برای خروج شیرابه،  ۵سیلوهای  

بی آزمایشی در سه شدندنگهداری    هوازیو شرایط  . تیمارهای 

فرآوری    شکریسرشاخه ن(  1تکرار و طرح کاملاً تصادفی شامل:  

فرآوری شده با     شکریسرشاخه ن  (۲(،  Aگرم )  ۵/4شده با استارتر  

فرآوری    شکریسرشاخه ن(  3(،  AAگرم استارتر )  6ملاس آغشته و  

در پایان   ( بودند کهABگرم استارتر )  3شده با ملاس آغشته +

خ  و  pHمیزان  روز،    4۵ نمونه ماده  اندازه شک  و  ها  شد  گیری 

در دمای    NDF ، ADF ،Ashگیریها برای اندازه مانده نمونه باقی

ساعت خشک و جهت استفاده در   7۲گراد برای درجه سانتی  60

شدند نگهداری  بعدی  اندازه .  مراحل  خاکستربرای  خام    گیری 

گراد به مدت  درجه سانتی  ۵۵0های آسیاب شده در دماینمونه 

و     Vansoest طبق روش   NDF و  ADFساعت قرار گرفتند.     ۵

. پروتئین خام با روش ذکر شده  دگیری ش( اندازه 1991همکاران )

میزان  .  و به وسیله میکروکلدال تعیین گردید  AOAC  (۲00۵)در

رو از  استفاده  با  هوازی  همکاران     Adesogan  ش  پایداری  و 

آمده    دسته  های ب. داده تبا اندکی تغییرات انجام گرف(  ۲004)

این آزمایش   ازاز  با رویه    SASافزار  نرم   با استفاده  در   GLMو 

قالب طرح کاملاً تصادفی مورد بررسی قرار گرفتند. مدل آماری  

 صورت زیر بود:   طرح به

Yij = μ + Tj + eij 
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 نتایج و بحث 

فرآوری    سرشاخه نیشکرخصوصیات و ترکیبات شیمیایی  

 است.   ذکر شده  1در جدول    فرآوری نشده با ملاسو  شده  

)حاوی    استارترنشان داد که با افزودن  (  1)های جدول  داده 

ملاس  کیوتیپروبباکتری   و  مختلفدر  (  سرشاخه  به    سطوح 

اثر  دهدرا تحت تأثیر قرار می  pHمیزان    نیشکر، بر    آوریعمل. 

نامحلول در شویند الیاف  بر هیدرولیز، به    ةغلظت  خنثی علاوه 

گیاهی مواد  تنفس  مانند  دیگری  موثر  عوامل  تخمیر    واسطه  و 

های مشاهده شده  تفاوت .  (Chauhan et al., 2024)نماید  تغییر می

در ترکیب شیمیایی سرشاخة نیشکر در تحقیقات مختلف احتمالاً  

تفاوت  واریته،  اختلاف  از  مناطق  ناشی  زراعی در  و  اقلیمی  های 

نشان نتایج  این  است.  اگر مختلف  است که  این حقیقت  دهندة 

های  سرشاخه فرآوری شده حاوی مقادیر بیشتری از کربوهیدرات 

ها شرایط بهینه شود که این کربوهیرات قابل تخمیر باشد باعث می

 فراهم کند  pHتر  ها و کاهش سریع را برای رشد و توسعة باکتری 

(Rakhmani and Puastuti, 2024  با توجه به این که ملاس منبع .)

از کربوهیدرات  تیمارهای  غنی  و در  باشد  قابل تخمیر می  های 

شده و با توجه به این که    باکتریایی این مطالعه از ملاس استفاده

کنندة افزایش تجزیه دیواره سلولی و  ملاس به عنوان یک تحریک

باشد،  کاهش مقدار الیاف نامحلول در شوینده اسیدی و خنثی می

شویندة   در  نامحلول  الیاف  هضم  افزایش  از  ناشی  است  ممکن 

می  نیشکر  سرشاخه  تخمیر  فرآیند  در  خنثی  و  باشد  اسیدی 

(Chauhan et al., 2023)  . 

کاهش دیوارة سلولی، کاهش کریستالیزاسیون سلولز باعث  

گردید.   آزمایشی  تیمارهای  خشک  ماده  میزان  بررسی  کاهش 

با  آور دهد عملمیزان ماده خشک نشان می  ی سرشاخة نیشکر 

استارتر مختلف  سطوح  و  تأثیر    ملاس  خشک  ماده  میزان  بر 

دیگر ماده خشک نسبت به    AAکه در تیمار    طوری   به  ،گذاردمی

ماده خشک    بر میزان  یآور عمل  است. اثرات  افتهی  کاهش  تیمارها

های  پذیری جمعیت یا عادت   به اثرات متقابل و  توجه   تواند بامی

به   مختلفمیکروبی  در    استارتر  سطوح  کاهش  باشد.  متغیر 

تواند ناشی از افزایش  احتمالاً می   AA تیمارمحتوای ماده خشک  

 و در نتیجه هدر   هاسمیکروارگانیرشد و توسعه گروه خاصی از م

 .   (Varsha et al., 2023)  رفت کمتر مواد مغذی باشد

 سرشاخه نیشکر با فرآوری و بدون فرآوری با ملاس )%(  شیمیاییخصوصیات و ترکیبات   -1جدول 

 DM pH تیمار
 ترکیبات شیمیایی )درصد ماده خشک( 

ASH NDF ADF 

A 3۲6/±0 ۵6/۵۲  01/0  ± ۲9/۵  01۲/0  ± 41/8  10/0  ± 8/46  036/0  ± 4/43  

AA ۲0۵/±0 10/۵۲  0۲/0  ± 18/۵  036/0  ± 64/9  30/0  ± 1/۵0  0۲/0  ± 8/41  

AB 1۲7/±0 69/۵9  ۲0/0  ± 3۲/۵  014/0  ± ۲7/7  40/0  ± ۲/46  01۲/0  ± 1/4۲  

گرم  استارتر    6با ملاس آغشته و  وری شده  آفر  تیمارهای 

(AA  ،)  1۲۵داری در مقایسه با شاهد )معنی  ساعت به طور  ۲۵0با  

گرادی در  درجه سانتی  ۲ساعت( زمان طولانیتری برای افزایش  

قرار گرفتن سیلوها   اولیـه سـیلو داشت. در معرض هوا  دمـای 

منجر است  بالاتر    ممکن  هوازی  پایداری  شود.  سیلو  فساد  به 

و همکاران    Hundalهای  اوی افزودنی میکروبی، یافتهح سیلوهای  

، سیلوهایی  پژوهشگراناین    مطالعةکند. در  یید میأرا ت  (۲0۲1)

، به مدت دو هفته ندکه حاوی افزودنی پروتئینی و میکروبی بود

داده است که    گزارشدر معرض در معرض هوا پایدار باقی ماندند.  

گونه  از  بعضی  رشد  از  جلوگیری  توانایی  میکروبی  های  افزودنی 

می دارا  را  هستند  مرتبط  هوازی  تخریب  با  که  باشند  مخمر 

(Kebede et al., 2018)  سیلوهای در  هوازی  پایداری  افزایش   .

آن  بازدارندگی  اثر  از  ناشی  احتمالاً  افزودنی  و  حاوی  بر رشد  ها 

مرها که آغازگر فساد هوازی در  خهایی که از مهای گونه فعالیت

 . سیلو هستند، بوده است

 گیری کلی نتیجه

  و سطوحی با ملاس  آورنتایج این مطالعه نشان داد که عمل

  تحتسرشاخة نیشکر را  پایداری هوازی    مختلف استارتر میزان

مثبتی بر   ریتأثی با ملاس و استارتر  آور . عملدهدیمقرار    ریتأث

  به و کیفیت سرشاخه نیشکر جهت استفاده    میزان ماده خشک

 میزان  سطوح مختلف استارتر و ملاس.  خوراک دام دارد  عنوان

pH بر میزان  توجهی کاهش می  را به طور قابل دهد. همچنین 

NDF    وADF  که این نتایج تأییدکنندة این است که   تأثیر دارد

ی باعث افزایش ارزش غذایی سرشاخه نیشکر شده و نیز  آور عمل

 .دهدی م  طول مدت نگهداری و کیفیت سرشاخه را افزایش
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Abstract  

Sugarcane tops are among the agricultural by-products used in ruminant diets. Among the limitations in 

their nutrition is low digestibility due to the presence of structural carbohydrate bonds and lignin, as well as 

acetyl groups in hemicellulose. So its nutritional value can be improved by performing appropriate processing. 

The present study was conducted to investigate the effect of processing with molasses and without processing 

on the chemical composition, properties, and aerobic stability of sugarcane tops in a completely randomized 

design with four treatments. The experimental treatments included: 1) Sugarcane tops processed with 4.5 g 

starter (A), 2) Sugarcane tops processed with molasses impregnated and 6 g starter (AA), 3) Sugarcane tops 

processed with molasses impregnated + 3 g starter (AB), which were stored at room temperature for 45 days. 

The study of dry matter shows that treatment with molasses and starter affects the dry matter level, so that in 

AB treatments, dry matter decreased compared to A, AA treatments. The results showed that adding molasses 

and microbial supplement increases the aerobic stability of AB treatments compared to treatment A. Sugarcane 

tops treatment affects the pH level and significantly reduces it. It also significantly affects the NDF and ADF 

levels after processing. 
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 1404 پاییزعلوم دامی دانشگاه تهران؛  مهندسی دانشجویی گروه  -انجمن علمی
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 و سلامت گاوها هیدر تغذ م یزیمن یدینقش کل

   2محمد اسدیو  *1آیدا تیموری

 چکیده 

مختلف در   فیداشتن وظا  لینشخوارکنندگان دارند، امّا به دل  رةی در ج  یکوچک  اریسهم بس  یکه مواد معدن  نیبا وجود ا

اهم  یاتیح  سمیمتابول از  تغذ  یاژهیو  ت یبدن،  معدن  هیدر  مواد  برخوردار هستند.  فراتغذ  ،ی دام  دام    یاهیکه در سطوح  به 

نرخ رشد، بهبود    شیسبب افزا  یمواد معدن   ب،یترت  نی. بدباشندیم  یکیمتابول  یهابهبوددهنده  نیاز مهمتر  شوند،یخورانده م

با    ی. کمبود مواد معدنشوندیم  یدمثلیلاشه و بهبود عملکرد تول  یکاهش چرب  ر،یگوشت و ش  دیتول  شیبازده خوراک، افزا

.  شودیها م دام  یورو بهره  دیتول  د، کاهش رش  ، یمنیا  ستمیس  فیتضع  ، یماریبدن دام باعث بروز ب  سمیبر متابول  ی منف  راتیتأث

  سمیها و متابولفسفات  یسازاز جمله فعال  ییایم یوشیب   یندهایاز فرآ  یاریاست که در بس  ی درون سلول  یونیکات  م،یزیمن

و تب    یاز کزاز علف  یر ی جلوگ  یو فسفر برا  میآن با کلس  کیو ارتباط نزد  میزیعملکرد من  نینقش دارد. همچن هادرات یکربوه

 ت ینشخوارکنندگان، مطالعة حاضر به مرور اهم  ةیدر تغذ  م یزیاست. با توجه به نقش من تیحائز اهم یریش ی گاوها در ریش

 .پردازدیگاوها م هیدر تغذ  میزیمن

 یمیزیپومنیه م، یزیمن ،یریگاو ش ،یگاو گوشت ر،یتب ش :کلیدی  کلمات

 39-47پیاپی(:    34)شماره  3 ، شماره25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_107005.html

?lang=fa 
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 مقدمه

های  معدنی بخش کوچکی از جیره   با وجود این که مواد

  تمام   سلامت  و  وریبهره   کافی،  رشد  برای  باشند، اماّخوراکی می

هستند و در متابولیسم حیاتی، اعمال آنزیمی و    ضروری  حیوانات

.  (1402کلا و همکاران، کنند )ابراهیمی مرزی سلولی شرکت می 

می معدنی  مواد  کمبود  یا  و  اشتها،  کاهش  کاهش  سبب  تواند 

(.  Suttle, 2010عملکرد، ضعف، تشنج، بیماری و حتی مرگ شود )

  عملکرد  و  فیزیولوژیکی  مرحله  سن،  گونه،  جمله  از  زیادی  عوامل

شیر، ضریب تبدیل خوراک و    تولید  وزن روزانه،  افزایش  میانگین)

معدنی  نیازهای  بر  توانندمی  ،( غیره بگذارند    تأثیر  دام   مواد 

(Pinotti et al., 2021.)    مواد معدنی ضروری براساس مقدار نیاز

( نیاز  پُر  بخش  دو  به  کم  Macromineralsبدن  و  نیاز  ( 

(Microminerals  ،تقسیم شده است که عناصر پُر نیاز از کلسیم )

نیاز از  فسفر، منیزیم، گوگرد، پتاسیم، سدیم و کلر و عناصر کم  

مس، آهن، روی، سلنیوم، کروم، ید، منگنز، فلوراید و مولبیدن  

از بین عناصر ضروری،    (. McDowell, 2005باشند )متشکل می 

از   در  که  باشدمی   کلیدی  عناصر   از  ایتغذیه   نظر  منیزیم، 

 (.    Goff, 2014دارد )  نقش  متعددی  سلولی  هایفعالیت

 منیزیم 

( از لحاظ فراوانی، هشتمین عنصر روی زمین  Mg)  منیزیم

  شناخته   1925  سال  در  ضروری  مغذی  ماده  یک  عنوان  بوده و به

است اصلی    .(Ayyaswamy, 2023)  شده  کاتیون  یک  منیزیم 

معمول  و  است  سلولی  فعال درون  میترین  آنزیم    باشدکنندة 

(McDonald et al., 2011)آنزیم   300  از  بیش   فعالیت  بر  . منیزیم 

  تکثیر   و  رشد  پروتئین،  سنتز  انرژی،  متابولیسم  در  که  سلولی

  نقش   میتوکندری  غشای  تثبیت  و  RNA  و  DNA  سنتز  سلولی،

(.  Schonewille and Beynen, 2005)  گذاردمی  تأثیر  دارند،

سازی پیروات کربوکسیلاز، پیروات  فعال  در ضروری  منیزیم نقش

واکنش  و  متابولیسم  اکسیداز  جهت  و  دارد  کربس  چرخة  های 

 ,McDowellباشد )ها و لیپیدها ضروری می کارآمد کربوهیدات 

2005( پاراتیروئید  هورمون  ترشح  برای  منیزیم   .)PTH  و  )

(.  Gasmi et al., 2023های آن نیز اهمیت دارد )حساسیت گیرنده 

 ,NASEMمنیزیم در هموستاز کلسیم و فسفر نیز نقش دارد )

علاوه2021   کلسیم  هاییون   با  هماهنگی  در  منیزیم  این،  بر  (. 

(Ca) ضرورت داشته    اسکلتی  و  قلبی  عضلات  مناسب  عملکرد  برای

 عصبی   سیستم   توسط  هاسیگنال   انتقال  برای  کلسیم  با  همراه  و

 در   همچنین، منیزیم  (.Bjørklund et al., 2022اهمیت دارد )  نیز

  به  منجر  آن  کمبود  باشد وحائز اهمیت می  D  ویتامین  متابولیسم

  دی -1,25  به  هدف  اندام  پاسخ   در  اختلال  یا/و  سنتز  کاهش

 (. Erem et al., 2019)  گرددمی  D  ویتامین  هیدروکسی

 ها مقدار منیزیم در بدن و توزیع آن بین بافت

  کیلوگرم   بر  گرم  45/0  حدود  گاو  در  بدن  منیزیم  کل  مقدار 

  وزن  با  بالغ  شیری  گاو  یک   که   زد   تخمین  توانمی  بنابراین،  است؛

.  باشدمی   منیزیم  گرم  290  حدود  حاوی  کیلوگرم،   650  زنده

  ذخیره   استخوان  در  بدن،  محتوای منیزیم  کل   از  درصد  70  حدود

  منبع  استخوان  کمبود،  مواقع  در  (.Martens et al., 2018)  شودمی

نیاز خود را از آن    بدن بتواند  که  نیست  منیزیم  از  توجهی  قابل

که    گزارش شده است (،2018و همکاران )  Mederleتأمین کند.  

  دام   در  توانمی   را  استخوان  در  منیزیم موجود  از  درصد  30  تنها

  پشتیبانی   را  مایع خارج سلولی  منیزیم  غلظت  تا  کرد  تشویق  جوان

که قابل استفاده برای   موجود در مایع خارج سلولی منیزیم. کند

می  تشکیل  را  بدن  منیزیم  کل  از  درصد  یک  حدود  باشد،بدن 

  پلاسما   منیزیم   طبیعی  غلظت(.  Fiorentini et al., 2021)  دهدمی

  متغیر  (NASEM, 2021مول/لیتر )میلی  1-75/0  از  گاوها  برای

  یونی   شکل  به  پلاسما،  منیزیم  کل  از  درصد  70  تقریباً  و  است

  متصل   آلبومین  به  عمدتاً  مانده،درصد باقی  30  که  حالی  در  است،

 منیزیم   کل   از  درصد  71  که  آنجایی  از(.  McDowell, 2005)  است

در   شود،می  بازیابی  سلولی  خارج  مایعات  و  استخوان  در  بدن

دارد    وجود  هاسلول   داخل  در  بدن  منیزیم  کل  از  درصد  29  نتیجه،

(Suttle, 2010؛)  پتاسیم  از  پس  واقع،  در  (K،)   ترینفراوان   منیزیم  

   (.  Ayyaswamy, 2023است )  سلولی  درون  کاتیون

 متابولیسم منیزیم در گاو 

 جذب منیزیم 

  جوان   هایدر گوساله   کوچک  رودة  از  به طور عمده  منیزیم

  شیردان  و  با افزایش سن، شکمبه  که  همان طور  شود ومی   جذب

می   رشد توسعه    شوندمی   منیزیم  جذب  اصلی  محل  یابند،و 

(NASEM, 2021این حال ممکن با  مقداری جذب در    (؛  است 

  خالص  ترشح  محل  کوچک  رودة   گاو بالغ،  در.  دهد  رخ  بزرگ  رودة

 محل   آن  در  همچنان  آن  جذب  است  ممکن  امّا  است،  منیزیم

  در  پتاسیم  پایین  سطوح  (.Jittakhot et al., 2004)  بیافتد  اتفاق

)  غشای  پتانسیل  شکمبه،  تلیالاپی   هایسلول   Apicalسطحی 

membrane)  ها سلول  توسط  منیزیم  جذب  برای  ایمحرکه  نیروی  

شکمبه،   بالای  سطح  در  که  حالی  در  کند،می  فراهم   پتاسیم 

  جذب   کاهش  باعث  نتیجه  در   و  شودمی   دپلاریزه  غشاء   پتانسیل

 Matrens؛  Schonewille, 2013شود )می  هاسلول   توسط  منیزیم

and Schweigel, 2015بیشتر   شکمبه  از  منیزیم   (. در واقع، جذب 

جذب    مکانیسم  ( یک1گردد:  می   انجام  فعال  مکانیسم  دو  طریق   از

  آپیکال   غشای  در  (PDالکتریکی )  گرادیان  یک  بالقوه که توسط

 مایع   پتاسیم در  غلظت  افزایش  با   که  است  فرآیندی  و  شده  هدایت

  با   نقل  و  حمل  سیستم  یک  این  (؛ 1شود )شکل  می  مهار  شکمبه
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؛  Martens et al., 2018باشد )می  کم  ظرفیت  و  بالا  ترکیبی  میل

Fach, 2015)  .2منیزیم است    غلظت  گرادیان  توسط  دوم  ( سیستم

  داشته  وجود  تلیالاپی  سلول  و  شکمبه  محتویات  بین  تواندمی  که

 مستقل  بالا، ظرفیت کم،  ترکیبی با میل و شودمی  هدایت باشد،

  پتاسیم حساس   غلظت  به  و   الکتریکی بوده  پتانسیل  اختلاف  از

است    خنثی  الکتریکی  نظر  از   و  فعال  انتقال  سیستم  نیست؛ این

(Fach, 2015  ؛Leonhard et al., 2010)  .انتقال   هایویژگی  

( بررسی شده  1شکمبه در جدول )  تلیوماپی   سراسر  در  منیزیم

 (. Martens et al., 2018است )

 
   (MLA, 2022رابطة پتاسیم و منیزیم در شکمبه ) -1شکل 

 منیزیم  جذب  بر  غذایی جیره  تأثیر 

شود  افزایش نشاستة جیره سبب افزایش غلظت منیزیم می

(Gransee and Führs, 2013مصرف   زیاد   مقادیر  (. 

قابلیت  هایکربوهیدرات  یا  محلول  هایکربوهیدرات    تخمیر  با 

  چرب  اسیدهای  تولید  نرخ  افزایش  دلیلبه    است  ممکن  سریع،

  افزایش حلالیت  سبب  pH  کاهش.  دهد  کاهش  را  شکمبه  pH  فرار،

  منیزیم  بودن  دسترس  در  تواندمی   خود  نوبة  به  که  شده،  منیزیم

دهد    افزایش  را  شکمبه  تلیوم اپی  سراسر  در  جذب  برای

(Schuchardt and Hahn, 2017  ؛Lee et al., 2007  ،از طرفی  .)

شیری، و  گوشتی  گاوهای  در  نیز    های کانال   ایجاد  با  یونوفرها 

  تغییر  و  هایون   سایر  با  رقابت  ها،یون   حلالیت  افزایش  مصنوعی،

کنند، باعث  می  تسهیل  هاسلول   در  را  منیزیم  جذب  غشا،  پتانسیل

)  28تا    10افزایش   شدند  منیزیم  جذب   ,.Tie et alدرصدی 

2018( مهارکننده  پتاسیم موجود در جیره یک   .)Antagonist  )

شیب  شکمبه،  در  آن  افزایش  با  و  بوده  منیزیم  جذب  برای 

می مختل  منیزیم  جذب  جهت  نیاز  مورد  شود الکتریکی 

(Martens et al., 2018از طرفی، کمبود .)  مهار  باعث  سدیم نیز  

  منیزیم  جذب  کاهش  است ممکن  شود؛می   گاو  در  منیزیم  جذب

 در   که   شود  داده  توضیح   واقعیت  این   با  از کمبود سدیم،  ناشی

  چشمگیری   طوربه    بزاقی  پتاسیم  غلظت  سدیم،  از  محروم  گاوهای

کهمی   افزایش   در  پتاسیم  غلظت  افزایش  باعث  احتمالاً  یابد 

شود    به   و  شده  شکمبه مختل  منیزیم  جذب  آن  دنبال 

(McDonald et al., 2011 مصرف می  زیاد  (.  باعث  فسفر  تواند 

  و در  تشکیل ترکیباتی گردد که منیزیم را غیرقابل جذب کرده

کند؛ بدین ترتیب افزایش    ایجاد   اختلال  روده  در  منیزیم  جذب

ها و در نهایت مقدار فسفر سبب افزایش دفع منیزیم از طریق کلیه

شود  می  بدن  در  شده  جذب  منیزیم  میزان  کاهش  باعث

(Schonewille and Beynen, 2005 .)  با   منیزیم  منابع  واقع،  در  

  آزمایشگاهی  شرایط  در   هم   بالاتری   حلالیت  تر،کوچک   ذرات  اندازه

  کنندمی   تولید  بالاتری  ادراری  دهبرون   و  دارند  تنیدرون   هم  و

(Schonewille, 2013.)  بر  تأثیر  طریق  از  آمونیاک  pH   جذب  

همچنین، با افزایش نیتروژن موجود در    .دهدمی   کاهش  را  منیزیم

جیره و به دنبال آن آمونیاک شکمبه، به سبب باند شدن آمونیاک  

آن شدن  خارج  دسترس  از  منیزیم،  پتانسیل  و  کاهش  و  ها 

می کاهش  منیزیم  جذب   ,.Fiorentini et al)یابد  الکتریکی، 

می(2021 گاوها  در  جیره  چربی  افزایش سطح  تواند  . همچنین 

  موجود   چرب  موجب کاهش جذب ظاهری منیزیم شود. اسیدهای

  با  توانندمی  زنجیر،  بلند   چرب  اسیدهای  ویژه  به  چربی جیره،  در

  های صابون   و  شده  ترکیب  گوارش  دستگاه  در  موجود  منیزیم

این  تشکیل  نامحلول  منیزیمی   به  منیزیمی  هایصابون   دهند؛ 

 جذب   نتیجه  در  و  شوندنمی  جذب  خوبی  به  بودن،  نامحلول  دلیل

 (.  NASEM, 2021یابد )می  کاهش  گاو  در  منیزیم  ظاهری

 شکمبه   تلیوماپی سراسر  در منیزیم انتقال های ویژگی -1جدول 
 2+Basolateral Mg

extrusion 

2+Luminal Mg 
IONS 

Nomenclature Properties Driving force 

exchanger 2+/Mg+Na 
PD-dependent 

sensetive-+K 
High affinity 

Low capacity 
Electrical gradiant 

(PDa) 
2+Mg 

exchanger 2+/Mg+Na 
PD-independent 

insensetive-+K 
Low affinity 

High capacity 
Chemical gradiant + anions (2) 2+Mg 
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 دفع منیزیم 

بخشی از منیزیم موجود در مایع خارج سلولی صرف جنین  

شود  و یا تولید شیر شده و بخش دیگر توسط ادرار و عرق دفع می

(Suttle, 2010 ؛ در اصل، راه اصلی دفع منیزیم اضافی، از طریق)

می  مدیریتادرار  طریق  منیزیم،  کلیوی  باشد.    فرآیند   از 

 تصفیه   منیزیم  از   بخشی  آن  در  که  است  بازجذب  -فیلتراسیون

  شود می  دفع  ادرار  طریق  از  مانده باقی   و  شودمی  جذب  دوباره  شده

(Quamme and Cole, 2004  .)،زمانی   ادرار  منیزیم  دفع  بنابراین  

  ای لوله   بازجذب  ظرفیت  از  شده،   فیلتر  مقدار  که  یابدمی  افزایش

  75/0-70/0  پلاسما  منیزیم  برای  کلیوی  آستانه.  رود   فراتر

  پلاسما   منیزیم   وقتی.  (Pinotti et al., 2021مول/لیتر است )میلی

  شده  فیلتر  منیزیم   تمام  تقریباً  رسد،می  مقدار  تر از اینپایین  به

  رسد می  صفر  به  ادرار  منیزیم  دفع  و  شودمی   جذب  دوباره

(Quamme and Cole, 2004.)   مکانیسم جذب و دفع منیزیم در

 ( نشان داده شده است. 2گاو شیری در شکل )

 
  جذب   که  است   گرم  50  منیزیم  روزانه   مصرف   میزان (.  BW)  کیلوگرم  700  بدن   وزن   با   آبستن  غیر  شیری  گاو  یک   در  منیزیم   متابولیسم  طرح   - 2  شکل

  در   گرممیلی  4)  روز  در  گرم  8/2  میزان  به(  Endogenous)  زاددرون  ترشح  توسط  واقعی   جذب.  است(  درصد   25.6)  روز  در   گرم  8/12  منیزیم  واقعی

  ترشح  برای  روز   در   منیزیم گرم   8/14  مقدار .  کندمی  توجیه   را ( درصد   20)  روز   در   گرم   10  منیزیم  هضم   یا  ظاهری  جذب   که   یابد، می  کاهش (  کیلوگرم

  فضای   در  منیزیم   میزان.  شودمی  دفع   ادرار  به   هاکلیه  طریق   از(  روز   در  گرم  2/5)   آن  مازاد  و  شودمی  استفاده(  لیتر  در  گرم میلی  120)  شیر   کیلوگرم  40

  یک  جریان .  است  شده   محاسبه  دهند،می  تشکیل  را   بدن   وزن  از   درصد   15  و  5  ترتیب  به   مایع بینابینی  و   پلاسما  حجم  این که   فرض  با   سلولی   خارج 

  ثابت   بدن  وزن  در  استخوان  یا  ICS  داخل  به  خالص  جریان  و  نیست  مشخص  استخوان  و(  ICS)   سلولی  درون  فضای  از  خارج  و  داخل  به  Mg+2  طرفه

 . ( 2018et alMartens ,.شود ) گرفته نظر   در جنین  سمت  به d/2+Mg گرم 2/0 باید جریان  آبستنی، اواخر در آبستن  گاوهای در. است  صفر

 احتیاجات منیزیم گاو 

رشد،   نگهداری،  شامل  گاوها،  در  نگهداری  احتیاجات 

(، مقدار  2021)  NASEMشود که طبق  آبستنی و شیردهی می

 آمده است.   2منیزیم مورد نیز و فرمول محاسبه آن در جدول  

گرم منیزیم/کیلوگرم ماده    0/ 3  زادی منیزیم: دفع درون نگهداری

  ادرار   دادن منیزیم از طریق  دست  خشک تعیین شده است و از

گرم منیزیم/کیلوگرم وزن    0007/0  تقریباً  بالغ  شیری  گاوهای  در

می به  بدن  که  شد  باشد  تعیین  ادرار  اجباری  دفع  عنوان 

(Schonewille et al., 2013  گاو نگهداری  احتیاج  طرفی  از   .)

 گرم/کیلوگرم ماده خشک گزارش شده است.    4/0گوشتی  

  بر  گرم  65/0  حدود  از  بدن  منیزیم  محتوای  ها،تلیسه  : دررشد

  در   کیلوگرم  بر  گرم   2/0  حدود  به  تولد،  بدو  در  کیلوگرم وزن بدن

 ,Blaxter and McGillیابد )می  کاهش  بدن  وزن  کیلوگرم  500

میانگین    45/0  مقدار  بنابراین، (.1956 منیزیم/کیلوگرم  گرم 
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 ؛ اسدیو  تیموری

 و سلامت گاوها ه ی در تغذ می زیمن  یدینقش کل

 1404 پاییز، (پیاپی چهارسی و  شماره) سه شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

معقول درنظر گرفته    متوسط  رشد  افزایش وزن روزانه، یک نیاز

( و برای گاو گوشتی نیز  Schonewille and Beynen, 2005شد )

 همین مقدار در نظر گرفته شده است.

 در   جفتی  -جنینی   منیزیم  افزایش   گاوهای آبستن،  : درآبستنی

  است  آبستنی  پایان  تا  190  روز  از  گرم/روز  18/0  حدود  هلشتاین،

(House and Bell, 1993.) در  منیزیم  غلظت  طبق  حال،  این  با  

  با  مرتبط  مشکلات  به  توجه  با  شده،  متولد  تازه  گوساله  یک  بدن

( منیزیم  نرخ  در  (Hypomagnesemiaکمبود    افزایش  زایمان، 

  در   گرم  3/0حدود    آبستنی،  اواخر  در  شده  زده  تخمین  منیزیم

  نیاز   توصیف  برای  گرم/روز  3/0  بوده است؛ بدین ترتیب که  روز

  وزن   کیلوگرم  715  تا  نیازها  و  شودمی   استفاده  منیزیم  به  جنین

 . (Castillo et al., 2013شود )می  گرفته  نظر  در  مادر  بدن

  گرم   11/0  حدود  منیزیم  غلظت  میانگین  دارای  : شیرشیردهی

و منیزیم/کیلوگرم  38/0  حدود  حاوی  آغوز است  باشد  می گرم 

(Hulzen et al., 2009  ؛Hermansen et al., 2005  ؛ لذا با توجه)

به ذخیره محدود منیزیم در گاوهای شیری، باید مقدار مناسب  

   منیزیم جهت سنتز آغوز در اواخر بارداری لحاظ شود.  

 احتیاجات منیزیم بر اساس مراحل فیزیولوژیکی گاو  -2جدول  

 گرم منیزیم جذب شده در روز  احتیاجات 

 Dry matter intake + 0.0007 × Body weight × 0.3 نگهداری 
 Average daily gain × 0.45 رشد 

 (Body weight / 715) × 0.3 آبستنی 

 Milk × 0.11 شیردهی

 کمبود منیزیم در گاو 

منیزیم   کمبود  پلاسما،  منیزیم  غلظت  کاهش  با 

به   اغلب  که  بالینی،  دهد. کمبود منیزیم)هیپومنیزیمی( بروز می 

  مشاهده   زمانی  شود،می  چمن نامیده  کزاز علفی یا تتانی  عنوان

  کاهش کمتر  یا  مول/لیترمیلی  4/0  به  پلاسما  منیزیم   که  شودمی

   Sjollemaتوسط  بیماری  این(.  McDowell, 2005)   باشد  یافته

  و  ناگهانی  حملات  وقوع:  است  شده  مشخص  زیر  شرح  به (1930)

  شود و بیشتر می   ظاهر  شیری  گاوهای  در  منحصراً  تقریباً  سریع که

  روند، می  گرامینه  بهار به مراتع  فصل   گاوها در   که  اول  روزهای  در

  مایع  در  منیزیم  کم  غلظت.  یابدمی   خاتمه  مرگبار  طوربه    اغلب

  در  هاسلول   نشدة  کنترل  سیناپسی  فعالیت  باعث  نخاعی،  مغزی

از علائم  .  (Pinotti et al., 2021شود )می   مرکزی  عصبی  سیستم

می علفی  خوردن،  کزاز  زمین  ایستادن،  در  تعادل  عدم  به  توان 

ها و فک، و تأخیر در آلود، انقباض در ماهیچهدهان و بزاق کف 

گاوهایی کرد.  اشاره  با  در  که  رشد  پتاسیم  مراتع    و  (K)  کود 

  علفی   کزاز  بروز  افزایش  از حد چرا کرده بودند،بیش   (N)  نیتروژن

( بود  شده  کمبود .  (Cazzola et al., 2020گزارش  که  زمانی 

بامنیزیم رخ می معمولاً  و در   بروز  افزایش  دهد،  هیپوکلسیمی 

تب نقش  همراه  شیر  نهایت  منیزیم   تنظیم   در   مهمی  است؛ 

 در   شیر  تب  از  پیشگیری  در  همچنین  و  فسفر  و   کلسیم  متابولیسم

  سیکلاز،  آدنیلات  آنزیم  سازیفعال   با  کند؛ این عنصرمی   ایفا  هادام 

  cAMP  افزایش.  شودمی  سلولی  داخل  cAMP  سطح  افزایش  باعث

  A  (APK)  کیناز  پروتئین  شدن   فعال  به  منجر  خود،  نوبه  به

  فرآیندهای  مختلف،  هایپروتئین  فسفریلاسیون  با  APK.  گرددمی

  فسفر،  و  کلسیم  متابولیسم  تنظیم  کند و درمی  تنظیم  را  سلولی

  از طرفی، مکانیسم   .کندمی  ایفا  نقش حیاتی  شیر  تب  از  پیشگیری

  هورمون   ناکافی  تولید  به  مربوط  است  ممکن  رابطه،  این  زیربنای

و   در  اختلال  یا   PTH  به   اسکلتی  مقاومت  افزایش  پاراتیروئید 

 (. Wesselink et al., 2020باشد )  D  ویتامین  متابولیسم

 پیشگیری از کمبود منیزیم 

  بلند مدت   و  مدتکوتاه    در  باید  منیزیم  کمبود  از  پیشگیری

 کمبود   با  مرتبط  مزمن  و  حاد  نامطلوب  شرایط  از  تا  شود  انجام

 .  شود  جلوگیری  منیزیم

  مهار  به  ناگهانی  نیاز  صورت  : درمدت پیشگیری کوتاه  

می  کمبود مکمل منیزیم،  زیرجلدی  تزریق  طریق  از  های  توان 

  از   حاوی منیزیم نظیر سولفات منیزیم و منیزیم کلراید و استفاده

های کتان و پنبه دانه  های حاوی سبوس گندم و کنجاله خوراک 

  سطوح   به  را  جیره  در  منیزیم  میزان  و یا گیاهان غنی از منیزیم،

توان مکمل منیزیم مانند اکسید منیزیم  همچنین می  .رساند  کافی

توان به مرتع  را به جیره و یا آب اضافه کرد و در شرایط چرا، می 

 (. Gasmi et al., 2023نیز مکمل منیزیم را افزود )

  محتوای   دلیلبه    منیزیم  : از کمبودپیشگیری بلند مدت 

بهمی  علوفه،  ذاتی  منیزیم  پایین   با  خاک  کوددهی  وسیله  توان 

)  جلوگیری  منیزیم  مناسب  مقادیر  Schonewille andکرد 

Beynen, 2005).  می گلوله همچنین  قراردادن  با  های  توان 

منیزیمی )اکسید منیزیم آهسته رهش( در نگاری گاو، و یا در  

منیزیم  کمبود  از  منیزیم  لیسیدنی  آجرهای  دادن  قرار  اختیار 

   (.McDonald et al., 2011پیشگیری کرد )
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 منابع منیزیم 

  مانند  منبع مختلف  چند  در  توانمی  را  منیزیم  منابع،  نظر  از

  مواد غذایی . یافت معدنی هایمکمل  و منابع حیوانی سبز، علوفه

  کنجاله   و  بزرک  کنجاله  خشک،  مخمر  گندم، شبدر،  سبوس  مانند

  منابع  دانه، کنجاله کتان و خانواده گیاهان لگومینه و کاسنیپنبه  

  محتوای   میانگین.  (Pinotti et al., 2021هستند )  منیزیم  از  خوبی

ماده خشک()  منیزیم دانه   غلات،  در گرم/کیلوگرم    های کنجاله 

  و   گرم  8/5-0/3گرم،  3/1-1/1:  ترتیببه    ماهی  پودر  و  روغنی

 (. Lipinski et al., 2011است )  گرم  7/1-5/2

 اشکال مصرفی منیزیم 

رسد.  منیزیم به دو شکل آلی و معدنی به مصرف دام می 

کربنات   منیزیم،  کلرید  منیزیم،  سولفات  نظیر  معدنی  منیزیم 

منیزیم )منیزیت( و اکسید منیزیم بوده و فرم آلی منیزیم منیزیم 

آسپارتات   منیزیم  نظیر  اسیدآمینه  و  پروتئین  با  شده  کیلات 

های منیزیم در جدول  باشد. محتوای منیزیم برخی از مکمل می

رغم این که زیست فراهمی منیزیم  ( گزارش شده است. علی 3)

تر علت قیمت پایین  معدنی نسبت به منیزیم آلی کم است، امّا به

می استفاده  منیزیم  معدنی  فرم  از  بودن،  دسترس  در  شود.  و 

  در  نشخوارکنندگان  برای  منیزیم  از  خوبی  منبع  منیزیم  سولفات

  منبع  ترینرایج  منیزیم  اکسید  همچنینشود.  می   گرفته  نظر

شود،  می   استفاده  شیر  تب  از  جلوگیری  برای  که  است  منیزیم

های  یون   کافی  جذب  بالاترین غلظت منیزیم را دارا است و معمولاً

  درجه  با  کربنات  منیزیم  .(Efsa, 2015کند )می  تضمین  منیزیم را

  شکل   به  منیزیم  کربنات  امّا  است،  دسترس  در  خوبی  به   نیز  معرف

  بین   در  منیزیم  سطح  کمترین  حاوی  رسدمی   نظربه    منیزیت،

  شکل سولفات  دو  هر  .باشد   منیزیم  استفاده  قابل  معدنی  اشکال

  آنیون-کاتیون  تفاوت  کاهش  به  توانندمی  منیزیم   کلرید  و  منیزیم

  (. مکمل Mohamad et al., 2022کنند )  کمک (DCAD)  جیره

  فعالیت   حفظ  برای  هم   نشخوارکنندگان  تغذیه  در  منیزیم

  استفاده   کوفاکتور  عنوان  به  منیزیم   از  که   هاییآنزیم   متابولیک

منیزیم  بالینی  شرایط  از  جلوگیری  برای  هم  و  کنندمی   کمبود 

 Schonewilleباشد )حائز اهمیت می  شیر   تب  و  علفی  کزاز  مانند

and Beynen, 2005).   

 مسمومیت با منیزیم 

  زیرا   رسد،نظر نمیحادی به  مشکل  منیزیم  سمیت  عمل،  در

  تواندمی   که  شود،می  تنظیم  هاکلیه  توسط  خوبی  به  منیزیم  تعادل

 Jodral-Segadoکند )  دفع  را  شده  جذب  منیزیم  از  زیادی  مقادیر

et al., 2003  در حالت کلی با مصرف بیش از حد منیزیم و بروز .)

بی  اپی مسمومیت،  بافت  انحطاط  شدید،  اسهال  تلیوم حالی، 

خشک   ماده  کاهش  مدفوع،  در  مخاطی  بافت  وجود  و  شکمبه 

قابلیت  کاهش  و  می مصرفی  رخ  خشک  ماده  دهد  هضم 

(Schonewille and Beynen, 2005)  .تحمل  قابل  سطح  حداکثر  

منیزیم/کیلوگرم    گرم  NRC  (2001،) 4توسط    شده  تعیین  منیزیم

امّا با افزایش مقدار منیزیم جیره با اکسید منیزیم   ماده خشک بود،

شیری    7تا   گاوهای  در  نیز  خشک  ماده  منیزیم/کیلوگرم  گرم 

نشد   گزارش  مدفوع  خشک  ماده  محتوای  کاهش  جز  مشکلی 

(Erdman et al., 1982یافته طبق  اما  تازه (.  ساس  برا  تر،های 

NASEM  گرفته   نظر  در   گرم  6منیزیم    تحمل  قابل  سطح  حداکثر 

  منیزیم  غلظت  که  شده  مشاهده  زمانی  تنها  منفی  اثرات  و  شده

در پی افزودن  .  (NASEM, 2021باشد )  گرم  10  از  بیشتر  جیره

افزودن    8/11 با  و  با قوام کم  گرم/کیلوگرم ماده خشک مدفوع 

گرم/کیلوگرم ماده خشک منیزیم اسهال شدید در    1/14-3/17

 (.  Jittakhot et al., 2004گاوهای خشک مشاهده شد )

 ( Pinotti et al., 2018ها )محتوای منیزیم برخی از مکمل -3جدول 

 محتوای منیزیم )%(  منبع منیزیم 

 00/52 –  50/50 منیزیم اکسید 

 00/38 –  00/36 منیزیم هیدروکسی 

 00/33 –  00/24 منیزیم فسفات 

 00/12 منیزیم کلرید 

 00/10 منیزیم سولفات 

 تأثیر استفاده از منیزیم در تغذیه گاو 

  اکسیدمنیزیم،  از  استفاده  با  جیره  منیزیم  سطح  افزایش

  خشک   گاوهای  در  پلاسما  منیزیم  و  منیزیم  جذب  افزایش  سبب

  با   جیره  منیزیم  همچنین افزایش  .(Jittakhot et al., 2004) شد

  و  مصرفی  خشک  ماده  بهبود  باعث  منیزیم  اکسید  از  استفاده

 (.Erdman et al., 1982) شد  فیبر در گاوهای شیری  هضم  قابلیت

 ماندگی  جفت  کاهش  باعث  منیزیم  مختلف  منابع  در یک مطالعه،

(Tsiamadis et al., 2016؛Jeong et al., 2018 )  هیپوکلسیمی   و

ای  در مطالعه   (.1401  همکاران،  و  بخشاحسان )   شدند  در گاوها

اکسید   ماده   و  NDF  هضم  قابلیت  بهبود  باعث  منیزیم  دیگر، 

 سبب   منیزیم  اکسید  و  منیزیم  سولفات  و همچنین  شد  خشک

  همکاران،   و  بخشاحسان )  شدند   پلاسما  کلسیم   وضعیت  بهبود

  آن  دنبالبه و تخمیر، شرایط بهبود باعث منیزیم اکسید (.1401

گاوهای    در  را  شیر  چربی  محتوای  و  شودمی  بهبود محیط شکمبه

 کندمی  حفظ  بالا  کنسانتره  حاوی  جیرة  کنندةدریافت   شیری

(Erdman, 1988اکسید   خاصیت  واسطهبه  همچنین  منیزیم  (. 

  از   و  شده  شکمبه  اسیدیته  شاخص   افزایش  سبب  دارد  که  بافری

  و   برآبادی  دارفیض)  کندمی  جلوگیری  شکمبه  در  اسیدوز  بروز

کاهش1399  همکاران، گاوهای    در   منیزیم  مقدار  (.  جیرة 

 هم   و  تنیدرون  شرایط  در  هم  را  خشک  ماده  مصرف  هلشتاین،

44 



 ؛ اسدیو  تیموری
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  کاهش   باعث  منیزیم،  مکمل  از  استفاده  و  دهدمی  کاهش  تنیبرون 

)  هابافت   در  انسولین  به  مقاومت درLeno et al., 2017شد   .)  

  مصرف  تحریک سبب  منیزیم  اکسید  سدیم،  کربنات  با  ایمقایسه 

  طی در شیر چربی افزایش و  خشک ماده هضم قابلیت و خوراک

(. از  1399  همکاران،  و  برآبادی  دارفیض)شود  می  شیردهی  دورة

  و   خون  کلسیم  افزایش  باعث  خون  منیزیم  سویی دیگر، افزایش

 (. Goff, 2014)  شودمی  (Hypocalcaemiaکمبود کلسیم )  کاهش

 گیری کلی نتیجه

  نشخوارکنندگان  برای  ضروری  معدنی  ماده  یک  منیزیم

  و  کندمی   ایفا  مهمی  نقش  بدن  حیاتی  متابولیسم  در  که  است

  غذایی  مواد  از  استفاده  .شودمی  بدن  ساز  و  سوخت  در  تعادل  باعث

راندمان    در  بهبود  سبب  منیزیم،  هایمکمل  یا   و  منیزیم   از  غنی

و تولیدمثلی  و    هایبیماری   کاهش  هضم،  قابلیت  تولیدی 

 بهبود   و  ماندگی  جفت  و  شیر  تب  کزازعلفی،  مانند  متابولیکی

  انسولین   به  مقاومت  کاهش  همچنین  و  پلاسما  کلسیم  و  منیزیم

بهبود  و  شودمی   نیز   دام  اسکلت  سلامت  و  عضلات   عملکرد  به 

 .   کندمی  کمک
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Abstract  

Although minerals constitute only a small fraction of a ruminant’s diet, they are particularly important 

for farmed animals due to their various roles in vital metabolic processes. Supra‑nutritional minerals are among 

the most important metabolic enhancers, enhancing growth and feed efficiency, boosting meat and milk 

production, reducing fat deposition, and improving fertility. Mineral deficiencies adversely affect livestock 

metabolism. causing disease, weakening the immune system and reducing growth and overall productivity. 

Magnesium is an intracellular cation which is involved in many biochemical processes, including 

phosphorylation and the metabolism of carbohydrates. Magnesium affects the activity of more than 300 

cellular enzymes involved in energy metabolism, protein synthesis, cell growth and proliferation, DNA and 

RNA synthesis, and mitochondrial membrane stabilization. The function of magnesium is closely related to 

that of calcium and phosphorus, which is why magnesium is useful in preventing grass tetany (grass staggers) 

and milk fever, two diseases associated with hypomagnesaemia. Considering magnesium’s importance for 

ruminants, this article reviews its role in cattle nutrition. 
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  یکیو ژنت یا هیتغذ ،یکیولوژیزیو اثرات ف هاکیوتیبنوظهور پسا  یبر افزودن یمرور

 ور یها در دام و طآن

   3یآرمین توحیدو  *2، رضا فرجی  1زهرا رضائی

 چکیده 

تعر علم  فیطبق  پر  هاکیوتیپروب  یالمللنیب  یانجمن   International Scientific Association for)  هاکیوتیبیو 

Probiotics and Prebiotics  ها هستند که آن   یاجزا  ا یو    رزندهیغ   یهاسمیکروارگانیشامل م  ها کیوتی، پساب2019( در سال

  یی هاتیشامل متابول  بات یترک  نیدارند. ا  یمتعدد  یایمزا  ها کیوتیدارند و نسبت به پروب  زبانیبر سلامت م  یدیاثرات مف

بهبود سلامت روده،    ق یهستند که از طر  ی کروبیضد م  باتیو ترک  یسلول  وارهید  یاجزا  ر، یزنجچرب کوتاه    یدهایاس  رینظ

 وع یبا کاهش ش  هاکیوتیپساب  ،یری. در گاو شدهندیرا ارتقا م  واناتیها، عملکرد حژن   انیب  میو تنظ  یمنیا  ستمیس  تیتقو

دنبال  آن را به    تیفیو بهبود ک   ریش  دیتول  شیپستان، افزامانند ورم  یعفون  ی هایماریمانند کتوز و ب  یکیمتابول  یهایماریب

 ی به بررس   ،یالمللنیو با استناد به منابع متعدد ب   ریسال اخ  نیبا تمرکز بر مطالعات چند  ی جیترو  -ی مطالعة علم  نیدارند. ا

پساب  امعج ف  ها کیوتیاثرات  ژنت  هیتغذ  ،یولوژ یزیبر  سا  یریش  یگاوها  کیو  طپردازدیم  یامزرعه  واناتیح  ریو  در    وری. 

پا  pHرا کاهش داده و    E. Coliو    اسهیانتروباکتر  ی هایباکتر  هاکیوتیپساب گذار،  تخم  ی هاآوردند و در مرغ  نییسکوم را 

در دام    هاکیوتیمصرف پساب  دهند یمطالعات نشان م  زی ن  یکیژنتی. از لحاظ اپدادند   شیروزانه را افزا  دیمرغ و تولتخم  تیفیک

که    دهدینشان م  جینتا   ن،یهمراه است. بنابرا  کیو متابول  یالتهاب  ،یمنیا  یرهایمرتبط با مس  یهاژن   انی ب  میبا تنظ  وریو ط

 ش ی از جمله افزا   یمنی ا  یهاشاخص  تیتقو  ،یمصرف خوراک، بهبود هضم مواد مغذ  شی غالباً به افزا  هاکیوتیمصرف پساب

 .شودیمنجر م ریش تیفیو ک دیتول رینظ یدیو بهبود عملکرد تول ها ن یمنوگلوبول یا

 ی ریگاو ش  ،یولوژ یزیف  ه،یتغذ ها، ک یوتیپساب ک،یژنتیاپ  :کلیدی  کلمات

 48-58پیاپی(:    34)شماره  3 ، شماره25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_107006.html

?lang=fa 
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 ؛  همکارانو  رضائی

 رویها در دام و طآن یکیو ژنت  یاهی تغذ ،یکی ولوژی زیو اثرات ف هاکیوت یبنوظهور پسا  یبر افزودن یمرور
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 مقدمه

با توجه به افزایش جمعیت جهانی و نیاز به بهبود کارایی  

بیوتیک  از  استفاده  کشاورزی،  بخش  در  به  تولید  عنوان  ها 

وری دام  های ایمن و پایدار برای ارتقای سلامت و بهره افزودنی 

سال  در  است.  گرفته  قرار  توجه  از  مورد  استفاده  اخیر،  های 

ها و  بیوتیک ها، پری های خوراکی نوین مانند پروبیوتیکافزودنی 

به  پسابیوتیک آنتیها  مصرف  کاهش  بهبود  بیوتیکمنظور  و  ها 

ویژه درگاوهای شیری، روند رو به رشدی داشته  ها، به  عملکرد دام 

است. از طرفی اهمیت جمعیت میکروبی روده در سلامت و کارایی  

با    ها بهتولیدی دام  و از سوی دیگر،  خوبی مشخص شده است 

عنوان محرک رشد در خوراک    ها بهبیوتیکت مصرف آنتی ممنوعی

های طبیعی برای  سال پیش(، نیاز به جایگزین  20دام )از حدود 

است   یافته  افزایش  دام  تولید  و  سلامت  .  (Şanlı, 2024)حفظ 

سلامت  پروبیوتیک  که  شدند  توصیف  موادی  عنوان  به  ابتدا  ها 

،  2014بخشیدند. در سال  بیماران دچار سوء تغذیه را بهبود می

ها  پروبیوتیک و سازمان غذا و کشاورزی،  سازمان بهداشت جهانی

ای که در صورت تجویز به های زنده میکروارگانیسم " را به عنوان 

تعریف    "مقدار کافی، برای میزبان فواید سلامتی به همراه دارند 

پروبیوتیک (Hill et al., 2014)کردند   تأثیر  مفید  .  به  منوط  ها 

زا و غیر سمی بودن، حائز مقاومت  بودن برای میزبان، غیربیماری 

باشد  در محیط روده و امکان استقرار مؤثر در دستگاه گوارش می

(Fuller and Fuller, 1992)  .Gibson     وRoberfroid    مفاهیم

ها را به عنوان  معرفی کردند و آن   1995بیوتیک را در سال  پری 

مواد غذایی غیرقابل هضم تعریف کردند که به طور انتخابی رشد  

میکروب  فعالیت  می و  تحریک  را  روده  در  خاص  کنند های 

(Gibson and Roberfroid, 1995) بین علمی  انجمن  المللی  . 

ها را به  بیوتیک بعداً پری  (ISAPP) هابیوتیکها و پری پروبیوتیک 

اولیه  ماده  توسط  عنوان  انتخابی  صورت  به  که  ای 

گیرد و فوایدی  های میزبان مورد استفاده قرار می میکروارگانیسم 

.  (Gibson et al., 2017)برای سلامتی به همراه دارد تعریف کرد 

ها باید در برابر اسیدیته معده مقاومت کنند، تخمیر  بیوتیکپری 

های مفید را تقویت کرده و به طور انتخابی رشد  توسط میکروب 

 ,Callaway and Ricke)های مفید روده را تحریک کنند  باکتری 

2012) . 

پروبیوتیک بیوتیکسین  از  ترکیبی  که  نیز،  و  ها  ها 

سال  بیوتیکپری  در  هستند،  و     Gibsonتوسط    1995ها 

Roberfroid    .شدند تعریف  سال    ISAPPنیز  در  را  تعریف  این 

های زنده و مواد اولیه  به مخلوطی شامل میکروارگانیسم  2019

میکروارگانیسم توسط  انتخابی  صورت  به  مورد  که  میزبان  های 

می قرار  دارند، استفاده  سلامتی  فواید  میزبان  برای  و   گیرند 

سین به بنابراین،  کرد.  برتری  بیوتیکروزرسانی  مزایای  باید  ها 

پروبیوتیک به  پری نسبت  یا  دهند  بیوتیکها  نشان  منفرد  های 

(Swanson et al., 2020) ای که اخیراً توسط. در مطالعهPimentel   

معرفی شد    "هاپسابیوتیک "و همکاران انجام شده است، اصطلاح  

(Pimentel et al., 2023)پروبیوتیک برخلاف  پسابیوتیک .  ها  ها، 

های تجزیه سلولی،  شامل عناصر میکروبی غیرزنده مانند باقیمانده 

های میکروبی غیرزنده هستند. شکل  های میکروبی یا سلول بخش 

پسابیوتیک  می غیرفعال  فراهم  را  بهتری  پایداری  و  ها  کند 

 .  (Salminen et al., 2021)دهد  ها را افزایش می ماندگاری آن 

تعریف  پسابیوتیک  اساس  بر  به  ISAPP  (2021ها   ،)

می تقسیم  اصلی  گروه  )سه  متابولیت 1شوند:  باکتریایی  (  های 

 ,B2ها )(، ویتامین SCFAsزنجیر ) شامل اسیدهای چرب کوتاه  

B12, K آنزیم و   )( مانند  2ها؛  سلولی  ساختاری  اجزای   )

(  3( و اگزوساکاریدها؛ )LPSساکاریدها ) ها، لیپوپلی پپتیدوگلیکان 

باکتریوسین  شامل  ضدمیکروبی:  و  ترکیبات  نیسین(  )مثل  ها 

(. منابع اصلی تولید  Swanson et al., 2020پپتیدهای ضد قارچ )

باکتری پسابیوتیک لاکتوباسیلوس  ها،  نظیر  اسیدلاکتیک  های 

( بیفیدوباکتریوم  Lacticaseibacillus caseiکازئی  و   )

(Bifidobacteriumمانند مخمرها  و  بولاردی    (  ساکارومایسس 

(Saccharomyces boulardii  هستند )(Marco et al., 2006) . 

دلیل پایداری در شرایط محیطی )به دلیل ها به  پسابیوتیک

غیر زنده بودن: عدم حساسیت به محیط، عدم امکان انتقال مواد  

های ثانوی و امکان کنترل دوز و مقدار  ژنی نامطلوب به جمعیت

مشخص(، عدم نیاز به نگهداری خاص و اثربخشی قابل مقایسه با  

یا  پروبیوتیک  انتقال ژن مقاومتی  از  ناشی  این که خطرات  و  ها 

ندارند به   فرآیند تولید را  پایدار در  فساد در  عنوان یک راهکار 

. مطالعات  (Thanh et al., 2009)اند  صنعت دامپروری معرفی شده 

دهند که این ترکیبات علاوه بر تأثیر بر سلامت  اخیر نشان می

از طریق مکانیسم  ایمنی،  و  اپی روده  بیان ژنهای  های  ژنتیکی، 

 Bron)کنند  مرتبط با تولید شیر و متابولیسم انرژی را تنظیم می

et al., 2012; Izuddin et al., 2019a) اپی مطالعة  .  به  ژنتیک 

شود که بدون تغییر در توالی  ها گفته می تغییراتی در فعالیت ژن

DNA  کند که دهند. به عبارت دیگر، این علم بررسی میرخ می

توانند بر نحوة بیان  چگونه عوامل محیطی و تجربیات فردی می 

ژنژن که  این  بدون  بگذارند،  تأثیر  کنند ها  تغییر  فرد  های 

(Felsenfeld, 2014 ) . 
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ها مرتبط است.  ها با استفاده زیاد از آنایمنی پروبیوتیک

در حالی که مطالعات زیادی در مورد این موضوع گزارش نشده  

پروبیوتیک ذاتی  خطرات  ریسک  امّا  ایجاد  است،  مورد  در  ها 

عفونت  ژنتیکی،  میزبان  پایداری  در  سم  تولید  حتی  یا  بودن  زا 

داشت   خواهد  پسابیوتیک (Guo et al., 2020)وجود  ها  . 

ها هستند که توانایی  جان یا محصول آن های بیمیکروارگانیسم 

اند و ممکن است نگرانی های مذکور  تکثیر یا تولید را از دست داده 

از   استفاده  کمتر  ریسک  حال،  این  با  اماّ  باشند،  نداشته  را 

ها نیست. ممکن  خطر بودن آنها به معنی کاملاً بیبیوتیکپسا 

های مرده آزاد  ها یا مواد سمی خاصی از باکتریاست متابولیت 

 ,Periti and Mazzei)شوند، که هنوز نیاز به بررسی بیشتر دارد 

. این مطالعه با مرور مقالات منتشر شده در مجلات معتبر  (1998

ها در گاو شیری  المللی، به تحلیل و تفسیر نقش پسابیوتیک بین

( به صورت شماتیک 1پردازد. شکل )های حیوانی میو سایر گونه 

پسابیوتیک شده  شناخته  ایمنی  اثرات  و  سلامت  بهبود  در  ها 

 دهد.  گوارشی دام را نشان می 

 ها سازوکار اثرگذاری پسابیوتیک 

پسابیوتیک  عمدهها  عملکرد  طور  بر    به  تأثیر  طریق  از 

جمعیت میکروبی و ساختار شیمیایی دستگاه گوارش دام است  

(Ruas-Madiedo and Reyes-Gavilán, 2005)  نشان . مطالعات 

شامل  بیوتیکی از طریق سه مکانیسم اصلی  اند ترکیبات پسا داده 

، تقویت سد  (Ghrairi et al., 2019)زا  های بیماری مهار میکروب 

میزبان    (Majee et al., 2017)ای  روده  ایمنی  تنظیم سیستم  و 

(Górska et al., 2016)   می ترکیباتی    به  .کننداثر  خاص،  طور 

اگزوپلی  )مانند  اسیدهای  Exopolysaccharidesساکاریدها  و   )

می پاتوژنتیکوئیک  رقابتی  توان  با توانند  و  دهند  کاهش  را  ها 

اپی به سطح  فعال اتصال  و  روده  گیرنده تلیوم   TLR هایسازی 

.  (Oerlemans et al., 2021)پاسخ ایمنی موضعی را بهبود بخشند  

همچنین پپتیدهای ضدباکتری تولید شده یا ترشح سموم ناشی  

ها به جلوگیری از چسبندگی و رشد  از تجزیه سلولی پروبیوتیک 

مانند پاتوژن  کمک     Staphylococcus aureus و   Listeria هایی 

متابولیتمی برخی  دیگر،  سوی  از  پسا کند.  مانند  های  بیوتیکی 

ساکاریدهای خارج بیوتیکی، شامل پلیها در سلامت روده و تولید دام. ترکیبات پسابیوتیکهای بالقوه پساترکیبات مفید و مکانیسم -1شکل 

ها، غیرمتیله و متابولیت CpG ، اشکالSهای لایه ای، پروتئینساکاریدهای دیوارهای، اسیدهای لیپوتیکوئیک، پلیسلولی، اسیدهای تیکوئیک دیواره

ها بیوتیکهای تنظیم ایمنی. پساای و مکانیسمها، تقویت عملکرد سد رودهکنند، عمدتاً از طریق مهار پاتوژناثرات مفیدی بر سلامت روده اعمال می

 .(Zhong et al., 2022b)ها در تولید دام مورد استفاده قرار گیرند بیوتیکعنوان محرک رشد و جایگزینی برای آنتیتوانند به می
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نظیر بوتیرات، با تقویت بیان   (SCFA) زنجیراسیدهای چرب کوتاه 

اپی ژن محافظتی  و  های  موکوس  تولید  افزایش  و  روده  تلیوم 

کنند  ای کمک می کننده، به تقویت سد روده های ترمیمپروتئین 

(Zhou et al., 2017) مکانیسم این  ترکیب  با  مجموع،  در  ها . 

ها سلامت دستگاه گوارش را بهبود داده و زمینه را  پسابیوتیک

های مفید و بهینه شدن محیط روده  های باکتری برای رشد کلونی 

 . (Seth and Taga, 2014)کنند  فراهم می

 ها اثرات فیزیولوژیکی پسابیوتیک

 بهبود سلامت دستگاه گوارش  

 دام  -1

گوساله  غلظت  در  افزایش  که  است  شده  داده  نشان  ها 

اپی  به رشد  بهبود عملکرد  بوتیرات در شکمبه،  و  تلیوم شکمبه 

می کمک  مطالعه (Xiao et al., 2016)کند  گوارشی  روی  .  ای 

می   هاگوساله  پسابیوتیک  ترکیبات  که  داد  باعث  نشان  توانند 

اسهال و بهبود سلامت روده و نمرات  کاهش قابل   توجه علائم 

( شوند  Faecal Scoresمدفوعی   ) (Alugongo et al., 2017 ).  

بیوتیک در دورة مطالعات دیگری مصرف مکمل پسا همچنین در 

ماه پس از زایش( سبب افزایش مصرف    2هفته قبل تا    3انتقال )

.  (Vicente et al., 2024)شود  ماده خشک و بهبود هضم فیبر می

پسابیوتیک  موارد،  این  بر  تنشافزون  شرایط  در  حتی  های  ها 

محیطی نیز اثرات محافظتی دارند؛ برای مثال، یک مطالعه نشان  

   Aspergillus oryzae بیوتیک حاصل از قارچداد که افزودن پسا 

موجب کاهش التهاب مزمن ناشی از تنش گرمایی و بهبود سلامت  

 ( است  شده  گاوها  در  روده  و  (.  Kaufman et al., 2021کبد 

اگزوپلی که  است  شده  پلیمرهای  مشخص  ساکاریدها، 

توسط  که  هستند  بالا  مولکولی  وزن  با  کربوهیدراتی 

و    Lactobacillus  ،Bifidobacteriumهایی مانند  میکروارگانیسم 

Streptococcus   می به  تولید  ترکیبات  این  مانعی  شوند.  عنوان 

زا و دارای خواص ضدمیکروبی،  محافظتی در برابر عوامل بیماری 

تنظیم و  چسبندگی  ضدالتهابی  از  و  کرده  عمل  ایمنی  کننده 

بیماری باکتری  اپیهای   .J)کنند  تلیوم روده جلوگیری می زا به 

Kaufman et al., 2021)  . 

های  های مبتنی بر باکتری در گاوهای گوشتی پروبیوتیک 

 Enterococcusو     Lactobacillusمانند   (LAB) اسید لاکتیک

faecium    پاتوژن کاهش  مانند  در  و     Escherichia coliهایی 

Salmonella     در مدفوع گاوها مؤثر هستند(Mansilla et al., 

باکتری (2023 باکتری های هضم. در شکمبه،  های  کنندة سلولز، 

لاکتیک باکتری    (LAB)   اسید  مصرف و  لاکتات  های   کننده 

(LUB)  شوند  ها تحریک میطور ویژه توسط مصرف پروبیوتیکبه

می تعادل  که  خوردن  هم  بر  و  اسیدوز  خطر  کاهش  به  تواند 

ها،  بیوتیک. سین ( Retta, 2016)میکروبی در شکمبه کمک کند  

کنند، به صورت ها را ترکیب میبیوتیک ها و پریکه پروبیوتیک 

افزایی برای بهبود تنوع میکروبی و کلونیزاسیون در شکمبه و  هم

می عمل  گوارش  پسابیوتیک دستگاه  این،  بر  علاوه  های  کنند. 

مولکول  زیست حاوی  اگزوپلی های  مانند  ساکاریدها،  فعال، 

ها، مواد رویی بدون سلول،  اسیدهای چرب با زنجیره کوتاه، آنزیم

با تحریک   باکتریایی،  قطعات دیواره سلولی و محصولات تجزیه 

ایمونوگلوبولین  سنتز  افزایش  میکروبی،  جمعیت  ها،  فعالیت 

زا و  ها، مهار عوامل بیماری افزایش فعالیت ماکروفاژها و لنفوسیت

 Liu)کنند  میای، به سلامت بهتر حیوان کمک  تقویت سد روده

et al., 2023)  ،اثرات مفید بر سلامت شکمبه و روده . در واقع، 

کند، قابلیت هضم را بهینه می (VFA) تولید اسیدهای چرب فرار 

دهد و التهاب را کاهش  بخشد، ایمنی را افزایش میرا بهبود می

دهد، که در مجموع باعث بهبود راندمان خوراک، استفاده از  می

 ;Sousa et al., 2018)شود  مواد مغذی و رشد بالقوه حیوان می 

Uyeno et al., 2015) . 

 طیور  -2

پسابیوتیک  نیز  طیور  از   Bacillus subtilis  در  ترکیبی  و 

Pediococcus acidilactici  ،Lactobacillus reuteri  و  ،

Enterococcus faecium   و پاسخ کرده  تقویت  را  ایمنی  های 

باکتری   از  ناشی  کاهش    Clostridium perfringensالتهاب  را 

های  در تحقیقاتی دیگر متابولیت .(Johnson et al., 2019)دادند 

وزن نهایی، افزایش وزن روزانه، و   RI11لاکتوباسیلوس پلانتاروم  

جوجه  در  را  خوراک  این  کارایی  بخشید.  بهبود  گوشتی  های 

را کاهش داده    E. coliو    انتروباکتریاسههای  ها باکتری پسابیوتیک

مرغ   pHو   در  و  آوردند  پایین  را  تخمسکوم  کیفیت های  گذار، 

.  (Zhong et al., 2022a)مرغ و تولید روزانه را افزایش دادند تخم

های  افزایش ارتفاع پرز و نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت در گروه 

دهنده بهبود سلامت روده و ظرفیت جذب مواد  بیوتیک نشان پسا 

ها و افزایش  تواند به دلیل کاهش پاتوژن مغذی است. این اثر می

جلوگیری  باکتری  روده  مخاط  به  آسیب  از  که  باشد  مفید  های 

پسابیوتیک(Xu et al., 2003)کنند  می جمعیت  .  افزایش  با  ها 

)باکتری  مفید  کاهش  بیفیدوباکتریومو    لاکتوباسیلوسهای  و   )

)پاتوژن  کلی،  انتروباکتریاسهها  تعادل  سالمونلاو    اشرشیا   )

 ,.Aguilar-Toalá et al)بخشند  میکروبیوتای روده را بهبود می

کاهش(2018  . pH   و آلی  اسیدهای  تولید  دلیل  به  سکوم 
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ها، محیط نامناسبی برای رشد  ها توسط پسابیوتیک باکتریوسین 

 . (Loh et al., 2013)ها ایجاد کرد  پاتوژن 

 سایر حیوانات  -3

که  است  داده  نشان  حیوانات  سایر  در  متعدد  مطالعات 

پروتئینپسابیوتیک بیان  افزایش  با  )مانند  ها  اتصال محکم  های 

ZO-1    یکپارچگی سد روده،  نفوذپذیری  کاهش  و  اوکلودین(  و 

کنند. همچنین اسیدهای چرب کوتاه زنجیر  ای را تقویت میروده 

سیگنالینگ مسیرهای  طریق  بهبود   EGFR و AKT از  باعث 

به    .شوندمی  (MUC2) اتصالات محکم و تحریک تولید موکوس

 Lactobacillus rhamnosusاز    HM0539عنوان مثال پروتئین  

GG   روده از آسیب  و  داده  افزایش  را  از  بیان موکوس  ناشی  ای 

میلیپوپلی  جلوگیری  آلفا  تومور  نکروز  فاکتور  یا  کند  ساکارید 

(Zhong et al., 2022a)خوکچه در  مصرف  .  شیرخوار،  های 

باکتری  پسا  حاوی  به     Enterococcus faecalisبیوتیک  منجر 

)ویلی روده  ارتفاع پرزهای  باریک( گردید که  افزایش  روده  های 

حاکی از بهبود مورفولوژی روده و کاهش استرس ناشی از دمای  

پسابیوتیک افزودن  بود.  شیرخوارگی  لاکتوباسیلوس  های  ماقبل 

های تازه از  ( به رژیم غذایی خوکCFU/g  9^10×1)  رامنوسوس

شده باعث افزایش نرخ رشد، کارایی خوراک، و هضم  شیر گرفته

ها نرخ اسهال پس از شیرگیری  ماده خشک شد. این پسابیوتیک 

، و کورتیزول را در سرم  TNF-α  ،TGF-β1را کاهش داده و سطوح  

متابولیت  آوردند.  باعث  پایین  پلانتاروم  لاکتوباسیلوس  های 

باکتری  کاهش  و  دوازدهه  پرزهای  ارتفاع  های  افزایش 

 . (Zhong et al., 2022a)انتروباکتریاسه شد  

   تعدیل سیستم ایمنی

)مانند مخمرها  سلولی  دیواره  با  گلوکان -β ترکیبات  ها( 

ایمونوگلوبولینفعال  افزایش تولید  و  ،  A (IgA)سازی ماکروفاژها 

ایمنی مخاطی را تقویت می ای که روی  کنند. در مطالعه پاسخ 

پستان انجام شده بود، گزارش شده است که  مبتلا به ورم   گاوهای

درصد کاهش    20های سوماتیک شیر را  ها شمار سلول پسابیوتیک

های شیرخوار  ای روی بره . در مطالعه(Pedro et al., 2021)دادند  

پسابیوتیک که  است  شده  آنزیم گزارش  فعالیت  های  ها 

مایع  آنتی و  سرم  در  را  پراکسیداز  گلوتاتیون  مانند  اکسیدانی 

لیپیدی را کاهش   افزایش داده و سطح پراکسیداسیون  شکمبه 

ژنداده  بیان  همچنین،  رودهاند.  سد  با  مرتبط  مانند های   ای 

Claudin-1 و Occludin  نشان که  است،  یافته  دهندة  افزایش 

در طول    .(Izuddin et al., 2020)ای است  تقویت عملکرد سد روده 

استرس دوره  نتایج مثبتی در بهبود زا، تجویز پروبیوتیکهای  ها 

زای روده نشان داده است  امتیاز مدفوع و کاهش عوامل بیماری 

. همچنین گذاردکه بر میزان ابتلا و مرگ و میر حیوانات تأثیر می

مطالعه  مخلوط  در  که  شد  مشخص  دیگر  اسید  باکتری ای  های 

بهبود میعملکرد گوساله لاکتیک   را   ,.Bettini et al)بخشد  ها 

2025; Kelsey and Colpoys, 2018)  در مطالعة دیگری که انجام .

مدفوع گاوها با    E.coliشده است کاهش قابل توجهی در تعداد  

های اسید لاکتیک مشاهده  های مختلف باکتری استفاده از سویه 

و همکاران    Górka. طبق گزارش  (Mansilla et al., 2023)شد  

خاص،   طور  به    Lachnospiraceaeو    Ruminococcaceaeنیز 

ساکاریدهای پیچیده و تولید بوتیرات،  عوامل کلیدی در تجزیه پلی

برای سلول  انرژی  منبع  و  التهابی  عامل ضد  اپی یک  تلیوم  های 

هستند   آن   (Górka et al., 2018)روده  مشابه  ها  و 

ها  ها از هموستاز روده و مقاومت در برابر پاتوژن بیفیدوباکتریاسه 

 pHها با تنظیم  کنند، در حالی که لاکتوباسیلوس پشتیبانی می

 ,McDaniel)کنند  روده، جمعیت میکروبی متعادل را تقویت می

ای که توسط تیم تحقیقاتی دیگری روی ژن  . در مطالعه (2009

16S rRNA    حضور گونه  هیچ  شد؛  انجام  شده  بارکدگذاری 

گوساله   سالمونلا روده  با  در  شده  تیمار  گوشتی  های 

ساکارومایسزسرویزیه نشان داده نشد و نویسندگان این خاصیت  

( مانان  الیگوساکاریدهای  به  را  شده  MOSضدمیکروبی  تولید   )

می  S. cerevisiaeتوسط   که  دادند  یک نسبت  عنوان  به  تواند 

های گرم منفی  لیگاند با میل ترکیبی بالا عمل کند و به باکتری 

افزایش  پسابیوتیک.  (Ogunade et al., 2019)متصل شود   با  ها 

پراکسیداز گلوتاتیون  دیسموتاز   (GPx) سطح  سوپراکسید  و 

(SOD)  استرس اکسیداتیو ناشی از زایمان در گاوهای شیری را ،

 CpG ویژه اشکالباکتریایی، به   DNAکنند. از طرفی  مهار می 

مسیر طریق  از  اثرات     TLR9-MyD88-NF-κB غیرمتیله، 

باکتری تنظیم در  اشکال  این  دارد.  ایمنی  مانند  کنندة  هایی 

 ( لانگوم  فراوان  Bifidobacterium longumبیفیدوباکتریوم   )

باعث کاهش سیتوکین و  )مانند  هستند  التهابی  و    TNF-αهای 

IL-6سیتوکین افزایش  و  )مانند  (  ضدالتهابی  (  IL-10های 

ها شامل اسیدهای  های پروبیوتیک شوند. از آنجا که متابولیت می

ها هستند: (، اسید لاکتیک و ویتامینSCFAsزنجیر )چرب کوتاه  

یدهای چرب کوتاه زنجیر مانند استات، پروپیونات، و بوتیرات  اس

کاهش هموستاز  pH با  در  اختلال  و  سلولی  داخل  pH روده 

آن پاتوژن  رشد  از  میها،  جلوگیری  ها  باکتریوسین   .کنندها 

  E. coliهایی مانند  پپتیدهای ضدمیکروبی هستند که علیه پاتوژن 

مؤثر هستند و مایعات کشت عاری از   Enterococcus faecalisو 

هایی هستند که اثرات ضدمیکروبی  ( حاوی متابولیت CFSسلول )
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 ؛  همکارانو  رضائی
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 1404 پاییز، (پیاپی چهارسی و  شماره) سه شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

دارند   ضدالتهابی  مطالعه (Zhong et al., 2022a)و  توسط .   ای 

Guo  ( 2024و همکاران  )  نشان داد که در گاوهای شیری دچار

های حاصل  ، تغذیه با پسابیوتیک (SARA)اسیدوز مزمن شکمبه  

ساکارومایسزسرویزیه تخمیر  جامعه  از  بیشتر  پایداری  ی  موجب 

های تخمیرکنندة اسید  میکروبی شکمبه، افزایش جمعیت باکتری 

نوسانات جمعیتی شد   و کاهش  فیبر  و   ,.Guo et al)لاکتیک 

مطالعه (2024 در  از  .  استفاده  که  است  شده  گزارش  دیگر  ای 

ی انتقال، منجر به  در گاوهای شیری دوره  SCFP های پسابیوتیک

 و   IL-1β،  (HPT) کاهش نشانگرهای التهابی مانند هاپتوگلوبین

SAA    چرب  می اسیدهای  سرمی  سطح  همچنین،  شود. 

دی  غیراستریفه مالون  نشانو  که  یافت،  کاهش  دهندة  آلدئید 

است   بافتی  التهاب  و  اکسیداتیو  استرس   ,.Dai et al)کاهش 

2024) . 

   ایاثرات تغذیه

  39هوازی با دمای حدود شکمبه یک محفظه تخمیری بی 

است که تحت تأثیر رژیم   7تا    6/5بین   pH گراد و درجه سانتی

شکمبه   pH های غلیظ غذایی با کاهشگیرد. رژیمغذایی قرار می

شوند که بر فعالیت میکروبی، عملکرد شکمبه  منجر به اسیدوز می 

می  تأثیر  دام  سلامت  رشد  بیوتیک  .گذاردو  از  حمایت  با  ها 

کننده لاکتات، از اسیدوز  های هضم کننده فیبر و متابولیزه باکتری 

تولید و  فرار     شکمبه جلوگیری کرده  )استات،  اسیدهای چرب 

.  (Reuben et al., 2022)دهند  بوتیرات و پروپیونات( را افزایش می 

داده  نشان  که  مطالعات  افزایش  ساکارومایسزسرویزیه  اند  باعث 

استات به پروپیونات   استات و پروپیونات و کاهش نسبت  تولید 

های هضم کننده  شود، که به دلیل بهبود محیط برای باکتری می

است   هایی پروبیوتیک .  (Zhang et al., 2022) فیبر 

باعث افزایش نسبت باکتری گرم     Clostridium butyricumمانند

شده و کارایی جذب     Bacteroidota (F/B) به Firmicutes مثبت

می بهبود  را  میکروبیوتا  .  (Jiajun et al., 2024) بخشندانرژی 

شاخه پسابیوتیک آمینه  اسیدهای  جذب  افزایش  با   دارها 

(BCAAs)     3و تحریک سنتز پروتئین شیر، تولید روزانه شیر را -

. در طیور،  (Oyebade et al., 2024)دهند کیلوگرم افزایش می  2

قابل  به     RI11 بیوتیکپسا  بهبود  طور  را  رشد  عملکرد  توجهی 

می  که  کاهش  بخشید،  و  ضدباکتریایی  خواص  دلیل  به  تواند 

ای باشد. این نتایج با مطالعات قبلی که بهبود  های روده پاتوژن 

اند،  ها گزارش کرده ها یا پروبیوتیکعملکرد رشد را با پسابیوتیک 

ها بر درصد اجزای لاشه با  همخوانی دارد. عدم تأثیر پسابیوتیک

ها  بیوتیکها و آنتیهای قبلی مبنی بر عدم تأثیر پروبیوتیکیافته

است   داشته  مطابقت  لاشه  بازده  .  (Humam et al., 2019)بر 

توسطمطالعه ) Ibrahim ای  همکاران  که  (  2019و  داد  نشان 

پست  ازافزودن  حاصل   Lactobacillus plantarum بیوتیک 

RG14    شده، منجر به افزایش  های تازه از شیر گرفتهبه جیرة بره

گیری روزانه، بهبود هضم مواد مغذی و تقویت ساختار روده  وزن

افزایش   IGF-1 های مرتبط با رشد مانند شد. همچنین، بیان ژن

و همکاران    Fernándezیافت. همچنین در مورد بزهای شیری،  

پسا(  2023) از  استفاده  که  کردند  مخمری گزارش   بیوتیک 

(Probisan Ruminants)   در روزهای پایانی دورة شیردهی، منجر

  NDF ،ADFبه افزایش تولید پروپیونات در شکمبه، بهبود هضم 

انتشار متان شد از  . همچنین، تولید شیر تصحیحو کاهش  شده 

ای  . در مطالعه (Fernández et al., 2022)نظر چربی افزایش یافت  

توسط )  Geng  که  همکاران  پسابیوتیک   (2018و  تأثیر  روی 

گوساله نر انجام شده بود، مشخص   112ساکارومایسزسرویزیه بر  

( در پروفایل  C16:1n7گردید که باعث افزایش اسید پالمتیک )

ای گوشت  تواند بر کیفیت تغذیهشود که میلیپیدی گوشت می

 . (Geng et al., 2016)تأثیر مثبت بگذارد  

   ژنتیکیاثرات ژنتیکی و اپی

 دام  -1

ها در دام ژنتیکی پسابیوتیک مطالعات روی سازوکارهای اپی 

می نشان  شواهد  امّا  است،  ارتقا  مرحلة  در  هنوز  طیور  دهد  و 

متیلاسیون   در  هیستونDNAتغییرات  حالت  بیان  ،  و  ها 

ها نقش دارند. برای مثال، اسیدهای چرب با زنجیره  RNAمیکرو

غذایی   (SCFA) کوتاه فیبرهای  شکستن  از  که  بوتیرات  مانند 

میکروارگانیسم  میتوسط  حاصل  عنوان  ها  به  شوند، 

شده HDAC هایمهارکننده  مهار شناخته  با  ترکیبات  این   اند. 

HDAC    فعال اینفلامزوم موجب کاهش  بیان  شدن  و کاهش  ها 

)سایتوکین  التهابی  می TNF-α, IL-6, IL-18 های  شوند.  ( 

پسابیوتیک ضدالتهابی  اثرات  از  بخشی  می بنابراین،  از  ها  تواند 

باشد   تغییرات هیستونی و دستکاری کروماتین   Liu et)طریق 

al., 2024) های مخمری  . پیش از این نیز گزارش شده پسابیوتیک

به   معروف  ساکارومایسزسرویزیه  تخمیر  بر  SCF)محصولات   )

التهابی تأثیر قابل توجهی دارند. مثلاً در  ایمنی و بیان ژن های 

نشخوار(، تغذیه  های شیرخوار )پیش از  ای بر روی گوسالهمطالعه

های خونی و  توسط سلول  IL-6 منجر به افزایش تولید SCFP با

برونکوآلوئلاری شد  در سلول  IL-6 و  TNF-α کاهش ترشح های 

(Maina et al., 2024) . در یک مطالعة مربوط به بیماری تنفسی

پس از عفونت ویروسی،   SCFP شده با های تغذیه  دیگر، گوساله 
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بیان  و  داشتند  کمتری  بیماری  خون   TNF-α و  IL-6 بروز  در 

 افزایش و در مایع برونکوآلوئلاری کاهش یافت و همزمان بیان

IL-17     درT-Cell  های مسیر تنفس پایین آمد(Mahmoud et 

al., 2020)  .  درون همچنین مطالعات  از  حاصل   و تنینتایج 

ها و  بیوتیک و مرورهای سیستمی اخیر نشان داده پسا  تنیبرون 

-IGF ها از طریق تغییرات بیان ژن ) مثلاًمشتقات حاصل از آن 

1  ،GHRمتیلاسیون     ژنتیکیها و مسیرهای اپی اکسیدان (، آنتی

DNAتغییرات هیستونی، تغییرات میکرو ،RNA     و تغییرات در

کروماتین به   ساختار  مقاومت  افزایش  چون  مزایایی  نشانگر 

روده پاتوژن  سد  تقویت  توسط  ها،  ایمنی  پاسخ  تنظیم  و  ای 

هستند  پسابیوتیک  ,.Saeed et al., 2023; Zhong et al)ها 

2022a)ای دیگر بر روی گاوهای شیری در اواسط دورة  . در مطالعه

با تغذیه  که  است  شده  گزارش  )محصول   NTK شیردهی 

استرپتوکوکوس  پستان  ( قبل از درگیری ورم  S. cerevisiaeتخمیر

بیان ژن Streptococcus uberis)  اوبریس افزایش  های  (، موجب 

و   (IL17C) تلیال(، ژن محافظ اپی CATHL4, NOS2ضدباکتری )

)ژن پستان  ATF3, BAG3, IER3, G-CSFهای ضدالتهاب  در   )

های سوماتیک و  تر سلول شد. این تغییرات ژنی با کاهش سریع 

.  (Vailati-Riboni et al., 2021)حفاظت از بافت پستان همراه بود  

  لاکتوباسیلوس پلانتاروم بیوتیک حاصل  های نوپا با پسا تغذیة بره

متابولیت  ترکیب  های سلول  )مخلوط  و  رشد  بهبود  ازکارافتاده( 

داشت   همراه  به  را  ژنی  تغییرات  و   ,.Izuddin et al)میکروبی 

2019b)مطالعة یک  در  پسا درون  .  مصرف     RG14 بیوتیکتنی، 

بیان افزایش  رشدژن mRNA سبب  کبد(     IGF-1های  )در 

اپی )منتقل   MCT-1و در  چرب  اسیدهای  شکمی(  کننده  تلیوم 

وزن که  بود  شده  گزارش  مطالعه  این  در  مصرف  شد.  و  گیری 

بره  است  خوراک  یافته  بهبود  در  ( Izuddin et al., 2019b)ها   .

 هایای دیگر، همان تیم گزارش داد که تغذیه با متابولیت مطالعه

L. plantarum آنتی فعالیت  افزایش  و  باعث  خون  اکسیدانی 

ژن بیان  رفتن  بالا  و  آنتیشکمبه  )های   ,GPX1) اکسیدانی 

GPX4, SOD1  ای  های اتصالات محکم روده و نیز پروتئین  در کبد

(TJP  OCLN, CLDN1, CLDN4, ) می شکمبه  بافت  شود  در 

(Izuddin et al., 2020)  . 

 طیور  -2

تغذیه  مطالعات  نیز  طیور  می در  نشان  که ای  دهند 

های رشد و ایمنی در  توانند بیان ژنهای لاکتیکی می پسابیوتیک

های گوشتی تحت استرس  مرغ را تغییر دهند. برای مثال، در مرغ

های لاکتوباسیلوس پلانتاروم جمعیت  حرارتی، مصرف متابولیت 

( RI11  و  UL4) بیان افزایش  ژن   mRNAموجب   ،IGF-1    و

رشد هورمون  شد   (GHR) گیرنده  کبد   ,.Humam et al)در 

سبب افزایش بیان   RI11 بیوتیکای دیگر، پسا . در مطالعه (2019

ضدالتهاب پروتئین   IL-10سایتوکین  اپیو  پوششی  تلیوم  های 

مانند سایتوکین   ZO-1و   MUC2روده  بیان  کاهش  های  و 

در روده     HSP70( و پروتئین استرس IL-8, TNF-αالتهابی )پیش 

 .  (Humam et al., 2020)شد  

 سایر حیوانات  -3

های پس از شیرخوارگی  تنی بر خوکچهدرون  یک مطالعه 

پسا  افزودن  که  داد  تخمیرنشان  )محصول  مخمری   .Sبیوتیک 

cerevisiae به جیره موجب افزایش گرایش به بیان )IFN-γ   و 

mTOR ژن بیان  کاهش  )مثلو  آپوپتوزی  در   BAX1های   )

ها،  . افزون بر این (Duarte and Kim, 2024)تلیوم ژژنوم شد  اپی 

میکروبی   ترکیبات  با  طیور  ایمنی  سیستم  اولیه  تحریک 

افزایش  )پروبیوتیک/پری  به  منجر  است که  داده  نشان  بیوتیک( 

ژن بیان  خاموشی  و   ,SYK, ANGPTL4مانندهایی  متیلاسیون 

TNFRSF14, CYR61   وSERPING1   شود.  در پرزهای سکوم می

بیوتیک مربوط است،  هر چند که این مطالعه خاص به پرو و پری 

تواند از طریق  دهد که تماس با ترکیبات میکروبی می امّا نشان می 

متیلاسیون ژن DNA تغییرات  بیان  بگذارد  بر  اثر  ایمنی  های 

(Dunisławska et al., 2023) از حاصل  نتایج  کلی  طور  به   .

ها در دام و طیور  دهند که مصرف پسابیوتیک مطالعات نشان می 

ژن بیان  تنظیم  و  با  التهابی  ایمنی،  مسیرهای  با  مرتبط  های 

بیان افزایش  مثال،  عنوان  به  است.  همراه  و     IL-10متابولیک 

که بیانگر تأثیر ضدالتهابی است؛ در حالی    IL-8, TNF-αکاهش در

بر رشد تأثیر مثبت دارد. همان طور   IGF-1 وGHR افزایش بیان  

اپی  اثرات  شد  گفته  پسابیوتیک که  احتمالی  )مانند   هاژنتیکی 

( هنوز به طور کامل   RNAو بیان میکرو  DNA تغییر متیلاسیون

های مشتق از تأثیرات  در دام و طیور بررسی نشده است، امّا یافته

ها خبر از پتانسیل تغییرات  ی آن هاترکیبات باکتریایی و متابولیت 

 ;Humam et al., 2020)دهد  های هدف میژنتیکی در بافتاپی 

Humam et al., 2019) . 

   گیری کلی و پیشنهاداتنتیجه

عنوان جمع  نتیجهبه  و  با گیری کلی میبندی  توان گفت 

توجه به افزایش نیاز روز افزون در تولیدات دامی از یک طرف و  

وری با ابزار علم  های اقتصادی و لزوم افزایش بهره همچنین چالش 

بر اساس یافتهو تکنولوژی  از سوی دیگر،  های جدید  های اخیر 

ای  های چندوجهی )فیزیولوژیکی، تغذیه ها با مکانیسم پسابیوتیک
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عنوان یک افزودنی امیدوارکننده و در عین حال  و ژنتیکی( به  

پروبیوتیک  منفی  جانبی  اثرات  از  متأثر  کمتر  یا  و  عاری  ها 

مزرعه بیوتیکپری  حیوانات  سایر  و  شیری  گاو  تغذیة  در  ای  ها 

استفاده هستند )جدول   و  با  1شایان توجه  امّا در عین حال   .)

آثار   مطالعات  بودن  کم  و  محصول  این  بودن  نوظهور  به  توجه 

آن پژوهش ناشناخته  زمینهها،  این  در  بیشتری  ها ضروری  های 

ها بر جمعیت میکروبی  است: بررسی اثرات بلند مدت پسابیوتیک

دام ژنوتیپ  و  نژاد  تأثیر  ارزیابی  روده،  و  به  شکمبه  پاسخ  بر  ها 

فرمولاسیون پسابیوتیک توسعه  و  با  ها  پسابیوتیک  ترکیبی  های 

 ها(.بیوتیکها )سین بیوتیکپری 

 ها خلاصه برخی مزایای استفاده از پسابیوتیک -1جدول

 منابع علمی  ها نسبت به دیگران بیوتیکمزیت پست  حوزه عملکردی 

 Wan Ibrahim et al., 2019 در شرایط تنش، بدون نیاز به کلونیزاسیون میکروبی ADG بهبود رشد و عملکرد 

 Zhong et al., 2022 ها تر پاسخ ایمنی و کاهش التهاب نسبت به پروبیوتیکتنظیم دقیق  ایمنی 

 Zamojska et al., 2022 های مقاوم ها بدون خطر رشد پاتوژنافزایش لاکتوباسیل سلامت روده 

 α1-AGP Loh et al., 2020 اکسیدانی و کاهشهای آنتیسازی آنزیمفعال تحمل حرارت 

 Zhong et al., 2022 بیوتیکیبدون ریسک انتقال ژن مقاومت آنتی ایمنی زیستی
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Abstract  

According to the definition by the International Scientific Association for Probiotics and Prebiotics 

(ISAPP) in 2019, postbiotics are non-viable microorganisms and/or their components that confer health 

benefits to the host. Postbiotics offer several advantages over probiotics. They include metabolites such as 

short-chain fatty acids, cell wall components, and antimicrobial substances that enhance livestock performance 

by improving gut health, strengthening the immune system, and modulating gene expression. In dairy cattle, 

postbiotics contribute to improved milk yield and quality by reducing the incidence of metabolic diseases such 

as ketosis and infectious diseases such as mastitis. This review article, based on recent studies and supported 

by numerous international references, provides a comprehensive examination of the physiological, nutritional, 

and genetic effects of postbiotics in dairy cows and other farm animals. Findings indicate that postbiotic 

supplementation often leads to increased feed intake, improved nutrient digestibility, enhanced immune 

markers including elevated immunoglobulin levels, and improved production performance such as milk yield 

and quality. 
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  ای( ترویجی )حرفه  -شریۀ علمی ن 

  دامِستیک  

 1404 پاییزعلوم دامی دانشگاه تهران؛  مهندسی دانشجویی گروه  -انجمن علمی

 parsa.gholidoost85@gmail.com نویسنده مسئول:*

مصاحبه  ،  "یتحول در صنعت دامپرور  دیکل   ، ی و تجربة عمل  یدانش دانشگاه  قیتلف"  .ب،  رسانه.،  ف،  یسادات معنو، پ.،  دوست  یقل دهی:  رفرنس

( ایحرفه )  ترویجی  -علمی.  دانشگاه تهران  یعی طب  و منابع  یدانشکدگان کشاورز  یعلوم دام  یدام گروه مهندس  هیخانلو؛ استاد تغذ گنج  یبا دکتر مهد

 .59-62(: 3)25 ؛1404 ،ستیک دام  

 پروین شورنگ دکتر  :دبیر تخصصی            دام تغذیه :بخش

 

 

 

 "یتحول در صنعت دامپرور د ی کل ،یو تجربۀ عمل یدانش دانشگاه  قی تلف"

 و منابع  یدانشکدگان کشاورز یعلوم دام یدام گروه مهندس  هیخانلو؛ استاد تغذگنج  یمصاحبه با دکتر مهد  |

 | دانشگاه تهران  یعیطب

 1بهاره رسانه و 1ی، فاطمه سادات معنو*1دوست یپارسا قل

  م؛ ینینش ی خانلو مگنج   یوگو با دکتر مهدگفت   یبه پا   ک، ی( دامِستیا)حرفه   یجیترو-یعلم  هیشماره از نشر  نیدر ا

شده در عرصة علم و صنعت که  شناخته   یادانشگاه تهران. چهره   ی علوم دام  یگروه مهندس  ر یدام و مد  ه یمتخصص تغذ

در   یو مواد معدن یچرب نةیدر زم ژهیو دام، به  هیدر حوزه تغذ ییراو اج یقاتیتحق ،یآموزش یهاتیپربار از فعال یاکارنامه 

 . دارند اریاخت

خود را از مدرسه در   ی لیتحص  ریدر شهر سجاس از توابع استان زنجان است. مس  135۷متولد سال  خانلو  گنج   ی دکتر مهد

  شان، یا  یانگاه حرفه   یریگاز شکل   یرساند. بخش مهم  انیخود را در دانشگاه تهران به پا  یتخصص  یشهرستان آغاز کرد و مقطع دکتر 

 ی در محل زندگ  ی صنعت  یاندازان دامدار راه  نیکه از نخست   یادامدار دارد؛ خانواده   یادر بستر خانواده   یدر تجربة دوران نوجوان  شهیر

  ه ی تغذ  شیو پرورش دام و سپس انتخاب آگاهانه گرا  دیتول  یبا فضا  یواقع  ییآشنا  سازنه یزم  شان،ی به باور ا  ،یتجربة عمل  نیخود بودند. ا

از   یبخش  ،یتخصص  یو ازدواج همزمان با دوره دکتر   ،یو کارشناس رستانیدب  یاهبا ورزش در سال   یدر درس، همراه  تیدام شد. جد

  ه یتغذ  شیخانلو، گراکارآزموده ساخته است. به باور دکتر گنج  یخوان در شهرستان، متخصصآموز درس دانش   کیاست که از    یر یمس

 نة یرقم بزند و زم  انیدانشجو  یبرا  یمطلوب  اریبس  یشغل  ندةیآ  تواندیم  ،یکار عمل  یجد   یهاو گذراندن دوره  یدام در صورت تسلط علم

مکمل    ،یدی تول  یبا مزرعه و واحدها   یعمل  ییآشنا  نکهیبر ا  دیضمن تأک  شانیدام کشور را فراهم کند. ا  دی خدمت مؤثر در نظام تول

 ی ق یکه تلف  یانیدانشجو  تندو معتقد هس  کنندی م  فیحوزه را گسترده و درآمدزا توص  نیا  یاانداز حرفهاست، چشم   یآموزش نظر  یضرور 

  ی ور بهره  یکنند و هم به ارتقا جادیا داریپا یشغل یهاخود فرصت  یهم برا  توانندیکسب کنند، م یدانیو تجربه م یاز دانش دانشگاه

  ت یبر نقش اعتقادات، توکل به خدا و تلاش مستمر در موفق دیخانلو با تأک. دکتر گنجندیکشور کمک نما یدامدار یواحدها  یداریو پا

و معتقد هستند    دانندیروشن م   اریبس  نیروزافزون به پروتئ  ازیو ن  تیرا با توجه به رشد جمع  یعلوم دام  یرشته مهندس  ندةیآ  ،یاحرفه 

  ، یمیصم  یوگو گفت  نی کل منطقه باشد. در ا  یوانیح  نیپروتئ  کنندةن یتأم  تواندی توانمند م  لانیالتحصفارغ   تیاز ظرف  یریگبا بهره   رانیا

  ی پژوهش  یدستاوردها  ، یتخصص  یدوران دکتر  نیریهمچون دکتر چمران، خاطرات تلخ و ش  یینقش الگوها  ،یعلم  یزندگ  ریاز مس  شانیا

  ران یدر خارج از کشور به ا  کردهلیتحص  انیکوچک و بازگشت دانشجو  یهااز فارم   تیو ضرورت حما  ،یو مواد معدن  یچرب  نةیدر زم

 . بخش و راهگشا باشدالهام   وریپژوهشگران و فعالان صنعت دام و ط  ان،یدانشجو  یتواند برایکه م  ییوگوگفت   ند؛یگویسخن م

 :نشینیممی  صحبت  به  فرهیخته  استاد  این با  ادامه در

 59- 62پیاپی(:    34)شماره  3، شماره 25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_107043.html

?lang=fa 
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و در کدام    د یهست   ی متولد چه سال  ر؛یبا سلام و عرض وقت بخ 

 د؟ یاآمده  ایشهر به دن 

هستم و در شهر    ۱۳۵۷بنده متولد سال  باسلام و احترام؛   

  .ام آمده   ایدر استان زنجان به نام سجاس به دن  یکوچک

 

گنج  دکتر  -1  تصویر تغذ  -   خانلو مهدی  گروه    هی استاد  دام 

دام  یمهندس کشاورز  یعلوم  منابع   یدانشکدگان   ی عیطب  و 

 دانشگاه تهران 

ی  خود در مدرسه و مقاطع مختلف دانشگاه یل یاز دوران تحص

 . دییبفرما ارشد و دکتری تخصصی()کارشناسی، کارشناسی

 ۱۳۷۰تا    ۱۳۶۰های  آموزی بنده تقریباً در سال دوران دانش 

  زمان   آن  در.  شدم  دانشگاه  وارد  هفتاد  ةسپری شد و در اواسط ده

  شهرستان  را در  دبیرستان  تا  دبستان  از  و  بودند  دولتی  مدارس

  مقاطع  تمامی  و  آمدم  تهران  دانشگاه  به   آن  از  پس.  کردم  تحصیل

 .گذراندم  تهران  دانشگاه  در  را  خود  تحصیلی

ویژگی چه  مدرسه  در  خود  تحصیل  دوران  داشتید؟  در  هایی 

 بعد از ورود به دانشگاه چه تغییری کردید؟ 

در دوران تحصیل، چه در مدرسه و چه در دانشگاه، فردی  

خوان بودم و همواره اولویت اصلی من درس بوده است. در  درس 

می  انجام  نیز  ورزش  کارشناسی  و  دبیرستان  ام  دوران  ا  دادم، 

از   یکی  شاید  که  گذاشتم  کنار  را  ورزش  آن  از  پس  متأسفانه 

 .ام بوداشتباهات بزرگ زندگی 

تان ازدواج کردید؟ آیا فرزندان شما  در چه مقطعی از زندگی

 هم در همین رشته مشغول هستند؟ 

  ،بودم تخصصی بنده در زمانی که دانشجوی مقطع دکتری

دبیرستان   و  دبستان  مقاطع  در  هنوز  فرزندانم  کردم.  ازدواج 

ام  این  مشغول به تحصیل هستند،  وارد  آینده  امید خدا در  ا به 

ارتباط   و  هستیم  دامدار  خودمان  ما  چون  شد.  خواهند  رشته 

نزدیکی با دامداری دارند، احتمال دارد در آینده این مسیر را ادامه  

 .مند هستندبه این حوزه علاقه   هاآن   دهند. در حال حاضر نیز

آیا پیشینه کار خانواده همچون شغل پدر در انتخاب شما )رشته  

 علوم دامی( تأثیرگذار بوده است؟ 

بله، ما در شهرستان از نخستین افرادی بودیم که اقدام به  

با    ۱۳۵۷تأسیس دامداری صنعتی کردیم. دامداری ما در سال  

 . اندازی شدرأس گاو شیری راه   ۶۰ظرفیت  

اید؟ چرا  آیا شما با علاقه و شناخت وارد رشته علوم دامی شده

 تغذیه دام؟ 

از آنجا که خودمان گاودار بودیم، در موضوع تغذیه نسبت  

به فیزیولوژی و ژنتیک آشنایی بیشتری داشتم و تمایل داشتم در 

 . داشته باشمهمین زمینه تخصص بیشتری  

آیا با توجه به شرایط فعلی، تحصیل در گرایش تغذیه دام را به  

 کنید؟ دانشجویان پیشنهاد می

بله، صد درصد. اگر دانشجو از نظر علمی مسلط باشد و یک 

تواند درآمد بسیار خوبی  کار عملی نیز انجام داده باشد، می  ةدور

. البته هر فردی رشته خود  دهدداشته باشد و خدمات زیادی ارائه  

توانم عرض کنم که گرایش تغذیه دام  ا می کند، ام  را معرفی می 

 .است   خوبی  بسیار  ة مهندسی علوم دامی، گرایشرشتدر  

 بینید؟ زمینه شغلی گرایش تغذیه دام را چطور می

قرار   پایه  را  پرورش  اگر  است.  گسترده  بسیار  حوزه  این 

کنند. در داخل  ها افراد را استخدام میدهید، بسیاری از شرکت 

هایی مانند  واحدهای پرورش نیز برای مثال در گاو شیری، بخش 

های مختلف، دوره  پرورش گوساله، پرورش تلیسه، مدیریت بخش 

نیازمند   همگی  دام،  تغذیه  بخش  همچنین  و  به  انتقال 

 .التحصیلان گرایش تغذیه دام هستندفارغ

واقعی   جایگاه  در  دام  تغذیه  متخصصان  آیا  شما  نظر  از 

 خودشان در صنعت دامپروری قرار دارند؟ 

می که  زحمتی  میزان  به  فردی  هر  جایگاهی  بله،  کشد، 

  که  ایعلاقه  ةمتناسب با همان تلاش خواهد داشت. افراد به انداز

 که   زحمتی   و  کنندمی  صرف  که   زمانی  و  دارند  رشته  این  به

شوند و در جایگاه  می  کار  به  مشغول  نیز  میزان  همان   به  کشند،می

می قرار   صنعت   این  کردم،  عرض  که  طورهمان.  گیرندمناسبی 

60 



 ؛ همکاران و  قلی دوست

 یتحول در صنعت دامپرور دیکل ،یو تجربة عمل یدانش دانشگاه قیتلف

 1404 پاییز، (پیاپی چهارو  سی شماره) سه شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

  گوناگون   هایتخصص  با  مختلف  افراد  و  است  گسترده  بسیار

 . داشته باشند  فعالیت  آن  در  توانندمی

 نظر شما درباره آینده گرایش تغذیه دام چیست؟ 

انسان وجود دارد، نیاز به پروتئین نیز وجود   تا زمانی که 

شود که به ازای هر کیلوگرم وزن  خواهد داشت. معمولاً گفته می 

گرم پروتئین برای انسان بالغ مورد نیاز است و    ۸/۰بدن، حدود  

کودکان و نوجوانان نیز معمولاً دو برابر این مقدار نیاز دارند. این  

ها باید از کجا تأمین شوند؟ بنابراین این رشته همواره در  پروتئین 

آینده، با توجه به رشد جمعیت، بسیار مؤثرتر و حتی درآمدزاتر  

 .خواهد بود 

 چه پیامی برای فعالان و محققان حوزه تغذیه دام دارید؟ 

  این   وارد  مندعلاقه  افراد  که  است  این  من  ةاولین خواست

  باشد،   موفق  رشته  این  در  خواهدمی  که   کسی.  شوند   حوزه

  بگیرد،   نظر  در  بزرگ  شهرهای  فقط  را  خود  زندگی  محل  تواندنمی

  وارد  و  بگیرد  فاصله  شهری  زندگی  از  حدی  تا  است  لازم  بلکه

  طور؛همین  نیز  محققان.  گردد  عجین  رشته   این  با  و  شود  هافارم 

  بیراهه  به  تحقیقاتشان  باشند،  نداشته  دقیق  اطلاعات  که  کسانی

  تحقیق  سپس  و  شناخت  را  فعلی  جامعة  نیازهای  ابتدا  باید.  رودمی

  توانمی   تغذیه  حوزة  در.  مقالات   براساس  صرفاً  نه  داد،  انجام

  چاپ   معتبر  هایژورنال   در  هم  که  داد  انجام  ارزشمندی  کارهای

 .دن باش  و کاربردی  برای جامعه مفید  هم  و  شوند

ترین و بهترین دستاورد شما برای جامعه علمی  از نظر شما مهم

 چیست؟ 

شوم. در  بنده در بحث تغذیه، متخصص چربی محسوب می

  علمی  ةاین زمینه دستاوردهای خوبی هم در صنعت و هم در حوز

 فعالیت  نیز  معدنی  مواد  زمینة  در  است  مدتی.  امداشته  تحقیقاتی   و

  در  امیدوارم  و  است  نرسیده  کامل  نتیجة  به  هنوز  که  کنیممی

  نیز   صنعت  در  دانشگاه  بر  علاوه  مطلوب،  نتایج  به  دستیابی  صورت

کارها و    نیز  هارهش  آهسته  موضوع  در  همچنین.  باشد  تأثیرگذار

 .دارند  قرار  نهایی  مراحل  در  که  ایمداده   انجام  هاییپژوهش 

شکستبزرگ موفقیتترین  و  زندگیها  در  شما  چه  های  تان 

 دانید؟ بوده است و دلایل آن را چه می

زمان که   در  دانشجویی  دوران  اوایل  و  دانشگاه  از  قبل 

پزشکی بودند و    رشتة  بسیاری به دنبال  مشغول به تحصیل بودم،

شد که نهایت موفقیت در پزشکی است. شاید زمانی که تصور می

ا بعدها که وارد  ام، ام  کردم شکست خورده پذیرفته نشدم، فکر می

ترین موفقیت من  این رشته شدم، به این نتیجه رسیدم که بزرگ 

 .است   بوده  دامی  علوم  ة مهندسیهمین ورود به رشت

 دانید؟ چه کسی را به عنوان الگو در زندگی خودتان می

اگر بخواهم از میان افراد دانشمند نام ببرم، به نظرم دکتر  

 .باشد   الگو  دانشمندان  ةتواند برای همچمران فردی است که می

بدترین و بهترین خاطرات دوران کاری و تحصیلی که بخواهید  

 اند؟ کدام ،ها یاد کنیداز آن

یکی از خاطراتی که به یاد دارم    تخصصی  در دوران دکتری

این است که شبی تا صبح نخوابیدم. کانولاگذاری داشتیم و از  

فردوسی    ۸ساعت   دانشگاه  )استاد  امامی  دکتر  آقای  با  صبح 

بعدازظهر مشغول بودیم. در آخرین مرحله که    ۵مشهد( تا ساعت  

بررسی کردیم   بیاید، زمین خورد.  بیرون  باکس  از  بود  قرار  دام 

ا شب به دلیل خونریزی شدید مجبور شدیم دام  مشکلی نبود، ام  

را ذبح کنیم و این یکی از بدترین خاطرات من بود. خاطرات خوب  

به که  است  خوبی  بسیار  دوران  به  مربوط  مقطع    نیز  در  ویژه 

ها اکنون از  ای دوره  همآن  ارشد داشتیم و بسیاری از  کارشناسی 

 .افراد برتر صنعت هستند

به ذهنتان می »استاد«  نام  از شنیدن  بعد  آید  اولین کسی که 

 چه کسی/کسانی هستند؟ 

  و  بودند  بنده  راهنمای  استاد  که  نیکخواه  دکتر  آقای

  برای   بسیاری  زحمات  که  امانلو  دکتر حمید  آقای  مرحوم  همچنین

 .کشیدند  کشور  دامپروری  صنعت

آیا با توجه به شرایط فعلی، ادامه تحصیل در مقاطع تحصیلات  

 دهید؟ تکمیلی را به دانشجویان پیشنهاد می

تحقیقاتی و شغلی  های  قطعاً بله. این رشته در ایران زمینه

حوز  در  و  دارد    توانیممی   حیوانی  پروتئین  تولید  ةبسیاری 

 .باشیم  منطقه  کل  کنندةتأمین

نظر شما درباره ادامه تحصیل در خارج از کشور چیست؟ چه  

 کنید؟ پیشنهادی می

در خارج از کشور را داشته    لیتحص  ةادام  اگر کسی امکان

به    همواره  ا باید برود و بازگردد. منباشد، رفتن خوب است، ام  

میخود  دانشجویان تأکید  خارج  م  به  که  کشور  کنم  بروند،  از 
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سیستم کنند،  دانشگاه تحصیل  و  مختلف  را  های  معتبر  های 

 .ضروری است  برای پیشرفت  ا بازگشت به کشورببینند، ام 

پیشنهاد شما برای بهبود وضعیت کشاورزی و دامپروری به ویژه  

 چیست؟ و زمان حاضر در دوران پساکرونایی 

مگافارم  به  فارم باید در کنار توجه  به  نیز  ها،  های کوچک 

التحصیلان حمایت شود،  توجه داشته باشیم. همچنین باید از فارغ

جز باید  این  شد.  خواهد  آنان  موفقیت  باعث  کار  این    ء زیرا 

های ما باشد و راهکارهایی پیدا شود تا بتوان از این افراد  اولویت 

تولید هر   ازای  به  تن گوشت،    ۵حمایت کرد. طبق محاسبات، 

جهاد  می وزارت  آمار  طبق  کرد.  کار  بازار  وارد  را  نفر  یک  توان 

ن است  تُهزار    ۱۵۰تا    ۱۰۰گوشت قرمز حدود    وارداتکشاورزی،  

هزار نفر را مشغول به کار کرد. به   ۵۰توان و در همین زمینه می 

 .های کوچک بسیار ضروری است نظر من توجه به فارم 

چهر  یک    راز   هستید،   خود   تخصص   در   شده  شناخته   ةشما 

 بینید؟ می چیزی   چه در را خود  موفقیت

برای من بحث اعتقادی نیز مطرح است. اگر انسان توکلش  

تواند به  به خدا باشد و توسل به ائمه )ع( داشته باشد، قطعاً می

 .موفقیت برسد. علاوه بر این، تلاش و زحمت بسیار مهم است 

  ایران   در  دامی  علوم  مهندسی  رشتة  ةدیدگاه شما نسبت به آیند

 است؟  چگونه 

  ة. کشورهای منطقامو داشته  بنده همیشه نگاه مثبتی دارم

  محصولات   ةجمعیت، عمدنفر  میلیون    ۷۰  حدود  با  فارس  خلیج

  فرصت   ما  التحصیلانفارغ  برای   این.  کنندمی   وارد  را  خود  دامی

  اجرا   دقیق  را  دامپروران  از  حمایت   دولت  اگر.  است  مهمی  بسیار

 تأمین   در  هم  و  اشتغال  در  هم  کند،  حمایت  مندانعلاقه  از  و  کند

 .داشت  خواهیم  خوبی  بسیار  نتایج  کافی  پروتئین

 ... به عنوان سخن آخر 

بنده به عنوان مدیر گروه این آرزو را دارم دانشجویانی که  

شوند بتوانند با علاقه درس بخوانند و با علاقه  می این رشته وارد

در مزرعه دوره ببینند و این دو را با هم تکمیل کنند. در این 

کارشناسی  چه  کارشناسی،  مقطع  در  چه  چه  صورت،  و  ارشد 

، قطعاً افراد موفقی خواهند بود. تمام تلاش من  تخصصی  دکتری

  به   است،  بنده  ةاین است که در مدتی که مدیریت گروه بر عهد 

  .کنم  پیدا  دست  هدف  این

 

 

 

 

تحول    دیکل  ، یو تجربة عمل  یدانش دانشگاه  قیتلف»

دامپرور م  یعنوان  «،یدر صنعت  که  به    توانی است  توجه  با 

انجام   یمحتوا آقا مصاحبه  با  مهد  یشده    خانلو گنج  یدکتر 

برگز  نیا  یبرا ادی مصاحبه  نگاه  شانی.  گرا،  و عمل  قیعم  یبا 

روا   یعلم  یزندگ   ریمس را  از    یریمس  کنند؛یم   تیخود  که 

خانواده دامدار در شهر سجاس آغاز شده    کی در بستر    یجواننو

است. دکتر    دهیدام انجام  هی ارزشمند در حوزه تغذ  یو به تخصص

باور    نیعلم و مزرعه، بر ا  یناگسستن   وندیبر پ  دیخانلو با تأکگنج

اثربخش خواهد بود که با    یزمان  یهستند که آموزش دانشگاه

صنعت همراه شود.    یاقعو شناخت مسائل و  یعمل  یآموزمهارت 

هم علاقه  انیدانشجو   شودی م  شنهادیپ  ل،یدل  نیبه  مندان  و 

دام، از نکات    هی تغذ  شیگرا   ژهیوبه   ،یعلوم دام  یرشتة مهندس

امطرح  در  نقشه   نیشده  عنوان  به    نده یآ  یبرا  یراهمصاحبه 

حرفه   یل یتحص بهره   یاو  اخود  شوند.  بخش  شانی مند  از    یدر 

از نظر علمکنندی م  حیخود تصر   یهاصحبت    ی : »اگر دانشجو 

  تواند ی انجام داده باشد، م  زین  یدوره کار عمل  کی مسلط باشد و  

ارائه کند.« از   یادیداشته باشد و خدمات ز یخوب  اریدرآمد بس

آ نگاه دکتر گنج  دام  ندةیخانلو،  به    یصنعت علوم  توجه  بدون 

حما   یهافارم  فارغ   تیکوچک،  بازگشت    لانیالتحصاز  و 

قابل تصور    رانیدر خارج از کشور به ا  کردهل یتحص  انیجو دانش

  ت یو امن  ییخودکفا   یامروز، معماران اصل  انی و دانشجو  ستین

ا  ییغذا باور  به  بود.  خواهند  واقع  شان،یکشور    ک ی   یارزش 

  ی ر یبلکه در تأث  ،یدام، نه صرفاً در مقالات علم  هی متخصص تغذ 

  ن ی پروتئ  نیو تأم  ییزااشتغال  ها،ی دامدار  یوراست که بر بهره

  ت یخانلو رمز موفقدکتر گنج  ت،ی. در نها گذاردیم  یکشور بر جا 

  ی دانش با تجربة عمل  قی را در علاقه، پشتکار، توکل به خدا و تلف

محقق    یتنها زمان  داری پا  شرفتی که پ  کنندی م  دیو تأک  دانندیم

و با    گریکد یخواهد شد که دانشگاه، صنعت و جامعه در کنار  

مس  ترکمش  یزبان کنند؛  م  ی ر یحرکت    ی انده یآ   تواندیکه 

 کشور رقم بزند.   یصنعت دامپرور   یتر براروشن 

|با آرزوی ایرانی سربلند|  

 سخن پایانی نویسنده 
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  ای( ترویجی )حرفه  -شریۀ علمی ن 

  دامِستیک  

 1404 پاییزعلوم دامی دانشگاه تهران؛  مهندسی دانشجویی گروه  -انجمن علمی

 چکیده 

  ن یامّا هم  شود،یم   دهیو تماشاگر صرف د  یاه یحاش  گریباز  کیاغلب به عنوان    ،یکنگرة تخصص  کیدر    یکارشناس  یدانشجو

متفاوت قابل تصور است.    ة یدانشجو در سه لا  نیاو باشد. ا  ندهیآ  یشغل  ریو مس  یعلم  تیهو  یریگدر شکل   ینقطه عطف  تواندی حضور م

نام،  )ثبت    دادیاز رو  یبانیپشت  تیکه مسئول  ییدوم: همکار اجرا  ةی. لاکندی بسنده م  دنیو د  دنیاول: تماشاگر صِرف که تنها به شن  ةیلا

  ی دکتر  یدانشجو ایکامل استاد  ییکه با راهنما یدهندة مبتدسوم: ارائه ةیمهمانان( را بر عهده دارد. لا ییها و راهنماسالن  یهماهنگ

کنندة صرف  سطح، گذار از »مصرف   نیا  یشناختدستاورد روان   نیتر. مهم گذاردی م  شیخود را به نما  یپوستر علم  نینخست  ،یتخصص

  ی روشن   ریبار تصو  نیاول  یبرا   ک،یاز نزد یابا مشاهده پژوهشگران حرفه   یکارشناس  ی بالقوه دانش« است. دانشجو  دگری دانش« به »تول

در مقاطع    لیادامة تحص  یبرا  زهیو انگ  دهدیرا کاهش م  یشغل  یتجربه، سردرگم  نی. اکندی م  دایدر رشتة خود پ  یمتخصص واقع  کیاز  

و دانشجو را با   شکندیرا م یحضور در کنگره حباب دانشگاه ن،ی. همچنکندی م تیرا به شدت تقو یتخصص یو دکتر  ارشدی کارشناس

در   زین  یجد   یهاچالش   گر،ید  ی. از سو سازدیگوناگون آشنا م یعلم  یهالهجه  یمختلف و حت  یمکاتب فکر   ،یپژوهش  یهاتنوع روش

فاصله  نیا ؛یواقع یهاپژوهش  ی دگیچیو پ یمقدمات یهاشده کلاس دانش ساده  نیب یسطح وجود دارد. نخست، شوک ناهماهنگ نیا

  ، هااز کنگره  یاریمتأسفانه در بس  ق؛یعم  یریادگیبدون    ن«یکننده. دوم، خطر »حضور نمادبخش باشد و هم سرخورده   زهیهم انگ  تواندیم

.  کنندی نم  دای پ  یعلم  یساز شبکه   یبرا  یو فرصت کاف  شوندی استفاده م  گانیرا  ییاجرا  یرو یصرفاً به عنوان ن  یکارشناس  انیدانشجو

ها اعتماد به نفس  سال   تواند یاستاد م  ای  یتخصص  یدکتر  یدانشجو   کی  یبرخورد تند از سو   کیدر برابر قضاوت؛    یر یپذب یسوم، آس

  ی دکتر   انیدانشجو  انیاز م  یعلم  یراهنما   کیانتصاب    ها،ی مشارکت کارشناس  یحداکثر  یاثر بخش  یبرا کند.    بیاو را تخر  یعلم

  م؟«، یبپرس  یاو »چگونه سوال حرفه   م؟«یبخوان  یپوستر علم  کیمانند »چگونه    یاز کنگره با موضوعات  شیپ  یهاکارگاه   یبرگزار  ،یتخصص

 . شودیم  هیداوطلبانه، توص  تیفعال  یجداگانه برا  یو گواه  نامثبت    ژهیو  فیشامل تخف  یقیارائه بسته تشو  نیو همچن
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 دانشجوی کارشناسی در کنگره تخصصی  ةلای  جایگاه چند . 1

برخلاف تصور رایج که دانشجوی کارشناسی را صرفاً یک  

  ةسه لای تواند درداند، این مقطع می»حضور کلی« در کنگره می

ظاهر شود که هر لایه، اثرات روانی و شغلی خاص خود   متفاوت

 :را دارد

 اول: تماشاگر صِرف )حضور منفعل( ةلای •

این دانشجو تنها برای شنیدن و دیدن آمده است. هیچ  

سطح   این  اگرچه  ندارد.  علمی  یا  اجرایی  مسئولیت 

ام  پایین  است،  مشارکت  سطح  دانشجویان  ترین  برای  ا 

ندارند،  ترم کامل  پایه  دانش  هنوز  که  دوم  و  اول  های 

فهمند »علم ها میشود. آنمحسوب می تجربه حیاتی یک

 .زنده« چه شکلی است

 اداری( -دوم: همکار اجرایی )حضور فعال ةلای •

)ثبت پشتیبانی  نیروی  عنوان  به  راهنمایی    دانشجو  نام، 

شود. این سطح به  ها( وارد میهماهنگی سالن   و  مهمانان

مختلف او افراد  با  ارتباط  مهارت  و  نظم  را   مسئولیت، 

که از پشت صحنه یک رویداد علمی   تر آنآموزد. مهم می

عمیق  درک  پیدا  بزرگ،  آن  برگزاری  زحمت  از  تری 

 .کندمی

 علمی( -مبتدی )حضور فعال ةدهندسوم: ارائه  ةلای •

با   او  کارشناسی.  یک  برای  مشارکت  سطح  بالاترین 

،  تخصصی  راهنمایی کامل یک استاد یا دانشجوی دکتری

یک ساده  پوستر یک ارائه   ایدقیقه  ۵سخنرانی   یا 

ا  م دهد. محتوا معمولاً مروری است نه تحلیلی عمیق. امی

اقدام ساده، بزرگ  اعتماد به نفس را  همین  ترین جهش 

 .کندایجاد می

 اثرات مثبت مشارکت . 2

شکل  »هویت  الف(  جای  به  علمی«  »هویت  گیری 

 «دانشجویی صرف 

یک   را  خود  کارشناسی  دانشجوی  کنگره،  از  پیش  تا 

  دهدخواند، امتحان می داند )درس میکننده دانش« می»مصرف 

سپس   میو  ام نمره  که  گیرد(.  پژوهشگرانی  با  مواجهه  هنگام  ا 

کنند، اولین جرقه »تولیدگر بودن« در او  دانش جدید تولید می 

شاید   کننده به تولیدکنندهمصرف  شود. این انتقال اززده می

 .شناختی در این مقطع باشدترین تحول روان عمیق 

 راه شغلی سه بعدی  ةب( نقش 

دانند با مدرک خود  بسیاری از دانشجویان کارشناسی نمی

 :کندچه کار کنند. کنگره سه مسیر را شفاف می

سیاست  .1 سازمان :  گذاریمسیر  نمایندگان  های  دیدن 

 .کننددولتی که استانداردها و ضوابط علمی را تدوین می

آکادمیک .2 دکتری :  مسیر  دانشجویان  و  اساتید    دیدن 

 .های بنیادی هستندکه مشغول پژوهش   تخصصی

ها و کارآفرینانی که  دیدن مدیران شرکت :  مسیر صنعت .3

 .انددانش فنی را به محصول تبدیل کرده 

 ج( شکستن حباب دانشگاهی

همکلاسی فقط  دانشگاه  در  همان  دانشجو  اساتید  و  ها 

می  را  بادانشکده  کنگره  در  روش بیند.  پژوهشی،  تنوع  های 

لهجه تنشگاه  حتی  و  فکری  مختلف های  علمی  مواجه   های 

شود. این تجربه، ذهن او را گشوده و تحمل ابهام و چندصدایی  می

 .آموزدعلمی را به او می

 . مسیرهای مؤثر پیشرفت آیندة آکادمیک 3

 ی گذاراست یس ریمس 

در   توانندیم  هاکنگره  علم  نقش  با  را  دانشجو 

  جیها، نتااز حوزه   یاریکلان آشنا کنند. در بس  یهایریگمیتصم

مبناپژوهش  برنامه   نیتدو  یها  و  مقررات    یهااستانداردها، 

که    دهدی تجربه به دانشجو نشان م  نی. ارندیگی قرار م  یا توسعه

نهادها  یبرخ در  مطال  ،یدولت  یمتخصصان    ا ی  یعاتمراکز 

فعال  نیتدو  یهاسازمان  وظ  کنندیم  تیاستاندارد  ها  آن  فهیو 

است.    یریگمیتصم  یبرا  یعمل  یبه راهنما  یدانش علم  لیتبد

  یتر علم را برا گسترده   یو اثرگذار  یبعُد اجتماع  ،ییآشنا  نیچن

 .کندیتر مدانشجو روشن 

   کیآکادم ریمس 

دانشجو   حضور به  کنگره  م  یکارشناس  یدر    کند ی کمک 

مس  یتریواقع  ریتصو با    کی آکادم  ریاز  او  آورد.  دست  به 

دکتر کارشناسی   انیدانشجو و  تخصصیارشد  و    ،ی  پژوهشگران 

و   کنندیکار م یمسئله تخصص  کیکه بر    شودیآشنا م  ید یاسات

  دهدیتجربه نشان م  نی. ادهندی خود را ارائه م  یهاپژوهش   جینتا

  یبلکه شامل طراح  ست،ین  ل یتحص  ةصرفاً ادام  کیکادمآ  ریکه مس

  یعلم یهای داده، نگارش مقاله، همکار  لیتحلتجزیه و پژوهش، 

فعال شبکه  تیو  چن  یپژوهش  یهادر  به    یا مواجهه   نیاست. 
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و    لیدرباره ادامه تحص  یشتریب  یبا آگاه  کندی دانشجو کمک م

 .ردیبگ  میپژوهش تصم  یایورود به دن

 صنعت  ریمس 

ها و فعالان ها، استارتاپ اغلب محل حضور شرکت   هاکنگره 

ن ا  زیصنعت  و  که دانشجو    کنندیفرصت را فراهم م  نیهستند 

. گفتگو با متخصصان  ندیخود را بب  یدانش تخصص  یکاربرد عمل

م  یصنعت ت  دهدینشان  کار  مسئله،  حل  سرعت    ،یمیکه 

دارد.    یادیز  تیاهم  ریمس  نی بازار در ا  ازیو توجه به ن  یریگمیتصم

در   تیمانند فعال  یمتنوع  یشغل  یرها یمس  تواندیم  ییآشنا  نیا

را   یعلم  ینیکارآفر  ایفناورانه    یهاو توسعه، پروژه   قیبخش تحق

 .تر کنددانشجو روشن   یبرا 

 ساختاری -ها و موانع روانی چالش. 4

   الف( شوک ناهماهنگی

متوجه   کنگره  جلسه  چند  از  پس  کارشناسی  دانشجوی 

های مقدماتی آموخته،  شود بسیاری از چیزهایی که در کلاس می

شده. این حس که »علمی که بلدم کافی   یا قدیمی است یا ساده

آور. نقش  بخش باشد و هم سرخوردگی تواند هم انگیزه نیست« می

 .استاد راهنما در تبدیل این سرخوردگی به انگیزه حیاتی است 

 «ب( طعمه »حضور نمادین

ها، دانشجویان کارشناسی صرفاً  متأسفانه در برخی کنگره 

کنندگان  شوند تا آمار شرکت نام می   ثبت ینات انسانیئتز به عنوان

ام   برود،  شبکهبالا  یا  اختصاصی  برنامه  هیچ  آن ا  برای  ها  سازی 

این تجربه میطراحی نمی تواند تصویر کنگره را در ذهن شود. 

 .محتوا« تبدیل کندها به یک »مراسم تشریفاتی بیآن

 پذیری در برابر قضاوت ج( آسیب 

یا   بپرسد  سوالی  کند  جرأت  کارشناسی  دانشجوی  اگر 

پوستری ارائه دهد، به دلیل تسلط کم بر اصطلاحات تخصصی،  

بی یا  مورد تمسخر ضمنی  است  قرار گیرد. یک ممکن  اعتنایی 

کنایه یک  جمله  از  استاد    تخصصی  دکتریدانشجوی  آمیز  یا 

 .ها او را از فضای پژوهش دور کندتواند سال می

 مثال عینی . 5

علوم  مرتبط با رشتة مهندسی  در یک کنگره تخصصی  : موقعیت

 .شوددامی که با حضور پژوهشگران داخلی و خارجی برگزار می 

دانشجویی در ترم آخر کارشناسی که تاکنون هرگز در :  بازیگر

رویداد علمی شرکت نکرده است. او به اصرار استاد راهنمای خود  

در   نام  همکار اجرایی ثبت به عنوان  -که متوجه استعدادش شده-

 .یابد کنگره حضور می

 سیر تحول در سه روز کنگره 

سردرگم و خجالتی. فقط کارهای پشتیبانی را   :روز اول •

 .دهد و جرأت صحبت با کسی را نداردانجام می 

اول • روز  می :عصر  متوجه  استراحت،  حین  شود  در 

بحث   مشغول  دکتری  دانشجویان  و  اساتید  از  گروهی 

های  ای جوجه درباره »تأثیر تنش گرمایی بر رفتار تغذیه

گوشتی« هستند. این موضوع دقیقاً شبیه پروژه درسی او  

ای در  دهد و جرقهدر ترم قبل است. ناخودآگاه گوش می

 .زندذهنش می

 تخصصی  با حمایت یکی از دانشجویان دکتری :روز دوم •

کند(، جرأت  را برای او بازی می  راهنمای علمی)که نقش  

سخنرانان  می از  یکی  از  ساده  و  کوتاه  سوال  یک  کند 

کند. از آن  آمیز دریافت میبپرسد. پاسخ مثبت و تشویق 

 .گیردلحظه به بعد، اعتماد به نفس او شکل می

نام بنشیند،    که فقط پشت میز ثبت  به جای آن :روز سوم •

  تخصصی  در فواصل بین جلسات، با سه دانشجوی دکتری

پرسد »برای  ها می کند. از آنو یک استاد جوان گفتگو می 

شروع پژوهش در مقطع کارشناسی چه کنم؟«. یک نفر  

کند و نفر دیگر یک مقاله او را به یک آزمایشگاه دعوت می 

 .کندمروری به او معرفی می

 دستاوردهای شش ماه بعد از کنگره

تحصیلی .1 مسیر  اتغییر  رشت:  انصراف    ةز  خود  فرعی 

سمت  می به  را  خود  اختیاری  واحدهای  تمام  و  دهد 

 .کندموضوعی که در کنگره دیده، هدایت می

با راهنمایی   :شروع یک پژوهش کوچک کارشناسی .2

دکتری دانشجوی  راهنمای    )  تخصصی  همان  عنوان  به 

ا ساختارمند برای بررسی یک (، یک طرح ساده ام علمی

 .کندفرضیه کوچک طراحی می 

یک سال بعد، او دیگر پشت میز   :ارائه در کنگره بعدی .3

به عنوان  ثبت او  نیست.  در همان   پوستر  ةدهندارائه  نام 

کنگره حضور دارد. موضوع پوستر او: »مروری بر اثر تنش 

جوجه  در  اشتها  بر  تا  گرمایی  مکانیسم  از  گوشتی:  های 
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ا  راهکار«. این پوستر شاید نوآوری بزرگ نداشته باشد، ام  

 .نقطه شروع یک مسیر پژوهشی رسمی برای اوست

با فعالان صنعت در   ییآشنا  :طی کردن مسیر صنعت .4

دانشجو    یبرا  یعمل  ج یچند ماه به نتا  یط  تواندیکنگره م

ا در  شود.    ان یدانشجو  یبرخ  ،یزمان  ةباز  نیمنجر 

فرصت   یةاول  یهاارتباط  به  را  بازد  ییهاخود  از    دیمانند 

  ی هاو توسعه، شرکت در دوره   قیمراکز تحق  ایها  شرکت 

  ی پروژه کاربرد   کیدر    یهمکار  او ی  مدت  کوتاه  یکارآموز

 . کنندیم  لیتبد

سیاست  .5 مسیر  کردن  با    ییآشنا  گذاری:طی 

  یتخصص  یهاسازمان   ای  گذاراست یس  یکارشناسان نهادها 

م کنگره  عمل  یط  تواندیدر  درک  به  ماه  از    یتریچند 

  ، یبازه زمان  نیمنجر شود. در ا  یسازمینقش علم در تصم

  ییهاتیها با فعالارتباط   نیهم  قیاز طر  انیدانشجو  یبرخ

  ی دآور کوتاه، مشارکت در گر  یعلم  یهاگزارش   هیمانند ته

  ی هاو کارگاه   یتخصص  یهاحضور در نشست   ایها،  داده 

 . شوندیآشنا م  یاتوسعه  یهامرتبط با استانداردها و برنامه 

  جیبفهمد چگونه نتا  کندی ها به دانشجو کمک متجربه  نیا

  ی هااستیس  ایها  دستورالعمل   ،ییاجرا  یهاهیها به توصپژوهش 

همچنشوندیم  لیتبد  یعمل فرا  نی.  با  تحل  هیتجز  ندیاو   لیو 

به زبان قابل    یو ترجمه زبان تخصص  یشواهد علم  یمسئله، بررس

کنگره    کی  جه،ی. در نتشودیآشنا م  رانیگمیتصم  یاستفاده برا 

چند ماه به شناخت    یباشد که ط  یآغاز ارتباط  تواندیم  یعلم

اجتماع  ترق یعم نقش  مس  یاز  و  حوزه    تیفعال  یرها یعلم  در 

دانشجو با    شودیباعث م  نی. همچنشودیمنجر م  یگذار است یس

  یزمان  یهاتیمحدود  ،یصنعت  یهامیکار، ساختار ت  یواقع  طیمح

به محصول آشنا شود. علاوه    دهیا  لیروند تبد  وها  پروژه   یو اقتصاد

بازخورد    افتی به در  تواندیارتباط با متخصصان صنعت م   ن، یبر ا

مهارت  ن  یهادرباره  کار،    ازیمورد    ایافزارها  نرم   یریادگیبازار 

حت  یتخصص  یابزارها    ندهیآ  یشغل  یهافرصت  یریگشکل  یو 

نت  در  کند.  م  جه،یکمک  از    یاشبکه نقطه شروع    تواندیکنگره 

حرفه تجربه  یاارتباطات  به  نخست  ماه  چند  در  که    یهاباشد 

 . شودیم  لیارزشمند تبد  یعمل

آن سه روز    انیدر پا  یکارشناس  یدانشجو :  خلاصه مثال

  ت یهو  بلکه  ؛تجربه  پژوهشگر با  کیمتخصص شده بود، نه    کینه  

که   یمعمول  یدانشجو  کیخود را »  گریکرده بود. او د  رییاو تغ

  کنشگر تازه   کیبلکه خود را »  د؛یدینم  رد«ی نمره خوب بگ  دیبا

 .کردیم  فیا مشتاق به حرفه علم و صنعت« تعرام   ،وارد

 با صنعت  یکارشناس  یدانشجو  وندی پ. 6

  انیاثرات مثبت حضور دانشجو  انیها در مکنگره   ریاز مس

ا  ام   ،شده  دهیکمتر د  یاجنبه  ،یتخصص  یهادر کنگره   یکارشناس

دانشگاه و صنعت    انیم  وندی پ  جاد یمهم، نقش کنگره در ا  تیغا  به

ا معمولاً  نیاست.  شکل    نینماد  ای  یتصادف  صورت  به  ارتباط 

م  تیاگر ساختارمند و هدفمند هدا  یول  رد،یگیم   تواند ی شود، 

حرفه   نینخست شکل   یواقع  یاتجربه  در  و  باشد    یریگدانشجو 

  ی برا   یکند. چند سازوکار عمل  فایا  میمستق  یاو نقش  یکار  تیهو

 : است  شنهادیقابل پ  وندیپ  نیا  تیتقو

غرفه  با  هدفمند  مواجهه  از    یاریبس  ی:صنعت  یهاالف( 

سازمان شرکت   یهاغرفه   ان،یدانشجو و  بهها  صرفاً  را  عنوان    ها 

  ی برنامگیب  ایخجالت    یو با نوع  نندیبیکنگره م  یغاتیبخش تبل

  توانندیها مغرفه  نیکه هم  . حال آنکنندیها عبور ماز کنار آن

. آموزش چند سؤال ساده و  ندباش  یاحرفه   ریمس  کینقطه آغاز  

  قاًیشرکت شما دق  ی)مانند »حوزه کار  انی استاندارد به دانشجو

در شرکت    دیجد  یرویجذب ن  یبرا  ییها»چه مهارت   ست؟«،یچ

است؟«، »آشما مهم  دانشجو  ای  یفرصت کارآموز   ایتر    ییپروژه 

بروشور« به سطح    یتعامل را از سطح »تماشا  تواندی( مد؟«یدار

 . ارتقا دهد  ه«یاول  یاحرفه   یوگو»گفت

طراح دانشگاه  یهاکارگاه   یب(    در   صنعت-مشترک 

براراه  نیاز مؤثرتر  یکی  :کنگره  حاشیة آوردن صنعت به    یها 

است که   ییهاکارگاه   یبرگزار   ،یکارشناس  یدانشجو  ةمتن تجرب

  خود را وارد کلاس کوتاه   یها، مسائل واقعشرکت   ندگانیدر آن نما

  موعهمج  کی  لیتحلتجزیه و  مثال،    ی. براکنندی مدت کنگره م

  یتخصص  زاتیبا تجه  ییآشنا  د،یخط تول  کی  یبررس  ،یداده واقع

  ،ی اقهیدق  ۹۰تا    ۶۰کارگاه    ک یدر قالب    یچالش صنعت  کیحل    ای

دانش  یبرا  تواندیم که  کند  روشن  کلاس    یدانشجو  در  که 

  لیخدمت تبد  ایمحصول    م، یدر عمل چگونه به تصم  آموزد،یم

  یساز شبکه   یبرا   یعیبط  یبستر   نیها همچنکارگاه   نی. اشودیم

 .کنندیفراهم م  ایحرفه-یعلم

ا فرصت   جادیج(    :انیدانشجو  ژهیو  «یصنعت  یها»بانک 

  یبخش  تواندیارتباط با صنعت کنگره م  ةتی کم  ای  ی صنعت  ةتیکم

  ی همکار  یهافرصت  یکنگره را به معرف  ةدفترچ  ای  تیسااز وب 
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 ؛  سپهری خالو

 شود؟یم لی تبد یاز تماشاگر به کنشگر علم یکارشناس یبه متن؛ چگونه دانشجو هیاز حاش

 1404 پاییز، (پیاپی چهارو  سی شماره) سه شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

کارآموز  جمله  از  دهد؛    ،ییدانشجو  یهاپروژه   ،یاختصاص 

ن  یکاربرد  یهانامه ان یپا و  ها.  شرکت   یپژوهش  یازها ی مشترک 

مطالع  یکارشناس  یدانشجو  فرصت  نیا  ةبا  م»نقشه    تواند ی ها« 

دهد و صرفاً به    ادامه ارتباط خود را با صنعت  زی پس از کنگره ن

 . محدود نماند  یکوتاه و مقطع  یاتجربه

نشست مد(  و  فعال    صنعت  ی زگردهای ها  حضور  با  محور 

مد  ییزگردهایم  یبرگزار  :انیدانشجو حضور   ، یصنعت  رانی با 

نما و  ارشد    یفرصت  ،ی احرفه  یهاسازمان   ندگانیکارشناسان 

روز    یهااز چالش   نانهیبواقع  یریتا دانشجو تصو  آوردیفراهم م

به آن به دست   ودور   یرهایبازار کار و مس   یمهارت  یازهایصنعت، ن

برا اگر  طرح    یبرا   یاه یسهم  یکارشناس  انیدانشجو  یآورد. 

از آن، در    شیها در نظر گرفته شود و پنشست   نیپرسش در ا

شرکت کنند،    م؟«یبپرس  یاکوتاه »چگونه سؤال حرفه   یهاکارگاه 

شکل  به  قیعم  ی وگوها گفت  یریگاحتمال  سازنده  طور  و 

 .افت یخواهد    شیافزا  یدار معنا

  تواند یکنگره م  :پس از کنگره یصنعت  یدهایبازد  لی( تسهه

برنامه   ةنقط باشد.    یصنعت  یدها یبازد  یبرا   یزیرآغاز  هدفمند 

که در   یها و مراکزاز شرکت   روزهمین دیدو بازد ای کی یهماهنگ

تجربه دانشجو از صنعت، از    شودی اند، باعث مکنگره حضور داشته 

  دایکار« ارتقا پ  یواقع  طیمح  اهدهوگو« به سطح »مشسطح »گفت

  مشاوره  اگر با جلسات پرسش و پاسخ کوتاه و  دها،ی بازد نیکند. ا

را کاهش دهند و   یشغل  یسردرگم   توانندی همراه شوند، م  یشغل

تکم شکل  یمهم  یلینقش    ی دانشجو  یاحرفه  تیهو  ی ریگدر 

 .کنند  فایا  یکارشناس

تجه ابزارها   ز یو(  به  معرف  یدانشجو  در   ی:احرفه   یساده 

ها به سرعت فراموش نشوند، لازم  ارتباط   نیا  که  نیا  یبرا   ت،ینها

مثال    یخود مجهز شود؛ برا   یساده معرف  یاست دانشجو به ابزارها

 ل یمیآدرس ا کینام، رشته، دانشگاه و  یکارت کوچک حاو  کی

به  کُ  QR  ای آن  ةرزوم  کید که  او    یمعرف  ای  نیلامختصر  کوتاه 

  ندگان یاقدام ساده، احتمال تداوم ارتباط با نما  نی. اشودیم  نکیل

پا از  پس  را  افزا  انیصنعت  دانشجو    دهدیم  شی کنگره  به  و 

نه صرفاً حضور    بخشد،یم  «ی ادر جامعه حرفه   تیاحساس »عضو

 . یعلم  دادیرو  کیگذرا در  

 های سیاستی برای سطح کارشناسی بندی و توصیهجمع. 7

تخصصی،   کنگره  در  کارشناسی  دانشجوی  مشارکت 

های بعد  است که بازده آن تا سال  ساعته  ۷۲گذاری  سرمایه  یک

می  پیشنهاد  ظاهر  بازده،  این  رساندن  حداکثر  به  برای  شود. 

 :شودمی

 ۳تا    ۲هر    «: دانشجویی  راهنمای علمیایجاد نقش »  .1

  تخصصی  دانشجوی کارشناسی به یک دانشجوی دکتری

باکارشناسی یا   حین    هماهنگتجربه    ارشد  در  تا  شوند 

 .کنگره راهنمایی شوند

»کارگاه  .2 برای  طراحی  کنگره«  از  پیش  های 

پوستر   موضوعات  :هاکارشناسی  مثل »چگونه یک  پایه 

»اصول   بپرسیم؟«،  سوال  »چگونه  بخوانیم؟«،  علمی 

 «. سازی برای مبتدیانشبکه 

تشویقی .3 بسته  ثبت :ارائه  ویژه  برای    تخفیف  نام 

مشارکت  کارشناسی  کنگره  اجرایی  تیم  در  که  هایی 

 .کنند، همراه با گواهی جداگانه برای فعالیت داوطلبانهمی

 گیری کلی نتیجه

از تماشاگر    ،یکنگره تخصص  ک یدر    یکارشناس  یدانشجو 

متفاوت   یة در سه لا  ،ییو همکار اجرا  یمبتد  ةدهندصرف تا ارائه

در    قیعم  یبر تحول  یآغاز   ه،یحضور چندلا  نیو ا  شودی ظاهر م

دانش« به    ةکنندست. گذار از »مصرف ا  او  یاو حرفه  یعلم  تیهو

  ک، یآکادم  یرها یسم   یبعدسه   تیبالقوه دانش« و شفاف  دگری»تول

مشارکت    نیا  یدستاوردها   نیتراز مهم   ،یگذار است یصنعت و س

م شمار  ارودیبه  با  چالش   نی.  شوک    ییهاحال،  همچون 

در برابر قضاوت،    یر یپذبیو آس   نیطعمه حضور نماد  ،یناهماهنگ

فرصت رشد    کیکنگره را از    ةتجرب  توانندی نشوند، م  تیریاگر مد

ی  . نقش استاد راهنما و دانشجوندکن  لیتبد  یسرخوردگ  کیبه  

عنوان )به  تخصصی  تبد  ی(علم  یراهنما  دکتری   ن یا  لیدر 

انگچالش  به  همچن  زه،یها  سازوکارها  یطراح  نیو    ییهدفمند 

  ی هاکارگاه  ، یصنعت  یهادانشجو با صنعت )مانند غرفه  وندیپ  یبرا 

آنچه    ان،یاست. در پا  یاتیپس از کنگره(، ح  یدها ی مشترک و بازد

  کیمحور« به  نمره   ی»دانشجو  کیرا از    یکارشناس  یدانشجو   کی

نه صرفاً   کند،یم  لی»کنشگر مشتاق در عرصه علم و صنعت« تبد

  ی ساختار یهات یحضور، حما نیا تیفیحضور در کنگره، بلکه ک

 است.   دادیگرفته در آن روو تداوم ارتباطات شکل 

 

 

Publisher Note 
Animal Science Students Scientific Association, Campus of 

Agriculture and Natural Resources at the University of Tehran 

Submit Your Manuscript: 

 https://domesticsj.ut.ac.ir/contacts?_action=loginForm 

 

67 



 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ای( ترویجی )حرفه  -شریۀ علمی ن 

  دامِستیک  

 1404 پاییزعلوم دامی دانشگاه تهران؛  مهندسی دانشجویی گروه  -انجمن علمی

 sararafiee@ut.ac.ir نویسنده مسئول:*

 . 68(: 3)25 ؛1404 ،ستیک دام  ( ایحرفه )  ترویجی -علمی .در گاو نر  یمثل  دیتول یهاک ی تکن. رفیعی، سدهی: رفرنس

 طوبی ندری دکتر  : دبیر تخصصی       طیورفیزیولوژی دام و  :بخش

 

 

 

 در گاو نر   یمثل دی تول یهاکیتکن
| Reproductive Techniques in the Bull | 

 *1رفیعی  سارا

 68پیاپی(:    34)شماره  3، شماره 25  دورهدامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_107053.html 

 معرفی کتاب 

 

 ران یدانشگاه تهران، کرج، البرز، ا یعیو منابع طب  یدانشکدگان کشاورز ، ی علوم دام یگروه مهندس ور، یو اصلاح نژاد دام و ط کیارشد ژنتی کارشناس  یدانشجو 1

 24/09/1404 تاریخ انتشار آنلاین:      16/08/1404 تاریخ پذیرش:      1404/--/-- تاریخ بازنگری:      14/08/1404 تاریخ دریافت: 

 

 

 

 Reproductive Techniques in the Bull: کتاب )لاتین( نام                                       

 در گاو نر   یمثلدی تول  یهاک یتکن: کتاب  نام                                                                

 ی مسعود موسو   دیس  زاده،ی موذن  نیمحمدحس  ،یمراد   یمهد  ،ید یتوح  نیآرم: انمؤلف                                            

 -: انمترجم                                            

 پادینا   انتشارات: ناشر                                            

 1401: چاپ   سال                                           

 اول : چاپ   نوبت                                             

 252: صفحات  تعداد                                            

 منابع   و  کشاورزی  دانشکدگان  دامی   علوم  مهندسی  گروه   دانشجویی  - علمی  انجمن   عمومی  روابط   گزارش   به

سلامت   قیدق  یابیبا ارز  را یز  ،دارند  یدر صنعت دامپرور  یات یح  یتیدر گاو نر اهم  یمثلدیتول  یهاک یتکن  تهران؛  دانشگاه   طبیعی

  ،یمصنوع  حیو تلق  یسازره یکرده و با امکان ذخ  یریجلوگ  نییپا  یکیژنت  لی با پتانس  واناتیح  یریاز به کارگ  ،یبارور  ییو توانا

کتاب    ،راستا  نی. در همسازند یاز گله ممکن م  یعیگوشت را در سطح وس  ای  ریش  دیتول  شیصفات برتر مانند افزا  ترع یانتقال سر

ها به آن  یکه طاست  شده    لیفصل تشک  13کتاب از    نی. اباشدمی در گاو نر از جمله منابع در دسترس    یمثل  دیتول  یهاکیتکن

 ی اب یارز  ،یمثلدیتول  یهاکیتکن  هم. در اداپردازدیم  وانیح  یمورد نگهدار  در  یو نکات  یمثلدی تول  یابیارز  یهاانواع آزمون  یبررس

 ن ییو در خصوص اسپرم تع  دهدیم  حیانجماد اسپرم را توض  حیصح  ةنر ممتاز و نحو  یگاوها  یو نگهدار  تیریمد  ،یتوان بارور

به    زیکتاب ن  یانیموضوعات، فصل پا  نی. علاوه بر اکندیانجماد اسپرم صحبت م  یهاو روش  یمن  تی فیک  یابیشده، ارز  تی جنس

بهره گرفته شده که به درک   ییها، جداول و نمودارهاگاو نر اختصاص داده شده است. در فصول مختلف از عکس یو بارور هیتغذ

و    یمتخصصان آندرولوژ  ،یو دامپزشک  یعلوم دامرشته مهندسی    ان یدانشجو  یبرا  تواندیکتاب م  ن ی. اکنند یبهتر مطالب کمک م

 . کمک کننده باشد ازنر ممت  یو انجماد اسپرم گاوها دیمشاوران مراکز تول
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 یخانگ واناتیح یا مسئولانه در نگهدارامّ بایز یکَت؛ انتخاب ن یپرش

| The Persian Cat: A Visually Appealing Yet Responsibility-laden Choice in Companion 

Animal Ownership | 

 *1یآبادی عل یکمال ررضایام

 چکیده 

  ی اجتماع  ،یعاطف  یکنترل آفات( به سطح  ای  ی)مانند نگهبان  یصرفاً کاربرد  یاز نقش  یخانگ   واناتیح   گاهیجا  ر،یاخ  یهادر دهه 

انسان مدرن   یشناخت روان  یازهای و ن  ینیساختار خانواده، شهرنش   راتییدر تغ  شه یکه ر  یاست؛ تحول  افتهیارتقا    یدرمان  یو حت

آرام، به   یوخو)صورت تخت( و خلق  کیوسفالیفرد، جمجمه براکمنحصر به    یظاهر  یهایژگیو  با  نیگربه پرش   ان،یم  نیدارد. در ا

همراه است. از    یو اخلاق  یرفاه  ،یستیز  یجد  یهابا چالش   تیمحبوب  نیشده، امّا ا  لیجهان تبد  ینژادها  ن یتراز محبوب  یکی

به   یکیمزمن و استعداد ژنت  یمشکلات چشم  ک،یوسفالیاک بر  ییاز سندرم راه هوا   یناش  یتنفس  یهای ناهنجار  ک، یولوژیزینظر ف

کل  ییهایماریب ن  کی ستیکی پل  هی مانند  نشان   یکیژنت  یغربالگر  ازمندیکه  هزاست،  ا  یهانه یدهندة  در  سلامت  نژاد    ن یپنهان 

مناسب    یآپارتمان  یزندگ  یکت را برا  نیبودن، پرش   یامن خانگ  طیتحرک و وابسته به محاگرچه آرام، کم    ،ی. از نظر رفتارباشندیم

به   تواندی ( میذهن  کی و تحر  یتعامل  یهای باز)اسباب   یطیمح  یسازی در صورت نبود غن  نییپا  تیسطح فعال   نیامّا هم  سازد،یم

بالا است:    یو اقتصاد ینژاد مستلزم تعهد زمان  نیمسئولانه از ا یمنجر شود. نگهدار کیوزن و مشکلات متابول اضافه  ،ی حوصلگی ب

  ش ی پا  یبرا  یمنظم دامپزشک  یریگیو پ  یافتیدر  ی کالر  قیها، کنترل دقبلند، مراقبت مداوم از چشم  ییروزانه پوشش مو  یزنشانه 

بالا را تحمل    یکت گرما  نیدارند؛ پرش  یاکننده ن یینقش تع  زین  یو اجتماع  یطیعوامل مح  ن،ی . افزون بر ایو دستگاه تنفس  هاه یکل

 ت ی محبوب  یجان یه  شیکه افزا  یدر حال  گذارد،یم  یسر و صدا بر سلامت او اثر منف  ایمکرر    ییااز جابج  یو استرس ناش  کندی نم

کرده است.    جادیا  یشتریب   یو بهداشت  یرا دامن زده و معضلات اخلاق  یبدون آگاه  یدهایو خر  رمسئولانهیغ  یهانژاد، پرورش  نیا

توان    ،ی و وابسته به آگاه  یبلکه نسب  ست،یاست؟« مطلق ن  یوب خ  یخانگ  وانیکت ح   نیپرش  ای پرسش که »آ  نیپاسخ به ا  ن،یبنابرا

 ت یاولو یظاهر ییبایکه سلامت و رفاه را بر ز یصاحبان آگاه و متعهد ینگهدارنده است: برا ی ستیز طیو شرا یتعهد اخلاق ،یمال

بر   یدردسر و صرفاً مبتن   کم  نه،یزهکم    یکه به دنبال نگهدار  یکسان  یآرام و سازگار باشد، امّا برا  یهمراه  تواندی م  دهند،یم

  ، ی نژاد و نگهداربه اصلاح  یمحور و اخلاقرفاه  ،ی نگاه علم  ت،ی. در نهاشودیمحسوب نم آلده ی ا یانه یهستند، گز یظاهر تیجذاب 

 .در کنار انسان است بایز وانی ح نیا یزندگ تیفیک نیتضم دیکل

 69-71پیاپی(:    34)شماره  3، شماره 25دوره  دامستیک؛ 
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 مقدمه

جا  ی خانگ  واناتی ح  ر،یاخ  یهادهه  در صرفاً    یگاهیاز 

 ی در زندگ  یدرمان  یو حت  ی اجتماع  ،یعاطف  یبه نقش  یکاربرد 

عمدتاً    یمانند سگ و گربه، که زمان  ییها. گونه اندافتهیانسان ارتقا  

امروز به عنوان    شدند،ی م  یکنترل آفات نگهدار   ای  ینگهبان  یبرا 

  ن ی. اشوندیشناخته م  یشهر   معاز جوا  یاریخانواده در بس  یاعضا

انتخاب  رییتغ گسترش  موجب  و    ینژاد   یهانگرش،  خاص 

  ان،یم  نیشده است. در ا  ژهیو  یظاهر  یاستانداردها  یریگشکل 

 فرد و خلق به  منحصر  یظاهر  یهای ژگیو  لیبه دل  نیگربه پرش

به    یخو و محبوب   یکیآرام،  جهان    ینژادها   نی تراز  در  گربه 

ا  لیتبد با  است.  محبوب  نیشده  با    یظاهر   تیحال،  همواره 

 همراه است.   یو اخلاق  یرفاه  ،یستیملاحظات ز

  کم،ی و ست یب  ةدر سد  یخانگ  واناتیرابطه انسان و ح  تحول

ساختار    راتییدر تغ  شه یبلکه ر  ست،ین  یصرفاً احساس  یا ده یپد

شهرنش ن  یفرد  یزندگ  شی افزا  ،ینیخانواده،    ی ازهایو 

  وانات یاز کشورها، ح  یاریانسان مدرن دارد. در بس  یشناختروان 

بخشنه  یخانگ زندگ   یتنها  سبک  عنصر  ،یاز    تیهو  از  یبلکه 

  وانات ی ح  ی. مطالعات حوزه رفتارشناسشوندی محسوب م  یاجتماع

  ی خانگ  واناتیکه تعامل با ح دهدی نشان م یانسان یشناسو روان 

و    رفتارفشار خون، بهبود    میموجب کاهش استرس، تنظ  تواندیم

 .در کودکان شود   یهمدل  یهامهارت   یارتقا  یحت

کمتر به   ازین ،یاستقلال نسب لیها به دلگربه  ان،یم نیا در

سازگار   یفضا و  مح  یباز    ی اژه یو  گاهیجا  ،یآپارتمان  ی هاط یبا 

گربه    ،ی شهر  یگربه در فضا  ینژادها  نیتراز شاخص   یکی.  اندافتهی

  ینژاد ها اصلاح دهه  یکه ط  یاست؛ نژاد  (Persian Cat) ن یپرش

  افتهیخاص دست    یبدن  یبلند و ساختار   ییمو  شهدفمند، پوش 

  لیکت صرفاً به دل  نی پرش  ا ی: آنجاستیا  یا پرسش اصلاست. ام  

 ز ین  ی و رفاه  ی ستیاز منظر ز  ای  شود،یانتخاب م  یظاهر  ییبایز

م  یمناسب  یخانگ  وانیح شمار  ا  د؟یآیبه  به  پرسش    نیپاسخ 

 ؟نژاد است  نیا  یعد بُ  چند  یبررس  ازمندین

 ک ی ولوژ ی ز ی و ف کی ولوژیب  یها یژگیو

متوسط تا    یساختار بدن  یدارا  کیکت از نظر آناتوم  نیپرش

مو پوشش  مهم   اریبس  ییبزرگ،  و  بلند،  و  همه،  متراکم  از  تر 

براک ا   (Brachycephalic) کیوسفالیجمجمه    ی ژگیو  نیاست. 

سال   یا جمجمه حاصل  اصلاح که  انتخابها    جادیا  یبرا  ینژاد 

کوتاه  .  دارد  یقابل توجه  کیولوژی زیف  یامدهایصورت تخت بوده، پ

منجر به بروز    تواندی نژاد م  نیدر ا  یفوقان  یتنفس  یبودن مجار 

هوا راه  حالت  کیوسفالیبراک  ییسندرم  مشکلات    یشود؛  با  که 

به استرس   شتریب تیگرما و حساس نییخرخر، تحمل پا ،یتنفس

آن،    یشکل خاص کاسه چشم و برجستگ  نیهمراه است. همچن

اشک  به  ابتلا  عفونت   زشیراحتمال  زخم   یچشم  یهامزمن،  و 

کت مستعد    نیپرش  زین  یکی . از نظر ژنتدهدی م  شیرا افزا  هیقرن

 (PKD)  کیست یکیپل  هیکل  ی مار یمانند ب  یارث  یهای مار یب  یبرخ

اهم برنامه   یکیژنت  یغربالگر   تیاست که    پرورش را دو  یهادر 

  ی وانینژاد، از نظر رفاه ح  نینژاد در ااصلاح   بحث .کندیچندان م

ب بر و  شیقابل تأمل است. تمرکز  در   ،ی ظاهر  یهایژگیاز حد 

منجر شده است.    وانیح  یزندگ   تیفیموارد به کاهش ک  یبرخ

مبتن  نیبنابرا پرورش  مسئولانه،  ژنت  یانتخاب  اصول    ک یبر 

  یلاقاخ   اتیدادن به سلامت بر ظاهر، از ضرور  تیو اولو  تیجمع

 .شود ی نژاد محسوب م  نیا  تیریدر مد

 ت یو شخص رفتار

رفتار   از عموم  نیپرش  ،ینظر  طور  به    یدارا   یکت 

است.    یامن خانگ  طیتحرک و وابسته به محآرام، کم   ییوخوخلق 

 ل یو تما  دهدینشان م  یکم  یتهاجم  ینژاد معمولاً رفتارها  نیا

  ت یکند. سطح فعال  یرا در حالت استراحت سپر   یاد یدارد زمان ز

  یزندگ  یآن را برا   گر،ید  یاز نژادها   یارینسبت به بس  ترن ییپا

عدم    یحال، آرام بودن به معنا  نیا  با  .سازدی مناسب م  یآپارتمان

نبود غنستین  یذهن   کیبه تحر  ازین   تواند ی م  یطیمح  یسازی. 

وزن شود. تعامل منظم با صاحب،    و اضافه  یحوصلگیمنجر به ب

غذا   یتعامل  یهای بازاسباب  برنامه  براکنترل  ییو  حفظ    یشده 

 .است   ینژاد ضرور   نیا  یسلامت رفتار
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 ؛ یآبادی عل یکمال

 ی خانگ  واناتیح یامّا مسئولانه در نگهدار بایز یکتَ؛ انتخاب نیپرش

 1404 پاییز، (پیاپی چهارو  سی شماره) سه شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 و مراقبت  ازهاین

پرش  ینگهدار ن  نیاز  زمان  ازمندیکت  اقتصاد  یتعهد    ی و 

  ییاست. پوشش مو  گرید  یاز نژادها   یارینسبت به بس  یشتریب

ا شانه   نیبلند  مستلزم  برا   یزننژاد  از    یری جلوگ  یروزانه 

  ی ( و مشکلات پوستHairball)  ییگلوله مو  لیتشک  ،یخوردگگره 

از چشم  بر آن، مراقبت منظم  ل ترشحات  یها به دلاست. علاوه 

تحرک کمتر، کنترل   لیبه دل ه،یاز نظر تغذ است. یضرور  یاشک

چاق  یی بالا  ت یاهم  یافتیدر  یکالر  از  تا  ب  یدارد    ی هایماریو 

دوره   ی ریشگیپ  کیمتابول مراجعات    ، یدامپزشک  ی اشود. 

  ز ین  یو دستگاه تنفس  هاهیسلامت کل  شیمنظم و پا  ونی ناسیواکس

مهم مراقبت  یبخش  برنامه  تشک  نیا  یاز  را    .دهدی م  لینژاد 

برا  نیپرش  ن،یبنابرا توانا  ی افراد   یکت  که  است    ییمناسب 

  ییبایز  زهیرا دارند و صرفاً به انگ  تریتخصص  یهامراقبت   تیریمد

 .کنندینم   وانیاز ح  یاقدام به نگهدار   یظاهر 

 کت   نیپرش یبر نگهدار  یطیو مح  یاجتماع راتاث

  نیا  اتیح  تیفیدر ک  یاکنندهنیینقش تع  یزندگ  طیمح

پرش دارد.  دل  نینژاد  به  تنفس  لیکت  تحمل   یساختار  خاص، 

  هیخنک و تهو  طیمح  ازمندی بالا را ندارد و در مناطق گرم ن  یگرما 

سر و   ایمکرر  ییجابجا ،یطیاسترس مح نیمناسب است. همچن

 .بگذارد  یآن اثر منف  یبر سلامت عموم   تواندیم  ادیز  یصدا 

نژاد گاه منجر به    نی ا  تیمحبوب  شیافزا  ،یاز نظر اجتماع

پرورش   یجانیه  یدهایخر ا  رمسئولانهی غ  یهاو  است.    نیشده 

افزا بر  ب  شیموضوع علاوه    ی هاچالش   ،یکیژنت  یهای مار یموارد 

ح  یاخلاق رفاه  حوزه  عمومکندیم  جادیا  واناتیدر  آموزش    ی . 

 ن یدر کاهش ا  یمهم  شنق  تواند ی نژاد م  نیا  یواقع  یازها یدرباره ن

 .کند  فایمشکلات ا
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 ی کلی ر ی گ جهی نت

  یظاهر  یی بایز  اریصرفاً براساس مع  توانیکت را نم  نیپرش

ا  یابیارز آگاهانه و مسئولانه،    ینژاد، در صورت نگهدار  نیکرد. 

باشد.    یشهر   یهاطیآرام و سازگار با مح  یخانگ  وانیح  تواندیم

ا   ی خاص و استعداد به برخ  کیولوژیزیف  یهایژگیحال، و  نیبا 

انتخ  کندیم  جابیا  های ماریب پا  اب که  بر  توانا  ةیآن    یی دانش، 

  ا یپاسخ به پرسش »آ  ن،یبنابرا  .انجام شود  یو تعهد اخلاق  یمراقبت

نژاد    نیاست؛ ا  یاست؟« نسب  یخوب  یخانگ  وانیکت ح  نیپرش

که    یافراد   یا برا مناسب، ام    یصاحبان آگاه و متعهد انتخاب  یبرا 

  ی آلده یا  نهیدردسر هستند، گز  و کم   نهیهز  کم   یبه دنبال نگهدار 

نم علمشودیمحسوب  نگاه  رفاه  ی.  اصلاح   و  به  و  محور  نژاد 

در کنار    بایز  وانیح  نیا  یزندگ   تیفیک  نیتضم  دیکل  ،ی نگهدار

 .انسان است
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  ای( ترویجی )حرفه  -شریۀ علمی ن 

  دامِستیک  

 1404 پاییزعلوم دامی دانشگاه تهران؛  مهندسی دانشجویی گروه  -انجمن علمی

 AnimSSAUT@gmail.com نویسنده مسئول:*

  ترویجی   -علمی.  1404  پاییز  در تهران  دانشگاه دامی  علوممهندسی    گروه  دانشجویی  -علمی  انجمن  اخبار.  دانشجویی  -انجمن علمیدهی:  رفرنس

 . 72-73(: 3)25 ؛1404 ،ستیکدام  ( ایحرفه )

 ----  :دبیر تخصصی                             ---- :بخش

 

 

 

 دانشجویی گروه مهندسی علوم دامی دانشگاه تهران  -اخبار انجمن علمی 

 1404 پاییز در  

 *1یدانشجوی -انجمن علمی 

 72-73پیاپی(:    34)شماره  3، شماره 25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_107059.html 

 اخبار انجمن

 

 رانیدانشگاه تهران، کرج، البرز، ا یعی و منابع طب یدانشکدگان کشاورز  ، یدانشکده کشاورز ،یعلوم دام یگروه مهندس 1

 27/09/1404 تاریخ انتشار آنلاین:      26/09/1404 تاریخ پذیرش:      1404/--/-- تاریخ بازنگری:       26/09/1404 تاریخ دریافت: 

 

 

 

 ( ایحرفه) ترویجی -علمی   نشریه مسوو  سی   شماره                                                                        

 . شد منتشر دامسِتیک                                                                                               

 

 کشاورزی  دانشکدگان  دامی   علوم  مهندسی  گروه  دانشجویی  - علمی  انجمن   نشریات  و   رسانه  کمیته  گزارش  به

  و   شد   منتشر  1404  تابستان  در  دام ستیک  نشریه  مپنج  و  بیست  دورۀ  از  شماره  مینود  تهران،   دانشگاه  طبیعی  منابع  و

.  نمایند   مطالعه  و  دانلود  را  نشریه  مختلف  هایبخش(  https://domesticsj.ut.ac.ir)  آدرس  به   مراجعه  با  توانندمی   مندانعلاقه

  جمله  از(  ISSN)  الکترونیکی  و  چاپی  شاپای  دریافت  و  ترویجی  -علمی  مقالات  به(  DOI)  اسناد  دیجیتال  شناسه  اختصاص

 . هستند نشریه این هایویژگی

گروه   وریط  هیتغذ  یتخصص  یدانش آموخته دکتر  زاده،ب یمص  ریبه قلم دکتر ام  ک،یدام ست  هیشماره از نشر  نیا  ادداشتی

در آمده   ریبه رشته تحر  " وریدر صنعت ط  ینقش هوش مصنوع" با عنوان    هیدانشگاه اروم  یدانشکده کشاورز  یعلوم دام  یمهندس

  ی علوم دام  ینژاد دام گروه مهندسو اصلاح   کیژنت  اریدانش  ؛یمراد  نیحمدحسمصاحبه با دکتر م  ،یجی ترو  -یاست. مقالات علم

نقش    ؛یدر علوم دام  یعلم   ییافزاهم "   یبخش ارتباطات علم  ران،یا  یانجمن علوم دام  سیدانشگاه تهران )و دانشگاه اراک( و رئ

  ی خانگ   واناتیبا ح یی، بخش آشنا" وریط یسینوره یج  یمبان" کتاب  ی، معرف" بهتر یانده یبه آ دنی ها در رسدانشگاه  نیب یهمکار

از در" تحت عنوان   آکوار  کیمکز  یهااچه یآکسولوتل؛  انجمن علم   نی، و همچن" یخانگ   یهاومیتا  و گروه   ییدانشجو  -یاخبار 

  ن یا یمال یحام نیهمچن .هستند هیشماره از نشر ن یا یهااز جمله بخش 1404دانشگاه تهران در تابستان  یعلوم دام یمهندس

 . باشند ی م  دانش الوند ایمی ک انیبندانش   شرکت  ک،یدام ست هیشماره از نشر

https://domesticsj.ut.ac.ir/news?newsCode=3460 



 ؛ دانشجویی  -انجمن علمی

 1404 پاییزدر  تهران دانشگاه دامی علوم مهندسی گروه دانشجویی -علمی انجمن اخبار

 1404  پاییز، (پیاپی چهارو  سی شماره) سه شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ی دام علوم یمهندس ییدانشجو -یانجمن علم  ینیافتخار آفر                                                                  

 دانشگاهی حرکت  جشنواره نیدانشگاه تهران در هجدهم                                                                                   

 

                                                                                        
و منابع    یدانشکدگان کشاورز  ی علوم دام  ی گروه مهندس  یی دانشجو   -ی انجمن علم  ات یرسانه و نشر  تهی به گزارش کم

 .د یدر دانشگاه تهران برگزار گرد   1404حرکت در مهر ماه    یجشنواره دانشگاه  نیهجدهم  هیمراسم اختتام  دانشگاه تهران؛ ی عی طب

 

  ی علوم دام  یگروه مهندس  ییدانشجو  -یانجمن علم  یازی به صاحب امت  کی ( دامسِتیا)حرفه   یج یترو -یعلم  هیجشنواره، نشر  نیا  در

 :را کسب کرد  ریز   نیدانشگاه تهران در دو بخش متفاوت با افتخار عناو  یعیو منابع طب  یدانشکدگان کشاورز

 

 ( کی دامسِت هی)نشر هی در بخش نشر دهیرتبه برگز  کسب •

 ( کیدامِست ی الملل ن یو ب ی مل  یهاش ی )هما ی علم دادی در بخش گزارش رو ریتقد ستهی رتبه شا  کسب •

 

دانشگاه تهران    ی علوم دام  یی دانشجو   -ی علمو همکاران محترم انجمن    دیاسات   ان،یو درخشش را به دانشجو  قی توف  نیا

 . م یینمای عرض م کی تبر کیدامسِت  هینشر  هیریتحر  ئت ی و اعضاء ه

https://domesticsj.ut.ac.ir/news?newsCode=3441 
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