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Summary 

Sudden stratospheric warming (SSW) events are frequently observed over the arctic and are exceptionally 

rare in the southern hemisphere. A major strong sudden stratospheric warming occurred in the southern 

hemisphere stratosphere in winter of 2002. The strongest SSW in the northern hemisphere was observed 

in winter of 2009. During these two phenomena, strong westerly winds associated with the polar vortex 

decreased, and temperature had  a rapid increase in the polar caps. Majority of SSW episodes are 

associated with either a split or displacement of the polar vortex. These changes in the polar vortex are 

significant because they assist to determine the severity of warmings, which can affect regional weather, 

and can aid in the diagnosis of wave forcingôs. These can be studied effectively using the potential 

vorticity maps. We used the Ertelôs potential vorticity on the five isentropic levels between, 420 and 850K. 

We used the daily zonal mean data from the MERRA2 assimilated data and NCEP-NCAR reanalysis data. 

From MERRA2, daily zonal-mean zonal wind at 60° and average of zonal-mean temperature at polar cap 

were obtained at 6 level pressure from 150hPa to 10hPa from 15 November 2008 to 15 February 2009 

and 15 June to 15 November 2002. From the NCEPïNCAR data, daily zonal and meridional wind 

components, temperature and geopotential height at 17 level pressure from 1000hPa to 010hPa were used 

and then computed Ertelôs potential vorticity on the isentropic surfaces. Then scaled the potential vorticity 

fields to vorticity units as in Dunkerton and Delisi (1986) and was estimated modified potential vorticity. 

This scaling was performed to provide fields with a similar order of magnitude throughout the stratosphere 

as opposed to potential vorticity only. 

We first examined the time evolution cross section of zonally averaged temperature, zonal wind, static 

stability, absolute vorticity, Ertelôs potential vorticity over pressure surfaces and modify potential 

vorticity over isentropic surfaces to identify the warmings onset day, zero day and decay day for the trace 

of SSW and its relation with polar vortex, then for the determined three periods: before and after the zero 

day and the time of recovery. Next, we examined Ertel potential vorticity changes on different isentropic 

surfaces in the three periods introduced. 

The results present that the Ertelôs potential vorticity in two cases of SSW due to the conservation factor 

or vertical profile of the potential temperature, was able to show the effect of SSW on the polar vortex, 

and the changes in the modified potential vorticity at different isentropic levels also revealed the SSW in 

the southern and northern hemispheres. In addition, the maximum (minimum) value of the modified 

potential vorticity in the northern (southern) hemisphere was estimated on the isentropic level of 600 K 

before the zero day of the selected SSW, and it was found that the location of the maximum and minimum 

cores in both hemispheres were in the range of 70 to 90 degrees north and south latitudes. Also, in the 

days before the warming, the minimum values of the Ertelôs potential vorticity at different isentropic 

levels in the 2002 SSW, were greater than the maximum values related to the 2009 SSW, regardless of 

their sign. Analysis of the minimum and maximum value of Ertelôs potential vorticity at the 600 K 

isentropic level showed that after the central day or zero day in the SSW of 2002, the position of minimum 

value gradually moved to the south pole, while the position of the maximum value in the SSW of 2009 

shifted to areas further away from the north pole. 
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 āw£Āí ÀĊý ûj Ĉñºý¿ Ă·¾¯)¢Åv āºÉ 

$ ûv½wîúă ÿ ¢{úĊÅwĉ-+-/  ĈýwĄñwý Èĉwù¾ñ ĈÅ½¾z ½¹ I#

 üÉĀ~  ć½wùj ā½ÿ¹ ½¹ ĈõwúÉ ā¾îúĊý ¾Ą Å-+,4(-++2 I  

  ºý¹¾í ½wîÉj ĈõwúÉ ā¾îúĊý ½¹ ĈöÍv ÛĀý Èĉwù¾ñ ¢Êă

ûj ÃwÅv ¾z ÿ  ă¾z ÛĀý ÿ¹ ø  ¹w¬ĉv ½¹ ĈîĊùwþĉ¹ Èþí wĄõvºþz  

ºý¹¾í ĈtwÅwþÉ v½wĄýj )  Ăí ºý¹v¹ ûwÊý    Èĉwù¾ñ ÿ¹ ½¹

  ûw¤Æù¿-++2    ÿ-++3  I  ¿v ©Āù ¢ĊõwÞå ćĀÅ üĊĉw~ ½wÊ¤ýv wz

 üÉĀ~ āv¾úă Ĉ{Öé āÿw£ ć¿wÅ¿wz ÷wòþă ½¹ ¾Ą Å¹½ÿ Ăz ¾Ą Å

É ÷v½j ÃĀýwĊév ĂêÖþù ½¹ ûwùÀúă ÿ ā¹Āz  Ĉõwúóvºþz    ¹w¬ĉv

  ¿v ¾òĉ¹ ¹vºĉÿ½ ÈÉ ½¹ )¢Åv ā¹¾í-++4    w£-+,4 vº« I  

 ā¹¾í Ĉăv¾úă ©Āù ¢ĊõwÞå x¼« wz Ĉ{Öé āÿw£ Ă¤Æă ûºÉ

  ÄöÕv ÃĀýwĊév Ĉĉw~ÿ½v ĂêÖþù ½¹ ÿóvºþz  )¢Åv āºÉ ¹w¬ĉv  

$ ûv½wîúă ÿ ć¿-+-0  I# ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz  üĊòýwĊù ćwă

  ć½vºù Ăæõoù    Ĉýwòĉwz ¿v Ăí ¹wz ć½vºùERA5   z Ă  ¢Å¹  āºùj

 ½¹ v½ ĈÝ¾å Èĉwù¾ñ ÿ¹ ÿ ĈöÍv Èĉwù¾ñ ÿ¹ I¹Āz
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 üÉĀ~  ówÅ ¾Ą Å-+-/    ÿ ºý¹¾í ½wîÉj ĈzĀþ« ā¾îúĊý ½¹

ºý¹¾í āºăwÊù    Ăí  ½¹  ¡ÿv ÿ ĂĊtÿÁ-+-/  I  ć½vºù üĊòýwĊù

¡ºù ĈÕ ówîÅw~Ā¤îă ā¹ ¿v¾£ ½¹ wù¹   ĂzyĊ£¾£    ÿ¹ ÿ ìĉ

  Ă«½¹ āºæă IĂ¤æă  ÈĉvÀåv  Ă¤åwĉ  ½¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¡v¾ĊĊâ£ ÿ

 üÉĀ~ Ĉ{Öé āÿw£  ā¹¾í ¹w¬ĉv ć¾Ą Å¢Åv)    ºý¹v¹ ûwÊý wĄýj

óÿv ¹vº·½ ½¹ ĂíI  ĂĊtÿÁ øă¹ÀĊÅ w£ øÊÉ ¿vI    Ĉ{Åv½ ©vĀùv

 üÉĀ~ Ăz ¾Ą Å¹½ÿ ¿v ÃwĊêù ï½Àz  ¾§v ½¹ ÿ ā¹¾í »Āæý ¾Ą Å

 üÉĀ~ ½¹ ¢ÆîÉ  ÿ äĊÞÒ£ Ĉz¾á Ăĉw~ Ç½wÉ IĈýwéĀå ¾Ą Å

  ā¹¾í ¾ĊĊâ£ Ĉé¾É Ăz ûj ¢Ą«¢Åv)  ÷ÿ¹ ¹vº·½ ½¹  I  ¿v

¡ÿv ø¬þ~ w£ ĂĊtÿÁ øîĉ ÿ ¢ÆĊz I   Ăz  y{Å  Ĉ{Öé āÿw£ äĊÞÒ£

  ówê¤ýv ćv¾z Ôĉv¾É Ióÿv ¹vº·½ ½¹v¿  ûÿ Ï¾Ý ¿v ćwă  

ĈĉwĊåv¾â«   üÉĀ~ Ăz üĊĉw~ āºÉ øăv¾å Ĉ{Öé ¾Ą Å   Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ  

v ¢Úöá¿ÿ  û üÉĀ~ć¾Ą Å    Ă¤åwĉ ÈĉvÀåvÿ    ½¹ Ôĉv¾É üĉv

  ¹vº·½ ¢ĉĀê£  ÷ÿ¹ üÉĀ~ ĈýwĄñwý Èĉwù¾ñ  ā¹Āz ¾§Āù ¾Ą Å

  )¢Åv  Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉù üĉv  ÃwÅv ¾z Ôêå wă¹½Ā

 ć½vºù ¡v¾ĊĊâ£ Ăæõoù ¹Āz āºÉ ½wîÉj ¹wz ¢Ý¾Å ć½vºù)   

  ûv¾ĉv ½¹½wîÉj  ć¿wÅ üÉĀ~ ĈýwĄñwý Èĉwù¾ñ  ¾Ą Å  wz

$ ć¹v¾ù ÈăÿÂ~,.44äõv  #  üĉv )¢å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù

  ¾òÊăÿÂ~ ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ¿wz ćwă  ôĊö´£MERR2I   ½¹

  ć½wùj  ā½ÿ¹-+,4(,424  I  ĈýwĄñwý  Èĉwù¾ñ  ā¹¿Āý

 üÉĀ~  ¾Ą Å  ¹¾í ½wîÉj v½ ĈõwúÉ ā¾îúĊý ½¹  ¾§v ÿ  wĄýj  ¾z

  Ĉ{Öé āÿw£ĈÅ½¾z v½  ¹¾í  )  ÈăÿÂ~ üĉv  ûwÊý ¹v¹    ½¹ Ăí/-  

ºÍ½¹   Èĉwù¾ñ āºÉ ½wîÉj ćwă  Ĉ{Öé āÿw£ Ă¤Æă I Ăz  ćĀÅ

  āºÉ w¬zw« xĀþ«¹Āz  Ă¤Æă Àí¾ù ÿ   āÿw£  Ĉtw¬zw« ¿v Ä~  

  äĊÞÒ£ ÿ ¹Āz āºÉ    ½¹03   ºÍ½¹  ÀĊý ¹½vĀù  ÿ¹ Ăz āÿw£ Ă¤Æă I

óĀöÅ  vÀ¬ù    āºÉ ôĉº{£¹Āz )  $ ć¹v¾ù,.44x  ĈÊăÿÂ~ ½¹ #

¾òĉ¹I  Èĉwù¾ñ Ĉñºý¿ ā½ÿ¹ ÛĀý ćwă    v½ ĈöÍv ĈÅ½¾z 

)¹¾í  z ÿv ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv w  ¿wz ćwă  ôĊö´£MERR2  vº¤zv I

 üÉĀ~ ĈýwĄñwý Èĉwù¾ñ  ¾Ą Å  ĈöÍv ÛĀýûw¤Æù¿ ½¹  ćwă

  ĈõwúÉ ā¾îúĊý  v½  ć½wùj ā½ÿ¹ ½¹-+-+(,424    ½wîÉj  ¹¾í

¾z Ä Å ÿ  Ĉñºý¿ ā½ÿ¹ I¾æÍ ¿ÿ½ äĉ¾Þ£ ÃwÅv Èĉwù¾ñ

ĈöÍv ÛĀý   ā½ÿ¹ IºõĀ£ ¿ÿ½ ôùwÉ  ÿ ć¾Ċ~ IßĀöz IºÉ½ ćwă

  ï¾ù ¿ÿ½  v½  üĊĊÞ£¹¾í)    Ăí ¹v¹ ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý  ½¹

ć½wùj ā½ÿ¹  Ĉzw¸¤ýv  I āw£Āí ºþöz ÿ üĉ¾£  ºÉ½ ā½ÿ¹ üĉ¾£

 Ăz  yĊ£¾£  wz1    ÿ.2    ½¹ I¿ÿ½Èĉwù¾ñćwă  1    ĂĉĀývÁ-+,.    ÿ

-.    ĂĉĀývÁ,432    āºÉ ¢{§ÿ ¹Āz  ºþöz  wz ßĀöz ā½ÿ¹ üĉ¾£,2  

  Èĉwù¾ñ Ăz I÷ÿvº£ ¿ÿ½-.    ĂĉĀývÁ,432    ËwÎ¤·v¢Év¹  )

 ºþöz  ÀĊý ć¾Ċ~ ā½ÿ¹ üĉ¾£-1    ¿ÿ½¹Āz    Èĉwù¾ñ Ăz Ăí-/  

  ĂĉĀývÁ-++4    ÓĀz¾ù¹Āz  )  üĊþ°úă āw£Āí  üĉ¾£ºþöz ÿ üĉ¾£

ć½wùj ā½ÿ¹ ½¹ ÀĊý Ĉñºý¿ ā½ÿ¹ óĀÕ  Ĉzw¸¤ýv   Ăz  yĊ£¾£  Ăz

  Èĉwù¾ñ,    Ăĉ½Āå-+,2    ÿ-.    ĂĉĀývÁ,432    ËwÎ¤·v

¢Év¹ )  $ ć¹v¾ù,/+,  wz #  ¿v ā¹wæ¤Åv ā¹v¹  ½wÊå ÿ wù¹ ćwă

  ¢Æĉv¹½ÿĈĉwù¾ñ    Ăí ć½wÊå äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹ wù¹ ÿ ½¹  

Ĉýwòĉwz  ÈĊ~ Ĉöù Àí¾ù ÈăÿÂ~ ÿ ĈÖĊ´ù ĈþĊz  ćĀ« ćwă

wîĉ¾ùj  I¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹   üÉĀ~ ĈýwĄñwý Èĉwù¾ñ ¾§v  ¾z ¾Ą Å

  ¡v¾ĊĊâ£  Ûwæ£½v v½ ĈõwúÉ ā¾îúĊý ½¹ Ĉĉwù¾ñ ¢Æĉv¹½ÿ

  Ăí ¹v¹ ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý )¹¾í ĈÅ½¾z  ā¹¿Āý ½¹

  Èĉwù¾ñ ¹vº·½ āºÉ ½wîÉj    ć½wùj ā½ÿ¹ ½¹-+-+(,424 I

 üÉĀ~ ĈýwĄñwý Èĉwù¾ñ Ĉz ¹w¬ĉv y{Å ¾Ą Å  ¢{¨ù ć½w¬þă

 ¢Åv āºÉ ¢Æĉv¹½ÿ ½wÊå ÿ wù¹ ć½vºù üĊòýwĊù  Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ  I

 üÉĀ~  ĈýwĄñwý  Èĉwù¾ñ  ćwù¹  ÈĉvÀåv  èĉ¾Õ  ¿v  ¾Ą Å

 üÉĀ~ ĂÞÅĀ£ y{Å Iûj Ûwæ£½v Èăwí ÿ ¢Æĉv¹½ÿ wĉ ¾Ą Å

  )¢Åv āºÉ ¾Ą Å¹½ÿ èúÝ Èăwí  ûv½wîúă ÿ ºýĀîĉ½¹

$,/+,  I# ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ôĊö´£ ¿wz ćwăNCEP/NCAR 

  ć½wùj ā½ÿ¹ ½¹-+-+(,4/3  IĂæõoù    ÷wòþă ½¹ ¹wz ć½vºù

 üÉĀ~ ĈýwĄñwý Èĉwù¾ñ  v½ ¾Ą Å  ĈÅ½¾z ć½wùj āwñºĉ¹ ¿v

)ºý¹¾í    Ăí ºý¹v¹ ûwÊý wĄýj½wĊÞù ãv¾´ýv Ă¯¾ă   ā¹v¹  ćwă

  Èĉwù¾ñ IºÉwz ¾¤ÊĊz ¹wz ć½vºù Ăæõoù üÉĀ~ ĈýwĄñwý ¾Ą Å

  ĈĉwĄý ÛĀý¾£¹ÿ¿  v¾å  Ĉù  )ºÅ½  āÿĒÞz  Ĉò¤Æ{úă ûvÀĊù  üĊz

 Èĉwù¾ñ ĈýwĄñwýĈöÍv ÛĀý  Èĉwù¾ñ ÿ ĈýwĄñwý ÛĀýĈĉwĄý  

  ¡ºÉ wz  ĈýwĄñwý Èĉwù¾ñĈöÍv ÛĀý    ĂÖzv½  ÃĀîÞù ÿ ćĀé

 ÿ ¹½v¹    Èĉwù¾ñ Ă¯ ¾ă  ĈýwĄñwý üÉĀ~¾Ą Å   ÛĀý    ĈöÍv

  Èĉwù¾ñ IºÉwz ¾£ºĉºÉĈĉwĄý  Ĉù µ½ ¾£¹ÿ¿  ĂöÍwå ÿ ºă¹

  ÿ ĈöÍv Èĉwù¾ñ ÿ¹ĈĉwĄý  Ĉù ¾¤úí¹ĀÉ)  $ ć¹v¾ù,/+-  #  wz

 ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv  ôĊö´£ ¿wz ćwăMERR2 Èĉwù¾ñ ¾§v I

 üÉĀ~ ĈýwĄñwý¿v ¡v¾ĊĊâ£ ¾z ¾Ą Åÿ ½¹ Ĉ{Öé ìăĒí Ĉöí û

ûw¤Æù¿ Ĉ·¾z  )¹¾í ĈÅ½¾z v½ ĈõwúÉ ā¾îúĊý ćwă  üĉv ªĉw¤ý

 ¹v¹ ûwÊý ÈăÿÂ~  ¿v üĊòýwĊù Ăí ÿ  yÖé ìăĒí Ĉöí û

 ĈÝ¾å ÛĀý Èĉwù¾ñ wz ÿ Èĉwù¾ñ ûÿºz ûw¤Æù¿ ½¹ ówúÉ

  ĈýwĄñwý Èĉwù¾ñ wz ûw¤Æù¿ ½¹ ÿ ¡ºù ºþöz üĊòýwĊù ¿v ¾¤úí
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Ĉù  ¡ºù  ºþöz  üĊòýwĊù  ¿v  ¾¤ÊĊz  ĈöÍv  ÛĀý  )ºÉwz 

 Ĉz āÿĒÞz  ¢{¨ù ć½w¬þă¿vÿ  ûyÖé ìăĒí Ĉöí   ówúÉ   

 üÉĀ~  ĈýwĄñwý  Èĉwù¾ñ  ßĀöz  ÿ  ºÉ½  ā½ÿ¹  ½¹ ¾Ą Å 

  ¾¤úí ûj ć¾Ċ~ ā½ÿ¹ ½¹ ÿ ¾¤ÊĊz ĈöÍv ÛĀý ÿ ¢Åv ā¹Āz   

  ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ºÉwz ¾¤ÊĊz ßĀöz ÿ ºÉ½ ā½ÿ¹ óĀÕ Ă¯ ¾ă 

  Iºzwĉ Èăwí ¢Ý¾Å Ăz ÀĊý ć½vºù ¹wz ć½vºù üĊòýwĊù

Ĉz  ¢{¨ù ć½w¬þă¿vÿ  ûyÖé ìăĒí Ĉöí   ówúÉ    ¾¤ÊĊz ÀĊý

ĈùºÉwz)   

 ÈăÿÂ~ ĈÅ½¾z ¿v  ¾§v Ăí ºÉ āºĉ¹ Ĉö·v¹ üĊÊĊ~ ćwă

 üÉĀ~ ĈýwĄñwý Èĉwù¾ñ  ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ āwñºĉ¹ ¿v ¾Ą Å

  ¿v )¢Åv Ă¤å¾òý ½v¾é ûv¾òÊăÿÂ~ Ă«Ā£ ¹½Āù üĉvÿ½    ãºă

ĈÅ½¾z èĊê´£ üĉv ¿v  ¡v¾ĊĊâ£    ćÿ½ ô£½v ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£

  ±ĀÖÅ øă¢Éwñ½¹   üÉĀ~ ĈýwĄñwý Èĉwù¾ñ ÷wòþă ½¹  ¾Ą Å

  Ăí ¢Åv ĈzĀþ« ÿ ĈõwúÉ ā¾îúĊý ÿ¹ ½¹ w£  ûĀþí  ûv¾ĉv ½¹

)¢Åv āºÊý ĈÅ½¾z    )ºÉ ÷w¬ýv Ăö³¾ù ºþ¯ ½¹ ÈăÿÂ~ üĉv

  vº¤zv IüĊÊĊ~ ¡wÞõwÖù ÃwÅv  ¾z   ÿ¹    ĈýwĄñwý  Èĉwù¾ñ

 üÉĀ~  ôĊö´£ ÿ xw¸¤ýv ĈzĀþ« ÿ ĈõwúÉ ā¾îúĊý ÿ¹ ½¹ ¾Ą Å

 ºÉ    wz Ä Å ÿ  Iô£½v ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ äĉ¾Þ£ ¿v ā¹wæ¤Åv

ÖÅ  ćÿ½  ¢Ċúí  üĉv  ¾ĉ¹wêùĀ  ± øă¢Éwñ½¹    äö¤¸ù

  Ă{Åw´ù ºÉ   ¾ĉ¹wêù üĉv IÃwĊêù yĉ¾Ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ

 Ăz½w¬þă  ºÉ  ĈÅ½¾z Ăùv¹v ½¹ ÿºÉ) 
 

- )Çÿ½ ÈăÿÂ~ 

  ôĊö´£ ćv¾zöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ ¡v¾ĊĊâ£Ĉ   ¢úÆé ½¹  äö¤¸ù ćwă

 üÉĀ~  ¾Ą Å¹½ÿ  ÿ  ¾Ą Å  ĈýwĄñwý  Èĉwù¾ñ  ÷wòþă  ½¹

 üÉĀ~  I¾Ą Åÿ¹   üÉĀ~ ĈýwĄñwý Èĉwù¾ñ  ¾Ą Å  ĈöÍv ÛĀý  ½¹

  )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈzĀþ« ÿ ĈõwúÉ ā¾îúĊý ÿ¹  ĂÞõwÖù üĉv ½¹

 üÉĀ~ ĈýwĄñwý Èĉwù¾ñ  ¾Ą Å  ĈöÍv ÛĀýĈù µ½ ĈÞéĀù ºă¹

  Ăí  ÔÅĀ¤ù  ½¹ ówîÅw~Ā¤îă ā¹ ¿v¾£ ćwù¹ ć½vºù üĊòýwĊù

  ¿v ÈĊz IĂ«½¹ ¹Āý w£ ¢ÎÉ ½vºù ćÿ½-0    ÈĉvÀåv üĉĀöí

  ć½vºù üĊòýwĊù IĂöÍwå üĉv ½¹ ÿ ºzwĉĂæõoù    ½¹ ¹wz ć½vºù

  ½¹ Ă«½¹ ¢ÎÉ ½vºù ćÿ½ówîÅw~Ā¤îă ā¹ ¿v¾£    Èăwí ÀĊý

  ÿ Ă¤åwĉºþí ¾ĊĊâ£ Ĉæþù Ăz ¢{¨ù ¿v ûj ¢ùĒÝ  Ić¹v¾ù$  

,.44äõv#)  ćÀí¾ù ¿ÿ½ üĊþ°úă  ¾æÍ ¿ÿ½ wĉI    ć¿ÿ½ üĊõÿv

  ć½vºù üĊòýwĊù ½vºêù Ăí ¢ÅvĂæõoù    Ĉæþù ¹wz ć½vºù

Ĉù¹ĀÉ)    ĈýwĄñwý Èĉwù¾ñ üÉĀ~¾Ą Å    ¡ºÉ ÃwÅv ¾z

 ÈăÿÂ~ ôĊö´£ ÿ Èĉwù¾ñ  óÿº« ±¾É Ăz üĊÊĊ~ ćwă,  

ºÉ xw¸¤ývºý ) 

¡v¾ĊĊâ£ ôĊö´£ ćv¾z ÈăÿÂ~ üĉv ½¹  ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£    ½¹

 üÉĀ~ ĈýwĄñwý Èĉwù¾ñ ÷wòþăĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ ¿v I¾Ą Å  

  ô£½vĂí ºÉ ā¹wæ¤Åv  đĀúÞù  ¢í¾³ ½¹  ÃwĊêù ï½Àz ćwă

z ÿ ëwîÖÍv ûÿºz ûwĉ¾« ½¹ Ĉ  ÿ½½¹ Ăz ¡½ĀÍ   äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿
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üÉĀ~ ĈýwĄñwýĈù ûwÊý v½ ¾Ą Å )ºă¹ 
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  ôîÉ/    ½¹ èöÖù Ĉtvÿw£ ć½vºù üĊòýwĊù øtwé µ¾úĊý

Ï¾ÝĈĉwĊåv¾â«  1+    ôîÉ$ ĈzĀþ« Ă«½¹/(  ĈõwúÉ ÿ #äõv

  ôîÉ$/(Ĉù ûwÊý v½ #x  ôîÉ ĂÆĉwêù ¿v )ºă¹/( ÿ äõv  

ôîÉ  /(  ÿ¹ ½¹ èöÖù Ĉtvÿw£ ć½vºù üĊòýwĊù ¡ÿwæ£ Ix

Ĉù Ì¸Êù ā¾îúĊý  ôîÉ )¹ĀÉ/(Ĉù ûwÊý äõv  ½¹ Ăí ºă¹

  ½¹ èöÖù Ĉtvÿw£ ć½vºù üĊòýwĊù ¾ĉ¹wêù ĈzĀþ« ā¾îúĊý

 üÉĀ~ äö¤¸ù ć½wÊå ±ĀÖÅ  üĊ³ IÈĉwù¾ñ ¿v ô{é ¾Ą Å

 Èĉwù¾ñ üĊ³ ½¹ )¢Åv ¡ÿwæ¤ù Èĉwù¾ñ ¿v ºÞz ÿ Èĉwù¾ñ

  ¢Åv ĂþĊúí ¢Ċúí üĉv ¾ĉ¹wêù I¾æÍ ¿ÿ½ Ô· ãv¾Õv ½¹ ÿ

 üÉĀ~ äö¤¸ù ć½wÊå ±ĀÖÅ ÿ  ÀĊý ¾Ą Å ¢´£¾Ċ§m£    üĉv

  ½vºêù üĉv Èĉwù¾ñ ¿v ºÞz ÿ ô{é ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¾ĉ¹wêù

 üÉĀ~ ½¹  ¢Åv ĂþĊÊĊz ¾Ą Å ½¹Ĉõw³  Ăí  đwz ¾Ą Å¹½ÿ ½¹

 ĂÚ³Ēù ôzwé ¡ÿwæ£ èöÖù Ĉtvÿw£ ć½vºù üĊòýwĊù ¾ĉ¹wêù  ćv

  ôîÉ )¹½vºý ¾æÍ ¿ÿ½ Ô· ãv¾Õv ¾ĉ¹wêù wz/(  ûwÊý x

Ĉù  Ĉtvÿw£ ć½vºù üĊòýwĊù ¾ĉ¹wêù ĈõwúÉ ā¾îúĊý ½¹ Ăí ºă¹

 üÉĀ~  äö¤¸ù  ć½wÊå  ±ĀÖÅ  ½¹  èöÖù ¿v  ô{é  ¾Ą Å

  üĊ³ ½¹ )¢Åv ĂþĊÊĊz Èĉwù¾ñ üĊ³ ½¹ ÿ ĂþĊúí IÈĉwù¾ñ

  üĉv ĂþĊÊĊz ¾ĉ¹wêù I¾æÍ ¿ÿ½ Ô· ãv¾Õv ½¹ ÿ Èĉwù¾ñ

üÉĀ~ äö¤¸ù ć½wÊå ±ĀÖÅ ¢Ċúí ć½wÊå ±ĀÖÅ ÿ ¾Ą Å

  ÀĊý v½ ¾Ą Å¹½ÿ ćđwz ¢´£¾Ċ§m£   ¢öÝ )¢Åv ā¹v¹ ½v¾é

 üÉĀ~ ½¹ ¾ĉ¹wêù üĉv ¡ÿwæ£  Èăwí Iā¾îúĊý ÿ¹ ¾ă ¾Ą Å

  ºĉºÉĂæõoù    Ĉæþù Ăz ¢{¨ù ¿v ûj ¢ùĒÝ ¾ĊĊâ£ ÿ ¹wz ć½vºù

 äÎý ćw¤Åv½ ½¹ ûj ºĉºÉ ¡v¾ĊĊâ£ y{Å Ăí ¢Åv  ć½wĄþõv

 )¢Åv āºÉ 

  ôîÉ0    øtwé µ¾úĊýäÎý üĊòýwĊù  ć½wĄþõv  üĊòýwĊù  ć½vºù

  yÖé ìăĒí ½¹ äö¤¸ù ćwă¿ÿ½ ½¹ ô£½v ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£

  ôîÉ$ xĀþ«0(  ôîÉ$ ówúÉ yÖé ÿ #äõv0(  ½¹ #x

 Ĉù ûwÊý v½ äö¤¸ù ć½wÊå ±ĀÖÅ  ā¹v¹ ûwÊý ćĀòõv )ºă¹

  ÓĀz¾ù Ĉĉw¤Æĉv ć½vºĉw~ øtwé µ¾úĊý ćĀòõv wz ôîÉ üĉv ½¹

 ôîÉ ½¹ Ăí Èĉwù¾ñ ÿ¹ ¾ă Ăz  IºÉ ĈÅ½¾z ô{é ćwă

Ĉù ûwÊý ÿ ¹½v¹ ¢êzwÖù ĈzĀþ« ā¾îúĊý Èĉwù¾ñ ½¹ Ăí ºă¹

  ¾¤ÊĊz ô£½v ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ ¡v¾ĊĊâ£ IĈõwúÉ ÿ ¢´£¾Ċ§m£  

 ¡v¾ĊĊâ£ øtwé)¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ôĊÆýw¤~ ćwù¹   

  ôîÉ1    üĊòýwĊù øtwé µ¾úĊý Ăýv¿ÿ½ ¡v¾ĊĊâ£äÎý  ć½wĄþõv

  üĊòýwĊùĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ ć½vºù  ô£½v   Ăz½w¬þă    ±ĀÖÅ ½¹

  äö¤¸ùøă¢Éwñ½¹    ¾{ùw¤ Å Èĉwù¾ñ ÿ¹ ćv¾z-++- 

  ôîÉ$1(  ĂĉĀývÁ ÿ #äõv-++4    ôîÉ$1(  ûwÊý v½ #x

Ĉù ôîÉ üĉv ¿v )ºă¹wă   Ĉù āºĉ¹ Èĉwù¾ñ ¿v ô{é ½¹ Ăí ¹ĀÉ

  ¾{ùw¤ Å-++-    ĂĉĀývÁ Èĉwù¾ñ ¿v ô{é ½¹ ÿ ĂþĊúí ¾ĉ¹wêù

-++4  ²ÖÅ ½¹ ¢Ċúí üĉv ĂþĊÊĊz ¾ĉ¹wêù I1++    ½v¾é üĉĀöí

¢Åv Ă¤å¾ñ   Èĉwù¾ñ ½¹ ½vºêù üĉv Èĉwù¾ñ üĊ³ ½¹ Ăí

  ¾{ùw¤ Å-++-    ĂĉĀývÁ Èĉwù¾ñ ½¹ ÿ ÈĉvÀåv-++4    Èăwí

 ôîÉ )¢Åv Ă¤åwĉĈù ûwÊý üĊþ°úă wă  ¿ÿ½ Ô· Ăí ºþă¹

  ÿ ĂþĊúí ¾ĉ¹wêù āºþþívº« I¹½Āù ÿ¹ ¾ă ½¹ Èĉwù¾ñ ¾æÍ

)ºþ¤Æă ĂþĊÊĊz   Ĉĉw¬ýj ¿v  ¢Ċúí üĉv ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ¾ĉ¹wêù Ăí

  ½¹  ²ÖÅøă¢Éwñ½¹  1++    üĉĀöí  āºÉ ½wîÉj ĈzĀ· Ăz

 üĉv ¿v I¢Åv  ÿ½â£ ĈÅ½¾z ćv¾z  ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ Ĉýwîù ¡v¾ĊĊ

²ÖÅ üĉv ô£½v  )ºÉ xw¸¤ýv
 

  
 #äõv$ #x$ 

  ôîÉ/)  $ èöÖù Ĉtvÿw£ ć½vºù üĊòýwĊù øtwé µ¾úĊý1-s 5-10äö¤¸ù ćwă¿ÿ½ ½¹ #    ½¹Ï¾ÝĈĉwĊåv¾â«  #äõv I1+    ĈzĀþ« Ă«½¹  ¿v,0    w£ ¡ÿv,0 

  ¾{¤ív-++-  ÿ  x  #1+    ĈõwúÉ Ă«½¹  ¿v,0    ¾{ùwÅ¹-++3    w£,0    Ăĉ½Āå-++4)  Ô·üĊ¯  üÉĀ~ ĈýwĄñwý Èĉwù¾ñ ćÀí¾ù ¿ÿ½ Àù¾é v½ ¾Ą Å

Ĉù ûwÊý )ºă¹ 
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 #äõv$ #x$ 

  ôîÉ0)    üĊòýwĊù øtwé µ¾úĊýäÎý  üĊòýwĊù ć½wĄþõv  ć½vºù ô£½v ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£   $PVU#   äö¤¸ù ćwă¿ÿ½ ½¹ ć½wÊå ±ĀÖÅ ćÿ½I    ìăĒí ½¹ #äõv

  ¿v xĀþ« yÖé,0    w£ ¡ÿv,0    ¾{¤ív-++-  ÿ    ¿v ówúÉ yÖé ìăĒí ½¹ #x,0    ¾{ùwÅ¹-++3    w£,0    Ăĉ½Āå-++4  )Ô·üĊ¯    ¿ÿ½ Àù¾é

üÉĀ~ ĈýwĄñwý Èĉwù¾ñ ćÀí¾ùĈù ûwÊý v½ ¾Ą Å )ºă¹ 
 

  
 #äõv$ #x$ 

  ôîÉ1)    øtwé µ¾úĊý Ăýv¿ÿ½ ¡v¾ĊĊâ£üĊòýwĊù  äÎý  ć½wĄþõv  ôĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ ć½vºù üĊòýwĊùĂz½w¬þă  $PVU  ½¹ #  ±ĀÖÅøă¢Éwñ½¹   äö¤¸ù   ½¹

Ĉ{Öé ìăĒí  )  #äõv  ½¹  ¾{ùvĀý øă¹Àýw~ w£ ĂĊtÿÁ øăÀýw~ ¿v äö¤¸ù ćwă¿ÿ½ ½¹ xĀþ« yÖé ìăĒí-++-    ówúÉ yÖé ìăĒí ½¹ #x ÿ

  ¾{ùvĀý øăÀýw~ ¿v äö¤¸ù ćwă¿ÿ½ ½¹-++3    Ã½wù øă¹Àýw~ w£-++4  )Ô· üĊ¯  üÉĀ~ ĈýwĄñwý Èĉwù¾ñ ćÀí¾ù ¿ÿ½ Àù¾é  ûwÊý v½ ¾Ą Å

Ĉù )ºă¹ 

 

  ôîÉ ½¹2    ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ ć½vºù üĊòýwĊù Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£

  ô£½v Ăz½w¬þă    ²ÖÅ ½¹øă¢Éwñ½¹  1++    ½¹ üĉĀöí

üÉĀ~ ĈýwĄñwý Èĉwù¾ñ äö¤¸ù ćwă¿ÿ½ ā¾îúĊý ¾Ą Å

  ¾{ùw¤ Å Ăz ÓĀz¾ù ĈzĀþ«-++-    ôîÉ$2( ā¾îúĊý ÿ #äõv

  ĂĉĀývÁ Ăz ÓĀz¾ù ĈõwúÉ-++4   $  ôîÉ2(  āºÉ ā¹v¹ ûwÊý #x

  ôîÉ ¿v )¢Åv2(Ĉù āºĉ¹ äõv  Ăí ¹ĀÉ  ²ÖÅ üĉv ½¹

øă¢Éwñ½¹  I  vĀ¤Åv ¿v ¾ĉ¹wêù IÈĉwù¾ñ ¿v ô{é Ăz  ćĀÅ  yÖé

  ½vºù ½¹ ĂþĊúí ¾ĉ¹wêù ÿ ¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí ¢Ý¾Å Ăz xĀþ«

1+    ĈzĀþ« Ă«½¹ Ăz  ćĀÅ  )¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z xĀþ« yÖé

  xĀþ« yÖé ìăĒí ½¹ ¾ĉ¹wêù üĉv  Èĉwù¾ñ üĊ³ ½¹  Ĉúí

  ¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv  ÿ  ûj ¿v ºÞz  ÀĊýé ¡v¾ĊĊâ£  ĈĄ«Ā£ ôzw

)¢Åv āºÊý ¹w¬ĉv    ôîÉ2(Ĉù ûwÊý x  ²ÖÅ ½¹ Ăí ºă¹

øă ¢Éwñ½¹  1++    ûw¤Æù¿ Èĉwù¾ñ ¿v ô{é IüĉĀöí-++4 I

  ô£½v ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ ć½vºù üĊòýwĊù ¾ĉ¹wêù Ăz½w¬þă    vĀ¤Åv ¿v

  ½¹ ¢Ċúí üĉv ĂþĊÊĊz ¾ĉ¹wêù ÿ ¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv yÖé Ăz

  üĉv ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z ówúÉ yÖé ìăĒí

 ôzwé ûj ¿v Ä~ ÿ Èĉwù¾ñ üĊ³ ½¹ ¢Ċúí  ā¹Ā{ý ĂÚ³Ēù

ôîÉ ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ¾ĉ¹wêù ĂÆĉwêù ¿v )¢Åv  x ÿ äõv ćwă

  ôîÉ ÿ¹ ½¹1    ÿ2   Ĉù āºĉ¹  Ăí ¹ĀÉèöÖù½ºé    ½¹ ¾ĉ¹wêù üĉv

  ã¾Þù Ăí ¢Åv ĈõwúÉ ā¾îúĊý ¿v ¾¤ÊĊz ĈzĀþ« ā¾îúĊý

  ô£½v ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ ºĉºÉ ¡v¾ĊĊâ£ Ăz½w¬þă  ûw¤Æù¿ ½¹ āºÉ

-++-  )¢Åv
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 #äõv$ #x$ 

  ôîÉ2)    ôĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ ć½vºù üĊòýwĊù Ăýv¿ÿ½ ¡v¾ĊĊâ£Ăz½w¬þă    ²ÖÅ ½¹1++  $ üĉĀöíPVUÏ¾Ý ½¹ #  ćwăĈĉwĊåv¾â«  äö¤¸ù ā¾îúĊý ½¹ #äõv )

 ¿v ĈzĀþ«,0  w£ ĂĊtÿÁ,0  ¾{ùvĀý-++- ½¹ #x ÿ  ¾{ùvĀý øăÀýw~ ¿v ĈõwúÉ ā¾îúĊý-++3  Ã½wù øă¹Àýw~ w£-++4 )Ô·üĊ¯   ćÀí¾ù ¿ÿ½ Àù¾é

üÉĀ~ ĈýwĄñwý Èĉwù¾ñĈù ûwÊý v½ ¾Ą Å )ºă¹ 
 

ĈÅ½¾z  ¹v¹ ûwÊý wă  ćĀòõv  Ăí  ½¹  ć½wÊå ±ĀÖÅ äö¤¸ù

Ĉù ½wîÉjIºýĀÉ    ôĊÆýw¤~ ćwù¹ ºĉºÉ ¡v¾ĊĊâ£ y{Å Ăz

Ĉúý ½¹ ºþývĀ£ ²ÖÅøă¢Éwñ½¹ Øæ³ IĀÉ ý ¿v Iº üĉvÿ½   ½¹

ôîÉ  ćwă3    ÿ4    ôĊö´£ ćv¾z  äĊÍĀ£ ÿ  Ĉtvÿw£ I¾¤Ąz

  ²ÖÅ ½¹ ô£½v ĈöĊÆýw¤~øă¢Éwñ½¹  1++    Ûwæ£½v ÿ üĉĀöí

  āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ówîÅw~Ā¤îă ā¹ ć½wÊå ²ÖÅ ½¹ ôĊÆýw¤~ĀtÁ

   )¢Åv 

 ôîÉ ½¹ćwă  3    ÿ4  ô£½v ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£ I

  ²ÖÅ ćÿ½ øă¢Éwñ½¹  1++    üĉĀöí  ôĊÆýw¤~ĀtÁ Ûwæ£½v ÿ

  ²ÖÅ ćÿ½¹ ā    ówîÅw~Ā¤îă¢õw³ ½¹  I#äõv ôîÉ$ ô{é ćwă

  #© ôîÉ$ Èĉwù¾ñ ¿v ºÞz ÿ #x ôîÉ$ üĊ³ Èĉwù¾ñ ćv¾z

 üÉĀ~ ĈýwĄñwýúĊý ¾Ą ÅîĈzĀþ« ā¾    ĈõwúÉ ÿ  Ăí Ăz  yĊ£¾£  ½¹

ûw¤Æù¿  -++-    ûw¤Æù¿ ÿ-++4  ¢Åv ā¹v¹ µ½  I ā¹½ÿj    āºÉ

 )¢Åv   

  ôîÉ ½¹3( Ĉù āºĉ¹ äõv üÉĀ~ Ĉ{Öé āÿw£ Ăí ¹ĀÉ  Ăí ¾Ą Å

øí Àí¾ù wz½vºù ãv¾Õv ½¹ I¢Åv āºÉ Ì¸Êù Ûwæ£½v2+ 

 ¢Åv āºÉ ½wîÉj ĈzĀþ« Ă«½¹    Ĉæþù ¾ĉ¹wêù üĉ¾¤úí ÿ

 ²ÖÅ ½¹ ô£½v ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£øă¢Éwñ½¹  1++    ½¹ üĉĀöí

  ½vºù ÿ¹ üĊz1+    w£4+  ĈzĀþ« Ă«½¹    ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é  Ăz

 Ăí ć½ĀÕ   äÎý ā¹ÿº´ù ½¹ ûj ĂþĊúí Ă¤Æă  ĈÅ ½wĄþõv

  Ĉz¾á Ă«½¹Ĉù)ºÉwz  Ï¾Ý ½¹ ā¾îúĊý ĈýwĊù ĈĉwĊåv¾â« ćwă

ĈzĀþ«   üÉĀ~ Ĉ{Öé āÿw£ Ă{õ ¿v ©½w· ½¹ć¾Ą Å    ÿ¹ ÀĊý

 ćĀé ºþ·¾¯vÿ   ¹½v¹ ½v¾é    Ĉtvÿw£ ½vºêù ¾z Iûj wz ðþăwúă Ăí

  ½¹ ô£½v ôĊÆýw¤~j)¢Åv āºÉ ā¹ÿÀåv èÕwþù û    üĉv ¿v Ĉîĉ

 ā¹¾¤Æñ Ăí wăºþ·¾¯vÿ  v½ wĊõv¾¤Åv xĀþ« I¢Æă ÀĊý ¾£

 ¢´£¾Ċ§m£  )¢Åv ā¹v¹ ½v¾é    ĈýwĄñwý Èĉwù¾ñ Ûÿ¾É wz

 üÉĀ~  äĊÞÒ£ I¹½v¹ ć¹¾Å Ă¤Æă Ăí Ĉ{Öé āÿw£ I¾Ą Å  ÿ

  ¢ĉĀê£ ûj ãv¾Õv ćwăºþ·¾¯vÿĈùĀÉýº  Ăz Ĉ{Öé āÿw£ Ă{õ )

  äĊÞÒ£ ÀĊý ûj ćÀí¾ù Ă¤Æă ÿ ā¹¾í ¾ĊĊâ£ ¢Ý¾Å  āºÉ  ÿ

 Ĉò¤ÅĀĊ~ ûj Àí¾ùĂ¤å½ üĊz ¿v   ÿ ¢Åv Ăz¡½ĀÍ   ½¹ āºĊÊí

 ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ć½vºù ćw¤Åv½    v½ ć¾£¹ÿº´ù èÕwþù ÿ

 ¢´£¾Ċ§m£  ¢Åv  ā¹v¹  ½v¾é Ï¾Ý  ºþ·¾¯vÿ  ÿ¹  )  ćwă

  ĈýwĊù  ĈĉwĊåv¾â«Ăz  ćĀÅ  Ă¤åwĉ  Ç¾¤Æñ  xĀþ«  yÖé

 Ăz  ½¹ Ĉ{Öé èÕwþù IwĊõv¾¤Åv xĀþ« ºþ·¾¯vÿ Ăí ć½ĀÕ

äÎý  ÿ¹  ā¹ÿº´ù  ½wĄþõv4+    w£,3+    v½  Ĉé¾É  Ă«½¹

 ¢´£¾Ċ§m£   ¢Åv ā¹v¹ ½v¾é    ĂþĊúí ¾ĉ¹wêù ôĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ

 v½ ć¾¤úí ā¹ÿº´ù ÀĊý ô£½v ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ ¢´£¾Ċ§m£   ½v¾é

 ā¹v¹ ºýv    ôîÉ$3(#x  ) ĂýwùwÅ üĉv üĊz Ĉtwù¾ñ ó¹w{£ ¾§v ½¹  wă

  üĊ³ ½¹ āÿw£ Ă¤Æă IĈtw¤Æĉv ć½vºĉw~ Ă«Ā£ ôzwé ¾ĊĊâ£ ÿ

  Ăí āºÉ ôĉº{£ vÀ¬ù Ă¤Æă ÿ¹ Ăz Èĉwù¾ñ z Ă  ĂöĊÅÿ  ìĉ

 āºÉ ôÎ¤ù øă Ăz Ĉ{Öé āÿw£ Ă{õ ìĉ½wz ûwĉ¾«ºýv  )  ¿v Ä~

  Èĉwù¾ñ  ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ wz Ĉ{Öé āÿw£ ćvÀ¬ù Ă¤Æă ÿ¹

äĊÞÑ  ¿v ¾£¢õw³  ćwăĈù Ĉéwz Iô{é  Ăí ºþýwù Ăz  ªĉ½º£

z Ă  ĂöĊÅÿ üÉĀ~ ćwăºþ·¾¯vÿ  ÿ āºÉ äĊÞÒ£ ć½Ā{Ý ć¾Ą Å
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Ĉù ć¿wÅ¿wz Ä ÅºýĀÉ)    üĉv ½¹ Ĉ{Öé āÿw£ ĂþĊúí Ă¤Æă

  ā¹ÿº´ù Ăz ¢õw³ óĀÕ ĈĉwĊåv¾â«  ,0  w£ Ĉz¾á Ă«½¹1+ 

¢Åv āºÉ w¬zw« Ĉé¾É Ă«½¹    ôîÉ$3(  )#©  üĊ³ ½¹

Ĉ{Öé āÿw£ ć¿wÅ¿wzI  üÉĀ~  w£ ¹½v¹ ôĉwú£ ¾Ą Å  ćĀòõv

  ô£½v ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ ¾ĉ¹wêù ÿ ĈÝwæ£½v  yþ« èÕwþù v¹º¬ù

  I¾¤úí ¡ºÉ wz v½ Ĉ{Öé ¢´£¾Ċ§m£   )ºþă¹ ½v¾é    I¢õw³ üĉv ½¹

  ½vºù ¾Åv¾Å ½¹4+    ĈzĀþ« Ă«½¹ºþ·¾¯  Ăz  ªĉ½º£  ĂÞÅĀ£

 ²ÖÅ  ½¹  ô£½v  ĈöĊÆýw¤~  Ĉtvÿw£  ĂþĊúí  ½vºêù  ÿ  Ă¤åwĉ

øă¢Éwñ½¹ 1++  ô{é Ăz ¢{Æý üĉĀöíÈĉvÀåv   Ă¤Æă ÿ Ă¤åwĉ

äÎý Ăz ûj ĂþĊúí ½wĄþõv-+  w£ Ĉz¾á Ă«½¹2+  Ĉé¾É Ă«½¹

)¢Åv āºÉ ¹ÿº´ù    āÿw£ Ă{õ ¿v ©½w· ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ

 Ï¾Ý  ½¹  Ĉ{Öé  ½Ā{Ý  y{Å  Ăz  ĈýwĊù  ĈĉwĊåv¾â«  ćwă

 üÉĀ~ ćwăºþ·¾¯vÿ  ½¹ ô£½v ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ ûwĉ¹v¾ñ I¾Ą Å

 Ĉúý Ă«Ā£ ôzwé ûvºþ¯ ¹½Āù ĂÅ ¾ă)ºÉwz
 

 
 #äõv$ 
 

 
 #x$ 
 

 
 #©$ 

  ôîÉ3)  $ ô£½v ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£PVU  ²ÖÅ ćÿ½ #øă¢Éwñ½¹  1++  ôĊÆýw¤~ĀtÁ$ôĊÆýw¤~ĀtÁ Ûwæ£½v ÿ üĉĀöí  ā¹ ²ÖÅ ½¹ #¾¤ù

  ¾{ùw¤ Å Èĉwù¾ñ ½¹ ówîÅw~Ā¤îă-++-  ¾{ùw¤ Å øă¹¿Āý w£ ¡ÿv øă¹Àýw~ ćwă¿ÿ½ üĊòýwĊù #äõv )-++-  w£ ø¤ÆĊz ćwă¿ÿ½ üĊòýwĊù #x I

  ¾{ùw¤ Å ø¤æă ÿ ¢ÆĊz-++-    ¾{¤ív øă¹Àýw~ w£ ¾{ùw¤ Å ø¤Êă ÿ ¢ÆĊz ćwă¿ÿ½ üĊòýwĊù #© ÿ-++- ĂöÍwå wz ôĊÆýw¤~ĀtÁ Ûwæ£½v ćwăºþz¾~ )  

-0+ ôĊÆýw¤~ĀtÁ )¢Åv āºÉ øÅ½ ¾¤ù 
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  ôîÉ4(Ĉù ûwÊý äõv  ĂĉĀývÁ Èĉwù¾ñ ¿v ô{é Ăí ºă¹-++4 

  Ûwæ£½v ºþz¾~ wz Ĉ{Öé āÿw£ IĈõwúÉ ā¾îúĊý ½¹-30++  

  ½vºù üĊz ½¹ I¾¤ù ôĊÆýw¤~ĀtÁ2+    w£4+    ½¹ ĈõwúÉ Ă«½¹

äÎý ā¹ÿº´ù  ½wĄþõv,-+    w£ Ĉz¾á Ă«½¹,-+   Ĉé¾É Ă«½¹

 Ûwæ£½v ÀĊý ā½w³ ÿ ā½w³ yþ« èÕwþù ½¹ )¢Åv āºÉ ½wîÉj  

¹wĉ¿  ²ÖÅ ½¹ Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ üĉv ½¹ )¹½v¹ ¹Ā«ÿøă ¢Éwñ½¹ 

1++    ô£½v  ĈöĊÆýw¤~  Ĉtvÿw£  ½vºêù  üĉ¾¤ÊĊz  IüĉĀöí

äÎý ā¹ÿº´ù ½¹ ówúÉ yÖé ìăĒí½¹  ½wĄþõv.+    Ă«½¹

  ÿ Ĉz¾á.+  )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉé¾É Ă«½¹  Èĉwù¾ñ üĊ³ ½¹I 

 āÿwý ÿ ¢Åv āºÉ äĊÞÒ£ Ĉ{Öé āÿw£  Ăz ûj Ûwæ£½v ćwă

Ï¾Ý  y{Å ÿ Ă¤åwĉ ¹vº¤ùv ĈýwĊù ĈĉwĊåv¾â« ćwă  ¹w¬ĉv

 Ă¤Æă  Ûwæ£½v ćwă  ¹wĉ¿¢Åv āºÉ    ôîÉ$4(  üĉv ½¹ )#x

  ā¹ÿº´ù ½¹ ô£½v ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ÀĊý I¢õw³

äÎý üĊz  ½v¾é Ĉé¾É Ă«½¹ ¢ÎÉ ÿ Ĉz¾á Ă«½¹ ĈÅ ½wĄþõv

 āÿwý ¾z è{Öþù ÿ Ă¤å¾ñÏ¾Ý Ûwæ£½v ćwă ĈĉwĊåv¾â« ćwă

  ôîÉ )¢Åv āºÉ ½wîÉj ¢Ċúí üĉv ĂþĊÊĊz ¾ĉ¹wêù ÀĊý ĈýwĊù

4(Ĉù ûwÊý ©  Ûwæ£½v IÈĉwù¾ñ ¿v Ä~ Ăí ºă¹  ¹wĉ¿  èÕwþù

  Ĉtvÿw£ øí ¾ĉ¹wêù wz v½ ówúÉ yÖé ìăĒí äö¤¸ù

  Iô£½v ĈöĊÆýw¤~ ¢´£¾Ċ§m£  ¢Åv ā¹v¹ ½v¾é)    ¿v Ĉ{Öé āÿw£

  ¹Ā· āwòĉw«  Ā´ù øí ÿ¹ Ôêå ÿ ¢Åv āºÉ  ¾ĉ¹wêù wz Ûwæ£½v

  ā¹ÿº´ù ½¹ ĂþĊÊĊz ô£½v ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£4+    w£,-+    Ă«½¹

 ÿ Ĉz¾á.+  w£,-+ Ĉéwz Ĉé¾É Ă«½¹)¢Åv āºýwù
 

 
 #äõv$ 

 
 #x$ 

 
 #©$ 

  ôîÉ4)  $ ô£½v ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£PVU  ²ÖÅ ćÿ½ #øă¢Éwñ½¹  1++  ôĊÆýw¤~ĀtÁ$ôĊÆýw¤~ĀtÁ Ûwæ£½v ÿ üĉĀöí  ā¹ ²ÖÅ ½¹ #¾¤ù

  ĂĉĀývÁ Èĉwù¾ñ ½¹ ówîÅw~Ā¤îă-++4  ¾{ùwÅ¹ øă¹Àýw~ ćwă¿ÿ½ üĊòýwĊù #äõv )-++3    ĂĉĀývÁ øă¹¿wĉ w£-++4  øă¹¿vÿ¹ ćwă¿ÿ½ üĊòýwĊù #x I

  ĂĉĀývÁ ÷½wĄ¯ ÿ ¢ÆĊz w£-++4    ćwă¿ÿ½ üĊòýwĊù #© ÿ¢ÆĊz  Ăĉ½Āå øă¹Àýw~ w£ ĂĉĀývÁ ø¬þ~ÿ-++4 ĂöÍwå wz ôĊÆýw¤~ĀtÁ Ûwæ£½v ćwăºþz¾~ )

-0+ )¢Åv āºÉ øÅ½ ôĊÆýw¤~ĀtÁ 
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  ¾ă ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý Ĉzw¸¤ýv ć¹½Āù ¢õw³ ÿ¹ ĈæĊí ĂÆĉwêù

  āºÉ ôĉº{£ Ă¤Æă ÿ¹ Ăz Èĉwù¾ñ ¿v Ä~ Ĉ{Öé āÿw£ I¹½Āù ÿ¹

  ûw¤Æù¿ Ăz ÓĀz¾ù Èĉwù¾ñ ½¹ )¢Åv-++-   āÿw£ āwòĉw«

  āºýwù Ĉéwz xĀþ« yÖé ãv¾Õv ½¹ Èĉwù¾ñ ¿v Ä~ Ĉ{Öé

  ûw¤Æù¿ ½¹ Ĉõÿ ¢Åv-++4    ºþ·¾¯vÿ IĈ{Öé āÿw£ āwòĉw« ¾z

ÞÅĀ£Ĉù ¾z üĊþ¯ )¢Åv Ă¤åwĉ Ă  ûw¤Æù¿ ½¹ Ăí ºĉj-++4  I

  ć¿wÅ¿wz  ć¾Ċ~ ā½ÿ¹ û¹Āz ĈýđĀÕ y{Å Ăz Ĉ{Öé āÿw£

Èĉwù¾ñ¢Åv ā¹w¤åv ¾Ċ·w£ Ăz I  ā½ÿ¹ ¿v È¸z üĉv ½¹ )

  ć½vºù üĊòýwĊù ¾ĉ¹wêù IĈñºý¿Ăæõoù  äÎý  ¹wz ć½wĄþõv

  ¢Åv Ă¤ÆývĀ£ āºÉ ¹w¬ĉv Ĉé¾É ¹wz ÿ ¢Åv Ĉæþù ûwþ°úă

  )ºă¹ ĂÞÅĀ£ v½ ºþ·¾¯vÿ  ûw¤Æù¿ ½¹-++- Ă¤Æă I  ĂþĊúí ćwă

ĈîÊ· ôÍwå º³ ½¹ ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£  ÿ xĀþ« yÖé ćwă

 ā½wé xĀþ«  ÿ xj üĊz ćwù¹ ¡ÿwæ£ Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é wă

Ĉù ĈîÊ·  Èăwí Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¹wz ¡v¾ĊĊâ£ ¹w¬ĉv ôùwÝ ºývĀ£

 v½ ć¿wÅ¿wz ¢Í¾å Ĉ{Öé āÿw£ ÿ ºÉwz ô£½v ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£

  ûw¤Æù¿ ½¹ )¢Åv ā¹¾í vºĊ~-++4 Ă¤Æă I  ¹¾Å èÕwþù ½¹ wă

ĈîÊ· wă)¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é   

  ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ô£½v ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ ôĊö´£øă ¢Éwñ½¹  /3+  

  Ă¤Æă Ăí ¹v¹ ûwÊý ÀĊý ¢Æĉv¹½ÿ ā¹ÿº´ù ¾z è{Öþù üĉĀöí

  ûw¤Æù¿ ½¹ Ĉ{Öé āÿw£-++-    ôîÉ$ w¬zw«,+(  ½¹ ÿ #äõv

  ûw¤Æù¿ Ăz ÓĀz¾ù Èĉwù¾ñ-++4    ôîÉ$ vÀ¬ù Ă¤Æă ÿ¹ Ăz

,+( )¢Åv āºÉ ôĉº{£ #x 

  ²ÖÅ ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉøă¢Éwñ½¹  30+    üĉĀöí

 üÉĀ~  Ĉ{Öé  āÿw£  Ă¤Æă  øĊÆê£  ½wîÉj  ĈzĀ·  Ăz  ¾Ą Å 

  )¢Åv āºÉ  ôîÉ,,(  ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£ äõv

 ²ÖÅ ½¹ ô£½vøă¢Éwñ½¹ 30+  ¿ÿ½ ½¹ üĉĀöí-0  ¾{ùw¤ Å

-++-   Ĉù ûwÊý v½Ĉù āºĉ¹ ôîÉ üĉv ¿v )ºă¹  Ăí ¹ĀÉ 

  ²ÖÅ  üĉv  ½¹  IÈĉwù¾ñ  üĊ³  ½¹ øă ¢Éwñ½¹    Ă¤Æă 

 Ĉîĉ )¢Åv āºÉ øĊÆê£ vÀ¬ù Ă¤Æă ÿ¹ Ăz Ĉ{Öé āÿw£ 

 Ă¤Æă ¿väÎý āÿº´ù ½¹ wă  w£ ¾æÍ ½wĄþõv1+   Ĉé¾É Ă«½¹ 

äÎý ā¹ÿº´ù ½¹ ć¾òĉ¹ ÿ  ½wĄþõv10    w£,,0    Ĉz¾á Ă«½¹

Ă¤å¾ñ ½v¾é  Ăí ºýv Ăz  ĂöĊÅÿ  ìĉ½wz ½vĀý ìĉ Ăz  øă  ôÎ¤ù

 āºÉ  ôîÉ )ºýv,,(Ĉù ûwÊý ÀĊý x Èĉwù¾ñ üĊ³ ½¹ Ăí ºă¹

  ĂĉĀývÁ-++4  āºÉ ôĉº{£ vÀ¬ù Ă¤Æă ÿ¹ Ăz Ĉ{Öé āÿw£ Ă¤Æă I

 Ă¤Æă ¿v Ĉîĉ )¢ÅväÎý āÿº´ù ½¹ wă  ½wĄþõv1+    w£,-+  

 äÎý ā¹ÿº´ù ½¹ ć¾òĉ¹ ÿ Ĉé¾É Ă«½¹  ½wĄþõv12    w£,,+ 

Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉz¾á Ă«½¹z Ăí ºýv Ă  ôÎ¤ù øĄz ½vĀý ìĉ ĂöĊÅÿ

 āºÉ )ºýv 
 

 
 #äõv$ 

 
 #x$ 

 ôîÉ,+) $ ô£½v ĈöĊÆýw¤~ Ĉtvÿw£ Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£PVU ²ÖÅ ½¹ #øă¢Éwñ½¹ /3+  #äõv ¿ÿ½ ½¹ üĉĀöí-0  ¾{ùw¤ Å-++-  #x ÿ-/  ĂĉĀývÁ-++4 ) 

 


