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  چکيده

جنس و دو گونه  ٨گونه داينوفلاژله متعلق به  ٩تعداد يازده گونه پالينومورف دريايي شامل 

. ار گرفتآكريتارك متعلق به يك جنس از رسوبات سازند شمشك كوه ازون مورد شناسايي قر

 Nannoceratopsisشناسي اين پالينومورفها، دو بيوزون به نامهاي با توجه به انتشار چينه

spiculata Biozone  وValensiella ovulum Biozone ارزش مبناي بر. شد  تشخيص داده

بخشهاي فوقاني اين سازند باژوسين پيشين براي ‐هاي مذكور سن توآرسين شناسي گونه چينه

  .گردد مي خاطرنشان

  
  نيشين پيباژوس –نينوفلاژله ها، توآرسيگرافی، سازند شمشک، دايستراتيوب :یيدواژه های کل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  همکارانو . ف، واعظ جوادیــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ١٤٢

  مقدمه
از ماسه  عمدتاً ،كيلومتري شمال شرق شهر جاجرم ٢۰سازند شمشك دركوه ازون واقع در

افقهاي پائيني و تناوبي از هاي نازكي از ذغال در و شيل تشكيل شده است كه با لايه سنگ
ايها درافقهاي ها و دوكفه  ماكروفسيلهاي جانوري نظير آمونيتآهكهاي نازك لايه حاوي 

تريت هاي لا ا ناپيوستگي فرسايشي بر روي لايهمرز زيرين اين سازند ب. باشد بالايي همراه مي
، مشخص (Afshar-Harb, 1979) روي رسوبات سازند اليكا قرار داردو بوكسيت كه خود بر

زند سا. است مرز فوقاني اين سازند با سازند باش كلاته به طور پيوسته و تدريجي. گردد مي
تعداد . )١٣۸۰، قويدلواعظ جوادي و (تر ضخامت است م ٢٠٨٠شمشك كوه ازون داراي

 ٩٣لينومورفهاي آن بر روي نمونه از اين ضخامت برداشت گرديد كه به منظور مطالعه پا ٢٥٢
نمونه شيل حاوي پالينومورفهاي  ٦تنها سازي صورت گرفت ولي نمونه شيل عمليات آماده

  .شدبا يه حاضر قسمتي از نتايج حاصل از اين مطالعه ممقال. دريايي بوده است
  

  موقعيت جغرافيايي و راههاي ارتباطي
 ١٧٥غرب استان خراسان قرار دارد كه از نظر موقعيت جغرافيايي در  شمالشهر جاجرم در

شرق  كيلومتري شمال١٢٥ غرب سبزوار و كيلومتري شمال ١٦غرب بجنورد،  كيلومتري جنوب
شرق جاجرم قرار  كيلومتري شمال ٢٠برش مورد مطالعه دركوه ازون در .ستشاهرود واقع ا

 ٣٢′و  ٥٦˚جغرافيايي شمالي و  عرض ٢′و  ٣٧˚مختصات جغرافيايي محل مورد مطالعه . دارد
  ).١شكل(متر است  ١٠٠٠سطح دريا ارتفاع متوسط منطقه از . طول جغرافيايي شرقي است

  
  

  باطي برش مورد مطالعهموقعيت جغرافيايي و راههاي ارت ‐١شكل



  ١٤٣ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ… د شمشك دركوه ازون، جاجرم  بيوستراتيگرافي سازن

  مطالعات قبلي انجام شده بر روي سازند شمشك كوه ازون، جاجرم
گيري  متر اندازه ٢٠٠٠منطقه را بيش از رسوبات ژوراسيك زيرين و مياني اين ) ١٣٤٩(واله 
گيري نمود و آن  متر اندازه ٢٠٢٠را در اين ناحيه ضخامت سازند شمشك  افشار حرب. نمود

 ،ها شناسي آمونيت مبناي ارزش چينهاو بر . (AfsharHarb, 1979) يم كردرا به نه بخش تقس
شرح نيمه در) ١٣٦١(سهيلي . كند آالنين پيشين را خاطر نشان مي‐نيسن توآرسين ميا

او . شناسي كوه كورخود، رسوبات ژوراسيك را به سه بخش تقسيم كرد جنوبي نقشه زمين
ل تناوبي از شيل و ماسه سنگ كه طبقاتي از متر شام ١٦٨٠رسوبات ژوراسيك زيرين را با 

وي بخش . كنند، گزارش نمود آهك وكنگلومرا آنها را همراهي ميمارن، شيلهاي ذغالي، 
ن بخش كند و س تري از قاعده فاقد فسيل معرفي ميم ٧٥٠پاييني سازند را تا ضخامت 

واعظ جوادي و همكار . دهد ا به توآرسين تا باتونين نسبت ميه بالايي را بر مبناي آمونيت
ين را يشباژوسين پ–اين سازند، سن رتينگياهی با مطالعه ماكرو و ميكروفسيلهاي ) ١٣٨٠(

  .مشخص نمودند
  

  رده بندي و توصيف داينوفلاژله ها وآكريتاركها
، در اين با اين وجود. باشند برش مورد مطالعه بسيار كمياب مي پالينومورفهاي دريايي در

 ١گونه آكريتارك متعلق به  ٢جنس و تعداد  ٨نه داينوفلاژله متعلق به گو ٩مطالعه تعداد 
در اينجا از . پردازيم كه در زير به شرح آنها مي جنس مورد شناسايي قرار گرفت

  .استفاده شده است (Williams et al., 1998)و (Sarjeant, 1974)بندي رده
  

Division Dinoflagellata (Butschli 1885) Fensome et al. 1993  
Subdivision Dinokaryota Fensome et al. 1993  

Class Dinophyceae Pasher 1914  
Subclass Dinophysiphycidae Mohn 1984 ex Fensome et al. 1993  

Order Nannoceratopsiales Piel & Evitt 1980  
Family Nannoceratopsiaceae Gocht 1970  

  

با ديواره  )cyst(اين خانواده سيستهاي « : Sarjeant (1974, p. 145)بنابر توصيف  :مشخصات
نيمه بالايي . گيرد با شكل تقريباً مثلثي را در برمي )proximate(آلي و از نوع پروكسيميت 

تقريباً رأسي از بخش  )cingulum(كوچك بوده و توسط يك شيار عرضي  )epitract(سيست 
اين بخش اغلب داراي دو شاخ . شود جدا مي )hypotract(بسيار بزرگتر نيمه پاييني سيست 

)horn( شوند يا برآمدگي مقابل رأسي است كه بوسيله يك فرورفتگي از يكديگر جدا مي .



  همکارانو . ف، واعظ جوادیــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ١٤٤

أي موارد توسط  در پاره وباريك بوده  )antapical(سطوح پشتي، شكمي و مقابل رأسي 
شد، با يم )epitractal archeopyle(آركئوپايل از نوع اپي تركتي . شوند برجستگيهايي جدا مي

  ».ماند دهانه اغلب به صورت متصل باقي مي )operculum(درپوش 
  

Genus Nannoceratopsis Deflandre 1938 emend. Evitt 1961 emend. Piel & Evitt 
1980 emend. Poulson 1992  

Type species : Nannoceratopsis pellucida Deflandre 1938a emend. Evitt 1961b  
  

در اين جنس سيستها به طور جانبي « : Sarjeant (1978, p. 34-35)بنا بر توصيف: مشخصات
 )antapical horns(فشرده شده و معمولاً تقريباً مثلثي شكل با دو شاخ مقابل رأسي

 ventral(ها شاخ شكمي  دربرخي گونه. اند كديگر جدا شدهشندكه توسط يك قوس از يبا يم
horn( بدين ترتيب، پيرامون كلي سيست در نهايت . ا اصلا توسعه نيافته استكوچك بوده و ي

كوچك بوده و توسط يك سينگولوم  )epitract( نيمه بالايي سيست. شود تخم مرغي شكل مي
سطوح پشتي، مقابل . شود كه بزرگتر است، جدا مي )hypotract(تقريبا رأسي از بخش زيرين 

به  )sulcus(شيار شكمي. گردد تگيهايي محصور ميرأسي و شكمي باريك بوده و توسط برجس
دهانه اپي تركتي . كند هيپوتركت محدود شده و بخش باريكي از سطح شكمي را اشغال مي

  ».ماند بوده و درپوش كوچك است و در اكثر موارد به طور متصل باقي مي
  

Nannoceratopsis spiculata Stover 1966 
(Pl. 1, Figs. 1, 2) 

1989    Nannoceratopsis spiculata : Prauss; p. 16, pl. 7, fig. 8. 
1990    Nannoceratopsis spiculata : Rauscher & Schmitt; p. 129, pl. 11, fig. 4. 
1992    Nannoceratopsis spiculata : Powell; pl. 2.7, fig. 3. 

  

داراي يك شاخ رأسي و  مثلثي شكل بوده و" با ديواره آلي و تقريبا )cyst(سيست : توصيف
. شوند شاخهاي مقابل رأسي با انحناي كوتاهي از يكديگر جدا مي. دو شاخ مقابل رأسي است

 نمونه، ارتفاع آن ١٢ :تعداد. از تزئينات ظريف پوشيده شده است )exine(سطح پوسته 
  .ميكرون است ٣٦ – ٤١ ائيميكرون و پهناي آن در محل استو ٦٦ ـ ٧١

و به طوركلي از  )Prauss,1989(اين گونه از رسوبات باژوسين آلمان : يشناس انتشار چينه
  .گزارش شده است )Powell, 1992(باتونين پاياني  ‐توآرسين آغازي

  
Order Peridiniales Schutt 1896  

Family Gonyaulacaceae Lindeman 1928  



  ١٤٥ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ… د شمشك دركوه ازون، جاجرم  بيوستراتيگرافي سازن

با ديواره  )cyst(يستدر اين خانواده س« : Sarjeant (1974, p. 138) بنابر توصيف: مشخصات
، بيضوي يا چند ضلعي، با يا بوده و به صورت كروي )proximate( آلي و از نوع پروكسيميت

،  2p، 5 - 7″′-1 :به فرمول )tabulation(بندي  وبا صفحه )apical horn(بدون يك شاخ رأسي 

6 - 8″  ،0 - 5a  ،1 - 6′  ،0 - 1′″  ،0 - ?7pc ،0 - 1pv هاي كوتاه  برجستگي خطوط درز با. است
هاي اين برجستگيها به اشكال متنوع يا با رديفهايي از خار  ولي تيغه. شود مشخص مي
. ممكن است روي سطح صفحات نيز وجود داشته باشند )spines( خارها. گردند مشخص مي

 دو) استثنائاً(بوده و درنتيجه فقدان يك يا  )pericingular archeopyle(دهانه پري سينگولار
  ».شود صفحه از سطح پشتي تشكيل مي

  
Genus Aldorfia Stover & Evitt 1978  

Type species : Aldorfia aldorfensis (Gocht 1970) Stover & Evitt 1978  
  

اي  فحهسيست پروكسيميت با شكل كلي چند ضلعي ، داراي آركئوپايل تك ص: مشخصات
نواحي بندي در اره ضخيم، داراي صفحهأسي، با ديوپري سينگولار، داراي يك شاخ كوتاه ر

هاي كوتاه، سطح پوسته تا حدي مشبك، سينگولوم پهن و  ، داراي رشته)sutural(درزي 
  .تيتونين ‐باتونين: سن. ، شيار تقريبا پهن)helicoidal(حلزوني تقريباً

  
Aldorfia dictyophora (Deflandre 1938) Stover & Evitt 1978  

)Pl. 1, Figs.4, 8; Pl. 2, Fig. 5(  
 1998    Aldorfia dictyophora: Williams et al.; p. 31.  

  

ي ا بدنه خمره. شدبا يداراي يك شاخ رأسي است كه در قاعده پهن م) cyst(سيست : توصيف
سينگولوم به صورت بسيار كمرنگ قابل مشاهده است ولي ساير ساختمانها به . شكل است

 ٦٥‐٥٨: نمونه، ارتفاع كلي ٢٠: تعداد. شوند نمي دليل حفظ شدگي بسيار ضعيف مشاهده
  .شدبا يميكرون م ١٥‐١٢ميكرون و طول شاخ رأسي  ٤٤‐٤٢: ، پهناميكرون

  

  )Williams et al., 1998(كلي با سن آكسفوردين اين گونه به طور: شار چينه شناسيانت
  .معرفي شده است

  

Genus Gonyaulacysta  Deflandre ex Norris & Sarjeant emend. Sarjeant 1982  
Type species : Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1939) Deflandre ex Norris & 

Sarjeant emend. Sarjeant 1982  
  



  همکارانو . ف، واعظ جوادیــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ١٤٦

سيستهاي اين جنس پروكسيميت تا « : Sarjeant (1982, p. 28)بنابر توصيف : مشخصات
و با پيرامون توسط و بندرت بزرگ با اندازه كوچك يا م )proximochorate( پروكسيموكوريت

ك شاخ يا برآمدگي رأسي و با ، چندضلعي گرد شده يا لوزي شكل، با يكلي تقريبا چندضلعي
ها در رأس  در همه نمونه .شندبا يبا اشكال متنوع م )parasutural crests( هاي درزي تيغه

 ي سيستبند حهصف. شود سيست حفره وجود دارد كه به صورتهاي مختلفي ديده مي
)paratabulation( 2-0 :از نوعpa, 3-4′, 0-1a, 6″, 6c-?7c, 6″′, 1p, 0-1pv, 1″″ شيار . است

طويل و  4′صفحه. ممكن است به صفحات كوچكتري تقسيم شده باشد )sulcus( شكمي
سينگولوم قوياً يا به . داراي تماس كوچكي است 6″ است و فقط با 1′باريك بوده و كوتاهتر از

ز به صورت برآمده، ها روي خطوط در تيغه. دو انتهاي خود حلزوني است ما بين طور ضعيف
امنظمي ختم ها و خارهايي با ارتفاع منظم يا ن دار بوده و يا اينكه به دندانه صاف يا دندانك

سطح . ها متغير است ولي هميشه كمتر از يك چهارم پهناي تيغه است ارتفاع تيغه. شوند مي
دهانه از . اندوفراگم مجزا بوده و معمولاً صاف است. وط يا مشبك استپريفراگم صاف، منق

شد، تشكيل با يم 3″′فقدان صفحه  نتيجهً اميك صفحه منفرد پري سينگولار كه عمو
  ».درپوش تحليل رفته است. شود مي

  

Gonyaulacysta centriconnata Riding 1983  
)Pl. 1, Fig. 5(  

1986    Gonyaulacysta centriconnata : Berger; p. 351, figs.7: 9,10.  
1989    Gonyaulacysta centriconnata : Prauss; pl. 11, fig. 5.                                     
1992    Gonyaulacysta centriconnata : Powell; pl. 2.12, fig. 3.                                 
1995    Gonyaulacysta centriconnata : Fauconnier; p. 18, fig. 3.                              
1999    Gonyaulacysta centriconnata : Riding et al.; p. 25, text-fig. 13. 

  

رأسي كروي داراي شاخ  ضلعي گرد شده يا متمايل به با شكل چند )cyst(سيست : توصيف
ح در سط. شدبا يمبندي و دهانه  هاي خط درزي، صفحه كوتاه، سينگولوم مشخص، تيغه

شود كه به طور ثانوي و در اثر  هاي بزرگ مشاهده مي سيست ساختمانهايي شبيه به حفره
دو نمونه، پهنا : تعداد. شدبا يء ساختمانهاي اصلي سيست نمحمله باكتريها ايجاد شده و جز

  .ميكرون است ٧٨ – ٨٠: ميكرون و ارتفاع كلي ٧١ – ٧٨: در منطقه استوائي
آكسفوردين آغازي سوئيس  –اين گونه از رسوبات كالووين پاياني: شناسي انتشار چينه

)Berger, 1986(دوگر آلمان  –، لياس بالائي)Prauss, 1989(آكسفوردين  –لووين مياني، كا
)Powell, 1992(آكسفوردين زيرين فرانسه  –، كالووين مياني)Fauconnier,1995( كالووين ،



  ١٤٧ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ… د شمشك دركوه ازون، جاجرم  بيوستراتيگرافي سازن

كيميريجين روسيه و  –، كالووين بالائي(Williams et al., 1998)آكسفوردين زيرين –مياني
  .است گزارش شده )Riding et al., 1999(سيبري 

  
Gonyaulacysta jurassica subsp. jurassica Deflandre 1952 emend. Sarjeant 1982  

)Pl. 1, Fig. 3(  
1972    Gonyaulacysta jurassica : Sarjeant; p. 10, pl. 1, figs. 2-4.                         
1986    Gonyaulacysta jurassica subsp. jurassica : Berger; p. 340.                           
1987    Gonyaulacysta jurassica : Huber et al.; p. 458, pl. 1, fig. 9.                          
1988    Gonyaulacysta jurassica subsp jurassica : Riding & Thomas; p.78, pl.1,    

fig. 5.        
1989    Gonyaulacysta jurassica : Smelror & Leereveld; p. 132, pl. 4, fig. 2, pl. 5,  

fig. 9.     
1990    Gonyaulacysta jurassica : Van der Zwan; p. 163, fig. 3.                               
1996    Gonyaulacysta jurassica subsp. jurassica : Poulsen; p. 177, pl. 21, fig. 3.   
1999    Gonyaulacysta jurassica subsp. jurassica : Riding et al.; p. 134, pl. TP6,  

figs. 5,8;pl. RP3, fig. 7; pl. RP8, figs. 2,3. 
1999    Gonyalacysta jurassica : Ghasemi-Nejad et al.; pl. 18, fig. 6, pl. 19, fig. 8 

  

دهانه . شدبا يداراي كشيدگي طولي بوده و داراي شاخ رأسي م )cyst(سيست : توصيف
بندي، سينگولوم و  صفحه. يده تر از نيمه پائيني استنيمه بالايي كش. پري سينگولار است

ميكرون و  ٦٨: نمونه، ارتفاع كلي ٣: تعداد. استهاي خط درزي به خوبي قابل مشاهده  تيغه
  . ن استميكرو ٤٥: پهنا

 ،)Sarjeant,1972(كيمريجين گرينلند  –اين گونه از رسوبات باتونين: شناسي انتشار چينه
آكسفوردين سوئيس  –، كالووين)Berger,1986(آكسفوردين آغازي سوئيس  –كالووين پاياني

)Huber et al.,1987( كيمريجين بالائي انگلستان ،)Riding & Thomas,1988( باتونين ،
كيمريجين  –، آكسفوردين)Smelror & Leereveld,1989(ن آغازي فرانسه آكسفوردي –پاياني
، )Poulsen,1996(ولگين زيرين دانمارك  –، آكسفوردين)Van der Zwan,1990(نروژ 

 Ghasemi-Nejad(و آكسفوردين سوئيس ) Riding et al.,1999(كيمريجين روسيه و سيبري 

et al., 1999(تگزارش گرديده اس .  
  

Genus Liesbergia Berger 1986  
Type species : Liesbergia liesbergensis Berger 1986  

  

نسبتاً بزرگ با يك  )cyst(سيست  « : Berger (1986, p. 431)طبق توصيف : مشخصات
تزئينات شامل خارهاي كوتاه،كوچك و . است + ˝P=3˝ , or 2P=3) 4˝(دهانه پري سينگولار 



  همکارانو . ف، واعظ جوادیــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ١٤٨

 وئيدآن از نوع گونيالاس )paratabulation( بندي صفحه. كم استكم و بيش مترا
)Gonyaulacoid( مشبكي داراي يك شاخ رأسي بسيار مشخص است كه از فيبرهاي . شدبا يم

  ».گردد میك انحناي كوچك زير شاخ تشكيل منطقه رأسي يمعمولاً در. ساخته شده است
  

Liesbergia liesbergensis Berger 1986  
)Pl. 2, Fig. 6(  

 1986    Liesbergia liesbergensis Berger; p. 341, fig. 5: 1-7  
1999    Liesbergia liesbergensis: Ghasemi-Nejad et al.; pl. 12, fig. 5  

  

كروي تا نيمه كروي، متورم و داراي يك شاخ رأسي از نـوع   تقريباً )cyst(سيست : توصيف
: تعداد. شود زي مشاهده ميبه دليل حفظ شدگي ضعيف تنها تيغه هاي خط در. فيبري است

  .ميكرون است ١٦: ميكرون و طول شاخ رأسي آن ٦٠: يك نمونه، اندازه آن
و  )Berger,1986(گونه از رسوبات آكسفوردين زيرين سوئيس  اين: شناسي انتشار چينه

  .گزارش شده است)Ghasemi-Nejad et al., 1999(آكسفوردين سوئيس 
  

Family Membranilarnaciaceae Eisenack 1963 emend. Sarjeant & Downie 1966  
  

با ديواره آلي است كه از يك  )cyst(سيست « : Sarjeant (1974)بر طبق توصيف : مشخصات
بدنه . بيضوي يا چند ضلعي تشكيل شده و با يا بدون يك شاخ رأسي است بدنه كروي تا

  ».دهانه آن رأسي است. دا كپسول ارتباط داربهايي با غشاء شفاف  بوسيله خارها يا شبكه
  
  

Genus Valensiella Eisenack 1963  
Type species : Valensiella ovulum (Deflandre 1947) Eisenack 1963   

  

سيست كروي تا تخم مرغي يا بيضوي « : Sarjeant(1978, p. 18)بنابر تعريف : مشخصات
اي  شد كه در پارهبا يم areole ، طرح شكسته شده و يا كاملي از )septa(منظره تيغه ها . است

فراگمي از داشتن چنين اكتو. ظريف است )ectophragm(ها، دربردارنده يك اكتوفراگم از نمونه
گولوم بعضي وقتها مشخص سين. شود چند كه گاهي يافت نميمشخصات اين جنس است هر

گي شيار ، چندضلعي، با يا بدون يك بريددهانه رأسي. شود بندي مشاهده نمي صفحه. است
. است) (Accessory suturesبوده و داراي خطوط درز فرعي )Sulcal notch( مانند شكمي

  ».شود گاهي درپوش به صورت چسبيده ديده مي



  ١٤٩ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ… د شمشك دركوه ازون، جاجرم  بيوستراتيگرافي سازن

  
Valensiella ovulum (Deflandre 1947) Eisenack 1963  

(Pl. 2, Figs. 1,7) 
1970    Valensiella ovulum : Gocht; p. 148, pl. 34, figs. 1-6, text-figs.19b, c 
1986    Valensiella ovulum : Berger; p. 339. 
1992    Valensiella ovulum : Powell; pl. 2.7, figs. 6,9.                                                  
1996    Valensiella ovulum : Burger; pl. 10, figs. M-O                                           
1999    Valensiella ovulum : Ghasemi-Nejad et al.; pl. 27, fig. 6   

  

سطح . شكل بوده وداراي دهانه رأسي است بيضوي يا دايره أي )cyst(سيست : توصيف
 ٥١ – ٥٥: نمونه، اندازه آن ٢٦: تعداد. ضلعي پوشيده شده استهاي چند سيست با شبكه

  . ميكرون است
  

 –، كالووين پاياني)Gocht,1970(اين گونه از رسوبات باتونين آلمان : شناسي انتشار چينه
، باژوسين )Powell,1992(پورتلندين  –، آالنين)Berger,1986(آغازي سوئيس آكسفوردين 

و آكسفوردين  )Williams et al., 1998(، باژوسين (Burger,1996) بريازين استراليا –پاياني
  .است گزارش شده (Ghasemi-Nejad  et al., 1999)سوئيس 

  
Family Pareodiniaceae Gocht 1957 emend. Sarjeant & Downie 1974  

  

با ديواره آلي و از نوع  )cyst(سيست «  :Sarjeant (1974, p.140)طبق توصيف بر: مشخصات
عي بوده و داراي يك شاخ بيضوي يا چند ضلپوسته كروي، .است  (proximate) پروكسيميت
بندي  فاقد هر گونه صفحه" د ولي معمولاشو مي بندي ديده گاهي اثرات صفحه. رأسي است

سطح . وجود ندارد" طور ضعيف حضور دارند و يا اينكه كلا سينگولوم و سولكوس به .شدبا يم
پوشيده شده باشد و يا اينكه كوتاه يا از برجستگيهاي نامنظم  ديواره ممكن است از خارهاي

  ».به طور كلي فاقد آن باشد
  

Genus Kalyptea Cookson & Eisenack 1960 emend. Wiggins 1975  
Type species : Kalyptea diceras Cookson & Eisenack 1960   

  

سيست پروكسيميت با شكل كلي تخم مرغي كشيده تا لوزي گرد شده و بيضوي، : مشخصات
دتر از شاخ مقابل رأسي داراي يك شاخ رأسي و يك شاخ مقابل رأسي كه شاخ رأسي بلن

. شود يافت مي شود ولي گاهي به صورت بسيار ضعيف بندي معمولا ديده نمي صفحه. است



  همکارانو . ف، واعظ جوادیــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ١٥٠

دهانه . سطح سيست كاملا صاف و فاقد تزئينات بوده و يا گاهي گرانوليت بسيار ظريف است
  .پورتلندين‐آكسفوردين: سن. از نوع اينتركالاري است

  
Kalyptea diceras Cookson & Eisenack 1960  

)Pl. 1, Figs. 6,7(  
1973    Kalyptea diceras: Wiggins; p. 110, pl. 5, figs. 6-9 
1992    Kalyptea diceras: Quattrocchio & Sarjeant; p. 109, pl. 4, fig. 11. 

  

و يك شاخ  )apical horn(با ديواره آلي بوده و داراي يك شاخ رأسي ) cyst(سيست : توصيف
دهانه . شدبا يبندي به خوبي در آن قابل رؤيت نم صفحه. است (antapical horn)مقابل رأسي 

هده بوده و از نوع اينتركالاري است كه بدليل فقدان سينگولوم، تعيين محل دقيق قابل مشا
  .ميكرون است ٧٢ –٧٤:نمونه، اندازه آن ٦: تعداد. آن مشكل است

  

 )Wiggins, 1973(اين گونه از رسوبات ژوراسيك بالائي آلاسكا : شناسي انتشار چينه
گزارش )Quattrocchio & Sarjeant, 1992(كرتاسه آغازي؟ آرژانتين  –وكيمريجين پسين

  .شده است
  

Genus Pareodinia Deflandre 1947  
Type species : Pareodinia ceratophora Deflandre 1947  

  

سيست پروكسيميت با دهانه از نوع « :  Sarjeant (1978, p. 7)طبق توصيف: مشخصات
ها لايه يا لفافه اي از  در برخي گونه. شدبا يم (intercalary archeopyle)اينتركالاري

 ‐توآرسين: سن .تواند كامل يا ناقص باشد وجود دارد كه مي Kalyptraهاي آلي به نام  خرده
  »كرتاسه زيرين

  
Pareodinia ceratophora Deflandre 1947  

)Pl. 2, Fig. 4(  
1970    Pareodinia ceratophora : Gocht; p. 154, pl. 35, figs. 1-8, text-figs. 22-25.   
1972    Pareodinia ceratophora : Pocock; pl. 24, fig. 3                                                
1973    Pareodinia ceratophora : Wiggins; p. 103, pl. 1, figs. 1-7 
1975    Pareodinia ceratophora : Filatoff; p. 90, pl. 29, fig. 15.                        
1978    Pareodinia ceratophora : Muir & Sarjeant; p. 223, pl. III, fig. 2.                 
1979    Pareodinia ceratophora : Ashraf; p. 132, pl. 5, figs. 12-15.                      
1986    Pareodinia ceratophora : Jansonius; p. 214, pl. 5, figs. 9,10.                
1986    Pareodinia ceratophora : Kumar; p. 398, pl. VI, fig. 1.                      



  ١٥١ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ… د شمشك دركوه ازون، جاجرم  بيوستراتيگرافي سازن

1988    Pareodinia ceratophora : Smelror; pl. I, fig. 9.                               
1990    Pareodinia ceratophora : Rauscher & Schmitt; pl. XI, figs. 8,12 
1996    Pareodinia ceratophora : Burger; pl. 8, fig. AA.                              
1999    Pareodinia ceratophora : Riding et al.; pl. 122, pl. NS7, fig. 9.                   
1999    Pareodinia ceratophora : Ghasemi-Nejad et al.; pl. 8, fig. 7.  

  

، با يك شاخ رأسي و فاقد  )proximate(از نوع پروكسيميت  )cyst(سيست : توصيف
: تعداد. شدبا يم )intercalary(دهانه شامل دو صفحه اينتركالاري . بندي مشخص است  صفحه

ميكرون  ١٠: تفاع شاخ رأسي آنميكرون و ار ٣٩: ميكرون، پهنا ٦٢: نمونه، اندازه كلي ٣
  . است

  

، ژوراسيك )Gocht,1970(گونه تاكنون از رسوبات باتونين آلمان  اين: شناسي انتشار چينه
، ژوراسيك مياني استراليا )Wiggins, 1973(، ژوراسيك بالائي آلاسكا  (Pocock,1972) كانادا

)Filatoff, 1975(مالم افغانستان  ‐، دوگر)Ashraf,1979(تيتونين هند  ‐، كيمريجين زيرين
)Kumar, 1986(ين كانادا ، كالوو(Jansonius, 1986)آكسفوردين ‐، باتونين بالائيSvalbard 

(Smelror,1988)كالووين زيرين آلمان  ‐، باژوسين بالائي)Prauss,1989(باژوسين  ‐، توآرسين
 ,.Riding et al( و روسيه آكسفوردين سيبري ‐ن زيرين، كالووي)Burger, 1996(استراليا 

  .گزارش شده است )Ghasemi-Nejad et al., 1999(و آكسفوردين سوئيس ) 1999
  

Family Systematophoraceae Sarjeant & Downie 1974  
  

هاي  با ديواره آلي و داراي شاخه )cyst(سيست «  :Sarjeant (1974) طبق تعريف: مشخصات
زوائد . بوده و داراي اشكال كروي، بيضوي و چندضلعي است )chorate( بلند دراطراف خود

مده و مرتفع بوده و به صورت ساده، منشعب و يا هاي برآ طوط درز و به شكل تيغهدربين خ
بندي به صورت  صفحه. ورت توپر يا تو خالي باشندشند كه ممكن است به صبا يي ما شبكه
  ».دهانه رأسي است. شدبا يم 1a, 0-6c, Xs, 5-6′″, 0-1p, 0-1″″-0 ,′5-1 :فرمول

  
Genus Systematophora Klement 1960 emend. Stancliffe & Sarjeant 1990  

Type species : Systematophora areolata Klement 1960  
  

 سيست از نوع«  :Stancliffe & Sarjeant (1990, p.207-208)طبق تعريف: مشخصات
phragmochorateفراگماي صاف تا منقوط  ، شامل يك بدنه مركزي كروي تا بيضوي با يك



  همکارانو . ف، واعظ جوادیــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ١٥٢

ضمائم . شدبا يم 2pr, 4″, 6″, 5-6″′, 1p, 1″″, 1-5s-0: ست به صورتبندي سي صفحه. است
است ) intratabular(تا  )penitabular( اي اي تا بين صفحه هاي ميان صفحه به صورت دسته

در نماي . كه روي صفحات پري سينگولار، سينگولار پشتي و مقابل رأسي گسترش دارند
ه دسته مجاور خود توسط يك تيغه روي فراگما به جلوئي، زائده يك دسته كم و بيش با زائد

زوائد تو . گردد اي يا بيضوي در قاعده ايجاد مي شود، در نتيجه يك شكل دايره ل ميهم متص
يك انشعاب منفرد پشتي تا  تواند با انشعابات مختلف از پر و با ارتفاع متوسط بوده و مي

از سه يا هردسته ها در تعداد زائده. ده از انشعابات باشهاي بسيار متنوع و پيچيد مجموعه
اي  اي تا بين صفحه سي ممكن است چهار دسته ميان صفحهمنطقه رأدر. كند بيشتر تغيير مي
. هاي منفرد و يا جفت وجود داشته باشد شد و يا اينكه به جاي آنها زائدهحضور داشته با
باشد گونه زائده ز هرممكن است عاري ا )sulcal(و شكمي شياري  )cingular( صفحات پشتي

هاي مجزا از هم و يا زائده هاي جفت جفت كه بوسيله يك ديواره  و يا اينكه گاه داراي زائده
) tA(دهانه رأسي بوده و از نوع. اند، باشد در سمت جلوئي به يكديگر متصل شدهيا پشته 

  ».است )sulcal notch(است و اغلب داراي يك  بريدگي شكمي شكافي
  

Systematophora sp  
)Pl. 2, Figs. 2,3(  

  

، غير منشعب و بسيار ، كروي شكل و داراي زوائدي كوتاهبا ديواره آلي )cyst(سيست : توصيف
: ازه كلي آنميكرون و اند  ٥ ‐ ٧زوائد با بلندي. حل خطوط درز استظريف و مو مانند در م

  .نمونه ٥٣: تعداد. ميكرون است  ٤٥ ‐ ٥٠
  

هاي  داشتن زوائد كوتاه و فاقد هرگونه انشعاب از ساير گونه سطهاين گونه به وا: مقايسه
  .گردد جنس كه داراي زوائد منشعب هستند، متمايز مي اين

  
Group Acritarcha Evitt 1963  

Subgroup Acanthomorphitae Downie , Evitt & Sarjeant 1963  
Genus Micrhystridium Deflandre 1937 emend Sarjeant 1967  

Type species : Micrhystridium inconspicuum Deflandre 1937  
  

Micrhystridium densispinum Valensi 1953  
)Pl. 2, Fig. 8(  

    1979    Micrhystridium densispinum : Ashraf; p. 146, pl. 10, fig. 10  



  ١٥٣ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ… د شمشك دركوه ازون، جاجرم  بيوستراتيگرافي سازن

تراكم به ، نوك تيز و مشكل و داراي زاوئد كوتاه، مستقيم آكريتارك با بدنه كروي: توصيف
  .ميكرون است ٤٠ ‐ ٤٥: اندازه كلي. ميكرون است  ٢دي تا بلن
  

  . است گزارش شده )Ashraf, 1979(گونه از رسوبات مالم افغانستان  اين: شناسي انتشار چينه
  

Micrhystridium fragile Deflandre 1947  
)pl. 2, fig. 9,10(  

1962    Micrhystridium cf. fragile: Jansonius; p. 85,86; pl. 16, fig. 64; text-fig. 3e. 
1970    Micrhystridium fragile: Horowitz; p. 180, pl. V, fig. 9. 
1979    Micrhystridium fragile: Ashraf; p. 146, pl. 10, figs. 13,15; pl. 11, figs. 1,2 
1981    Micrhystridium fragile: Achilles; p.55, pl.17, fig.9. 
1994    Micrhystridium fragile: Koppelhus & Nielsen; pl. 5, fig. 12. 

  

   ‐  ١٠زائده نوك تيز به بلندي ٢٠ ‐ ٢٧دآكريتارك با بدنه كروي تا بيضوي و تعدا: توصيف
  .ميكرون است ٣٦ ‐ ٣٩: اندازه كلي .داردميكرون  ٧

، ترياس )Jansonius, 1962(گونه از رسوبات ترياس كانادا  اين: شناسي انتشار چينه
، لياس )Ashraf, 1979(كرتاسه زيرين افغانستان –، دوگر (Horowitz,1970)فلسطين اشغالي 

گزارش )Koppelhus & Nielsen, 1994(دوگر دانمارك  ‐و لياس  )Achilles, 1981(آلمان 
  .است شده

  
  ها سازند شمشك برمبناي داينوفلاژلهبيوزوناسيون 

 )local(ها در سازند شمشك كوه ازون دو بيوزون محلي  ينوفلاژلهبرمبناي حضور و انتشار دا
  :)٢شكل(زير قابل شناسايي است  به شرح

Total range zone I : اين بيوزون بر مبناي حضور و غيبت گونهNannoceratopsis 
spiculata نمونه شماره (لازم به ذكر است كه در اين بيوزون . گردد مشخص ميFJ-95 ( يك
لق به متع Pseudogrammoceras ex gr. Fallaciosm Bayleونيت موسوم به نمونه آم

). است نامگذاري نمونه توسط دكتر سيدامامي انجام شده( توآرسين بالايي وجود دارد
نيز در  Kalyptea dicerasو  Aldorfia dictyophora, Liesbergia liesbergensisهاي گونه

شناسي گونه داينوفلاژله  ون بر مبناي انتشار چينهاين بيوزسن . اين بيوزون حضور دارند
متر ضخامت از بخش مياني سازند شمشك  ٥٤٢اين بيوزون . شدبا ينامبرده دربالا توآرسين م

  .گيرد را در بر مي
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Total range zone II :ها موسوم به  اين بيوزون با حضور يك گونه از داينوفلاژله
Valensiella ovulum هاي  نهگو. گردد مشخص ميGonyaulacysta jurassica 

subsp. jurassica  ؛Gonyaulacysta centriconnata  ،Systematophora sp 
هاي  گونه. شوند دربخش بالايي اين بيوزون ظاهر مي Pareodinia ceratophoraو گونه 

در افقهايي بالايي اين  M. densispinumو  اMicrhystridium fragileآكريتارك 
هاي داينوفلاژله بخش زيرين اين  شناسي گونه با توجه به ارزش چينه. ور دارندبيوزون حض

 ٣١٠اين بيوزون . شود بيوزون به آالنين پسين و بخش بالايي آن به باژوسين نسبت داده مي
  .گيرد متر ضخامت از بخش فوقاني سازند شمشك را در بر مي

  
 تعيين سن نسبي سازند شمشك كوه ازون، جاجرم

Vaez-Javadi et al., (2002)  برمبناي ماكروفسيلهاي گياهي نظيرDictyophyllum 
exile, Nilssonia polymorpha  وPodozamites lattisimus  سن رسوبات قاعده

شناسي  با توجه به ارزش چينه. دهند سازند شمشك كوه ازون، جاجرم را به رتين نسبت مي
بدين . گردد ژوسين پيشين خاطر نشان ميها سن بخش فوقاني سازند شمشك با داينوفلاژله

  .گردد باژوسين پيشين براي سازند شمشك كوه ازون پيشنهاد مي ‐ترتيب سن رتين
  

  نتيجه گيري
  :آيد از مطالعات چينه شناسي و پالينولوژيكي سازند شمشك در ناحيه جاجرم نتايج زير بدست مي

اين . باشد مترضخامت مي ٢٠٨٠رق جاجرم داراي مقطع مورد مطالعه سازند شمشك كوه ازون واقع در شمال ش
مرز . گيرد لاتريتهاي بالاي سازند اليكا قرار مي‐ سازند با ناپيوستگي فرسايشي بر روي ضخلمتي از بوكسيت

  .باشد بالايي اين سازند با سازند باش كلاته به طور پيوسته مي
هاي داينوفلاژله و  نمونه حاوي گونه ٦ نمونه شيل جهت مطالعه آماده شد كه از اين تعداد فقط ٩٣تعداد 

جنس  ١گونه آكريتارك متعلق به  ٢جنس و تعداد  ٨گونه داينوفلاژله متعلق به  ٩تعداد . آكريتارك بوده است
شناسي آنها، اين  فوقاني سازند شمشك مورد شناسايي قرار گرفت كه بر مبناي انتشار چينه ‐ در بخش مياني 

تقسيم گرديد و بر  Valensiella ovulumو   Nannoceratopsis spiculataطبقات به دو بيوزون 
  .شود عيين ميتباژوسين پيشين  ‐ توآرسين همين اساس سن

حضور داينوفلاژله ها در رسوبات سازند شمشك مبين نوسانات و پيشرويهاي كوتاه مدت دريا در زمان 
  .باشد تشكيل اين سازند مي
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  .هاي داينوفلاژله شناسي گونه شك، كوه ازون برمبناي انتشار چينهبيوزوناسيون سازند شم ‐  ٢شكل
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شناسي كشور،  سازمان زمين ،شناسي نيمه جنوبي چهارگوش كوه كورخود شرح نقشه زمين )١٣٦١. (سهيلي، م

  .صفحه ١١٠تهران، 
، سازمان ١: ٣٠٠٠، مقياسشناسي ژوراسيك درشمال خاوري ناحيه جاجرم ستون چينه) ١٣٤٩. (واله، ن

  ).گزارش داخلي(شناسي كشور  زمين
سازند شمشك وستراتيگرافي ماكرو و ميكروفسيلهاي گياهي يب )١٣٨٠. (قويدل سيوكي، م ،.واعظ جوادي، ف

  .صفحه ١٣٦.دانشگاه تربيت معلم. پايان نامه دكتري ،در جاجرم، البرز شرقي
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Explanation of Plates  
  
  
  

Plate 1  
  

Figs. 1, 2. Nannoceratopsis spiculata Stover 1966 
Fig. 3. Gonyaulacysta jurassica subsp. jurassica Deflandre 1952 emend. Sarjeant 
1982 
Fig. 4, 8. Aldorfia dictyophora (Deflandre 1938) Stover & Evitt 1978 
Fig. 5. Gonyaulacysta centriconnata Riding 1983 
Figs. 6, 7. Kalyptea diceras Cookson & Eisenack 1960 
 
 
 
 
 
 

Plate 2  
  

Fig. 1, 7. Valensiella ovulum (Deflandre 1947) Eisenack 1963 
Figs. 2, 3. Systematophora sp. 
Fig. 4. Pareodinia ceratophora Deflandre 1947 
Fig. 5. Aldorfia dictyophora (Deflandre 1938) Stover & Evitt 1978 
Fig. 6. Liesbergia Liesbergensis (Berger 1986) 
Fig. 8. Micrhystridium densispinum Valensi 1953 
Figs. 9, 10 . Micrhystridium fragile Deflandre 1947 
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