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و تمدن اسلامي  f_savadi@yahoo.com دانشجوي كارشناسي ارشد تاريخ فرهنگ

)28/9/84:ـ تاريخ پذيرش10/8/84: تاريخ دريافت( چكيدهچكيدهچكيدهچكيده
 در محاسبة جيب يك درجه،3)ق 832.د( كاشاني جمشيدالدين غياث روش بديع

ميترين آثار از برجسته به. آيد رياضيات دورة اسلامي به شمار وي در اثري موسوم
���� � ��	
� �
�آن اخته، اما متأسفانه تا كنون نسخه به تبيين اين روش پرد� اي از

� شگران تاريخ علم را به همين مسأله توجه پژوه. به دست نيامده است �
��

����� ���� ��� �����و4)ق 840حدود.د(زادة رومي تأليف قاضي � ، دوست
و بررسي روش زاده در اين رسا قاضي. مكار كاشاني جلب نموده استه له به شرح

و مدارك معتبر در پي اثبات صحت انتساب اين مقاله.پردازد كاشاني مي با ارائة اسناد
.زاده است به قاضيالهاين رس

1. Rosenfeld, Boris 
 به قلم رزنفلد"رسالة چاپ شده در اين مقاله"اين مقاله در واقع نقدي بر بخش سوم مقالة زير تحت عنوان.2
:است

Rosenfeld, Boris; Hogendijk, Jan P., “A Mathematical Treatise Written in the Samarqand 
Observatory of Ulugh Beg”, Zeitschrift fuer Geschichte der arabisch-islamischen 
wissenschaften, Vol. 15, 2002-3, pp. 25-65 

ـ اسلامي فرانكفورت در پيوست مقالة حاضر به چاپ رسيده است .اين بخش با مجوز مؤسسة تاريخ علوم عربي
و اخترشناس نامدار ايران الدين، رياضي جمشيد بن مسعود بن محمود طبيب كاشاني ملقب به غياث.3 ي در دان
وπوي سهم بزرگي در پيشبرد رياضيات دورة اسلامي دارد؛ ابداع كسرهاي اعشاري، محاسبة عدد.ق بود9قرن

بي(يك درجه) سينوس(جيب مي از مهم) سابقه بود با دقتي كه تا آن زمان ←(شوند ترين كارهاي وي محسوب
.)نامه كاشانيقرباني،

و رياضي قاضيالدين موسي بن محمد بن محمود صلاح.4 به9دان ترك، كه در اوايل قرن زادة رومي، منجم ق
و مورد حمايت الغ مي. بيگ قرار گرفت سمرقند رفت و نجوم تدريس در وي در مدرسة سمرقند رياضيات و كرد

ص ...نامه زندگيقرباني،←( شركت داشتبيگ زيج الغتدوين  ،342 -345(.
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����� ��� ���� �����: هاهاهاها كليد واژهكليد واژهكليد واژهكليد واژه� � �
�الدين جمشيد كاشاني،، غياث�

.بيگ الغزادة رومي، قاضي

 مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه
����� ��� ���� �����نظر به اهميت� � �
� پي بردن به روش كاشاني، براي �

و هوخندايك اه ترجمة انگليسي يك نسخة چاپ سنگي از اين رساله را به همر1رزنفلد
ـ اسلاميمجلآن در   رزنفلد در بخش سوم اين مقاله. نتشر كردندم2ة تاريخ علوم عربي

)p. 27-32(از بررسي نسخه ضمن ����� ��� ���� �����هاي موجود� � �
��،

ميرا اين اثرتعيين مؤلفمسألة چهار گزينة بحث را با در نظر گرفتنوي. كند مطرح
ياحتمالي  .p( آغاز كردهـ4)ق 879.د(و قوشچي3بيگ الغزاده، عني كاشاني، قاضيـ

در)p. 29-31( پرداخته سپس با ارائة دلايلي به بررسي هريك از اين چهار گزينه،)29 و
لذكر فعلاًا اين اثر به هيچ يك از افراد فوقكه انتساب قطعي گرفته استپايان نتيجه

يكن اين رسالهذير نيست، اما به يقيپ امكان ان رصدخانة سمرقند نوشتهاند رياضيازي را
.p.(5 31( است

و بررسي دلايل رزنفلد در مورد  بيگ الغبه انتساب رسالهدر اين مقاله تنها به نقد
از زيرا؛پردازيم مي آنتر مفصلگذشته  نيزة ديگر مقالسهدروي دلايل،از ديگربودن
را اين اثر انتساب خودويدر ضمن.).p 31-30( استرا مطرح كرده ادعااين  به كاشاني

1. Hogendijk, Jan P. 
2. Zeitschrift fuer Geschichte der arabisch-islamischen wissenschafte 

از.3 و پس از درگذشت پدرش شاهرخ در 850-814نوة تيمور گوركاني ق به 850ق امير ماوراءالنهر بود
و نجوم علاقه. سلطنت رسيد و از مهم. مند بود وي به رياضيات و رصدخانة سمرقند ترين كارهاي او تأسيس مدرسه

و با همكاري دانشمنداني چون كاشاني، قاضي) بيگ زيج الغ = زيج گوركاني (= زيج جديد سلطانين تدوي زاده
ص ...نامه زندگيقرباني،←( قوشچي بود ،137-140(.

ق كه پدرش قوشچي9علاءالدين علي بن محمد سمرقندي مشهور به ملا علي قوشچي از دانشمندان قرن.4
در. بيگ بود دربار الغ و بر آن شرحي نيز نوشته استبيگ زيج الغ تدوين وي ص←( همكاري داشت -360همان،

364(.
به: بايد گفت.5 و ويراستاران مجلة مذكور بيشتر تمايل به پذيرش انتساب رساله نويسندة دوم اين مقاله

.).p 25(زاده دارند قاضي
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همو،كندميرد . قابل اعتنا نيستدليل انتساب آن به قوشچي

 نسخه شناسينسخه شناسينسخه شناسينسخه شناسي
از نسخه ����� ��� ���� �����هاي موجود� � �
�: به شرح زير است�

 اثرة رومي از روي زاد قاضي تأليف كتابخانة ملي ملك؛11/3180رة نسخة شما.1
عبدالرزاق بن محمد ملقب به معين منجمخط؛ به كاشاني همراه با نقل عبارات او

و دانش( دارالسلطنة سمرقنددرق 836 به سال1يكاش .)264ص،پژوه افشار
 كه تا كنون3 دانشگاه آكسفورد2 كتابخانه بادليانMS. Arab. e.93 نسخة.2

و محل كتابت آن دق و كاتب، تاريخ طبق يقاً مشخص نيست؛ اما فهرست نشده
و عربيها رئيس بخش مجموعهاطلاعاتي كه   بندهدر اختيار4ي تحقيقاتي فارسي

5. اين نسخه احتمالاً مربوط به قرن دهم هجري است،قرار داد

؛)سپهسالار سابق( كتابخانة مدرسة عالي شهيد مطهري 1/555نسخة شمارة.3
ازايهه از نويسندشرح رسالة كاشاني در استخراج جيب يك درج  ناشناس كه در آن

ص سپهسالار پژوه، انشد(ق 1094 تاريخ كتابت مطالب كاشاني انتقاد شده است؛ ،
.جدول دوم را ندارد: ناقص؛)169
دارالكتب( قاهره كتابخانة ملي،مجموعة مصطفي فاضل37 شمارة نسخة.4

به)��المصر ؛ق1150-1149/م 1737ه؛ تاريخ كتابت حدود زاد قاضي؛ منسوب

و شكل:ناقص و هوخندايك،( را نداردها جداول ؛ براي اطلاعات بيشتر p. 28رزنفلد

ودانان معروف زمان خود بودو از رياضيالدين جمشيد كاشاني الدين كاشاني، خواهرزادة غياث معين.1  همراه،
ص(كاشاني به سمرقند رفت ).6محيط طباطبائي،

2. Bodleian Library 
3. Oxford University 
4. Colin Wakefield (Deputy Keeper of Oriental Collections, and also head of Arabic and 

Persian research collections section) 
و نسخة شمارة.5 و تصوير اين نسخه به13 مراتب سپاس خود را از پروفسور هوخندايك كه لطف كردند  را

مي) دانشگاه تهران(پژوهشكدة تاريخ علم .داريم فرستادند، ابراز
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←������ ��	���� �������
�� � 	!"� ����#
� ���
� $ج &%� ص5،  به نقل؛210،

ص .)2645از منزوي،
به خط سيد محمدعلي كتابخانة آستان قدس رضوي؛ 6/12235نسخة شمارة.5
 كه در آن به تبيين روشهزاد قاضياز؛ق1264 به سال)ق1302.د(قايني

و سياق كلام را مطابق با ترتيب گفتار وي آورده است  كاشاني در اين باب پرداخته
ص( .؛ دو جدول اضافي دارد)1پانوشت، 116و 119عرفانيان،

و مركز اسناد مجلس شوراي اسلام)1519(1531نسخة شمارة.6 ؛ي كتابخانه
تاريخ كتابت؛ ناشناسيشرح روش كاشاني در استخراج جيب يك درجه از مؤلف

ص(ق 1280 ، ولي دو جدول اضافي جداول را ندارد:؛ ناقص)234-233حائري،
. دارد5شمارة مانند نسخة

ازق 1291در؛ منسوب به كاشاني؛ كتابخانة ملي ملك1/3536نسخة شمارة.7
و دانش(تآن هاشم منجم باشي بوده اس .)477- 476ص،پژوه افشار

و تنقيح روش كتابخانة آستان قدس رضوي؛4/12225نسخة شمارة.8  تحرير
سخ اسداالله منجم دودانگةنَ؛ة روميزاد قاضيكاشاني در استخراج جيب يك درجه از

 در تهرانق 1309الدين كاشي به سال از روي خط معين)ق1338.د( مازندراني
ق قيد 1306 چاپي اشتباه علتبهظاهراً تاريخ كتابت نسخه:111ص عرفانيان،(

. است ناقصآن؛ جداول)شده است
و(ه زاد قاضي استانبول؛ منسوب به1 رصدخانة كنديلي76نسخة شمارة.9 رزنفلد

.)p. 28هوخندايك، 
ه زاد قاضي؛ منسوب به استانبول2 كتابخانة حسين چلبي3/751نسخة شمارة. 10

.)جا همان(
و مركز اسناد مجلس شوراي اسلامي 791نسخة شمارة. 11 مجموعة( كتابخانه

.)طباطبائي

1. Kandilli Observatory 
2. Library of Hüseyin Çelebi 
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.1 كتابخانة ظاهرية دمشق46 فلك 3109نسخة شمارة عام. 12
هنسخة. 13  كه در واقع رونوشت نسخة برلين2تدمبولوكتابخانة علوم دانشگاه
 تهيه3ره براي كارل شوياست كه در اوايل قرن بيستم در قاه)4 شمارة←(مصر
p. 29(.5همو،( آن را به كاشاني نسبت داده است4و سوتر)جا همان(شده

 رساله رساله رساله رسالهمؤلفمؤلفمؤلفمؤلف
ا در است كه6به دليل مقدمة رسالهالذكر به كاشاني ظاهراً نسخ فوقزانتساب بعضي

����� ��� ���� �����كه كندمي را ايجاد تصور اين خواننده� � �
�تح �  ريردر واقع

و جيب را،نويسان كاشاني است؛ لذا برخي از فهرسترسالة وتر  پديدآورندة اصلي كاشاني
و نيز به همين دليل در ابتداي اين رساله پنداشته ازاند، : نوشته شدهها نسخه بعضي

 علي التحقيق الحقيق استخرجه افضل المهندسين� الواحد�� في استخراج جيب الدر
�رسا«

ا.1 و تصوير12و11هاي شمارةز وجود نسخهبا تشكر از جناب آقاي مهندس باقري كه نگارنده را  مطلع كردند
. را در اختيار اين بنده نهادند11نسخة شمارة

2. Scientific Library of the Humboldt University 
3. Carl Schoy 
4. Suter, H. 

.اند به نظر نگارنده رسيده12و4،9،10هاي ها به جز شماره همة نسخه.5
م.6 هاي مبتني بر قواعد اين رساله ناظر است به استخراج جيب يك درجه به كمك روش: قدمهترجمة فارسي

و يگانة زمانه و حسابي كه برادر عزيز به هندسي ـ خدا وي را اش، جمشيد بن مسعود طبيب، ملقب به غياث كاشي
ـ بدان ملهم شده است و علاقه. آمرزش خويش فرا گيرد مقوله، به رغم شمار مندان به اين برجستگان اين فن

و نهايت اهتمام براي دست و بسياري امكانات، آن فراوان يابي به چنين هدفي، تا كنون قصد محاسبة دقيق
اند كه هيچ روش هندسي براي اند، تا جايي كه برخي گفته هاي تقريبي متمسك شده اند، بلكه به روش نكرده

آنسومِ كماني كه وترش معلوم باشد، محاسبة وترِ يك او وجود ندارد؛ ولي از ايجازي]يعني كاشاني[ جا كه در كلام
من بود فراتر از معما ـ به پاس برادري بر و آسان گردد و لازم بود كه هموار ـ و مانعِ فهم و تصرفاتي پيچيده  ها،

و گره و آنچه پوشانده، آشكار سازم و كژيها را بگش واجب آمد كه سخن او را شرح دهم، تا ايم ها را راست كنم
و ثمراتش گسترش يابد امكان بهره يك پس بر آن شدم كه ابتدا روش محاسبة جيب. مندي براي عموم فراهم آيد،
و صحيح درجه را آن مي گونه كه خود برتر و به فهم عموم نزديك تر رو دانم، بر آن شدم[تر است، مطرح كنم، از اين

و مقاصدش برهاني شود؛ سپس با عباراتِ خودِ سخن را به ترتيب كلام] تا  وي پيش برم تا موارد ابهامِ آن تبيين
و نكته .هايي را كه در گفتارش فرو نهاده، بازگو نمايم وي سخنش را يادآور كنم،
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و نقّ،]2الكاشاني/[1د القاساني جمشيالدين غياث  الرومي،�زاد قاضي
� في هذه الرساحه حرّره

.»شرح چغمينيمؤلّف
درذكربه ابتداجا در اين به باب دلايل رزنفلد و،پردازيممي بيگ الغ انتساب رساله

و بررسيهزاد قاضيبهآنيل خود بر انتسابدلا از ارائةپس ، دلايل رزنفلد را مورد نقد
.دهيمميقرار

:بيگ الغدلايل رزنفلد در انتساب رساله به
← كتابخانة مركزي دانشگاه تهران3053نسخة شمارة( خودزيج در بيگ الغ�

صدانشگاه تهران، پژوه دانش كهمي ادعا)1995،  روشي استدلالي براي كند
و در رسالهمحاسبة جيب يك درجه يافته ):ر17ص( نوشته است اين باب اي

يك« برو جيب  الي يومنا هذا،نستآدرجه كه بناء عمل جدول جيب فصل
ب هيچ همه كس و ب حكما تصريح كردهةطريق برهاني نكرده آناند كه طريقه

آ و حيلت كردهن نيافتهعلمي به استخراج ب اند به اند تا ما وردهآدسته تقريب و اند
و منهيةبعناـ و در بيان آن عليحده كتابي طريق برهاني ملهم شديهبـ االله م

ب و آپرداختيم ».ن جيب برهاني اين جدول عمل كرديمه
بر شرحدر3)ق 934.د(بيرجندي�  در بيگ الغاز روش بيگ الغزيج خود

:)پ46ص(نويسدميچنين محاسبة جيب يك درجه ياد كرده،
يكةو چون طريق« تقريب معلوم شد، طريقهب4درجه استخراج جيب

باستخر وه اج آن نيز آ: آن دو طريق استبرهان ايراد كنيم كهنيكي
آالدين غياثالمهندسين سلطان و ديگر كه سلطانن جمشيد استخراج نموده؛

»...سعيد مصنف بيان فرموده 
در بيگ الغة توضيح محتواي رسالو به تبيين، بيرجندي در شرحشهمچنين

و هوخندايك چاپ كرده.1 .اند نسخة چاپ سنگي كه رزنفلد
. كتابخانة آستان قدس رضوي4/12225نسخة شمارة.2
و منجم سدة دهم هجريع.3  بدالعلي بيرجندي، رياضي دان
يك در اين.4 مي"است"جا در نسخه و حذف گرديد نوشته شده كه زائد به نظر .رسد
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و هماهميروش محاسبة جيب يك درجه و پردازد نگي زيادي بين تبيين بيرجندي
����� ���� ��� ������ � �
�1.وجود دارد �

:هزاد قاضيدلايل انتساب رساله به
به شامل برخي از آثار كاشاني كتابخانة ملي ملك3180 خطي شمارة مجموعة�

:به شرح زير استيانكاشالدين خط معين
،ق 830 رجب:كتابت/ق830جمادي الاولي: تاريخ تأليف(مفتاح الحساب.1

)سمرقند/سمرقند
 شعبان15:كتابت/ق824 هفتم شعبان:تاريخ تأليف(تلخيص المفتاح.2

)كاشان/سمرقند،ق824
)سمرقند/كاشان،ق 830: كتابت/ق 809: تاريخ تأليف(سلمّ السماء.3
)ق818: تاريخ تأليف( الحدائق'�نز.4

)سمرقند/سمرقند،ق 830: كتابت/ق829: تاريخ تأليف( الحدائق�'نزذيل.5

در.6 و زمان حيات(ق 836رسالة بدون عنواني كه بعد از درگذشت كاشاني
و همين)هزاد قاضي � در دارالسلطنة سمرقند به رشتة تحرير درآمده �
��

����� ���� ��� �����.ستا مورد بحث ما�

 شتيياددا)1 تصوير←( اين مجموعهمفتاح الحسابدر حاشية نخستين برگ از
 توسط خود معين اضافه شده است،ق 836وجود دارد كه بدون شك بعداً در حدود

:نويسدميجايي كه كاشاني
وو ... في حلّبسلّم السماءو صنّفت رسائل اخري مثل الرسالة مسماة« رسالة الوتر

 
):ر45ص( است گفتهبيگ سخن به صراحت از رسالة الغبيرجندي در عبارت زير كه شايان ذكر است.1

جم« و الدين از- طاب االله ثراه-شيد الكاشيو افضل المهندسين مولانا غياث الحق  كه اصل رصد سمرقند
و در آن باب رساله انشاء نموده آثار طبع لطيف او است ملهم شده به طريق استخراج جيب يك درجه

و در آن باب رسالة ديگر-تغمده االله بغفرانه-ومصنفّ   طريق ديگر در باب جيب درجة واحد بيان فرموده
» ...نوشته
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و ذلك ايضاً مما صعب علي الجيب و الجيب  في استخراجهما لثلث القوس المعلومة الوتر

يس اليل]ناخوانا[:]آغاز عبارات خط خورده[ فيه ان المجسطيلمتقدمين كما قال صاحبا

نا من الامر احتل]ناخوانا[معرفة وتر ثلث القوس المعلومة الوتر من جهة الخطوط طريق بوجه 

و قال ايضاً قبل]ناخوانا[في  نصف الجز في وجود وتر]ناخوانا[ وتر جزء واحد بتقريب دقيق

»... ليس الي تحصيله سبيل]خط خوردگيپايان[

:و حاشية معين
و المقابل« و الدقة بطريق الجبر ةاستخرج جيب درجة واحدة الي التاسعة في غاية الصحة

و كتب الحكيم الفيلسوف لا يوفق باتمام الرسالة ه الرومي زاد قاضيبغير المسائل الست لكن

ا و هي مكتوبة في هذا ».لمجلدعلي سواده رسالة مشروحة

و تصحيح الجدول در1)ق 931.د(چلبي� نسخة كتابخانة( دستور العمل
ويحميدية استانبول  صها ميكروفيلم،پژوه دانش←به خط خود كه در واقع)85،

:)ر49ص(نويسدمي، چنين بيگ الغزيج شرحي است بر 
بر وجهي از شرح] استخراج جيب يك درجه: منظور[رانآبعد ذلك براهين«

و افتخاري مولانا علاءالدين قوشز ]اي[هو رسال- قدس سره-يچيج حضرت جدي
 درين باب-ح االله روحهرو-ة رومي زاد قاضيكه جد ديگر اين كمينه محقق علامه

و مشروح ايراد نماييم ».نوشته است مستفاد شده بود
ين كند،د روش استدلالي را تبيخواهميي تقريبي، وقتيها وي پس از بيان روش

:)ر54ص(گويد مي
و- انار االله برهانه-اما به طريقي كه مصنف«  به آن ملهم شده، طريق جبر

و محقق علاّمه رسالة مذكوره]در[- قدس سره-ة رومي زاد قاضيمقابله است
و مقابلهالدين غياثفرموده است كه برادر اعز، وحيد زمانه،   جمشيد به طريق جبر

م.1 و علي حمد بن موسي معروف به ميرم چلبي، دانشمند ترك در قرن دهم كه قاضيمحمود بن زادة رومي
و مادري وي بودند ص ...نامه زندگيقرباني،←(قوشچي به ترتيب جد پدري ،475-476(.
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ازـ1111تصويرتصويرتصويرتصوير  كتابخانة ملي 3180 مجموعة خطي شمارة مفتاح الحساب تصوير برگ اول
 ملك
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كه جيب يك درجه را شيء فرض كرده است، اين مسأله را بيان گردانيده بعد از آن
»...است كه

آنميو به بيان روش محاسباتي كاشاني و بعد از را بر وجهينآبراهين«پردازد؛
جا(»و رسالة مذكور مستفاد شده بود زيجشرحكه از   ولي،كندمي ايراد)همان

.دهد بيگ را شرح نمي روش الغ
به رساله، نويسندة ناشناس� نسخة(� ������� ���) ������ ��� ���اي موسوم

ت به صراح) pp. 1057-1058،٢پرچ←١ كتابخانة دولتي برلينLandberg 144شمارة 
يازاد قاضياز رسالة :)ر80ص(استد كردهه

ب« از اينه تا آنشرحجا ب فهم كرديم ةوجهي كه از رساله چه نوشتيم، اكنون
 جمشيد مفهوم شد اينست كه الدين غياثه منقول از مولانا زاد قاضيحضرت
»...شودميمذكور

.كندمي از عبارات رساله را عيناً نقلرطسو در ادامه چند
�

ر ����� صرف مطالعة مقدمة زنفلد بايد گفتدر پاسخ به نخستين دليل� � �
��

اي مستقل در اين باب مدعيِ تأليف رسالهبيگ الغ انتساب آن را به ��� ���� �����

.)همين مقاله89صفحة6پانوشت←(سازد مردود مي
 بيرجنديشرحازوية مورد اشارقسمت،بايد گفتبراي پاسخ به دليل دوم رزنفلد

از در واقع خلاصه ����� ��� ���� �����اي� � �
�زادهو در واقع شرح روش قاضي �

مي اما بيرجندي بلافاصله پس از آن به شرح روش الغ3؛است  اينةمقايس. پردازد بيگ
پي- بيگ الغزيج قوشچي بر شرح بيرجندي با شرحبخش از كه مستندترين منبع براي

مي-بيگ است الغبردن به روش  كه نشان  براي بيرجنديبه احتمال قريب به يقيندهد

1. Staatsbibliothek zu Berlin 
2. Pertsch 

از.3 در كاشاني پنداشتهو جيبرسالة وترخلاصة بيرجندي را مرحوم قرباني شرحاين قسمت  نامه كاشانيو
و شرح كرده) 176-160ص( .اند چاپ
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و رساله قوشچيشرحاز،بيگ الغتبيين روش از استفاده كرده  در دسترابيگ الغاي
:)پ48ص( نويسدميزيرا؛ نداشته است

آب: استمنقول-ر االله مرقدهنو-طريق ديگر برهاني كه از مصنف« رانه چند وجه
درام بيان كرده است و آ: هر وجهي دو نوع بيان كردها مال همه يكي است  وتركهنيكي

آ و از يكدو درجه استخراج كرده آدرجه معلوم كردهن جيب يكن ديگر  كه جيب
ب درجه استخراج كرده بي »وتر دو درجهه استعانت

و قوشچي نشان ميشرحمطالعة ،بيگ براي تشكيل معادله دهد كه الغ بيرجندي
و قاضيمشدقيقاً مي ابه كاشاني ميح به روشي متفاوتراآنليو؛كند زاده عمل . كندل

بيگ روش الغ كند، ولي استفاده مي1تكرار هاي روشاز كاشانيبيگ هم مانند الغدر واقع
آندقيقاً همان و از دقت كمتريندگوي مي2ثابت نقطه تكرار روشرا چيزي است كه ،

و نيز مقدار غيردقيق جيببه. استنسبت به روش كاشاني برخوردار كارگيري اين روش
و قاضي سبب شده تا جواب الغ سه درجه، زاده بيگ دقت بسيار كمتري از جواب كاشاني

3.داشته باشد

 گيريگيريگيريگيري نتيجهنتيجهنتيجهنتيجه
����� ��� ���� شواهد مذكور در بالا علاوه بر اثبات صحت انتساب� � �
��

ازلهوجود رساه، فرضية زاد قاضي به ����� را دربارة بيگ الغ اي استخراج جيب يك درجه

و جيب مانند احتمالاً اين رساله نيزگرچه. كند را تقويت مي از بين كاشاني رسالة وتر
به قوشچي ميشرح؛ اما به كمك رفته است يا حداقل تا كنون شناسايي نشده است توان

 
1. Iteration method 
2. Fixed point iteration 

و قاضي جيب سه درجة مورد استفادة الغ.3 ؛3;8‚24‚33‚59‚34‚28‚15]سابعه[:زاده بيگ، كاشاني
تر بودن جيب سه درجة دقيق.3;8‚24‚33‚59‚34‚28‚14‚50]ثامنه[؛3;8‚24‚33‚59‚34‚28‚14‚29]ثامنه[

به زاده سبب شده تا جيب يك درجه مورد استفادة قاضي دست اي كه او با حل معادله به روش كاشاني
.تر از جواب خودِ كاشاني شود آورده، دقيق
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.ش1356
، مشهد10 جلد، آستان قدس رضوي مركزيفهرست كتب خطي كتابخانة، غلامعلي، عرفانيان

.ش1362
����� ��� ���� ����� رومي،ةزاد قاضي� � �
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ه . بادليان دانشگاه آكسفوردة كتابخانMS. Arab. e.93 خطيهنسخت برلين؛دمبولودانشگاه

، تهران زندگينامة رياضيدانان دورة اسلامي از سدة سوم تا سدة يازدهم هجريقرباني، ابوالقاسم،
.ش1375

و آثار كاشاني،همو .ش1368تهران، جمشيد كاشانيالدين غياثنامه، احوال
 2692، نسخه خطي شمارة لخانيزيج خاقاني در تكميل زيج ايالدين جمشيد، كاشاني، غياث

.كتابخانة سليمانية تركيه
. كتابخانة ملي ملك1/3180، نسخه خطي شمارة مفتاح الحسابهمو،
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