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 خلاصه
 

تاريخ كاشت مهم ترين عاملي است كه اغلب خصوصيات فيزيولوژيك و مرفولوژيك گياه را تحت تاثير قرار                 
تاريخ كاشت مطلوب باعث مي شود كه شرايط محيطي حادث در زمان سبز شدن، استقرار و بقاي                      . مي دهد 

 خرداد در   ١٩ و   ٤ ارديبهشت، ١٩ و   ٤هاي   ارقام ساحل، دلتاپاين وساي اكرا در تاريخ      . گياهچه مناسب گياه باشد   
 تكرار كه فاكتور اصلي تاريخ كاشت       ٤هاي كامل تصادفي با    آزمايش كرتهاي يكبار خرد شده در قالب طرح بلوك        

 ١٠٠ درصد سبز شدن،      ١٠٠كاشت تا   (اه  مرحله فنولوژي گي  ٥. و فاكتور فرعي شامل ارقام بود، كاشته شدند         
درصد ٥٠درصد گلدهي تا  ٥٠ درصد گل دهي،   ٥٠درصد غنچه دهي تا   ٥٠درصد غنچه دهي،    ٥٠درصد سبز شدن تا   

 بر اساس تعداد روز و درجه روز رشد            ) درصد باز شدن قوزه     ٥٠ دهي تا   درصد قوزه   ٥٠دهي و     قوزه
)GDD(   عداد روزهاي لازم از كاشت تا سبز شدن، سبز شدن تا             با تاخير در كاشت ت    . مورد مطالعه قرار گرفتند

. غنچه دهي كاهش يافت ولي تعداد روزهاي لازم از غنچه دهي تا گلدهي و گلدهي تاقوزه دهي افزايش يافت                     
 روز  –با تاخير در كاشت درجه        . هاي  كاشت يكسان بود     دهي تا باز شدن قوزه حدودا  در تمام تاريخ         دوره  قوزه  

 – درصد سبز شدن كاهش يافت ولي در مراحل فنولوژي ديگر با تاخير در كاشت درجه                      ١٠٠تا  رشد از كاشت    
داري بر تعداد شاخه رويا و ارتفاع گياه نداشت ولي تعداد                تاريخ كاشت اثر معني    . روز رشد افزايش يافت    

. زايا افزايش يافت  هاي   هاي زايا تحت تاثير تاريخ كاشت قرار گرفت و با تاخير در كاشت تعداد شاخه                   شاخه
داري مابين ارقام وجود نداشت ولي دربين ارقام ازنظر           همچنين از لحاظ ارتفاع و تعداد شاخه زايا اختلاف معني          

 .رقم ساي اكرا داراي بيشترين  شاخه رويا بود داشت و داري وجود تعداد شاخه رويا اختلاف معني
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 مقدمه
تواند در     توانايي پيشگويي دقيق مراحل نمو گياهان مي          

گيريهاي مديريتي، براي كشت به موقع و عمليات زراعي           تصميم
براي انطباق مراحل رشد ونمو بحراني گياه جهت رسيدن به               

محصول پنبه به علت داشتن      ). ١٢( حداكثر كارايي مفيد باشد   
شود  ، طلاي سفيد ناميده مي    ارزش اقتصادي و تجاري در جهان      

 اي در حال افزايش است      و همواره ميزان نياز به منسوجات پنبه       
ريزي زراعي براي بدست      يكي از نيازهاي مهم در برنامه       ). ٥(

 آوردن حداكثر عملكرد و با كيفيت مطلوب تعيين بهترين زمان           
 

تاريخ كاشت عامل مهمي است كه بر طول        . كاشت محصول است  
 رويشي و زايشي و توازن بين آنها، سايرعوامل توليد و            دوره رشد 

هدف از   . گذارد نهايتا  عملكرد و كيفيت محصول تاثير مي            
ترين تاريخ كاشت پيدا نمودن زماني است كه مجموعه             مناسب

عوامل محيطي حادث درآن زمان براي سبز شدن، استقرار و              
 با  ضمن اينكه هر مرحله از رشد       . بقاي گياهچه مناسب باشد    

شرايط مطلوب خود روبرو شود و با شرايط نامناسب محيطي              
همچنين تاريخ كاشت مهمترين عاملي است      ).٧،  ٣( روبرو نگردد 

 كه بيشتر خصوصيات فيزيولوژيك و مرفولوژيك گياه را تحت             
 

 ناصر لطيفي: مكاتبه كننده



 ١٣٨٢، سال ١، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢٢٢

در تعيين تاريخ كاشت پنبه بايستي         ). ٩(دهد   تاثير قرار مي   
هنگام كاشت،  مواردي همچون دماي محيط و دماي خاك به            

ميزان رشد رويشي لازم قبل از فرا رسيدن گرماي تابستانه و               
اجتناب از همزماني گلدهي با گرماي تابستانه به منظور دستيابي          

معمولا  پنبه را زماني     ). ٨( به حداكثر عملكرد مد نظر قرار گيرند      
 ٢٠ عمق كارند كه حداقل ميانگين درجه حرارت در              مي

  درجه سانتيگراد باشد  ٦/١٥ روز   ١٠ت  متري خاك به مد      سانتي
دهد كه تاريخ     نتايج آزمايشات تاريخ كاشت نشان مي        ). ١٤(

گذارد بلكه گياه در     روي رشد گياه تاثير نمي     كاشت به تنهايي بر   
هاي مختلف از زمان كاشت تا زماني كه به وسيله             تاريخ كاشت 

 روند با شرايط محيطي مختلف در طول  دوره           سرما از بين مي   
هاي كاشته شده در      بذور و گياهچه  ). ٢٣( شود رشد مواجه مي  

هاي ارديبهشت و خرداد معمولا  با          فروردين نسبت به كاشت     
اين دماي  . شوند هاي پايين خاك و هوا مواجه مي        درجه حرارت 

اندازند و شيوع بيماريهاي       پايين رشد گياه را به تاخير مي           
هاي  ين تاريخ كاشت   علاوه بر ا   . دهد اي را افزايش مي     گياهچه

زودتر زمان بيشتري براي گياه براي توليد و بلوغ قوزه فراهم               
در كاشت سبب تسريع در سبز شدن          تاخير). ٢٣،  ١٠(كند مي

تاريخ كاشت اثر بارزي بر سرعت ظهور            ). ١( شود بذور مي 
گياهچه، شروع و طول مرحله غنچه دهي، قوزه دهي و باز شدن             

، تعداد شاخه رويا و تعداد شاخه زايا        قوزه و همچنين ارتفاع گياه    
در تحقيقاتي كه لاماس و       ). ٢٠،  ١٨،  ١٥،  ١١( در پنبه دارد   

انجام دادند مشاهده كردند كه تعداد روز تا باز         ) ١٩٨٩( همكاران
 روز در   ١٦١ نوامبر به    ١٢ روز در تاريخ كاشت      ١٣٥شدن قوزه از    
اي مصري  ه پنبه) ١٩٩١(عبدالاحد.  ژانويه رسيد  ٢٩تاريخ كاشت   

 آوريل مورد بررسي قرار داد و نتيجه گرفت          ٢٥ مارس تا  ١٠را از 
كه با تاخير در كاشت مراحل فنولوژي گياه  شامل كاشت تا                 
اولين برگ حقيقي، اولين برگ حقيقي تا اولين غنچه و اولين              

اگر چه در   . غنچه تا اولين گل به روزهاي كمتري احتياج دارد          
فنولوژي اولين گل تا اولين قوزه       هاي زودتر مراحل     تاريخ كاشت 

ها به تعداد روزهاي       درصد قوزه   ٥٠و اولين قوزه تا باز شدن          
اي كه توسط    سازي رايانه  در يك مدل شبيه   . كمتري احتياج دارد  

بر روي پنبه انجام شد نامبردگان بيان         ) ١٩٩٢(ايد و همكاران  
 درصد سبز شدن، تعدادروز     ٥٠داشتند كه تعداد روز از كاشت تا      

درصد باز  ٥٠ درصد گلدهي، تعداد روز از كاشت تا         ٥٠از كاشت تا  
شدن قوزه و تعداد قوزه در گياه با تاخير در كاشت از ژانويه به                

اعلام كردند  ) ١٩٩٥(الديبابي و همكاران  . يابد آوريل كاهش مي  
كه با تاخير در كاشت پنبه از ماه مارس به ماه مه، ارتفاع گياه و                

 زايشي افزايش يافت در حالي كه در           هاي شاخه تعداد گره و   
 .  تاريخ كاشت زودتر گلدهي افزايش يافت

 :مطالعه حاضر بر روي ارقام پنبه با اهداف زير انجام شد
 بررسي اثرات تاريخ كاشت بر روي مراحل فنولوژي پنبه           -١

 درصد سبز شدن تا    ١٠٠ درصد سبز شدن،     ١٠٠شامل كاشت تا  
 درصد گلدهي،   ٥٠هي تا د درصد غنچه ٥٠دهي،    درصد غنچه  ٥٠
دهي تا  درصد قوزه ٥٠دهي و   درصد قوزه  ٥٠درصد گلدهي تا   ٥٠
 . درصد باز شدن قوزه٥٠

 بررسي اثرات تاريخ كاشت بر روي صفات مرفولوژيك             -٢
 .گياه شامل ارتفاع گياه، تعداد شاخه رويا و تعداد شاخه زايا

 
  هامواد وروش

پنبه  در ايستگاه تحقيقات        ١٣٧٩ اين تحقيق در سال        
 كيلومتري  ١١اين ايستگاه در   . آباد گرگان اجرا گرديد      هاشم

 دقيقه و   ٥٥ درجه و  ٣٦شمال غرب گرگان و با عرض جغرافيايي        
 متر از   ١٤ دقيقه و با ارتفاع        ٥٤ درجه و     ٢٠طول جغرافيايي   

سطح دريا واقع شده است و خاك مزرعه آزمايشي از نوع سيلت             
اسي ايستگاه سينوپتيك   بر اساس آمارهواشن  . باشد كلي لوم مي  

.  متر است    ميلي  ٤٥٠-٥٠٠گرگان متوسط بارندگي ساليانه         
زمين مورد نظر در پاييز سال قبل شخم زده شد و اوايل                    

بر  فروردين با اجراي عمليات ديسك آماده براي كاشت گرديد و          
اساس آزمايش خاك، به مقدار نيازكود نيتروژنه وفسفاته به              

كش  اي هرز علف     هه با علف    براي مبارز  . زمين داده شد    
 ليتر در هكتار قبل از كاشت بر روي           ٥/٢تريفلورالين به نسبت    

اين . خاك پاشيده و توسط ديسك سبك با خاك مخلوط شد            
هاي يكبار خرد شده در قالب       مطالعه در آزمايشي به صورت كرت     

 تكرار اجرا گرديد كه در آن       ٤هاي كامل تصادفي در      طرح بلوك 
 ١٩ خرداد و    ٤ارديبهشت،   ١٩ ارديبهشت،   ٤چهارتاريخ كاشت   

هاي اصلي و سه رقم پنبه به اسامي ساحل،                خرداد دركرت 
به اين  . هاي فرعي منظور گرديدند    دلتاپاين و ساي اكرا در كرت     
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هر كرت فرعي   .  كرت فرعي بود    ٤٨ترتيب كل آزمايش شامل      
 ٨٠ متر وبا فاصله رديف كاشت       ١١ خط كاشت به طول      ٦شامل    
قبل از كاشت به    .  سانتيمتر بود  ٢٠ر و فاصله روي رديف      سانتيمت

علت اينكه رطوبت خاك كم و نامساعد براي جوانه زني بود،                
زمين آبياري شد و بعد از گاورو شدن زمين عمليات كاشت                

 برگي براي ايجاد تراكم       ٦ برگي و   ٤در مرحله    . صورت گرفت 
ا براي مقابله مجدد ب     . مورد نظر عمليات تنك صورت گرفت        

هاي هرز در طول فصل عمليات وجين با دست وكولتيواتور            علف
در طول فصل رشد عليه  آفات مبارزه شيميايي انجام          . انجام شد 

گذاري شد و مراحل        بوته علامت   ٥از هر كرت فرعي        . شد
 درصد سبز شدن،    ١٠٠فنولوژي گياه شامل تعداد روز كاشت تا         

دهي و    قوزه  درصد ٥٠ درصد گلدهي،    ٥٠درصد غنچه دهي،     ٥٠
 درصد باز شدن قوزه و همچنين صفات مرفولوژي گياه شامل           ٥٠

هاي زايا در طي فصل      هاي رويا و تعداد شاخه     ارتفاع، تعداد شاخه  
و انتهاي فصل يادداشت برداري شد و فاصله زماني تا هر مرحله             

 روز رشد و تعداد روز محاسبه شد كه از فرمول            -بر اساس درجه  
 :درجه روز رشد استفاده گرديدزير براي  محاسبه 

GDD=(Tmax+Tmin)/2 -Tb 
 ٥/١٥براي اين محاسبات براي پنبه         ) دماي پايه  (Tbكه

اطلاعات بدست آمده براي هر     ). ١٩( درجه سانتيگراد گرفته شد   
يك از صفات ياد شده مستقلا بر اساس موازين آماري آزمايش              

 تصادفي  هاي كامل  كرتهاي يكبار خرد شده در قالب طرح بلوك        
تجزيه واريانس شدند و اثرات تاريخ كاشت، رقم و اثر متقابل اين            

همچنين با استفاده از آزمون       .  قرار گرفت   Fدو مورد آزمون     
L.S.D       درصد مقايسه ميانگين تيمارها       ٥ در سطح احتمال 

همچنين از رگرسيون ساده خطي براي تقريب زدن          . انجام شد 
ويا و زايا به تاريخ كاشت        واكنش  ارتفاع بوته، تعداد شاخه ر         

محاسبات آماري ورسم نمودارهاي  مورد نياز          . استفاده گرديد 
 .  انجام گرفتEXCEL و S ASبااستفاده از نرم افزارهاي 

 
 نتايج و بحث

 تاخير در كاشت سبب سبزشدن سريعتر بذور شد و اين امر           
اين ). ٣جدول(بخاطر افزايش درجه حرارت در زمان كاشت بود         

و مجيد جامي     ) ١٩٧١(تايج توماس و كيريستين سن      امربا ن 
نتايج تجزيه واريانس نشان داد     .  مطابقت دارد  ) ١٣٧٩(الاحمدي

كه مابين ارقام اختلاف معني داري در طول مدت سبز شدن و              
در تاريخ  ). ٢ و ١جدول  (درجه ـ روزهاي رشد وجود ندارد         

راي  روزهاي رشد مورد نياز ب     –هاي مختلف از نظر درجه       كاشت
سبز شدن اختلاف معني داري وجود دارد كه اين اختلاف ممكن           
است تحت تاثير عوامل ديگري غير از درجه حرارت مثل رطوبت           

در تاريخ كاشت   . خاك، بارندگي، طول روز وتشعشع و غيره باشد       
 روز  ١٣ درصد سبز شدن حدودا       ١٠٠اول و دوم دوره كاشت تا        

 روز  ٩ اين دوره به         و در تاريخ كاشت سوم و چهارم حدودا           
 ٩٤/١٩  و    ٩٤/٢١ميانگين دما در تاريخ كاشت اول ودوم        . رسيد

 درجه سانتيگراد و در تاريخ كاشت سوم و چهارم به ترتيب                 
اين نتايج حاكي از اين      .  درجه سانتيگراد بود    ٥٠/٢٣  و  ٢٥/٢٤

است كه به طور كلي با تاخير در كاشت گياه با دماهاي بالاتر                
 . )١شكل (يابد ر نتيجه سريعتر استقرار ميشود د مواجه مي

نتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين طول دوران رويشي          
 و ٢ ،١روز رشد در جدول      - و درجه ) سبز شدن تا غنچه دهي      (
شود در تاريخ     همانطور كه ملاحظه مي     .  ارائه شده است     ٣

هاي مختلف اختلاف معني داري در طول دوره رويشي             كاشت
با . د ولي مابين ارقام اختلاف معني داري وجود ندارد          وجود دار 

كند كه   تاخير در كاشت طول دوره رويشي گياه كاهش پيدا مي          
 روز، در تاريخ كاشت دوم،       ٦٧/٤٦در تاريخ كاشت اول اين دوره      

كه .  روز است  ٤١/٣٥ و ٩١/٣٥،  ٧٥/٤٣سوم و چهارم به ترتيب       
خرين تاريخ  دهد كه از اولين تاريخ كاشت تا آ            اين نشان مي   

يعني بازاي  . يابد  روز كاهش مي   ١٠كاشت طول اين دوره حدودا     
 روز تاخير در كاشت يك روز از طول دوره رويشي كم                 ٥هر  
ميانگين دماي روزانه در طول اين دوره در تاريخ                .شود مي

  و ٦٦/٢٥،  ٥٠/٢٤،  ٩٠/٢٢هاي اول تا چهارم به ترتيب         كاشت
ي درجه حرارت هوا با تاخير      با توجه به روند افزايش    .  بود ٥٢/٢٧

شود  يابد و دوره رويشي گياه كوتاه مي        در كاشت نمو تسريع مي    
هاي ديرتر   يا به عبارت ديگر نياز حرارتي ارقام در تاريخ كاشت           

طي مدتي كوتاهتري تامين گشته، در نتيجه طول دوران رويشي          
انجام داد  ) ١٩٩١(در تحقيقاتي كه عبدالاحد   . كوتاهتر شده است  

هده كرد كه با تاخير در كاشت فاصله بين اولين برگ                  مشا
هاي  حقيقي تا اولين غنچه كاهش يافت كه نتايج ما مشابه يافته           

 .اين محقق است



 ١٣٨٢، سال ١، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢٢٤

  ميانگين مربعات مراحل نمو پنبه بر اساس روز پس از كاشت-١جدول
  درصد ٥٠از 

 قوزه دهي تا
 درصد ٥٠از 

 گلدهي تا
 درصد ٥٠از 

 غنچه دهي  تا
بز شدناز س

 تا
از كاشت تا   درجه   

 آزادي
 منبع تغيير

 درصد باز ٥٠
 شدن قوزه

 درصد قوزه٥٠
 دهي

 درصد ٥٠ درصد گلدهي٥٠
غنچه دهي

 درصد ٥٠
 قوزه بازشدن

  درصد٥٠
 قوزه دهي

 درصد ٥٠
 گلدهي

 درصد ٥٠
غنچه دهي

 درصد ١٠٠
 سبز شدن

  

ns٤٦/١ ns٨١/٠ ns٩١/٠ ns٢٤/٠ ns٥٢/٠ ns٥٥/١ ns١٤/١ nsتكرار ٣ ٥٢/٠** ١٩/٠ 
*٦٨/٣٨١** ٢٤/١٨١** ٨/٧٩** ٦٨/١١ **٨٣/١٨١** ١/١٢٨ **١٣/٣٥٥ **٧/٧٠١ **٥٢/٤٩  تاريخ كاشت ٣

 )a(اشتباه ٩ ٠٢/٠ ٥٩/٠ ٤٥/١ ٤٢/١ ½ ٥٢/٠ ٢٨/٢ ٤٩/١ ٩٤/٢
ns٣٩/١ ns٠٢/١ ns٣٩/٣ ns٨٩/٥** ١٨/٤* ١٤/٤** ٢٥/٠ ns٥٨/٠ nsرقم ٢ ١٤/٠ 
*٣٢/٢** ٨٩/٢ ns٣١/١** ٠٨/٢** ٧٠/٢ ns٣٥/١ ns٨٨/١** ٢٨/١ nsرقم* تاريخ كاشت  ٦ ٠٦٢/٠

 )b(اشتباه ٢٤ ٠٨٣٣/٠ ٤٥/٠ ٦٨/٠ ٦٤/٠ ٢٤/٠ ٥١/٠ ٢١/١ ٦١/٠ ٩١/٠
٧١/٢ ٣١/١ ٢٤/١ ٠٧/١ ٤٣/٠ ٧٧/١ ٠٢/٧ ٨٢/٩ ٤١/٢  CV 

 .غير معني دار.. nsدر سطح پنج درصد معني دار مي باشد؛  . *شد؛ در سطح يك درصد معني دار مي با. **
 

 . رشد-  ميانگين مربعات مراحل نمو پنبه بر اساس درجه روز-٢جدول
 درصد ٥٠از 

 قوزه دهي تا
 درصد ٥٠از 

 گلدهي تا
 درصد ٥٠از 

غنچه دهي  تا
از سبز شدن تا  درجه    از كاشت تا  

 آزادي
 منبع تغيير

باز  درصد ٥٠
 شدن قوزه

 درصد قوزه ٥٠
 دهي

 درصد ٥٠
 گلدهي

 درصد ٥٠ 
 غنچه دهي

  درصد ٥٠
باز شدن قوزه

  درصد٥٠
  قوزه دهي

 درصد ٥٠
 گلدهي

 درصد ٥٠
 غنچه دهي

 درصد ١٠٠
 سبز شدن

  

ns٩٨/٢٠٨ ns٤/٢٢٤ ns٣٣/٧٨٤   ns١٨/٢٤ ns٩/٤٧٠  ns٣٣/٣٢٨ ns٢٥/١٦٧٣ nsتكرار  ٣ ٣/١٧** ٢/٤٩ 
**٢٤/١٤٦٩٣ **٤٧/٤١٣١٠** ٩٩/١٣٤٠١  **٧٥/١٢٧٥٤ **٣/٨٨٨٤٦ **٦/١٤٠٦٩٩ **٢/٦٣١٩٨  تاريخ كاشت  ٣ ٢١٣٣** ٩/٩٢٣٢**

 )a(اشتباه  ٩ ٨٠/٠ ٥٨/١٢٩ ٨/٢٢٦٩ ٣١/٣٠٥ ٨/٣٢٠ ٨٦/١٣١  ٠٢/٤٩٠ ٢٦/٢٨٢ ٧٧/٤٧٥
 ns٩٦/٢٣٤  ns٢٣/١٣٧  ns٤٦/٦٢٨   ns٣٦/٧٩ ns٦٢/٨٣٢** ٤٢/٢٨١  ns٨/٢٩٢٩  ns١٦/١٢٠ nsرقم  ٢ ٤٢/٥ 
*١/٤٠١** ٢٢/٤٤٦  ns٢٥/٤٧٩   ns٢٦/٢٨٧  ns٥/٣١٨ ns٤٤/٢٥٤ ns١/١٥٤٦ ns٥٨/٢٦٩ nsرقم* تاريخ كاشت   ٦ ٤٨/٤ 

 )b(اشتباه  ٢٤ ٧١/٤ ٠٦/١١٧ ٥٨/١٧٨١ ٢/١٣٢ ٠٦/٢٢٢ ٨/١١٧  ١/٢١٩ ٩١/١٠٣ ٧٠/١٧١
٠٤/٣ ٣٧/٢ ٣٢/٦ ٤٩/١ ١٦/١ ٨٢/٢  ٢٥/٧ ٣٥/٩ ٥٣/٢   CV 

 .غير معني دار.. nsدر سطح پنج درصد معني دار مي باشد؛  . *در سطح يك درصد معني دار مي باشد؛ . **
 

حاكي ) ٣و١جدول  (نتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين      
هاي مختلف از نظر كاشت تا        از آن است كه مابين تاريخ كاشت       

ا تاخير در   داري وجود دارد و ب       درصد گلدهي اختلاف معني     ٥٠
. يابد  درصد گلدهي كاهش مي     ٥٠كاشت تعداد روز از كاشت تا      

 در بررسي اثرات تاريخ كاشت بر روي ذرت شيرين شريفي               
نشان داد كه طول دوره سبز شدن تا آغاز ظهور گل              ) ١٣٧٤(

نتايج ما  . يابد آذين نر در ذرت با تاخير دركاشت كاهش مي             
 ديرتر طول مدت سبز     هاي حاكي از اين است كه در تاريخ كاشت       

يابد در نتيجه تعداد     شدن و طول دوره رويشي پنبه كاهش مي         
دهد و    درصد گلدهي را تحت تاثير قرار مي        ٥٠از كاشت تا     روز

درصدغنچه دهي   ٥٠اما طول دوره    . كند طول اين مدت را كم مي     
جدول ( يابد  درصد گلدهي با تاخير در كاشت افزايش مي         ٥٠تا  
 روز و در تاريخ كاشت چهارم به        ١٥اشت اول   ، كه در تاريخ ك    )٣

با اين حال به دليل تاثير احتمالي عوامل             . رسد  روز مي   ١٨
ديگري همچون بارندگي، رطوبت نسبي و تشعشع خورشيدي           

 هاي عبدالاحد  كه اين نتايج با يافته    . طول اين دوره افزايش يافت    
 كه نشان داد كه با تاخير در كاشت طول دوره اولين             ) ١٩٩١(

غنچه تا اولين گل به روزهاي كمتري احتياج دارد متناقض               
از عوامل آب و هوايي در طول اين دوره ساعت آفتابي،               . است

با تاخير در كاشت مدت     . آبياري اختلاف نشان دادند    بارندگي و 
ساعت آفتابي در روز افزايش يافت كه در تاريخ كاشت اول و دوم              

 ساعت در   ١٠وم و چهارم     ساعت و در تاريخ كاشت س      ٥/٦ حدودا 
، همچنين در تاريخ كاشت اول و دوم و سوم و           )٢شكل   (بود روز

 ٢٦ ،    ٨٠/١ ،    ٨٠/٣،  ٢/١٣چهارم ميزان بارندگي به ترتيب       
و همچنين در طول دوره غنچه دهي تا         ) ٣شكل  (متر بود    ميلي

احتمالا  اين سه   . گلدهي تاريخ كاشت سوم آبياري صورت گرفت      



٢٢٥ ...بررسي اثرات تاريخ كاشت بر فنولوژي و : اكرم قادري و همكاران

اري و ساعت آفتابي باعث شده است كه با           عامل بارندگي و آبي    
تاخير در كاشت طول دوره غنچه دهي تا گلدهي بيشتر از دو               

 .تاريخ كاشت اول باشد
دهي افزايش   با تاخير در كاشت طول مرحله گلدهي تا قوزه         

 روز طول   ٥/٥كه در تاريخ كاشت اول اين دوره        ). ٣جدول( يافت
 روز طول    ١٢دا   كشيد و در تاريخ كاشت دوم اين دوره حدو            

٢جدول( داري وجود نداشت   كشيد و در بين ارقام اختلاف معني      
 رشد افزايش يافت    –همچنين با تاخير در كاشت درجه روز        ). ٣و

رشد و در تاريخ كاشت     -  درجه روز   ٢٠/٧٣و در تاريخ كاشت اول    
بطور كلي  ). ٣جدول( رشد رسيد    – درجه روز    ٨٣/١٥٣آخر به   

دهي كاهش پيدا كرد،     ز كاشت تا قوزه   با تاخير در كاشت فاصله ا     
چون دوران كاشت تا سبز شدن و دوران رويشي گياه كم شده              

هاي زودتر گياه با شرايط مطلوب رشد          است و در تاريخ كاشت     
داشت كه تاخير    اظهار) ١٩٩٨(بار و همكاران  . قوزه مواجه است  

شود كه گلدهي ديرتر اتفاق  افتد و همچنين          در كاشت سبب مي   
همچنين در   .  قوزه در دماهاي پايين صورت گيرد            توسعه

انجام داد مشاهده كرد كه با        ) ١٩٩١( تحقيقاتي كه عبدالاحد  
تاخير در كاشت طول دوره اولين گل تا تشكيل اولين قوزه به               

 .روز هاي كمتري احتياج دارد
دهد  نشان مي ) ٣و١( نتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين     

دهي تا باز شدن قوزه تا        ول دوره قوزه  كه با تاخير در كاشت ط      
 روز  ٣٩يابد كه در تاريخ كاشت اول حدودا          حدودي  افزايش مي   

رسد ولي طول دوره كاشت       روز مي  ٤٠و در تاريخ كاشت آخر به       
يابد كه درتاريخ    تا باز شدن قوزه با تاخير در كاشت كاهش مي           

 رسد روز مي ١١٣ روز و درتاريخ كاشت آخربه       ١١٩كاشت اول    
رسد گياه پنبه علي  رغم شرايط متفاوتي         به نظر مي  ).  ٣جدول  (

هاي ثابت زماني براي تكميل      كه در آن قرار گرفته است به دوره        
ها نياز داشته و گياهان تاريخ كاشت ديرتر از            دوره تشكيل قوزه  

ها به ويژه طول دوره رويشي به نفع اين دوره              طول ساير دوره  
هاي زودتر گياه در شرايط      خ كاشت همچنين در تاري  . كاسته است 

مناسب از تشعشع، مقدار بارندگي و دماي مطلوب كه مورد نياز            
با تاخير در    . كند اين دوره است شروع به باز شدن قوزه مي            

كاشت مدت ساعت آفتابي در روز كاهش يافت كه در تاريخ                
در تاريخ كاشت آخر      ساعت و  ١١كاشت اول در طول اين دوره        

همچنين ميزان بارندگي   . )٢شكل   (رسد  روز مي   ساعت در  ٧به  
منطقه مورد مطالعه با تاخير در كاشت در مرحله باز شدن قوزه             

اين عوامل خود باعث كاهش كيفيت،       . )٣شكل   (افزايش يافت 
ديرتر رسيدن محصول، اشغال زمين به مدت طولاني، اشكال در           

 ).١٠( شود برداشت و كوچك شدن قوزه مي

 
 ١٣٧٩ و حداقل درجه حرارت روزانه گرگان در سال  حداكثر-١شكل 

 
 ١٣٧٩ ساعت آفتابي روزانه گرگان در سال -٢شكل 

 
 ١٣٧٩ ميزان بارندگي روزانه گرگان در سال -٣شكل 



 ١٣٨٢، سال ١، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢٢٦

 . رشد- مقايسه ميانگين اثرات اصلي مراحل نمو پنبه بر حسب روز پس از كاشت و درجه روز-٣دولج
  درصد ٥٠از 

 قوزه دهي تا
 درصد ٥٠از  

 گلدهي تا
  درصد ٥٠از 

 غنچه دهي تا
از سبز شدن تا از كاشت تا       

  درصد ٥٠
 باز شدن قوزه

  درصد ٥٠ 
 قوزه دهي

  درصد٥٠
  گلدهي

  درصد٥٠
  غنچه دهي

 درصد باز ٥٠ 
 شدن قوزه

 درصد ٥٠
 قوزه دهي

 درصد ٥٠
 گلدهي

 درصد ٥٠
 غنچه دهي

 درصد ١٠٠
 سبز شدن

 

              
 تاريخ كاشت             

b٨/٣٨  c٦ b١٥ a٤٧  a١١٩ a٨٠ a٧٥ a٥٩ aارديبهشت٤ ١٣  
b٨/٣٨  b٨ c١٠ b٤٤  c١١٢ b٧٤ b٦٦ b٥٦ bارديبهشت١٩ ١٢  

a٤١  b٧ a١٩ c٣٦  c١١٢ c٧١ c٦٤ c٤٤ cخرداد٤ ٩  
ab٣/٣٩  a١٢ a١٨ c٥/٣٥  b١١٤ b٧٤ c٦٣ c٤٤ cخرداد١٩ ٩  

١٣/٠ ٧١/٠ ١١/١ ١٠/١ ٣١/١  ٦٧/٠ ٣٩/١ ١٣/١  ٥٨/١ LSD(0.05) 
 رقم           

a٣٩  a٨ a١٦ a٤٠  a١١٤ a٧٥ a٦٧ a٥١ aساحل ١١ 
a٤٠  a٨ ab٨/١٥ a٤٠  a١١٤ a٧٥ a٦٧ a٥١ aساي اكرا ١٠ 
a٣٩  a٨ b١/١٥ a٤٠  b١١٣ b٧٤ b٦٦ a٥١ aدلتاپاين ١١ 

  ٢١/٠ ٤٩/٠ ٦٠/٠ ٥٩/٠ ٣٦/٠  ٥٢/٠ ٨٠/٠ ٥٧/٠ LSD(0.05) 
            
 تاريخ كاشت           

a٥٢٩  c٧٣ b١٧٢ d٣٥٠  d١١٩٩ c٦٧٨ c٦٠٤ c٤٣٣ aارديبهشت٤ ٨٣  
a٥٣٦  b١٠٢ c١٣٨ b٣٩٦  c١٢٢٤ c٦٨٨ c٦١٢ b٤٤٨ dارديبهشت١٩ ٥٣  
a٥٣٨  b١٠٧ a٢٥٠ c٣٧٠  b١٣٤٥ b٨٠٦ b٧٠٠ b٤٤٩ bخرداد٤ ٧٨  
b٤٦٥  a١٥٤ a٢٥٦ a٤٢٥  a١٣٧٢ a٩٠٧ a٧٥٥ a٤٩٧ cخرداد١٩ ٧١  
٨٣/٠ ٥١/١٠ ٩٩/٤٣ ١٤/١٦ ٥٤/١٦  ٦٠/١٠ ٤٤/٢٠ ٥١/١٥  ١٤/٢٠ LSD(0.05) 

 رقم           
a٥١٤  a١١٠ a٢٠٨ a٣٨٨  a١٢٨٥ a٧٧٨ a٦٦٨ a٤٦٠ aساحل ٧٢ 
a٥٢١  a١٠٦ ab٢٠٨ a٣٨٣  a١٢٨٩ b٧٦٨ a٦٨١ a٤٥٤ aساي اكرا ٧١ 
a٥١٦  a١١١ b١٩٧ a٣٨٤  a١٢٨١ b٧٦٤ a٦٥٤ a٤٥٦ aدلتاپاين ٧١ 

٥٨/١ ٨٩/٧ ٨/٣٠ ٤٠/٨ ٨٧/١٠  ٩٢/٧ ٨/١٠ ٤٣/٧  ٥٦/٩ LSD(0.05) 
 . از لحاظ آماري معني دار نمي باشند) تاريخ كاشت و رقم(ميانگين با حروف يكسان در هر ستون 

 
نتايج تجزيه واريانس حاكي از آن است كه در بين            : ارتفاع

داري  تلف از نظر ارتفاع گياه اختلاف معني       هاي مخ  تاريخ كاشت 
ولي بطور كلي با تاخير در كاشت ارتفاع         ). ٤جدول( وجود ندارد 

و ارتفاع رقم ساي اكرا     ) ٦جدول( يابد گياه تا حدودي افزايش مي    
بيشتر از دو رقم ديگر تحت تاثير تاريخ كاشت قرار گرفت و با                

جدول( يش يافت داري ارتفاع آن افزا    تاخير در كاشت بطور معني    
جورج و   ،)١٩٩٥(در تحقيقاتي كه الديبابي و همكاران         ). ٥

انجام دادند مشاهده   ) ١٩٩٦( وپوردر و همكاران  ) ١٩٨٨( مرديت
يابد كه اين    كردند كه با تاخير در كاشت ارتفاع گياه افزايش مي          

هاي ديرتر   از آنجا كه در تاريخ كاشت      .  با نتايج ما مطابقت دارد    
گيرد و در    لوژي گياه در اوايل پاييز صورت مي       مراحل آخري فنو  

اين زمان مقدار بارندگي زياد و همچنين ساعت آفتابي در روز              

رود كه اين عوامل باعث افزايش          شود و احتمال مي     كمتر مي 
 .)٣، ٢شكل(اي گياه را افزايش دهد ارتفاع گياه شودورشدسبزينه

 
  پنبه ميانگين مربعات صفات مرفولوژي در ارقام -٤جدول

تعداد شاخه 
 زايا

تعداد شاخه 
 رويا

 ارتفاع
 )سانتي گراد(

درجه 
 آزادي

 منبع تغيير

ns١٠٩/٢ ns٤٢٩/٠ nsتكرار ٣ ٢٩/١٢ 
*٢٨/٢٠ ns٨١٧/٠ nsتاريخ كاشت ٣ ٦٨/٣٢٨ 

 )a( اشتباه ٩ ٩٦/١٣٠ ٠٨٠/١ ٣٥/٣
ns٣٦/١٢** ٣٠/١ nsرقم ٢ ٢٧/٢٦ 
ns٢٠/٢ nsرقم *تاريخ كاشت ٦ ٧٤/١٩٩** ١٧٠/٠ 

 )b(اشتباه  ٢٤ ٥٠/٥٢ ٢١٢/٠ ٨٠٧/١
٣٠/٦ ٢٣/١٦ ٢٥/١٠  CV) درصد( 

دار  در سطح پنج درصد معني    . *باشد؛   دار مي  در سطح يك درصد معني    . **
 .معني دار نيست. nsمي باشد؛   



٢٢٧ ...بررسي اثرات تاريخ كاشت بر فنولوژي و : اكرم قادري و همكاران

 مقايسه ميانگين صفات ارتفاع، تعداد شاخه رويا و زايا -٥جدول 
 پنبهدر تاريخ هاي مختلف كاشت در ارقام مختلف 

  )سانتي متر(ارتفاع تعداد شاخه رويا تعداد شاخه زايا

 تاريخ كاشت   
b١١/١٢ a٦٨/٢ b٤/٢/١٣٧٩ ٨٢/١٠٧ 
b٥٣/١٢ a٥٥/٢ ab١٩/٢/١٣٧٩ ٦٣/١١٥ 
b٨٠/١٢ a٠٥/٣ ab٤/٣/١٣٧٩ ٩٣/١١٧ 
a٠٢/١٥ a٠٧/٣ a١٩/٣/١٣٧٩ ٦٢/١١٩ 

٥٦٩/١٠ ٩٥٩/٠ ٦٩٢/١ LSD(0.05) 
 رقم   

a٤٤/١٣ b٢٧/٢ aساحل ٢٦/١١٥ 
a٩٢/١٢ a٨٥/٣ aساي اكرا ٩٦/١١٣ 
a٩٧/١٢ b٣٩/٢ aدلتاپاين ٥٢/١١٦ 

٢٨٧/٥ ٣٣٦/٠ ٩٨١/٠ LSD(0.05) 

از لحاظ آماري   ) تاريخ كاشت و رقم   (ميانگين با حروف يكسان در هر ستون         
 .معني دار نمي باشند

نشان )٤جدول  (نتايج تجزيه واريانس      : شاخه هاي رويا  
 كاشت براي اين صفت اختلاف           دهد كه از نظر تاريخ         مي

داري وجود   داري وجود ندارد ولي مابين ارقام اختلاف معني        معني
 شاخه رويا بيشترين  شاخه رويا را        ٨٥/٣دارد و رقم ساي اكرا با       

و اثرات متقابل تاريخ      ) ٥جدول(به خود اختصاص داده است      
در تحقيقاتي كه حاج علي      . دار نشده است   كاشت و رقم  معني     

انجام دادند مشاهده كردند كه تاريخ       ) ١٣٧٥( و همكاران  بابايي
بطور . هاي رويا دارد   داري بر روي تعداد شاخه      كاشت اثر معني  

هاي رويا   كلي با تاخير در كاشت در كليه ارقام تعداد شاخه              
ها با تاخير در       ولي طول اين شاخه     ). ٦جدول( افزايش يافت 

ول و دوم اين     هاي ا  يابد كه در تاريخ كاشت      كاشت كاهش مي  
ها  هاي ديرتر تعداد اين شاخه     شاخه ها بلندتر و در تاريخ كاشت       

 ها  ها كوتاهتر و همچنين اين شاخه       بيشتر ولي طول اين شاخه     
 

بودند كه اين صفت موردآناليز قرار نگرفت و بر اساس             تر  ضعيف
در ) ١٩٥٥(توري و بريگز  . آنچه مشاهده شده بود، گزارش شد      

هاي اصلي و فرعي در نتيجه       ند كه طول ساقه   سويا  نشان داده ا    
يابد كه  ناشي از گلدهي زود هنگام          تاخير در كاشت كاهش مي    

هاي  در نتيجه در تاريخ كاشت     . بدليل برخورد با  گرما دانستند      
يابد و مدت زمان بيشتري       زودتر طول دوره رويشي افزايش مي      

ر و  ها بلندت  براي رشد وجود دارد در نتيجه طول اين شاخه             
 .تر هستند  ها قوي همچنين اين شاخه

دهد كه   نتايج تجزيه واريانس نشان مي      : شاخه هاي زايا  
 هاي زايا دارند   شاخه داري از نظر   ها اختلاف معني   تاريخ كاشت 

دهد  نشان مي ) ٦جدول( معادلات رگرسيون خطي  ). ٤جدول  (
و  .يابد هاي زايا افزايش مي     كه با تاخير در كاشت تعداد شاخه        

دار و اثر متقابل تاريخ       ن تعداد شاخه زايا ارقام اختلاف معني       بي
ها نيز   با اينكه اين شاخه    . باشد نمي دار كاشت و رقم نيز معني     

هاي رويا با تاخير در كاشت افزايش يافت ولي طول            مانند شاخه 
  .هاي زودتر كوچكتر بود ها نيز نسبت به تاريخ كاشت اين شاخه

 نتيجه گيري
 اينكه رشد و نمو تابع مستقيمي از دماي محيط            با توجه به  

هاي  باشد، سرعت جوانه زدن و سبز شدن بذر ،توسعه اندام             مي
رويشي، تشكيل و ظهور گل و پرشدن قوزه، سرعت رسيدن               
محصول و بالاخره مرگ گياه از تغييرات پارامترهاي محيطي به           

انتخاب تاريخ كاشت پنبه     . كند ويژه درجه حرارت تبعيت مي      
حت تاثير عكس العمل مراحل مختلف نمو و اجزاي عملكرد آن           ت

. به درجه حرارت و روند تغييرات دما طي فصل رشد قرار دارد              
بنابراين تاريخ كاشت بايد به نحوي انتخاب گردد كه دوران رشد            

از آنجايي  . رويشي و غنچه دهي آن با دماي مناسب مواجه شود          
بايستي در پيش بيني     مي كه تنوع ساليانه دما زياد است اجبارا        

، تعداد شاخه رويا و تعداد شاخه زايا در ارقام پنبه در تاريخ هاي               )سانتي متر ( ارتفاع بوته  R2و  ) y=a+bx( ضرايب معادلات خطي     -٦جدول
 .مختلف كاشت

 ارقام  )سانتي متر( ارتفاع بوته  تعداد شاخه رويا  تعداد شاخه زايا

R2 PR>T b a  R2 PR>T b a  R2 PR>T b a   
٦٥/٠ ٠١/٠  ٩١/٨ ٠٨/٠* ٠١/٠ ٣٨/٠ ns١٤/٠ ١٥/٠  ٩٩/١ ٠٠٥/٠ nsساحل  ٢٩/١٠٠ ٢٥/٠ 
٣٣/٠ ٠٦/٠  ٩٥/٨ ٠٧/٠** ٠٠٥/٠ ٤٤/٠ nsساي اكرا  ٩٧/٨٧ ٤٥/٠** ٠٠١/٠ ٥٣/٠  ٢٥/٣ ٠١/٠
١٦/٠ ١٣/٠ ns٨٠/٠ ٠٠٥/٠  ٣٨/١ ٠١٧/٠* ٠٢/٠ ٣٠/٠  ٣٥/١١ ٠٣/٠ nsدلتاپاين  ٩٦/١١٤ ٠٢٧/٠

a.         عرض از مبدا است؛ b .          شيب خط رگرسيون؛R2 .         ضريب تببين؛PR>T .سطح احتمال معني دار بودن است. 



 ١٣٨٢، سال ١، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢٢٨

تاريخ كاشت به ميانگين چندين ساله دما توجه نمود و حتي               
. المكان تاريخ كاشت را براي سال مورد نظر اصلاح كرد                  

جب بهبود  دسترسي به پيش بيني هاي دراز مدت جوي مو             
 .تصميم گيري زراعي خواهد گرديد

 سپاسگزاري
از كليه كاركنان دانشكده علوم زراعي گرگان و كاركنان              
موسسه تحقيقات پنبه كشور، بويژه آقاي موسي الازمني كه در            

 .اجراي اين طرح كمك شاياني نمودند كمال تشكر را دارم
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SUMMARY 
 

Planting date is the most important factor influencing most physiological and 
morphological particulars of plant. Proper planting dates cause the created 
environmental conditions during the days of emergence, settlement and seedling be 
desirable for plant. Sahel, Siokra and Deltapain cultivares were sowed on 4th of May, 
19th of May, 4th of June and 19th of June in a split plot experiment in the form of 
randomized complete block design, with 4 replications. The main factor included 
planting dates while the secondery factor included cotton cultivar. Five stages of plant 
phenology (sowing to 100% emergence, 100%emergence to 50% squaring, 50% 
squaring to 50% flowering, 50% flowering to 50% bolling and 50% bolling, open bolls) 
were studied on the basis of number of days and growing degree days (GDD). With 
delayed planting date the number of needed days from sowing to emergence, emergence 
to squaring decreased, but the number of needed days  from squaring to flowering, 
flowering to bolling increased. Bolling periods to opening bolls was alike in all planting 
dates. With delayed planting date GDD decreased from sowing to 100% emergence but 
in other stages of phenology with delayed planting date GDD increased. Planting dates 
did not have a significant effect on the number of vegetatives branches and the height of 
plants but number of fruiting branches were influenced by planting dates so that with 
delayed planting date the number of fruiting branches increased. Also, there weren’t 
significant differnces among cultivars for height and fruiting branch number, but for 
vegetative branch number they were different with Siokra cultivar carrying the most 
vegetative branches.  
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