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 عادل ريحاني تبار: مكاتبه كننده

 مجله علوم كشاورزي ايران
 )٥٧١-٥٧٨ (١٣٨٢، سال ٣، شماره ٣٤جلد 

 
 گندم  هاي فلورسنت در مزارع بررسي فراواني و انتشار پسودوموناس

 دراستان تهران و مطالعة توان بازدارندگي جدايه ها از رشد قارچ عامل 
   Gaeumannomyces graminis var.triticiپاخوره گندم  

 
 ٤ و حسينعلي عليخاني ٣، مجتبي محمدي ٢، ناهيد صالح راستين١رعادل ريحاني تبا

 ، دانشجوي دوره دكتري، دانشيار،  استاديار و مربي دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران٤، ٣، ٢، ١
 ١٤/١٢/٨١تاريخ پذيرش مقاله 

 
 چكيده

 
 از  گونة       جدايه ٤٠هاي فلورسنت در فراريشه گندم و توان              در اين تحقيق فراواني پسودوموناس       

Pseudomonas fluorescens                   بعنوان عوامل آنتاگونيست در برابر قارچ عامل بيماري پاخوره گندم 
(G.g.tritici)    اي آن ازمزارع متعدد     هاي گياه همراه با خاك فراريشه      به اين منظور نمونه   . مورد بررسي قرار گرفت

هاي  شمارش اين باكتريها با روش كشت رقت       . آوري شدند  گندم در استان تهران، دشت قزوين و گرمسار جمع         
كشت خالص هر جدايه، پس از چند واكشت        . انجام گرفت  S1خاك روي ظروف پتري حاوي محيط اختصاصي        

هاي فيزيولوژيك و بيوشيميايي،     ها براساس مطالعات ميكروسكوپي و آزمون      روي همان محيط تهيه گرديد و جدايه      
ها بر روي قارچ عامل بيماري پاخورة گندم، با استفاده از دو                دگي سويه اثر بازدارن . تفكيك و شناسايي شدند   

هاي فلورسنت در    براساس نتايج حاصل، جمعيت قابل توجهي از پسودوموناس       .  بررسي شد  NA و   PDAمحيط  
 در هر   ٥×١٠٣-٢/١×١٠٦ cfuريزوسفر گندم حضور داشتند كه تعداد آنها در مزارع مورد مطالعـه در محدودة                 

  توانايي جلوگيري از رشد قارچ      NA و   PDAها در روي هر دو محيط          اكثر سويه . ك قرار داشت  گرم خا 
G.g.tritici ها يكسان نبود ودرصد       درشرايط آزمايشگاهي نشان دادند، اما اين توانايي براي همة سويه               را

 .مشاهده شد % ٧٠ تا بيش از٠بازدارندگي از 
 .فراريشه ، بيماري پاخورة گندم  پسودوموناس فلورسنس، :هاي كليدي   واژه

 
 مقدمه 

هاي خاكزي در افزايش رشد        شناخت نقش مفيد باكتري     
در چند دهة اخير انواع      . گياهان ، بيش از يك قرن سابقه دارد        

متعددي از باكتريهاي مفيد ولي غيرهمزيست كه بدليل                 
ويژگيهاي فيزيولوژيك در فراريشه نسبت به خاك غيرفراريشه           

دارند، به عنوان ريزوباكتريها يا باكتريهاي فراريشه اي        اي برتري   
اين باكتريها بيشتر بدليل تحريك      . اند   شناسايي و معرفي شده    

رشد گياه و نيز به لحاظ توان كنترل عوامل بيماريزاي گياهي              
در بين انواع اين گروه             . اند مورد توجه قرار گرفته         

 واستفاده از    اي دارند  هاي فلورسنت اهميت ويژه      پسودوموناس
 براي  Pseudomonas fluorescens آنها مانند    هاي برخي گونه 

، پوسيدگي بذر و     ) ١٩،  ١٧،  ١٥(كنترل بيماري پاخورة گندم      

 ، پنبه ) ١٣(و نخودفرنگي ) ١٤ ، ٧(مرگ گياهچه نخود ايراني      
با ) ١٨(و پوسيدگي سياه ريشه توتون    ) ٩(، بوته ميري خيار     )٦(

 مكانيسم اثر بازدارندگي اين باكتريها       .موفقيت همراه بوده است   
بر روي عوامل بيماريزا هنوز بدرستي مشخص نشده است اما در            

ها، توليد    عين حال دلايلي همچون توليد آنتي بيوتيك               
در سال  ). ١٨(اند   سيدروفورها و توليد مواد ضد قارچي ارائه شده       

 براي اولين بار هاول و استيپانوويچ  موفق شدند، نقش              ١٩٧٩
بيوتيك پايولوتئورين را در بازدارندگي رشدقارچهاي               آنتي

Pythium ultimum  و Rhizoctonia solani    به اثبات
 براي اولين بار به         ١٩٨٠كلوپروهمكاران درسال     ).١(برسانند

اهميت سيدروفورهاي توليد شده توسط اين باكتريها، بعنوان            
 ).٣( بردند   پي  هاي كنترل بيولوژيك      يكي از مكانيسم     



 ١٣٨٢، سال ٣، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٥٧٢

 ملكولي نسبتا  كم        شيميايي باوزن    ليگاندهاي سيدروفورها
توانند آهن   كنندة ويژه يون فريك هستند كه مي        وازعوامل كلات 

 توليد كنندة    يافته را حل كرده و آنرا براي ميكروارگانيسم         رسوب
 Pseudomonas sp.B10باكتري  . سيدروفورقابل مصرف سازند  

پژمردگي در گياه جو      يا سيدروفور آن از پيشروي بيماري            
 ظرفيتي به خاك بازدارندة      ٣افزودن آهن   كرده، و با     ممانعت  
مساعد براي بيماري   ، مي توان همان خاك را به خاك           بيماري

 ).٣(تبديل كرد 
ونگ و بيكرموفق شدند بيماري پاخورة گندم را با كمك              

هاي فلورسنت يا تركيب مصنوعي جاذب آهن بنام         پسودوموناس
EDDA ] كنترل نمايند  ] دي استيك اسيد   –آمين    دي - اتيلن )

از % ٨٥ گزارش دادندكه     ١٩٨٨ولر و همكاران در سال         ). ٣
هاي گندم كشت     هاي فلورسنت جداسازي شده از ريشه         سويه

شده در يك بسترخاك محدودكننده بيماري پاخورة گندم،             
 بطور بارزي از      KingBهنگام رشد در محيط كشت مغذي           

 ).٣(ممانعت كردند G.g.triticiفعاليت قارچ 
هاي فلورسنت   باتوجه به اثرات مفيد برخي از پسودوموناس        

 در اين تحقيق فراريشه    بويژه از نظر كنترل بيماري پاخوره گندم،      
گندم كشت شده در مزارع استان تهران، گرمسار و دشت قزوين            

پس از  . از نظر وجود اين باكتريهامورد بررسي قرار گرفت             
هاي   ها و انجام آزمايش        دن جدايه  جداسازي و خالص كر       

 سويه از گونة     ٤٠مرفولوژيك، فيزيولوژيك و بيوشيميايي ،          
P.fluorescens       ها  شناسايي شدند و اثر آنتاگونيستي اين سويه
 و  PDAهاي كشت   در روي محيط    G.g.triticiنسبت به قارچ     

NAبررسي شد . 
 

 ها مواد و روش
 برداري برداري   نمونهنمونه

مزارع مختلف واقع در گرمسار،     در طول فصل رشد گندم از        
دشت، كرج، مزرعة دانشكده كشاورزي       ورامين، شهريار، مشكين  

دانشگاه تهران، پل كردان، آبيك و دشت قزوين اقدام به                  
براي تهية يك نمونه مركب از هر مزرعه، از         . برداري گرديد  نمونه

 گياه  ١٠هاي مختلف آن بصورت زيگزاگ تعداد حداقل           قسمت
از خاك بيرون آورده شد و كل سيستم ريشه گياه           گندم با بيل    

همراه با خاك فراريشه اي درون كيسة پلاستيك به آزمايشگاه            

برداري از هر مزرعه ، براي برداشت         بعد از نمونه  . منتقل گرديد 
برداري شستشو و سپس با       نمونه از مزرعة بعدي وسايل نمونه       

اي خاك  ه نمونه. شدند  درجه بطور نسبي سترون مي       ٧٠الكل  
فراريشه اي پس از انتقال به آزمايشگاه در يخچال نگهداري و در            

هاي  كوتاهترين زمان ممكن، از نظر وجود پسودوموناس               
 . گرفتند فلورسنت مورد آزمايش قرار مي

مقايســة دو نــع محــيط كشــت بــراي شــمارش و جداســازي مقايســة دو نــع محــيط كشــت بــراي شــمارش و جداســازي 
 هاي فلورسنتهاي فلورسنت  پسودوموناسپسودوموناس

 لد و همكاران   كه توسط گو    S1اي بين محيط     ابتدا مقايسه 
هاي  بعنوان محيط اختصاصي براي پسودوموناس          ) ١٩٨٥(

انجام King B فلورسنت معرفي شده است، با محيط رايج             
. هاي بعدي از محيط مناسبتر استفاده شود        گرفت تا در آزمايش   

 ١٥، باكتوآگار  گرم ٢٠ شامل پروتئوز پپتون    KBمحيط كشت    
 روژن فسفات ، پتاسيم دي هيد     ميلي ليتر ١٠ ، گليسرول   گرم

(KH2PO4)  منيزيم سولفات     گرم ٥/١  ، (MgSO4.7H2O)  
 ٢/٧  آن در      pH است و   ميلي ليتر ١٠٠٠و آب مقطر   گرم   ٥/١

 :در هر ليترشامل اجزاء زير است S1محيط كشت. شود تنظيم مي
 ، ميلي ليتر ١٠، گليسرول  گرم ١٠ ، ساكارز  گرم ١٨ باكتوآگار

،  گرم ١(NaHCO3) كربنات سديم بي  ، گرم ٥كازامينواســيد
، دي پتاسيم      گرم  ١ (MgSO4.7H2O)منيزيم سولفات     

، سديم لوريل ساركوزين     گرم ٣/٢ (K2HPO4) هيدروژن فسفات 
(SLS) گرم آنتي بيوتيك تري متو پريم و         ميلي ٢٠و گرم   ٢/١

pH     اختصاصي بودن محيط    . است ٦/٧ تا   ٤/٧  نهايي محيطS1 
هاي  باكتري ازرشد   SLS.  وآنتي بيوتيك مي باشد       SLSبدليل

كند و تري متوپريم مانع رشد             گرم مثبت جلوگيري مي      
براي مقايسة اين     . شود هاي غيرفلورسنت مي     پسودوموناس

هاي تهيه شده از چند نمونه خاك بر روي هر دو             دومحيط رقت 
به روش پخش سطحي ، توزيع و پس از              S1 و    KBمحيط  

 .شدندهاي باكتري شمارش  انكوباسيون در دماي مناسب، پرگنه
 هاي فلورسنتهاي فلورسنت  تعيين جمعيت پسودوموناستعيين جمعيت پسودوموناس

هاي گياهي انتقال يافته به آزمايشگاه ابتدا قسمت          در نمونه 
هوايي هر گياه قطع شد و سپس ريشة هر نمونه با دست تكان               

سپس لاية  . ها جدا شود   داده شد تا خاك غيرفراريشه اي از ريشه       
ي  خاك چسبيده به ريشه را خاك فراريشه ا          (2mm-1)نازك  

تلقي نموده و از مجموع نمونة مركب مربوط به هر مزرعه ،                  
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 ٢٥٠ گرم خاك فراريشه اي  به همراه ريشه به ارلن              ١٠حدود  
پپتون سترون   % ١ليتر محلول       ميلي  ٩٠ليتري حاوي      ميلي

مخلوط به مدت نيم ساعت روي دستگاه همزن با         . منتقل گرديد 
ن يك دقيقه،   پس از آ  .  دور در دقيقه قرار داده شد       ١٥٠سرعت  

سوسپانسيون بحالت سكون گذاشته شده و از محلول رويي يك           
پپتون % ١ليتر محلول     ميلي ٩ليتر به لولة آزمايش حاوي        ميلي

پس ازبهم زدن   . تهيه گردد  ١٠-٢سترون اضافه گرديد تا رقت       
ليتر از    يك ميلي  ١٠-٣كامل سوسپانسيون اخير براي تهية رقت        

 درصد سترون   ١تر محلول پپتون     لي  ميلي ٩آن به لولة حاوي      
سپس .  تهيه گرديد  ١٠-٦اضافه شد و به همين ترتيب تا رقت           

هاي تهيه   ليتر از هريك از رقت      با يك دهم ميلي    S1محيط جامد   
.  تكرار براي هر رقت كشت گرديد        ٣شده و با در نظر گرفتن         

نحوة كشت به روش پخش سطحي بود كه با استفاده از يك                 
ون ، سوسپانسيون مربوط به هر رقت بطور          اي ستر  ميلة شيشه 

ظروف كشت به مدت    . يكنواخت روي سطح محيط توزيع گرديد     
.  در داخل انكوباتور قرار داده شدند       C 0٢٥ ساعت در دماي     ٤٨

پرگنه هايي گرديد كه در برابر       پس از اين مدت اقدام به شمارش        
براي ظروف كشت   . دادند خاصيت فلورسنس نشان مي   UVاشعة  
هاي ظاهر شده بر سطح آنها در حد مناسب              عداد پرگنه كه ت 

 تكرار محاسبه شد وبا منظور       ٣بودند، متوسط تعداد آنها براي       
ليتر از   داشتن درجة رقت ، تعداد باكتري براي يك ميلي               

با برداشت نمونه   . سوسپانسيون خاك فراريشه اي تعيين گرديد      
ليتر،  يليو تعيين مقدار خاك خشك موجود در هر م        ١٠-١از رقت 

تعداد باكتري هاي مورد نظر براي يك گرم خاك خشك                  
 .محاسبه شدند

 هاها  سازي جدايهسازي جدايه  خالصخالص
. ها از پديدة فلورسنس استفاده شد       سازي جدايه  براي خالص 

 در زير ظروف پتري     UVبدين منظور با عبور دادن لامپ دستي        
تري بودند   هايي كه داراي پرتوافشاني واضح      كشت شده ، پرگنه    

از هر پرگنه يك حلقه برداشت شد و بر روي               . ب شدند انتخا
   توزيع گرديد و با بازكشت       ١ با روش كشت مخطط     S1محيط  
هاي ظاهر شده بر روي اين محيط، كشت خالص                   پرگنه

هاي خالص شده در      جدايه. هاي مورد نظر آماده شدند       باكتري

                                                                                    
1 . Streak Plate 

دار آگار مغذي و     دار، بر روي سطح شيب     هاي آزمايش درپيچ   لوله
 .  در يخچال نگهداري شدند0C٤  در دماي
 هاي ميكروسكوپي ، فيزيولوژيك و بيوشيمياييهاي ميكروسكوپي ، فيزيولوژيك و بيوشيميايي  آزمايشآزمايش

ها و تهية سوسپانسيون  آن        با استفاده از پرگنة تازة جدايه      
بر روي لام سترون، تحرك باكتري بوسيلة ميكروسكوپ مورد            

آميزي گرم شكل    همچنين با استفاده از رنگ    .مطالعه قرار گرفت  
ها ي   براي شناسايي جدايه  .  ابعاد باكتري بررسي شد     ظاهري و 

هاي كاتالاز، اكسيداز ،     خالص سازي شده تا سطح گونه، آزمون       
تحرك، ذوب ژلاتين ،مصرف سيترات، احياي نيترات، هيدروليز          

  و آزمون رشد باكتري       (O/F)آرژينين، اكسايش يا تخمير گلوكز    
 ).٤، ٢(م گرفتندهاي استاندارد انجا  طبق روش0C٤٢   در دماي

هاي پسودوموناس فلورسنس   هاي پسودوموناس فلورسنس     بررسـي اثـر آنتاگونيستي سويه     بررسـي اثـر آنتاگونيستي سويه     
 G.g.triticiنسبت به  قارچنسبت به  قارچ

قارچ عامل بيماري پاخورة گندم از كلكسيون گروه                  
اين قارچ  . گياهپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي تهران تهيه شد          

ها  كند كه بطور سطحي بر روي ريشه       توليد ريسه هاي رونده مي    
هاي باكتري در محدود     براي مطالعة توانايي سويه   . دكنن رشد مي 

هاي مختلف آزمايشگاهي     كردن رشد قارچهاي بيماريزا روش       
ها  در اين روش  . وجود دارد كه از اصول يكساني برخوردار هستند       

معمولا  قارچ و باكتري بطور مجزا در يك ظرف پتري كه حاوي              
ر دماي  باشد كشت شده ود     محيط غذايي باكتري يا قارچ مي       

پس از چند روز چنانچه باكتري      . شوند مناسب رشد قرار داده مي    
توانايي كنترل قارچ را داشته باشد، يك هالة روشن در اطراف              

آيد كه در اين هاله بدليل ترشح مواد          مسير كشت آن پديد مي     
هر قدر قطر اين    . ضد قارچي ،  اين قارچها قادر به رشد نيستند          

ة قارچ درحضور باكتري نسبت به قطر        هاله بيشتر ويا قطر پرگن    
آن در محيط بدون باكتري كمترباشد ، نشانة اين است كه                 
. باكتري توانايي بيشتري در محدود كردن رشد قارچ دارد               

هاي  بايستي توجه داشت كه قطر هاله بازدارندگي در محيط             
كشت مختلف متفاوت است و بايستي حداقل از دو نوع محيط             

 NA  و  PDAهاي     ر اين تحقيق از محيط    د. كشت استفاده شود  
در مرحلةاول در هر دو محيط به منظور غربال             . استفاده شد 

جدايه ها، درچهارگوشة ظرف پتري چهار جداية باكتري          ٢كردن
 ،  0C٢٥  ساعت انكوباسيون در دماي     ٢٤كشت شدند و پس از       

                                                                                    
2 . screening 
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پس از يك   . اي از قارچ در وسط ظرف پتري قرار داده شد           حلقه
هايي كه توان بازدارندگي از خود نشان          باسيون سويه هفته انكو 

 اقدام به    ٣داده بودند انتخاب شدند و به روش كشت متقابل            
. ها نسبت به قارچ گرديد     بررسي اثر آنتاگونيستي هر يك از سويه      

 ، باكتري در وسط      NA  و  PDAدر اين روش در هر دومحيط        
در  ساعت ، قارچ       ٢٤ظرف پتري مايه زني گرديد و پس از             

0Cطرفين سوية باكتري قرار داده شد و انكوباسيون در دماي              
در اين روش هم بعلت توليد مواد ضد قارچي           .  انجام گرفت  ٢٥

 قارچ نتوانست تمام سطح ظرف پتري را بپوشاند و         توسط باكتري، 
با . فاصلة مشخصي مابين قارچ و باكتري ايجاد گرديد                 

 گيري قطر پرگنه قارچ در ظرف شاهد                             اندازه
و قطر آن روي محيط داراي باكتري، درصد           ) بدون باكتري ( 

 :بازدارندگي از فرمول زير محاسبه شد 
 

درصد بازدارندگي=  )قطر كلني قارچ در ظرف پتري شاهد (–) قطر كلني قارچ در ظرف پتري حاوي باكتري( ×١٠٠ )قطر كلني قارچ در ظرف پتري شاهد((
 

 بيوتيكبيوتيك  توليد آنتيتوليد آنتي

بيوتيك توسط باكتري از روش كراوس       وليد آنتي براي اثبات ت  
در اين روش باكتريهايي كه توانسته        ) . ٩(و لوپر استفاده شد    

 روز روي   ٤بودند اثر بازدارندگي از خود نشان دهند به مدت             
سپس .  درصد گلوكز كشت شدند     ٢محيط آگار مغذي حاوي      

براي . آوري شدند  هاي رشد يافته از سطح محيط جمع          پرگنه
نان از عدم رشد بقاياي كلني از روش قرار دادن پنبة                  اطمي

درون ظرف پتري وارونه به مدت نيم         % ٤٠آغشته به فرمالين     
عدم رشد قارچ روي اين محيط و مقايسه آن         . ساعت استفاده شد  

با محيط شاهد كه باكتري در آن كشت نشده بود، نشانة وجود              
 .بيوتيك درون محيط غذايي تلقي گرديد آنتي

 
 ج و بحث نتاي

 حاكي از اين است كه همة خاكهاي مورد            ١نتايج جدول   
هاي فلورسنت   مطالعه داراي تعداد قابل توجهي از پسودوموناس       

هاي  توان در اكثر موارد از باكتري       ها را مي   هستند و اين باكتري   
گرچه مطالعة جمعيت   . غالب در فراريشه گندم محسوب نمود       

مختلف گندم و همچنين       ها در فراريشه ارقام          اين باكتري  
تواند  تغييرات جمعيت آنها در طول فصل رشد كه خود مي               

                                                                                    
3 . double  culture 

موضوع تحقيقي مفصل باشد ، جزء اهداف اين بررسي نبود ولي            
 رقم گندم كشت    ٣در عين حال نتايج بدست آمده از فراريشه           

هايي را بين    شده در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ورامين ، تفاوت       
همينطور . دهد و مهدوي نشان مي     رقم گندم كوير، قدس         ٣

حداقل تعداد باكتري مربوط به نمونة خاك برداشت شده در              
تواند به كاهش تعداد باكتري در         آذرماه است كه احتمالا  مي      
لوپر وهمكاران گزارش   ) .١جدول( دماي پائين نسبت داده شود     

 اند كه در شرايط آزمايشگاهي، سرعت رشد اين باكتريها در           داده
 ) . ١٢( درجة سانتيگراد است ١٢ و١٨بيش از  ٢٤دماي
 

هاي فلورسنت در فراريشه   جمعيت تقريبي پسودوموناس-١جدول 
 گندم در خاكهاي مختلف

cfuخاك  درگرم
×١٠٤اي  فراريشه   محل نمونه برداري وضعيت زراعي زمين

شمارة 
 خاك

ارديبهشت ماه–زمستانه گندم مزرعة ٥/٥  ١ ١آباد   مشكين-كرج
ارديبهشت ماه–زمستانه گندم مزرعة ٠٣/٨  ٢ ٢آباد   مشكين-كرج
ارديبهشت ماه–زمستانه گندم مزرعة ٣/١١  ٣ ٣آباد   مشكين-كرج
 ٤  مزرعه دانشكده–كرج   آذرماه–مزرعه گندم  ٥/٠

 ٥  زرنان–شهريار   خرداد ماه–مزرعة گندم  ٧٥
 ٦  سعيد آباد–شهريار   خرداد ماه–مزرعة گندم  ٢١
 ٧ آباد  فرخ-شهريار  خرداد ماه–رعة گندم مز ١٠٤

 ٨  كردزار-شهريار  خرداد ماه–مزرعة گندم  ٧/٥
 ٩ چوب  هفت-شهريار  خرداد ماه–مزرعة گندم  ٢٢
غفاري  حصارك–شهريار  خرداد ماه–مزرعة گندم  ٢٧ ١٠ 
 ١١  حصارتماس–شهريار   خرداد ماه–مزرعة گندم  ٣٧
 ١٢  مويز-هريارش  خرداد ماه–مزرعة گندم  ٣٧
 ١٣  ارسطو-شهريار  خرداد ماه–مزرعة گندم  ١٢٦

 ١٤  رقم مهدوي–ورامين   ارديبهشت ماه–مزرعة گندم  ٩/٦
 ١٥  رقم كوير–ورامين   ارديبهشت ماه–مزرعة گندم  ٥/٧
 ١٦  رقم قدس–ورامين   ارديبهشت  ماه–مزرعة گندم  ٣/٨
 ١٧ گرمسار  ارديبهشت  ماه–مزرعة گندم  ١/٧
 ١٨ ١پل كردان   خرداد ماه–مزرعة گندم  ٩/٧
 ١٩ ٢پل كردان  خرداد ماه–مزرعة گندم  ٥
 ٢٠ )قزوين دشت(آباد حسن  خرداد ماه–مزرعة گندم  ٨/١٢
)دشت قزوين(١آباد  شريف  خرداد ماه–مزرعة گندم  ٦/٢٠ ٢١ 

)دشت قزوين(٢آباد  شريف  خرداد ماه–مزرعة گندم  ١٤ ٢٢ 
 ٢٣ )دشت قزوين(خاكقلي  خرداد ماه–دم مزرعة گن ١١

 ٢٤ ابتداي استان قزوين  خرداد ماه–مزرعة گندم  ٢/١٧
 ٢٥ ١دشت قزوين  خرداد ماه–مزرعة گندم  ١٣

 ٢٦ كمال آباد  خرداد ماه–مزرعة گندم  ٦/١٦
 ٢٧ سهيليه  خرداد ماه–مزرعة گندم  ٤/٩
 ٢٨ بعد از هشتگرد  خرداد ماه–مزرعة گندم  ٨/٧
 ٢٩ آبيك  خرداد ماه–مزرعة گندم  ٨/١٤
 ٣٠ اول هشتگرد  خرداد ماه–مزرعة گندم  ٨/٦
 ٣١ ٢دشت قزوين  خرداد ماه–مزرعة گندم  ١/١

 



٥٧٥ ... در هاي فلورسنت بررسي فراواني و انتشار پسودوموناس: ريحاني تبار و همكاران

هاي فلورسنت در فراريشه گندم           جمعيت پسودوموناس  
 آمده است   ٢درخاكهاي مناطق مختلف استان تهران در جدول         

سطح استان نشان   كه ميانگين جمعيت قابل توجهي را در تمام          
 .دهد مي

 
هاي فلورسنت درخاكهاي   جمعيت پسودوموناس-٢جدول 

 مناطق مورد بررسي
 منطقه ماكزيمم مينيمم ميانگين

٥/٥×١٠٤ ٢/٨×١٠٤ ١٣/١×١٠٥  كرج
٧/٥×١٠٤ ٥/٦×١٠٥ ٢٦/١×١٠٦  شهريار
٣٤/٩×١٠٤ ١/١×١٠٤ ٠٦/٢×١٠٥  دشت قزوين
٩/٦×١٠٤ ٦/٧×١٠٤  ورامين ٣/٨×١٠٤

١/١×١٠٤ ٢/٢×١٠٥ ٢٦/١×١٠٦ كل نمونه هاي برداشت شده 
 درارديبهشت ـ خرداد

 
 نتايج بدست آمده با نتايج ديگر محققين از جمله ولاسك            -

كند كه در فراريشه برنج           مطابقت مي  ) ١٩٩٢(و همكاران     
 (cfu/g) ٤/٢×١٠٥ و     ٧/٤×١٠٤جمعيت اين باكتريها را            

  (cfu/g)٦/٣×١٠٤برداري ودرفراريشه موز      برحسب محل نمونه  
هاي  اين محققين عنوان كردند كه پسودوموناس     . گزارش نمودند 

). ١٦(باشند   فلورسنت از باكتريهاي غالب فراريشه برنج و موز مي        
هاي  نيز جمعيت پسودوموناس    ) ١٩٨٧(لامبرت و همكاران       

  گزارش نمودند    ١٠٨ (cfu/g)فلورسنت در فراريشه ذرت را        
نيز عنوان كردند   ) ١٩٨٣(كاران  همچنين كليبرگر و هم    ). ١١(

 فراريشه گندم و جو را            باكتريهاي  جمعيت از %٥٢كه
 ).٨(دهند  هاي فلورسنت تشكيل مي پسودوموناس

هاي مشاهده شده در هر رقت در محيط          گرچه تعداد پرگنه  
ها در برابر     بود اما تعدادي از پرگنه     S1 بيشتر از محيط     KBسادة  

دادند و   خود نشان نمي     خاصيت فلورسنس از          UVاشعه  
 KBهاي ظاهر شده بر روي محيط          همچنين تعدادي از پرگنه    

بعلاوه ظروف حاوي محيط     . گرم منفي تشخيص داده نشدند      
KB        با توجه به نتايج    . شدند  به سهولت به انواع قارچها آلوده مي

محيط  ) ٥ ، ١(بدست آمده و با توجه به گزارشات محققين قبلي          
S1        هاي فلورسنت    شمارش پسودوموناس  براي جداسازي و

هاي خالص شده از نظر ويژگيهاي             جدايه. انتخاب گرديد  
فيزيولوژيك و بيوشيميايي مورد بررسي قرار گرفتند كه                 

 ارائه شده   ٣هاي انجام شده در جدول      اي از نتايج آزمون    خلاصه
 .است

هاي  هاي انجام شده و با استفاده از كليد             براساس آزمون 
 جداية مورد    ١٠٠ اطلاعات موجود، از بين         و) ١٠(شناسايي  

 جدايه كه از نظر      ٤٠بررسي پس از حذف انواع مشكوك تعداد         
ويژگيهاي مرفولوژيك ، فيزيولوژيك و بيوشيميايي بيشترين            

 ٤٠قرابت را با گونة پسودوموناس فلورسنس داشتند بعنوان              
در .   انتخاب شدند      Pseudomonas fluorescensسوية  

) برداري منطقه و مزرعة نمونه   (عداد، تنوع منشأ آنها     انتخاب اين ت  
هاي متفاوتي از    نيز مورد نظر قرار گرفت تا درحد امكان ازسويه         

 ٢٦ سويه انتخابي     ٤٠در بين    . گونة فلورسنس استفاده شود    
اثر بازدارندگي از خود نشان      % ٧٠سويه توانستند كه بيش از        

درصد .  شدند هاي آنتاگونيست انتخاب    دهند و بعنوان سويه     
ها  و در مورد بقية سويه      % ٥٠-٧٠ سويه حدود     ٥بازدارندگي  

هايي با توان بازدارندگي ضعيف      در مورد سويه  . بود% ٥٠كمتر از   
كه رشد پرگنه قارچ در حضور آنها تقريبا  برابر با شاهد بود هنوز              

بيوتيك توسط آنها اظهار     توان با قاطعيت دربارة توليد آنتي       نمي
هاي تكميلي با استفاده از ساير        لازم است كه آزمايش    نظر نمود و  

 .هاي غذايي بر روي آنها انجام شوند محيط
 

 برخي از خصوصيات مرفولوژيك ، فيزيولوژيك و -٣جدول 
 هاي انتخابي بيوشيميايي سويه

O/F
احياي
نيترات

 مصرف
 سيترات

ذوب
ژلاتين

خاصيت
فلورسنس تحرك اكسيداز كاتالاز  آزمون

Ox + + + + + + + 
هاي   پاسخ جدايه

 انتخاب شده
 

 برخي از خصوصيات مرفولوژيك ، فيزيولوژيك و -٣ادامه جدول 
 هاي انتخابي بيوشيميايي سويه

اسپور  شكل
 سلول

 توليد
رنگدانه

 رشد در
محيط مايع

 رشد در
oC٤٢دماي

هيدروليز
آرژينين

واكنش
 گرم

 آزمون
 

- 
اي  ميله

 كوتاه
+ + - + - 

هاي پاسخ جدايه
 انتخاب شده

 
كراوس و لوپر در بررسيهاي خود دربارة مكانيسم بازدارندگي         

 گونة پسودوموناس فلورسنس اعلام نمودند كه اين          Pf-5سوية  
كند  سويه روي محيط آگارمغذي توليدآنتي بيوتيك نمي              
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بيوتيك از نوع پيرول       ، آنتي   ٥٢٣درحاليكه روي محيط آگار       
 ).٩(كند  و پايولوتئورين توليدمينيترين

دهد كه  خاكهاي زراعي      به طور كلي تحقيق حاضر نشان مي      
زير كشت گندم در استان تهران و دشت قزوين داراي                     

توانند در بازدارندگي    باكتريهايي هستند كه احتمالا  تا حدي مي       
و كاهش طبيعي بيماري پاخورة گندم مؤثر باشند، لذا پيشنهاد            

هاي  اي، سويه  اي و مزرعه   ا انجام آزمونهاي گلخانه    شود كه ب   مي
مؤثرتر از نظر توان كنترل اين بيماري انتخاب وقبل از كاربرد در            

هاي  وسيع،اثرات سوء احتمالي آنها بر روي ميكروارگانيسم       مقياس
 . مفيد خاك مانند قارچهاي ميكوريزي بررسي شود

 سپاسگزاري

هاي  پسودوموناس تجمعي از طرح بررسي   مستخرج پژوهش اين
فلورسنت در ريزوسفر گندم كشت شده درخاكهاي زراعي استان         
تهران وتعيين پتانسيل آنها براي افزايش رشد گياه، به شمارة             

باشد كه با حمايت مالي معاونت محترم               مي ٣٠٣/١/٧١٤
پژوهشي دانشگاه تهران انجام شده و موجب كمال سپاسگزاري           

قت فردانشجوي كارشناسي   همچنين ازآقاي مهندس صدا   . است
ارشد دانشگاه آزاد اسلامي تهران كه قارچ عامل پاخورة گندم را            

 .شود در اختيار ما گذاشتند صميمانه قدرداني مي
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SUMMARY 

 
 In this study, the occurrence of fluorescent pseudomonads in wheat rhizosphere and 

the ability of 40 isolates of Pseudomonas fluorescens to suppress the G.g. tritici were 
investigated. Wheat plants with rhizospheric soil were collected from different fields in 
Tehran province, Ghazvin plain and Garmsar. Enumeration of these bacteria were 
carried out through spread plate method, using selective S1 medium. A pure culture of 
each isolate was prepared after several subculturings on the same medium. Bacterial 
isolates were identified on the basis of morphological, physiological and biochemical 
tests. The suppressive effect of strains against take-all casual agent were investigated on 
the NA and PDA media. Based on the results, a high population of fluorescent 
pseudomonads existed in wheat rhizosphere, ranging from 5×103 to 1.26×106 cfu g-1 

soil, in different fields. Most strains were able to limit the growth of G.g.tritici on both 
NA and PDA media under in vitro conditions.However, the degree of inhibition was not 
the same, being observed to be varied from 0 to more than 70% for different strains. 
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