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 خلاصه
 

 از غده هاي سيب زميني جمع آوري شده از استانهاي همدان، خراسان،              Streptomyces  جدايه    ٨٨تعداد  
 استرين آن به    ٤٦ن استرينهاي جدا شده      از بي .  جداسازي گرديد  ١٣٧٩اصفهان و چهارمحال بختياري در سال        

 از  S. stelliscabiesو S. scabies ، S. acidiscabiesعنوان نماينده انتخاب و به همراه استرينهاي استاندارد          
نتايج نشان داد كه الگوي الكتروفورز پروتئين گروهي        . نظر الگوي پروتئين و اسيد چرب مورد آناليز قرار گرفتند          

 در حاليكه گروهي ديگر شباهت بالايي با           .  يكسان بود   S. scabiesسترينهاي استاندارد    از استرينها با ا     
S. acidiscabies پروتئين اين دو گروه شباهت كمتري با استرين استاندارد            . داشتندS.stelliscabies   نشان  

به ترتيب وجود   ) GC(و گاز كروماتوگرافي    ) TLC(آناليز اسيدهاي چرب با كروماتوگرافي لايه نازك         . دادند
 اسيد چرب كه در بين آنها دو اسيد چرب عمده كه از ويژگيهاي استرينهاي مورد بررسي بود                  ١٨ تا   ١٢سه لكه و      

با توجه به   . در كروماتوگرافي لايه نازك وجود لكه هاي چربي مشابه استرينهاي استاندارد بود           . را  محرز ساخت   
مورد بررسي وجود داشت، احتمالا  گونه يا زير گونه هاي جديدي در بين             تنوع نسبتا  زيادي كه در بين استرينهاي        

 .آنها وجود دارد
 

 . جرب سيب زميني، الكتروفورز، اسيد چرب:واژه هاي كليدي

 
 مقدمه

سيب زميني يكي از محصولات مهم كشاورزي در ايران بوده          
كه از نظر توليد ساليانه بعد از گندم، برنج، ذرت و جو در مقام                

استانهاي اردبيل، اصفهان، همدان،  فارس،         . نجم قرار دارد   پ
آذربايجان شرقي و خراسان از مهمترين مناطق كشت اين                

 از  ١بيماري جرب سيب زميني  ). ١(محصول در كشور مي    باشند      
بيماريهاي باكتريايي اين محصول مي باشد كه عامل آن گونه    هاي         

باكتريهاي وابسته به   . مي    باشند Streptomycesمختلف جنس   
به خاطر توليد مواد متابوليكي ثانويه خصوصا               جنساين   

در ميان بيماريهايي كه    . آنتي بيوتيكها به خوبي شناخته شده    اند     
 در گياهان ايجاد مي  كنند جرب           Streptomycesگونه  هاي   

                                                                                    
1 . Solanum tuberosum 

سيب  زميني مهمترين آنهاست كه به عنوان چهارمين بيماري           
 گزارش  ١٩٩١ر نواحي شمال آمريكا در سال       مهم  سيب  زميني د   

 ).٢(شده است 
اهميت اين بيماري  به خاطر كاهش بازارپسندي و ارزش             
محصول به دليل ايجاد علايم ظاهري روي غده و نيز غده  زاد               

قليايي " اين بيماري در خاكهاي خنثي و نسبتا       . بودن آن است  
 pH(يدي  بيشتر مشاهده شده است ولي از نواحي با خاكهاي اس          

بيماري جرب  سيب  زميني    . نيز گزارش شده است   ) ٢/٥كمتر از 
و ساير گونه  هاي   ) ٣١،  ٢٣،  ٢٢،  ٨( S. scabiesتوسط باكتري   

Streptomyces ٢٤، ٢٢، ١٣، ١٢، ٧، ٣( ايجاد مي  شود.( 
به اندامهاي زير     Streptomycesعلايم ناشي از باكتري       

م اين بيماري اغلب به     زميني گياه محدود مي  شود و اولين علاي       



 ١٣٨٢، سال ٤، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٨٣٨

آلودگي . صورت نكروز شدن محل آلودگي نمايان مي    شود            
اگرچه قسمتهاي هوايي   . سيستميك تا كنون گزارش نشده است     

گياه نيز در آلودگيهاي شديد ريشه كاهش رشد پيدا كرده يا               
پژمرده مي  گردند علايم بيماري جرب سيب  زميني به صورت            

 اندامهاي زير زميني در اطراف      زخمهاي كوچك برجسته بر روي    
ا حفره  هاي نكروزه عميق تا عمق هفت ميليمتر در             يعدسكها  

بافت ميزبان مي  باشد كه اين علايم با توجه به استرين عامل               
شدت علايم بستگي   . بيماري و شرايط محيطي متغير مي باشند      

به اثر متقابل بين ميزبان، شرايط محيطي و استرين پاتوژن دارد           
)٢٣، ١٦ ،١٠.( 

 از نظر       Streptomycesگونه  هاي بيماريزاي جنس          
ويژگيهاي مورفولوژيك، فيزيولوژيك و تركيب اسيدهاي چرب          
مختلف مي    باشند، كه بيانگر آن است كه اين گونه  ها ارتباط               

  نيز مبين     DNA-DNAهيبريداسيون  . نزديكي با هم ندارند    
  و   S. scabiesدرتمام استرينهاي      . اين مطلب است      
S. acidiscabies      كه توسط روش هيبريداسيون DNA-DNA 

.  درصد بوده است   ٢٠ كمتر از    DNAمقايسه شده  اند  همولوژي     
 با ساير    S. ipomoeaeساير مطالعات نيز نشان داده است كه         

 ،) درصد ٣٩ DNAهمولوژي   ( S. scabiesگونه  ها از قبيل     
S. acidiscabies)   همولوژيDNA ا گونه  هاي  و ب )  درصد ١٧

 ).٢٠، ١٤(غير بيماريزا ارتباط نزديكي ندارد 
 يكي از روشهاي سريع براي شناسايي باكتريهاي ناشناخته          

با استفاده  ). ١١،  ٦،  ٤(آناليز اسيد  هاي چرب ديواره سلولي است       
از تغيير اسيد  هاي چرب ديواره سلولي مي  توان استرينهاي               

  S. albidoflavus و S. scabies، S. acidiscabiesبيماريزاي  
از همديگر متمايز    را  و استرينهاي توليد كننده آنتي بيوتيك          

 ).٢٥(ساخت 
  استرين  ٢٧در  )  اسيد چرب   ٢٦(مطالعه اسيدهاي چرب     

S. scabies )استرين بيماريزا و هفت استرين بازدارنده           ٢٠ 
Streptomyces(       تا  ١٦داراي  " نشان داده كه اين استرينها كلا 

 iso، 15:0 16:0  چرب بوده    اند كه اسيد  هاي چرب         اسيد ١٨
anteiso            بيشترين درصد اسيدهاي چرب ديواره سلولي را در

 (ANOVA)آناليز واريانس    . كليه استرينها تشكيل داده اند      
 تفاوتهاي مهمي را در ميزان برخي اسيد  هاي           ،اسيد  هاي چرب 

بيماريزاها نشان  چرب در استرينهاي بيماريزاها در مقايسه با غير         
 ). ٢٥(داده است 

امروزه روشهاي شيميايي، مولكولي و تاكسونومي عددي            
 به كار مي  روند  كه اين       Streptomycesجهت مقايسه گونه  هاي    

، DNA-DNA ، هيبريداسيون     Phage typing: روشها شامل 
ELISA                تشخيص سريع بيوشيميايي با استفاده از مواد ،  

4- metyl- umbeliferon-linked      مقايسه پروتئينهاي ،
 حاصل از برش آنزيمهاي         DNAريبوزومي، آناليز قطعات       

 مي  باشند  s rRNA٢٣و  ١٦ s rRNAمحدودگر و مقايسه توالي   
)٣.( 

 بيماري جرب معمولي سيب  زميني كه به وسيله باكتري             
S. scabies          ايجاد مي    شود تا كنون از كشورهاي اروپاي شرقي و 

جنوبي، استراليا، نيوزلند، اسرائيل، آمريكا و كانادا       غربي، آفريقاي   
عامل بيماري در برخي نواحي روي تربچه،         . گزارش شده است  

 ).٢٣(شلغم و هويج نيز علايمي ايجاد مي  كند 
تاكنون هيچ گزارش مدوني از بررسي و شناسايي عامل              

با توجه به   . بيماري جرب  سيب  زميني در ايران ارائه نشده است         
 علايم اين بيماري بر روي غده هاي سيب زميني                   وجود

جمع آوري شده از اكثر مناطق  سيب  زميني كاري كشور بررسي           
عامل بيماري به منظور شناسايي گونه يا گونه هاي باكتري و              
ساير ميزبانهاي آن جهت اتخاذ استراتژي مناسب جهت كاهش           

 .تخسارت بيماري در آينده از اهميت ويژه  اي برخوردار اس
 

 ها مواد و روش
 نمونه برداري، جداسازي و نگهداري استرينها

 از مزارع مختلف سيب زميني استانهاي           ١٣٧٩در سال    
ايستگاه تحقيقاتي تجرك، شهرستانهاي بهار، قهاوند و         (همدان  
شهرهاي دامنه، خوانسار، كميتك، وران         (، اصفهان     )همدان

فچ، گندمان،  شهرهاي نا (، چهارمحال و بختياري     )شمالي، فريدن 
شهرهاي مشهد، تربت   (و خراسان   ) سفيد دشت، فرادنبه، بلداجي   

به طور تصادفي از غده  هاي داراي علايم          ) حيدريه، جلگه رخ   
 نمونه  ها در پاكتهاي كاغذي قرار داده و        .بيماري نمونه  برداري شد  

 .به آزمايشگاه منتقل و در يخچال نگهداري گرديد
هر يك از نمونه  ها ابتدا زير       جهت جداسازي عامل بيماري،      

. جريان ملايم آب و سپس با آب مقطر استريل شسته  شدند               
) از ماده تجاري   ( درصد    ١٠نمونه با هيپوكلريد سديم پنج تا          

ضدعفوني كرده و سپس با آب مقطر استريل شستشو شدند و در            
مرز بين  (اتاق كشت از لايه نازك حصيري رنگ زير ناحيه آلوده            
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تكه  هايي از بافت غده جدا گرديد و در آب           )  آلوده بافت سالم و  
از سوسپانسيون ايجاد شده دو تا سه         . مقطر سترون خرد شد    
عصاره مخمر چهار گرم، عصاره     (YMA لوپ روي محيط كشت     

 گرم در يك ليتر      ٢٠ گرم، دكستروز چهار گرم، آگار         ١٠مالت  
  و محيط آب آگار داراي آنتي  بيوتيك        ) pH=٣/٧آب مقطر با     

 ميلي گرم،  ٥٠٠ ١ ميلي ليتر از محلول پايه حاوي نيستاتين        ١٠(
 ١٠ ٣  ميلي گرم، پني سيلين جي     ٥٠ بي   ٢سولفلت پلي ميكسين 

 ميلي گرم در يك ليتر محيط       ٥٠٠ ٤ميلي گرم و سيكلوهگزاميد  
تشتكهاي پتري كشت شده    . به صورت مخطط كشت شد    )كشت

گراد قرار داده    درجه سانتي    ٣٠ تا   ٢٥به صورت وارونه در دماي       
 شدند و پس از گذشت پنج تا هفت روز از تك كلنيهاي رشد                 

تا " كرده كه ظاهري شاخه شاخه داشتند، انتخاب و مجددا             
). ٢٧(خالص سازي كامل، روي محيطهاي مذكور مخطط  گرديدند      

  Streptomycesاز جداسازي، تشخيص و انتخاب جدايه هاي        پس
ن در آب چهار درجه       جهت نگهداري از روشهاي سوسپانسيو      

 مورب در زير پارافين     YMEAسانتي گراد، كشت بر روي محيط      
 درصد و    ٢٠در يخچال يا سوسپانسيون اسپور در گليسرول            

 ).٢٨(درجه سانتيگراد زير صفر استفاده شد١٠نگهداري در دماي
 اثبات بيماريزايي

ابتدا غده سيب   : اثبات بيماريزايي روي تكه  هاي سيب زميني     
ا با آب شسشو داده و سپس با هيپوكلريت سديم پنج تا            زميني ر 

 درصد كربنات كلسيم به مدت       ١/٠ درصد از ماده تجاري و        ١٠
سه دقيقه ضدعفوني سطحي گرديد، در شرايط استريل پوست           
غده را جدا كرده و از قسمت وسط غده قطعاتي به اندازه يك در              

 قرار داده   دو سانتي  متر تهيه كرده و در تشتكهاي پتري سترون         
كشت شده و توليد اسپور كرده      " سپس از هر ايزوله كه قبلا     . شد

به همراه محيط كشت برداشته و به طور وارونه         )  روزه ١٤كشت  (
روي قطعات سيب زميني قرار داده، براي شاهد منفي از محيط            

 تلقيح نشده و شاهد مثبت از استرين استاندارد             OMكشت  
ي از آمريكا، دانشگاه كرنل، بخش      دريافت (S. scabiesبيماريزاي  

مقداري آب مقطر سترون    . استفاده گرديد ) بيماري شناسي گياهي
نيز در تشتكهاي پتري ريخته تا رطوبت قطعات سيب زميني              

                                                                                    
1 . Nistatine 
2 . Polymixin B sulfate 
3 . Penicillin G 
4 . Cycloheximide 

 درجه سانتي  گراد   ٢٥نمونه  ها  در انكوباتور در دماي       . حفظ گردد 
اين آزمايش براي هر    . به مدت  سه تا پنج روز نگهداري شدند          

 ).٢٣(سترين سه بار تكرار شد ا
بذر تربچه را ابتدا به      : اثبات بيماريزايي روي گياهچه تربچه     
 درصد ضد عفوني    ١٠طور سطحي با هيپو كلريد سديم پنج تا           

كرده، سپس  به منظور جوانه  زني بذرها، آنها را روي محيط آب             
 درجه نگهداري كرده تا      ٢٥ ساعت در دماي      ٢٤آگار به مدت     

بذرهاي جوانه زده را با سوسپانسيوني از        . نه  زني كنند بذرها جوا 
تلقيح كرده و در     )  نماينده اي از استرين ها      (اسپور باكتري    

استريل قرار  )  درصد ١٠(لوله  هاي حاوي محيط كشت آب آگار        
علائم بيماري روي گياهچه تربچه يك تا دو هفته           . داده شدند 

 ). ٢٨(بعد بررسي گرديد 
از ارقام سيب زميني    :  روي قلمه جوانه برگ    اثبات بيماريزايي 

به اين بيماري حساس      "  كه ظاهرا   ٦ و ديامونت   ٥شامل اگريا 
باشند، قلمه  هايي تهيه گرديد و در  گلدانهاي حاوي شن                مي

استريل، تلقيح شده با سوسپانسيوني از اسپور باكتري، به                
طوريكه حداقل يك جوانه جانبي زير شن قرار گيرد، كشت               

يط گلخانه  اي نگهداري   او به مدت دو تا چهار هفته در شر        گرديد  
 ).    ٩(شد 

 بررسي خصوصيات الكتروفورز پروتئين 
از كليه استرينها كه بر اساس      : استخراج  پروتئينهاي سلولي   

خصوصيات فنوتيپي در گروههاي مختلف قرار گرفته بودند،             
ين تعدادي استرين به عنوان نماينده انتخاب گرديد و پروتئ             

يك . محلول از ميسليومهاي باكتري به روش زير استخراج شد          
YGM ميلي ليتر از محيط       ١٢٥لوپ از اسپورهاي باكتري  در        

 درجه  ٣٠ ساعت در دماي       ٤٨  تا     ٢٤كشت شد و به مدت        
.  قرار داده شد   ) ١٢٠ × g (٧سانتي  گراد روي دستگاه لرزانك    

يفوژ  سانتر ٦٠٠٠ ×  gسپس محيط كشت حاوي باكتري در         
 باكتري را سه بار با بافر فسفات            ٨رسوب ميسيليومي . گرديد

 Aشسته و يك لوپ ازميسيليوم باكتري  با يك ميلي  ليتر از بافر             
 ميلي مول؛ اي  دي  تي  آ،    ٢٠،  pH=٥/٧اسيد كلريدريك با    -تريس(

. مخلوط گرديد )  مركاپتواتانول، يك درصد     -٢دو ميلي  مول؛    

                                                                                    
5 . Agria 
6 . Diamont 
7 . Shaker 
8 . Pellet 
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  در دماي    ١از دستگاه سونيكاتور  جهت شكستن ديواره باكتري      
سپس . چهار درجه سانتي  گراد به مدت يك دقيقه استفاده شد          

به هر نمونه به مقدار يك درصد از غلظت نهايي سديم دودسيل             
 اضافه شد و نمونه   ها  به مدت سه دقيقه در               SDS)(سولفات  

 نمونه   ها را چند بار    .  درجه سانتي  گراد قرار داده شدند     ٩٠دماي  
 دقيقه در   ١٢از سرنگ انسولين عبور داده و سپس به مدت                

  دور در دقيقه سانتريفوژ      ١٠٠٠٠ميكروسانتريفوژ يخچال دار در     
در و  محلول رويي به تيوپهاي اپندورف منتقل گرديد           . شدند
 ).٢٦( درجه سانتي  گراد نگهداري شد-٢٠دماي

در الكتروفورز پروتئين استخراج شده       : الكتروفورز پروتئين 
تخت عمودي بر مبناي      )SDS-PAGE(ژل پلي اكريل آميد      

 ).٢١(روش اصلاح شده لاملي انجام شد 
 درصد و ژل متراكم       ١٤ ٢در اين روش از ژل جدا كننده         

 ميكروليتر  ٤٠بعد از تهيه ژل     .  پنج درصد استفاده گرديد    ٣كننده
از هر نمونه در چاهكهاي ژل قرار داده شد و الكتروفورز به كمك             

 ولتي تا رسيدن ماده رنگي به ابتداي ژل زيري و                ٨٠ن  جريا
  گليسين - ولت و آمپر ثابت در بافر تانك تريس            ١٠٠سپس  

 با حجم نهايي     SDS گرم   ١ گليسين،   ٤/١٤ گرم تريس،  ٢/٣(
 ). ٢٦( انجام شد pH = ٣/٨يك ليتر با 

بعد از اتمام الكتروفورز، ژل را در         : رنگ آميزي و رنگبري    
 در متانل، آب و     ٢٥٠٤ - آر   د كوماسي بلو   درص ١/٠محلول رنگ   

 به مدت حداقل دو ساعت      ١:٥:٥اسيد استيك به نسبت حجمي      
) بدون كوماسي بلو  (سپس در همان محلول     . رنگ آميزي گرديد  

جهت نگهداري ژلها از اسيد استيك پنج درصد           . رنگبري شد 
 .استفاده شد

  بررسي خصوصيات كروماتوگرافي چربي  هاي سلولي 
 روزه يك   ١٤ تا   ١٠از كشتهاي   : ل چربي  هاي سلولي  استحصا

 ميلي ليتر محيط   ١٢٥لوپ از اسپور باكتري در فلاسك  حاوي           
Trypticase soy broth            تلقيح گرديد و نمونه  ها به مدت  

سانتي  گراد روي دستگاه       درجه ٢٨ساعت در دماي      ٤٨ -٧٢
ي سپس ميسيليومهاي باكتر  . ندقرار داده شد  ) ١٤٠×g(لرزانك  

                                                                                    
1 . Sonicator 
2 . Separating gel 
3 . Staeking gel 
4 . Coommasi blue R-250 

يك توده از   . ند به مدت پنج دقيقه سانتريفوژ شد       ٦٠٠٠×gدر  
 ميلي  متر درب  دار   ١٣ × ١٠٠ميسيليوم باكتري در لوله آزمايش      

 درصد در متانول    ١٥قرار داده و يك ميلي ليتر از محلول سود           
 ثانيه آن را    ١٠ درصد به آن اضافه كرده و به مدت پنج تا               ٥٠

 درجه  ١٠٠ر حمام آب گرم       دقيقه د  ٣٠تكان داده و به مدت       
 از محلول     ميلي ليتر ٢سانتي  گراد قرار داده شد، سپس            

 درصد به آن اضافه گرديد      ٥٠ل  و نرمال در متان   ٦اسيدكلريدريك  
 ٨٠ ثانيه مخلوط شد و در حمام آب گرم            ٥٠ -١٠و  به مدت      

 دقيقه نگهداري شد، سپس        ١٠درجه سانتي  گراد به مدت        
 ليتر از محلول هگزان  و دي  اتيل اتر        يك ميلي . سرد گرديد "سريعا

.  دقيقه مخلوط گرديد   ١٠به نسبت مساوي اضافه شد و به مدت         
 درصد به فاز    ٢/١ ميلي ليتر سود    ٣فاز زيري لوله خارج گرديد،       

رويي نمونه اضافه و مخلوط گرديد و لوله به مدت پنج دقيقه به              
در دماي  حالت ساكن نگه داشته و دو سوم فاز رويي در اپندورف            

 ).١٧( درجه سانتي  گراد نگهداري گرديد -٢٠
 كروماتوگرافي لايه نازك 

 ميكروليتر از هر نمونه چربي طي چند مرحله روي          ٢٠مقدار  
لكه  ها به قطر حدود پنج       . صفحه سيليكاژل لكه گذاري شد      

 سانتي  متر و يك سانتي  متر بالاتر از           ٥/١ميلي  متر، به فاصله      
صفحه به تانك كروماتوگرافي    . ر داده شدند  قاعده صفحه ژل قرا   

 ميلي ليتر حلال پتروليوم بنزن، دي اتيل اتر، به            ١٥٠محتوي  
 منتقل شد و تا رسيدن حلال به يك تا           ١٥ : ٨٥نسبت حجمي   

 . دو سانتي  متري بالاي صفحه كار ادامه يافت
  ، صفحه   براي ظهور لكه  ها     : ها ظهور لكه   رديابي و  

 درجه سانتي  گراد    ١١٠پنج دقيقه در دماي     كروماتوگرافي بمدت   
 .   قرار داده شد؛ سپس زير نور ماورا، بنفش مشاهده گرديد

 ميكروليتر از هر نمونه       ٢مقدار  ): GC(كروماتوگرافي گاز    
 پوشيده شده با    ، متر ٢٥ طول ستون    با GC٥چربي به دستگاه    

 .سيليكا و گاز حامل نيتروژن، تزريق شد
 درجه در   ٢٠ درجه سانتي گراد بود كه      ٨٠دماي اوليه ستون    

دماي محل تزريق   .  درجه سانتي گراد افزايش يافت    ٢٢٠دقيقه تا   
 درجه سانتي گراد   ٢٤٠ درجه سانتي گراد و دماي شناسگر        ٢٣٠

اسيدهاي چرب مختلف بر اساس نقطه جوش            . تنظيم شد 
 . مختلف از يكديگر متمايز شدند

                                                                                    
5. Gas Chromotography Shima DZU 



٨٤١ ...الگوي پروتئين و اسيدهاي چرب جدايه هاي : خداكرميان و همكاران

 نتايج و بحث
   از سيب    Streptomycesاي  پس از خالص سازي جدايه ه     
 حاويWater Agar و    MEAزميني در روي محيط كشت         

 جهت انجام آزمونهاي فنوتيپي     YMEAآنتي  بيوتيك، از محيط    
با بررسي خصوصيات فنوتيپي و       . و مورفولوژيكي استفاده شد    

 سيب  غده هاي استرين منتخب جدا شده از          ٤٦مورفولوژيكي  
وي محيط كشت     زميني مشخص شد كه همه استرينها ر            

YMEA             كلنيهاي مجزا به صورت گل سنگي يا چرمي كره اي  
 ميلي متر به رنگهاي مختلف ايجاد كردند كه        ١-١٠شكل به قطر    

كرده ) اسپورفور(يليومهاي هوايي   سكلني، توليد مي  شدن  با مسن   
همه جدايه ها گرم   . كه نحوه شاخه شاخه شدن آنها متنوع بود         

 همگي متعلق به جنس          ينبنابرامثبت و هوازي بودند،          
Streptomyces ٢٨، ٢٣، ٣(ند بود(. 

 Streptomyces جدايه هايبين ايجاد علايم نكروز توسط        
و ايجاد بيماري روي محصول در         روي تكه هاي سيب زميني    

همچنين بين علايم   . شرايط گلخانه اي ارتباط بالايي وجود دارد      
 در  Thaxtominايجاد شده روي تكه هاي سيب زميني و توليد          

البته تعداد   .رابطه مستقيم وجود دارد     S .scabiesاسترينهاي  
 زخمهاي  ، نيز  جدا شده از خاك     S. scabies معدودي استرين 

توليد  فرورفته روي تكه هاي سيب زميني ايجاد كرده ولي             
Thaxtomin      توليد كننده   جدايه هاي   برخي    .  نكردند

Thaxtomin       ي سيب زميني    در شرايط گلخانه اي روي غده ها
اطر از دست   خعلايمي ايجاد نكردند كه اين امر ممكن است به           

يا شرايط محيطي نامناسب براي بروز        و بيمارگررفتن بيماريزايي   
جداسازي شده از اين       Streptomyces جدايه هايبيماريزايي  

 ).٥( محصول باشد
 جدايه روي تكه هاي سيب زميني در دماي         ٤٦ جدايه   ٨٨از  

. انتي گراد ايجاد علايم نكروز فرورفته كردند            درجه س    ٢٧
جدايه هايي كه به عنوان نماينده انتخاب شده بودند سبب نكروز           

همچنين اين جدايه ها روي    . و مرگ گياهچه هاي تربچه شدند      
غده هاي كوچك سيب زميني حاصل از قلمه جوانه برگ علايم            

پس از كشت قسمتهاي داراي علايم           . نكروز ايجاد كردند    
يماري،مجددا  باكتري جدا شد و با انجام تعدادي از آزمونهاي             ب

مشخص شد كه    ) فيزيولوژيك و بيوشيميايي   (تشخيصي مهم    
 .باشد خصوصيات فنوتيپي اين باكتريها شبيه جدايه هاي اوليه مي

 SK 87, MG78, H83باندهاي الكتروفورزي جدايه هاي     
ChF 84 ,   و H 73      اي قوي و    در تعداد و محل قرارگيري بانده

 ضغيف كاملا  با هم شبيه بودند و با استرينهاي استاندارد                   
S. scabies Msh2       ، S. scabies Mss-DD4 و 

S. stelliscabies          نيز در تعداد و محل قراگيري باندهاي قوي و
ضعيف شباهت بالايي داشتند و نقوش الكتروفورز پروتئين              

 ندارد با استرين استا      MT46 و    Ch28, MT43استرينهاي  
S. acidiscabies           ٣شكل(شباهت زيادي نشان دادند .(

بر   S. scabies مطالعات قبلي نيز نشان داده كه استرينهاي          
 و الگوي اسيدهاي چرب و پروتئين    هاي        DNAاساس همولوژي   

بنابراين ارتباط بين اين گونه    ها      .  است ١سلولي، يك گروه ناهمگن   
 ).٣٠، ١٤(نده دارد نياز به مطالعات وسيعتري در آي

عامل جرب سيب   Streotomyces  به طور كلي استرينهاي     
زميني در نواحي مورد مطالعه از لحاظ الگوي الكتروفورز                 

 ١٨گروه اول، شامل     . پروتئين در سه گروه عمده قرار گرفتند        
 شباهت  S. scabiesاسترين بود كه با استرينهاي استاندارد          

 استرين بود شباهت     ١٠ل  بيشتري داشتند و گروه دوم شام        
 داشتند اين گونه    S. acidiscabiesبالايي با استرين استاندارد     

گروه سوم شباهت    . براي اولين بار از ايران گزارش مي گردد          
كمتري با دو گروه قبل داشته وداراي الگوي پروتئيني متنوعي            

كه بيانگر تنوع بالا و ناهمگن بودن جدايه هاي عامل              . بودند
 .ب سيب زميني مي باشدبيماري جر

در بررسي كروماتوگرافي چربيهاي سلولي، كليه استرينهاي         
لكه . انتخاب شده سه لكه روي صفحه كروماتوگرافي ايجاد كردند        

تعداد و محل   ). ٢شكل  (وسط كمي ضعيف تراز دو لكه ديگر بود        
-S. scabies Mssقرار گيري لكه ها با استرينهاي استاندارد          

DD4   وS. scabies MSh2    ميزان .  شباهت بالايي داشتند
 . خلاصه شده است١جداشدگي چربيهاي سلولي در جدول 

 
اسيدهاي چرب سلولي استرينهاي ) Rf( ميزان جداشدگي -١جدول

Streptomyces scabies عامل جرب سيب زميني در نواحي مورد 
 مطالعه با استفاده از كروماتوگرافي لايه نازك سيليكاژل

 استرينها
MSh2** Mss-DD4** SK87 ChA84 H73 H80

الكه ه

٩٠/٠ ٩٠/٠ ٩٠/٠ ٨٨/٠ ٩٠/٠ ٨٨/٠    A 
٨٣/٠ ٨٣/٠ ٨٣/٠ ٨٠/٠ ٨٢/٠ ٨٠/٠ B 
٧٧/٠ ٧٧/٠ ٧٧/٠ ٦٨/٠ ٧/٠ ٧٠/٠ C 

 Streptomyces scabies  استرينهاي استاندارد**

                                                                                    
1. Heterogen 
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  با استفاده از ستون سيليكا Streptomyces scabies 39اسيد چرب استرين ) GC(كروماتوگرافي گاز  -١شكل 

 و گازحامل نيتروژن



٨٤٣ ...الگوي پروتئين و اسيدهاي چرب جدايه هاي : خداكرميان و همكاران

 
كروماتوگرافي اسيدهاي چرب سلولي استرينهاي  -٢شكل 

Streptomyces scabies  عامل جرب سيب زميني در نواحي مورد
 مطالعه در ايران

 

MG78    H73    15    MT46    MT43    ChS28      14      H83 
  Streptomyces پرتئين استرينهاي  باندهاي الكتروفورزي-٣شكل 

استرينهاي . عامل جرب سيب زميني در نواحي مورد مطالعه، در ايران
 و S. scabies به ترتيب استرينهاي استاندارد  15 و 14

S. acidiscabies مي باشند. 

 
 با مطالعات انجام شده روي استرينهاي بيماريزاي                 

S. scabies ، S. acidiscabies  عامل جرب زنگاري     و گونه هاي 
)Russet scab (           15:0مشخص شد كه اسيدهاي چرب 

anteiso   16 و:iso            هر كدام با داشتن حداقل يك درصد كل 
اسيدهاي چرب ديواره سلولي بيشترين مقدار اسيدهاي  چرب را          

 ).٢٥( نوع اسيد چررب ديواره دارند ٢٠در بين حدودا  

تفاده از    مورد مطالعه با اس        Streptomycesاسترينهاي   
 اسيد چرب و دو     ١٢-١٨همگي داراي    ) GC(كروماتوگرافي گاز   

اسيد چرب عمده بودند كه زمان استخراج اين دو اسيد چرب در            
 .Sو  S. scabies  استرينهاي مختلف با استرينهاي استاندارد       

acidiscabies ١شكل ( بسيار نزديك به هم بود.( 
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SUMMARY 

 
In order to characterize Streptomyces  strains that induce potato scab disease, 

samples were collected from fields in Hamedan, Esfahan, Khorasan and Chahar Mahal-
e Bakhtiary provinces during 2000. Forty six pathogenic strains were selected and 
grouped in three groups through protein electrophoresis. Protein electrophoretic patterns 
in the first group were similar to those in standard strains of S. scabies Mss94-DD4,  S. 
scabies P-SH-2 and S.scabies Msh2 but different from those in standard strains of  S. 
acidiscabies and S. stelliscabies, in the fifth phenon being similar to those of S. 
acidiscabies. These strains possessed 12-18 fatty acids with two dominant fatty acids 
that had similar Rf with standard strains according to GC and TLC analysis. Due to 
considerable varietion among strains and phena, there would be new species or 
subspecies probable among these strains.   
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