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 خلاصه

 
از فعاليت هاي مهم و ضروري در به نژادي و         ) ژرم پلاسم (شناخت تنوع ژنتيك و طبقه بندي ذخاير توارثي         

 ژنوتيپ انتخابي از ژرم پلاسم برنج ايران       ١٢٠در اين پژوهش تعداد     . ير ژنتيكي گياهان مي باشند   مديريت حفظ ذخا  
عصاره آنزيمي از    . خوشه اي طبقه بندي شدند    توسط اطلاعات هفت مكان ژني آيزوزايم از طريق تجزيه              

و همكاران و با استفاده از      مطالعه آيزوزايم ها با تغييراتي در روش گلازمن         .  روزه استخراج شد   ٦-٨گياهچه هاي  
خوشه اي بر اساس ضرايب شباهت جاكارد و به روش          تجزيه . انجام گرديد ) HSGE(الكتروفورز افقي ژل نشاسته     

نمونه ها در گروه رقم هاي  شاخص     % ١٦بيش از   .  گروه تقسيم نمود   ٧، نمونه ها را به     )UPGMA(پيوستگي متوسط   
برنج هاي ايراني با شباهت بيشتر به گروه ژاپونيكا در دو           % ٦٨حدود  .  گرفتند در گروه اينديكا قرار   % ٩ژاپونيكا و   

 ٤٣تعداد  . نيز در سه گروه حد واسط اينديكا و ژاپونيكا قرار گرفتند           % ١/٤دسته خارج از اينديكا و ژاپونيكا و         
اي نام مشابه در بسياري     توده هاي دار . گرديد  نمونه در هر گروه ژنوتيپي مشاهده       ٩/٢ژنوتيپ آيزوزايم با متوسط     

شاخص تنوع ژنوتيپي نيز    ). به عنوان مثال در توده هاي غريب و بينام       (از موارد، ژنوتيپ هاي مختلفي را بروز دادند        
 داد  نتايج اين پژوهش نشان   . توجهي مي باشد   بود كه در مقايسه با ساير برنج هاي آسيايي، مقدار قابل           ٤٣/٣معادل  

هاي بومي ايران، بسيار زياد است و آن ها را يك منبع ارزشمند و بسيار غني از تنوع                     كه تنوع ژنتيك در برنج      
 .مي نمايدطبيعي براي به نژادي برنج معرفي 

 
 . برنج، تنوع ژنتيك، نشانگرهاي آيزوزايم، تجزيه خوشه اي:واژه هاي كليدي 

 
 مقدمه

 بعد از گندم، مهم ترين غله در رژيم غذايي              ١برنج زراعي 
 ميليون دلار صرف     ٤٠٠ايران مي باشد و سالانه بالغ بر         مردم  

). ٢(واردات حدود يك ميليون تن از اين محصول مي شود                
بنابراين سرمايه گذاري در زمينه افزايش كميت و كيفيت برنج از          
طريق به نژادي در استقلال اقتصادي و سياسي كشور، نقش              

با داشتن  ) لاسمژرم پ (٢توارثي ذخاير. بسيار مؤثري خواهد  داشت   
تنوع طبيعي از سرمايه هاي بسيار ارزشمند هر كشور هستند و            
شناخت ماهيت ژنتيك آن ها، از موضوعات مهم و زيربنايي در             
                                                                                    

1. Oryza sativa L. 
2. Genetic resources or Germplasm 

 و   ٣شناخت تنوع ژنتيك      .فعاليت هاي به نژادي مي باشد     
 ذخاير توارثي در طراحي موفق برنامه هاي به نژادي و         ٤طبقه بندي

ثري ؤبع ژنتيكي، نقش بسيار م       مديريت صحيح نگهداري منا     
توارثي  آگاهي از ميزان شباهت و تفاوت ژنتيك بين ذخاير        . دارند

مي شود و در انتخاب والدين        از طريق طبقه بندي امكان پذير     
مناسب جهت انجام تلاقي ها، راهنماي خوبي براي به نژادگران           

ارزيابي و طبقه بندي ذخاير توارثي همچنين مي تواند         . مي باشد
راي شناسايي نمونه هاي تكراري و آسان نمودن مديريت حفظ           ب

گروه هاي مختلفي از    ). ٣ ،٢ ،١(منابع ژنتيكي استفاده شود       
                                                                                    

3. Genetic diversity 
4. Classification 



 ١٣٨٣، سال ١، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٤٤

، ٢، پروتئين هاي ذخيره اي     ١نشانگرها شامل صفات ظاهري       
 و اخيرا  نيز خصوصيات       ٤، انواع نشانگرهاي دي ان آ    ٣آيزوزايم ها

ده مي شوند كه هر     براي بررسي تنوع ژنتيك استفا      ٥سيتوژنتيك
صفات مرفولوژيك از   . يك داراي مزايا و معايب خاصي هستند        

نظر تعداد محدود مي باشند و همچنين اكثر آن ها تحت تأثير              
 پروتئين هاي   ٦چندشكلي. شرايط محيطي قرار مي گيرند        

ذخيره اي در اكثر گياهان كافي نيست و تا حدودي نيز از اثرات             
زوزايم ها يا آيزوآنزيم ها يكي از         آي. محيطي تأثير مي پذيرند    

 بيوشيميايي هستند كه به خاطر         -نشانگرهاي مفيد مولكولي   
، سادگي، دقت كافي،     ٧مزاياي بسيار و از جمله همبارز بودن         

 كم به طور بسيار گسترده براي بررسي          سرعت و هزينه نسبتا     
 تنوع ژنتيك، طبقه بندي و تعيين روابط فيلوژنتيك در برنج و            

آيزوزايم ها، انواع  . اهان زراعي و وحشي بكار رفته اند        ساير گي 
مختلف مولكولي يك آنزيم هستند كه توسط مكان هاي ژني              

 ولي فعاليت بيوشيميايي مشابهي       ،مختلف رمزگذاري مي شوند   
آلوزايم ها نيز زيرگروهي از آيزوزايم ها هستند كه توسط           . دارند

، ٧،  ٣،  ٢،  ١(د  آلل هاي مختلف يك مكان ژني رمزگذاري مي شون      
آ -ان-امروزه انواع مختلف نشانگرهاي دقيق دي      ). ٤٣ ،٢٥،  ١٨

مرحله  با داشتن چندشكلي فراوان، مستقل بودن از شرايط و           
اما آيزوزايم ها به    . رشد و فراوان بودن تعداد، معرفي شده اند          

عنوان فرآورده هاي مستقيم ژن و با داشتن سودمندي هاي              
 كاربردي خود را در مطالعات ژنتيك        فراوان هنوز هم ارزش هاي   
البته از نظر دقت و اهميت بخاطر          . و به نژادي حفظ نموده اند    

محدود بودن تعداد و كمتر بودن ميزان چندشكلي، پس از                
بررسي اين نشانگرها   ). ٢(نشانگرهاي دي ان آ در رده دوم هستند       

  به دليل مزيت هاي بسيار    ٨از طريق الكتروفورز افقي ژل نشاسته      
 كم به طور وسيع براي      همچون سرعت، سادگي و هزينه نسبتا        

، ٧،  ٤،  ٣،  ٢،  ١(ارزيابي تنوع و طبقه بندي گياهان به كار مي رود         
از مطالعات آيزوزايم بطور گسترده     ). ٣٨،  ٣٦،  ٢٩،  ٢١،  ١٨،  ١١

                                                                                    
1. Morphological traits 
2. Storage proteins 
3. Isozymes or Isoenzymes 
4. DNA markers 
5. Cytogenetical traits 
6. Polymorphism 
7. Co-dominant 
8. Horizontal starch gel electrophoresis (HSGE) 

براي تعيين تنوع ژنتيك، طبقه بندي و تعيين روابط فيلوژنتيك          
به ). ٣٦،  ٢٨،  ٢٧،  ١٨(ه شده است   برنج در ساير كشورها استفاد    

و ) ١٩٨٠(عنوان مثال مي توان به مطالعات سكند و تروسولت            
بر روي گونه هاي زراعي و وحشي،          ) ١٩٨٥،  ١٩٨٢(سكند  

بر روي برنج هاي زراعي آسيا،       ) ١٩٨٨،  ١٩٨٧ a, b(گلازمن  
 بر روي برنج هاي آفريقا، شاتا و همكاران            ) ١٩٨٧(دكوچكو  

 ، كاي و موريشيما     )١٩٩٦،  ١٩٩٥(كاران  ، كاي و هم    )١٩٩٣(
، )١٩٩٧(، سا و همكاران      )١٩٩٦ a,b(، مالك و كوش      )١٩٩٧(

، آكيموتو و    )١٩٩٨(، تنگ و كوش       )١٩٩٧(اندو و همكاران     
اشاره ) ١٩٩٩(و فونتس و همكاران      ) ١٩٩٨،  ١٩٩٧(همكاران  

 نمونه از برنج هاي     ١٤٩نيز  ) ١٩٩٣(نعمت زاده و كوش     . نمود
 .از اين طريق مطالعه نمودندايراني را 

علي رغم اهميت شناخت ماهيت ژنتيك و ميزان قرابت              
توده هاي بومي، اطلاعات بسيار اندكي در اين زمينه براي                 

بنابراين پژوهش حاضر به منظور       . برنج هاي ايران وجود دارد     
بررسي تنوع ژنتيك و طبقه بندي برنج هاي بومي ايران به كمك           

 .انجام گرديد) اولين بار در داخل كشوربراي ( آيزوزايم ها 
 

 مواد و روش ها
 نمونه برنج ايراني از ميان ذخاير توارثي بانك ژن          ١١٨تعداد  

هفت رقم شاخص گروه هاي     . ملي گياهي ايران انتخاب شدند      
نيز از مؤسسه تحقيقات     ) از جمله دو رقم ايراني     (مختلف برنج   

 بذر از هر     ١٠عداد  ت. دريافت گرديدند ) ايري(بين المللي برنج    
نمونه در يك ظرف پتري بر روي كاغذ صافي مرطوب كشت               

 درجه  ٢٥ روز در درون اينكوباتور       ٦-٨پتري ها به مدت    . شدند
در مواقع لزوم، مقداري    . سانتي گراد و شرايط تاريكي قرار گرفتند     

سپس پتري هاي حاوي بذور     . آب مقطر به آن ها اضافه گرديد       
عت در شرايط اتاق و روشنايي معمولي          سا ١٢جوانه زده، مدت   
 ٢-٥/٢ گياهچه سبز به طول      ٤-٦از هر نمونه،    . آن قرار گرفتند  

قسمت محور   . سانتي متر براي عصاره گيري انتخاب شدند         
 در درون مقدار مناسب از بافر           ٩ساقه چه و غلاف گياهچه ها     

)  ميكروليتر به ازاي هر سانتي متر طول گياهچه          ١٢(استخراج  
 دقيقه و با     ٥سپس مخلوط حاصل به مدت        . ه شدند هموژنيز
 .  دور در دقيقه و در داخل يخچال سانتريفيوژ شد٥٠٠٠سرعت 

                                                                                    
9. Plumule & Coleoptile  
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% ١ساكارز،   % ٢٥بافر استخراج از يك تركيب شامل             
بووين سرم آلبومين تشكيل گرديد كه       % ١پلي اتيلن گليكول و    
ضافه  مركاپتواتانول به آن ا    -٢ درصد از    ٣/٠هنگام استفاده مقدار    

الكتروفورز افقي ژل نشاسته با تغييرات اندكي در               . مي شد
) ١٩٨٨( بافري از روش استاندارد گلازمن و همكاران          Iسيستم  

 .به شرح زير انجام گرفت
. بود% ١٣ و غلظت ژل نشاسته نيز          ٣/٨اسيديته بافر ژل     

 ميكروليتر از عصاره آنزيمي هر نمونه بر روي كاغذ              ٢٣مقدار  
 ميلي متر ريخته شد و در شكاف       ٥ × ١٠به ابعاد    ٣واتمن شماره   

  ٦٥و تايچونگ ) IR36 (٣٦از دو رقم آي آر     . ژل قرار گرفت   
)TC65 (    به عنوان شاخص)     براي شناسايي و نامگذاري باندها (

عمل الكتروفورز ابتدا   . در طرفين و وسط هر ژل استفاده گرديد        
پس  ميلي آمپر و س   ٤٠به مدت يك ساعت با شدت جريان ثابت          

 درجه  ٢ ميلي آمپر در داخل يخچال         ٣٠ ساعت با شدت       ٦
البته تمام تغييرات انجام شده در روش        . سانتي گراد انجام گرفت  

استخراج آنزيمي و الكتروفورز به منظور بهتر نمودن آشكارسازي         
، ٢٥،  ٢١،  ١١،  ٧،  ١،٢باندها و بر اساس توصيه هاي منابع شماره        

ش هاي با ضخامت يك ميلي متر     بر.  انجام شده اند  ٤٥ و   ٤٣،  ٢٩
، )Cat1 (١-از ژل تهيه گرديد و هفت مكان ژني كاتالاز                

 ٤ و ٣، ١، آمينوپپتيداز  ) Pgi1،Pgi2 (٢ و   ١فسفوگلوكزايزومراز  
)Amp1،Amp3   ،Amp4 (    و شيكميت دهيدروژناز)Shd1 ( به

. رنگ آميزي شدند ) ١٩٨٨(روش استاندارد گلازمن و همكاران       
بر اساس الگوي نامگذاري استاندارد             نمره دهي باندها       

 ٠آيزوزايم هاي برنج و با در نظر گرفتن آلل هاي جديد به صورت           
سپس ). ٤٤،  ٤٢،  ٤١،  ٣٨،  ٢٦،  ٢٢،  ٢٠،  ١٨( انجام گرفت    ١و  

با استفاده از   ) بر اساس ضرايب تشابه جاكارد     (١ماتريس شباهت 
محاسبه گرديد و طبقه بندي     ) ٨/١ويرايش   (NTSYSنرم افزار  

 ). ٣٢، ٣١( انجام پذيرفت ٢ه روش پيوستگي متوسطب
 ).١١( نيز از فرمول زير محاسبه گرديد٣تنوع ژنوتيپي شاخص

                               k 
 GD or HG= - ∑ pi . ln pi 

                          i=1 

Pi= فراواني ژنوتيپ iام    k=تعداد كل ژنوتيپ هاي مشاهده شده 
                                                                                    

1. Similarity Matrix 
2. Unweighted pair group of Arithmetic mean (Average  

           linkage) 
3. Genotype diversity 

كه اطلاعات  )  نمونه ١١٨از  ( نمونه    ٦٦تعداد  در نهايت    
آن ها نيز تهيه   ) Amp2 (٢-مربوط به مكان ژني آمينوپپتيداز     

شده بود، بر اساس كليد آيزوزايمي گلازمن به گروه هاي                  
 ).١٦(شش گانه طبقه بندي شدند 

 
 نتايج و بحث

دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه اي به روش پيوستگي             
 نمونه مورد بررسي بر     ١٢٥ي دهد كه   نشان م ) ٣شكل  (متوسط  

 شباهت به هفت گروه تقسيم مي شوند         % ٥٠اساس حداقل    
به ) از بالا به پايين    (نسبت گروه هاي اول تا هفتم        . )١جدول  (

.   درصد بود  ٢/٩ و   ٨/٠،  ٨/٠،  ٥/٢،  ٦/١٦،  ٥/١٢،  ٥/٥٧ترتيب  
،ضريب همبستگي كوفنتيك بين ماتريس شباهت و دندروگرام          

شان دهنده كارايي زياد روش پيوستگي متوسط در         بود و ن   ٨٧/٠
همچنين تجزيه  . بودمطابق با ضرايب شباهت     بيان روابط ژنتيك    

و ) نزديكترين همسايه  (٤خوشه اي به روش پيوستگي منفرد       
نيز انجام شد، ولي ضريب      ) دورترين همسايه  (٥پيوستگي كامل 

 .رفتهمبستگي كوفنتيك كمتر بود و نتايج آن ها مدنظر قرار نگ
 ٥/٥٧ نمونه،   ٦٩(همانطور كه مشاهده مي شود، اكثر نمونه ها       

 Vگروه  (رقم شاخص فيروز    . در گروه اول قرار مي گيرند    ) درصد
 VIگروه  (، چند رقم از گروه ژاپونيكا       )گلازمن يا برنج هاي كيفي   

رقم هاي حدواسط گلازمن، چند نمونه         ، تعدادي از   )گلازمن
فيت بومي ايران شامل صدري،      چمپا و اكثر برنج هاي خوش كي      

بيشتر . دمسياه، عنبربو و حسن سرايي در اين گروه قرار دارند           
) Vگروه  (برنج هاي اين گروه از دسته برنج هاي كيفي گلازمن           

 ١٤تنوع ژنوتيپي در اين گروه زياد است و افراد آن              . مي باشند
 درصد  ٥/١٢گروه دوم با    . ژنوتيپ مختلف آيزوزايم را نشان دادند     

شامل ) Vگروه  (، دو رقم شاخص كيفي گلازمن          ) نمونه ١٦(
، تعدادي از رقم هاي كيفي و حدواسط         ٣٧٩باسماتي و هرندي  

در  .ايراني و تعدادي از برنج هاي صدري و چمپا را در بر مي گيرد           
بنابراين .  ژنوتيپ مختلف آيزوزايم وجود داشت        ١٤اين گروه    

 شده اند و تنوع     برنج هاي كيفي خود به دو گروه مجزا تقسيم          
)  نمونه ٢٢( درصد   ٦/١٦گروه سوم با    . ژنتيك آن ها زياد مي باشد   

 ژنوتيپ مختلف آيزوزايم از چند رقم بومي مربوط به گروه            ١٠و  
                                                                                    

4. Single Linkage or Slink 
5. Complete Linkage or Clink 
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حدواسط گلازمن، رقم اصلاح شده خزر و دو رقم شاخص گروه             
بنابراين . تشكيل مي شود  ) آزوسنا  و  ٦٥تايچونگ(ژاپونيكا   

گروه هاي . ين گروه از نوع ژاپونيكا هستند      برنج هاي موجود در ا   
 ٣ و   ٢،  ١بسيار كوچك چهارم، پنجم و ششم به ترتيب هر كدام           

اين گروه ها در حدواسط گروه هاي        . رقم را شامل مي شوند     
ژاپونيكا و اينديكا قرار گرفتند، ولي شباهت بيشتري به گروه              

 ٧و  )  نمونه ١٣( درصد    ٢/٩گروه هفتم با      . ژاپونيكا داشتند 
، IR36(ژنوتيپ مختلف آيزوزايم، از دو رقم شاخص اينديكا              

IR28(            رقم هاي اصلاح شده نعمت، ندا، سپيدرود و چند توده ،
اين نتايج نشان داد كه اكثر برنج هاي       . برنج بومي تشكيل گرديد   

با شباهت بيشتر   ) شامل گروه اول و دوم    % ٧٠حدود  (بومي ايران   
در خارج از     ) ٣٦/٠=هتضريب شبا  (به برنج هاي ژاپونيكا        

 نعمت زاده و كوش    . گروه هاي اينديكا و ژاپونيكا قرار مي گيرند       
 Vتوده هاي بومي ايران در گروه      % ٦١گزارش كردند كه    ) ١٩٩٣(

گلازمن قرار مي گيرند و اين گروه بر اساس نتايج تجزيه                   
شباهت ) VI(به گروه ژاپونيكا      ) a١٩٨٧(خوشه اي گلازمن    

 رقم  ٣٦،  )١٩٩٦(قره ياضي و همكاران    ). ٣٠ ،١٦(بيشتري دارند   
 و  ١برنج بومي ايران را با استفاده از دو نشانگر مولكولي پي بي آر            

اكثر ارقام آن ها شامل    .  به سه گروه طبقه بندي نمودند     ٢اي ال پي
.  رقم صدري و چند رقم چمپا در گروه ژاپونيكا قرار گرفتند             ٢٦

                                                                                    
1. PCR based RFLP (PBR) 
2. Amplicon length polymorphism (ALP) 
 

 ديگري در خارج از        تعداد اندكي در گروه اينديكا و تعداد           
گروه هاي اينديكا و ژاپونيكا و با فاصله ژنتيكي زياد از آن ها قرار              

بنابراين نتايج مطالعه يادشده نيز وجود گروه هاي        ). ١٤(داشتند  
ميان برنج هاي ايران تأييد       خارج از اينديكا و ژاپونيكا را در          

 .مي نمايد
 ٩/٢ط   گروه ژنوتيپي آيزوزايم با متوس        ٤٣به طور كلي،      

شاخص تنوع ژنوتيپي   . نمونه در هر گروه ژنوتيپي مشاهده گرديد      
 ١٤٤در بررسي   ) ١٩٩٧(كاي و موريشيما    .  بود ٤٣/٣نيز معادل   

 مكان ژني آيزوزايم    ٢١نژاد از برنج هاي بنگلادش، مقدار تنوع در        
 بيان نمودند و ادعا كردند اين بالاترين مقداري است كه             ٦/٥را  

بنابراين شاخص تنوع برنج هاي    ). ٨(است  تا بحال گزارش شده      
براي تنها هفت مكان ژني، دليلي بر وجود تنوع           ) ٤٣/٣(ايراني  

 بسياري از رقم هاي داراي نام مشابه از . ژنتيك زياد آن ها مي باشد
به عنوان مثال،    . نظر ژنوتيپ آيزوزايمي با هم متفاوت بودند         

نده بودند و حتي در     توده هاي غريب و بينام در اكثر گروه ها پراك       
 ).٣شكل (درون يك گروه نيز تنوع نشان دادند 

 نمونه از برنج هاي مورد بررسي بر اساس روش          ٦٦همچنين  
جدول (د  در چهار گروه قرار گرفتن    ) b١٩٨٧(طبقه بندي گلازمن   

 Iاز گروه    % ٥/٧،  )برنج هاي كيفي  (Vاز گروه    % ٨/٣٤كه  ) ٢
.  بودند IIاز گروه   % ٥/١و  ) ژاپونيكا (VIاز گروه   % ٦،  )ينديكاا(

 درصد نمونه ها نيز تنها با تفاوت يك آلل در هيچيك           ٤٨بيش از   
).گروه حدواسط (از گروه هاي شش گانه گلازمن قرار نگرفتند          

 

 
هچه برنج بر   گيا) Pgi( زايموگرام آنزيم فسفوگلوكز ايزومراز       -١شكل  

 و باندهاي پايين     Pig2روي ژل نشاسته، باندهاي بالايي مكان ژني           
 . را نشان مي دهندPig1مكان ژني 

 
 گياهچه  (Leu-Amp) زايموگرام آنزيم لوسين آمينوپپتيداز       -٢شكل  

 و باندهاي   Amp1باندهاي بالايي مكان ژني     . برنج بر روي ژل نشاسته    
 . مي دهند را نشانAmp3پايين مكان ژني 

 

 
 
 

Pig2 
 

Pig1 

 
 

Amp2
 

Amp3
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  نمونه از ژرم پلاسم برنج ايران بر اساس ضرايب شباهت جاكارد و با استفاده از تجزيه خوشه اي به روش ١٢٠ دندروگرام -٣شكل 

UPGMA) حروف لاتين، گروه آيزوزايمي گلازمن را نشان مي دهند.( 
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 اي براساس داده هاي آيزوزايم حاصل از تجزيه خوشه هاي گروه-١جدول

 گروه شماره بانك ژن نام محلي شماره بانك ژن ام محلين

صدري دم سرخ ٠٣-٨٠٠٩٩-KC - ٠٣-٤٦٧-TN 
KC-٠٣-٨٠١٠٧ صدري TN -٠٣-٣١٣ چمپا
KC-٠٣-٨٠٠٨٤ چمپا حسن سرايي ٠٣-٨٠١٠٩-KC

حسن مولايي *والديني رشت سرايي حسن ٠٣-٨٠١٢٠-KC
KC-٠٣-٨٠١٠٥ صدري - ٠٣-٤٧١- TN

 *والديني رشت عنبربو *والديني رشت ياهدمس
TN -٠٣-٥٦٥ زرد دم KC-٠٣-١٦٣ سالاري
 TN-٠٣-٥٦٨ بينام TN-٠٣-٥٨٢ رضاجو
TN -٠٣-٢٢٣ بينام TN-٠٣-٦٠١ مولايي

- ٠٣-٤٧٣-TN ٠٣-٥٤٩ غريب سبق- TN
TN -٠٣-٥٣٩ عنبربو TN-٠٣-٥٣٤ بينام
TN -٠٣-٥٤١ صدري TN-٠٣-٥٣٦ صدري
KC-٠٣-٨٠٠٨٢ حسني TN -٠٣-٥٤٦ مولايي

KC-٠٣-٨٠١١٣ سرايي حسن TN -٠٣-٥٦٧ صدري
KC-٠٣-٨٠١١٨ موسي طارم TN -٠٣-٥٧٠ طارم

KC-٠٣-٨٠٢٢٣ صدري TN -٠٣-٥٧١ صدري
KC-٠٣-٨٠٠٨٩ صدري TN -٠٣-٥٧٢ سالاري
KC-٠٣-٨٠٠٩٠ دم سرخ TN -٠٣-٥٧٣ صدري
KC-٠٣-٨٠٠٩٣ چمپا TN -٠٣-٥٧٥ دمسياه
KC-٠٣-٨٠٠٧٢ صدري TN -٠٣-٥٨١ قنبر جو

KC-٠٣-٨٠١٦٦ شاهك TN-٠٣-٥٦١ غريب محلي
- ٠٣-٤٨٢-TN ٠٣-٨٠١٦١ آبجي بوجي-KC

KC-٠٣-٨٠١٣٩ سرايي حسن TN-٠٣-٥٣١ صدري
KC-٠٣-٨٠١١٧ موسي طارم TN-٠٣-٥٤٣ غريب محلي

KC-٠٣-٨٠١٣١ سرايي حسن TN-٠٣-٥٥٣ غريب
KC-٠٣-٨٠١٠٢ بينامصدري TN-٠٣-٥٧٨ زرد دم

KC-٠٣-٨٠١٠١ دم سرخ TN-٠٣-٥٨٣ بينام
KC-٠٣-٨٠٠٨٧ چمپا  TN-٠٣-٥٩٨ غريبي

- ٠٣-٤٧٥-TN ٠٣-١٠٤ آبجي بوجي-KC 
Vشاخص گروه  فيروز TN-٠٣-٥٢٧ بينام
 TN-٠٣-٥٨٩ بشاهي TN-٠٣-٥٣٢ بينام
گرمه شلمان TN-٠٣-٥٦٦ غريب ٠٣-٥٩٢-TN 
 *والديني رشت بينام TN-٠٣-٥٨٨ بينام

صدري مولايي ٠٣-٨٠١٠٠-KC  TN-٠٣-٥٦٣ غريب
سفيد صدري دم ٠٣-٨٠٠٨٣-KC   

گروه اول

 

 ١ادامه جدول 

 گروه شماره بانك ژن نام محلي شماره بانك ژن نام محلي

قصرالدشتي ٠٣-٣٢١-TN ٠٣-٣٢٣ چمپاي ملو-TN 

شصت رس ٠٣-١٢٥١-TN چمپاي بينام ٠٣-٨٠١٠٥-KC
- ٠٣-١٥٦٧-TN ٠٣-٥١٩ سياه دم-TN 

صدري بينام ٠٣-٨٠٠٩٦-KC سلطان رس ٠٣-٨٠٠١٥-KC
KC-٠٣-٨٠١٠٥ بينام  *والديني رشت سنگ جو

غول چمپا ٠٣-٥١٧-TN ٠٣-٥٩٥ گرم صدري-TN 

كومه گردان ٠٣-٥٦٤-TN  ٣٧٩هرندي  Vشاخص گروه 

 Vشاخص گروه  باسماتي TN-٠٣-٥٢٢ چمپا

 گروه دوم

اهصدري كوت TN-٠٣-٥٣٣ بينام ٠٣-٣٠٨-TN 

 شاخص ژاپونيكا آزوسنا TN-٠٣-٥٥٦ چمپا

 TN-٠٣-٥٣٥ حسني *والديني رشت گرده

مشت عباسي ٠٣-٥٨٠-TN والديني رشت خزر* 

دار غريب دم ٠٣-٥٧٩-TN ٠٣-٥١٨ حسني-TN 

غريب محلي TN-٠٣-٥٢١ بينام ٠٣-٥٣٧-TN 

 TN-٠٣-٥٣٨ بينام *والديني رشت تايچونگ

 TN-٠٣-٢٢٠ - TN-٠٣-٥٧٧ ولهاميرد

٦٥تايچونگ  TN-٠٣-٥٩٣ ور تكه  شاخص ژاپونيكا

 TN-٠٣-٥١٦ حسني *والديني رشت حسني

KC-٠٣-٨٠٠٦٨ صدري  *والديني رشت اوندا

 گروه سوم

KC-٠٣-٨٠٠٩٢ صدري KC-٠٣-٨٠٠٩ صدري
سرخ دم صدري - - ٠٣-٨٠٠٩٤-KC

گروه چهارم

 گروه پنجم TN-٠٣-٥٥٨ گرم صدري

- ٠٣-٨٠٣٣٤-KC  گروه ششم

TN-٠٣-٨٠٣٥٧ دمسياه - ٠٣-٢١٢-TN 
 TN-٠٣-٢١٠ - *والديني رشت نعمت

IR36 ٠٣-٢٢١ - شاخص اينديكا-TN 
 TN-٠٣-٤٧٠ - *والديني رشت ندا

 TN-٠٣-٢١١ - *والديني رشت سپيدرود

IR28 ٠٣-٢١٦ صدري شاخص اينديكا-TN 

  - ٠٣-٢١٩-TN 

 گروه هفتم

 
يپ هايي هستند كه در موسسه تحقيقات برنج كشور           از جمله ژنوت    *
 .به عنوان والدين تلاقي استفاده مي شوند) رشت(
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بنابراين حدود نيمي از اين رقم ها داراي آلل خاص بودند و             
دليل ديگري بر اثبات ساختار ژنتيك منحصر به فرد برنج هاي             

البته گلازمن در بررسي خود به وجود           . بومي ايران مي باشد   
درصد اندكي از چنين ژنوتيپ هايي در برنج هاي آسيا اشاره               

 نمونه  ١٤٩با بررسي   ) ١٩٩٣(نعمت زاده و كوش     . داشته است 
 درصد نمونه هاي مورد    ٢٥برنج ايراني گزارش كردند كه حدود        

ايشان سهم  . بررسي در گروه هاي شش گانه گلازمن قرار نگرفتند      
 درصد بيان   ٧/٦ و   ١/٦١،  ١/٦ را به ترتيب     VI و   I  ،Vگروه هاي  

 رقم انتخابي از برنج هاي ايران توسط       ٣٤در بررسي   ). ٣٠(نمودند
در %) ٨/٥٨(نيز اكثر برنج هاي ايراني     ) ١٩٨٨،  a١٩٨٧(گلازمن  

 به  VI و    IIهمچنين نسبت گروه هاي     .  قرار گرفتند   Vگروه  
بنابراين نسبت بين   ). ١٧،  ١٥( درصد بود    ٥/٢٣ و   ٦/١٧ترتيب  

ده شده در اين پژوهش تا حدود زيادي با                گروه هاي مشاه 
با ) ١٩٩٢(واوقان و جوليانو      . گزارشات ديگران مطابقت دارد     

 رقم برنج از ذخاير توارثي اندونزي گزارش             ١٩٥طبقه بندي  
آن ها تنها با تفاوت يك آلل در گروه حدواسط          % ١٥نمودند كه   

 و تنگ و  ) ١٩٩٣(شاتا و همكاران     ). ٤٤(گلازمن قرار گرفتند     
به ترتيب سهم گروه حدواسط گلازمن را در          ) ١٩٩٨(همكاران  

گزارش % ٧/١و  % ٨ميان ژرم پلاسم ميانمار و دو ايالت از چين،          
 ).٤٠، ٣٣(نمودند 

ه طور كلي مجموع نتايج اين پژوهش نشان مي دهد كه               ب
تنوع ژنتيك برنج هاي بومي ايران بسيار زياد است و يك منبع              

بيعي براي برنامه هاي به نژادي برنج را      ارزشمند و غني از تنوع ط     
برخلاف تصور ناشي از صفات مرفولوژيك كه         . فراهم مي نمايند 

برنج هاي ايراني را در دسته اينديكا قرار مي دهند، اين نتايج               
نشان مي دهد كه اكثر برنج هاي ايراني داراي ساختار ژنتيكي             

ي خاص و منحصر به فردي هستند و در هيچ يك از گروه ها                
ژاپونيكا و اينديكا قرار نمي گيرند؛ ولي شباهت بيشتري به گروه           

نتايج اين پژوهش همچنين با ارايه تصويري از           . ژاپونيكا دارند 
ماهيت ژنتيك ارقام و توده ها مي تواند به نژادگران را در انتخاب            

لذا با توجه به     . والدين مناسب براي دورگ گيري كمك نمايد       
ه مي شود كه به نژادگران در انتخاب          مطالب فوق الذكر توصي   

والدين مناسب براي انجام دورگ گيري ها علاوه بر صفات مطلوب         
ظاهري و زراعي، به طبقه بندي مولكولي آن ها نيز توجه داشته            

 .باشند

  نمونه برنج ايراني به روش گلازمن٦٦ طبقه بندي -٢جدول 

شماره بانك ژن نام محلي شماره بانك ژن نام محلي  وهگر

KC-٠٣-٨٠٣٥٧ - TN-٠٣-٥٧٧ شصت رس

Iشاخص گروه  IR36 *والديني رشت سپيدرود

Iشاخص گروه  IR28 *والديني رشت نعمت

 Iگروه 
 )اينديكا(

٥/٧% 

TN-٠٣-٥٦٤ كومه گردان %)٥/١ (IIگروه
صدري بينام ٠٣-٨٠١٠٢-KC TN-٠٣-٥٥٣ غريب  

KC-٠٣-٨٠٠٨٤ چمپا TN-٠٣-٥٦٣ غريب  
KC-٠٣-٨٠٠٨٧ چمپا TN-٠٣-٥٧٢ سالاري  

موسي طارم ٠٣-٨٠١١٧-KC TN-٠٣-٥٧٨ دم زرد  
حسن سرايي ٠٣-٨٠١٣١-KC TN-٠٣-٥٨٢ رضاجو  Vگروه 
حسن سرايي ٠٣-٨٠١٣٩-KC TN-٠٣-٥٨٣ بينام  برنج هاي
آبجي بوجي ٠٣-٨٠١٦١-KC TN-٠٣-٥٩٥ گرم صدري خوش كيفيت
KC-٠٣-٨٠١٦٣ سالاري TN-٠٣-٥٩٨ غريبي )٨/٤٣(% 
KC-٠٣-٨٠١٦٦ شاهك TN-٠٣-٦٠١ مولايي  

موسي طارم ٠٣-٨٠١١٨-KC Vشاخص گروه  ٣٧٩هرندي  
Vشاخص گروه  فيروز Vشاخص گروه  باسماتي  

حسن سرايي *والديني رشت دمسياه *والديني رشت  
٦٥تايچونگ  شاخص ژاپونيكا آزوسنا شاخص ژاپونيكا
TN-٠٣-٥٨٨ بينام TN-٠٣-٥٦٦ غريب

 VIگروه 
 %)٦(ژاپونيكا

KC-٠٣-٨٠١٠٧ صدري TN-٠٣-٥٩٣ تكه ور

- ٠٣-٨٠٢٠٤-KC TN-٠٣-٥٨١ قنبرجو

دم سرخ صدري ٠٣-٨٠٠٩٩-KC TN-٠٣-٥٨٠ مشت عباسي

صدري بينام ٠٣-٨٠٠٩٦-KC TN-٠٣-٥٤١ صدري

صدري بينام ٠٣-٨٠٠٩٨-KC TN-٠٣-٥٥٦ چمپا

مولايي صدري ٠٣-٨١٠٠-KC TN-٠٣-٥٥٨ م صدريگر

دم سرخ صدري ٠٣-٨٠١٠١-KC TN-٠٣-٥٦٥ زرددم

آبجي بوجي ٠٣-٨٠١٠٤-KC TN-٠٣-٥٦٨ بينام

KC-٠٣-٨٠١٠٥ صدري TN-٠٣-٥٧١ صدري

KC-٠٣-٨٠٢٢٣ صدري TN-٠٣-٥٧٥ دمسياه

- ٠٣-٨٠٣٣٤-KC چمپا شصت رس ٠٣-١٢٥١-TN

- ٠٣-١٥٦٧-TN *والديني رشت ندا

*والديني رشت تايچونگ TN-٠٣-٥٦٧ صدري

*والديني رشت حسني TN-٠٣-٥٧٠ طارم

*والديني رشت سنگ جو TN-٠٣-٥٧٣ صدري

*والديني رشت خزر  

 
 
 
 
 

گروه حدواسط
)٩/٤٦(% 

 

 از جمله ژنوتيپ هايي هستند كه در موسسه تحقيقات برنج كشور              *
 .به عنوان والدين تلاقي استفاده مي شوند) رشت(
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 سپاسگزاري
 تمام افرادي كه زمينه ساز انجام       نگارندگان لازم مي دانند از   

اين مطالعه براي اولين بار در مؤسسه تحقيقات برنج بوده اند و              
همكاري هاي صميمانه آقايان مهندس شفيعي، مهندس حسيني       

 نسب جهت انجام هماهنگي هاي لازم در         سالكده و آقاي عادلي    
 

ا امتنان ر  تأمين برخي از امكانات مورد نياز، كمال سپاسگزاري و        
همچنين از آقايان دكتر عليرضا علي اكبر و دكتر          . داشته باشند 

سيروس عبدميشاني به خاطر برخي ارشادات ارزنده در زمينه            
بررسي آيزوزايم ها و تكنيك الكتروفورز افقي ژل نشاسته، تقدير          

 .و تشكر به عمل مي آيد
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SUMMARY 
 

Genetic characterization and classification of germplasm are very important in that 
they are helpful in breeding as well as conservation of genetic resources. In this 
investigation, 120 genotypes of Iranian rice germplasm were classified through data 
obtained from seven isozyme loci using cluster analysis. Enzyme extract was obtained 
from 6-8 day seedlings. Horizontal starch gel electrophoresis (HSGE) and Glaszman et 
al. Protocol (1988), with some modifications was employed. Cluster analysis lead to the 
classification of the samples in seven groups. More than %16 were positioned within 
Japonica and %9 positioned into Indica group. About %68 in two major groups fell out 
of Indica and Japonica group (with more similarity to Japonica) and %4 were positioned 
in three intermediate groups between Indica and Japonica. Forty-three isozyme 
genotypes were detected, with an average of 2.9 samples for each genotype group. In 
many cases, accessions with the same name revealed different isozyme genotypes (e.g. 
in Gharib and Binam). Genotype diversity index was 3.43, which is high in comparison 
with other Asian rices. These results showed a high genetic variability in Iranian 
landrace rices introducing them as a valuable and very rich resource of natural diversity 
for rice improvement as well as breeding.  
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