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 )٢٠٥-٢١٥ (١٣٨٣، سال ١، شماره ٣٥جلد 

 
 ) .Glycine max L( بررسي ارتباط تركيب اسيد هاي چرب و پروتئين دانه سويا 

 با صفات مورفولوژيك و فنولوژيك از طريق تجزيه به عامل ها
 

 ٣غلامعباس كيانوشو  ٢، سيد كمال كاظمي تبار١عنايت رضواني خورشيدي
 .استاديار دانشكده كشاورزي ساري، دانشگاه مازندرانو فارغ التحصيل مقطع كارشناسي ارشد ، ٢، ١

 .عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي مازندران، ٣
 ١٨/٤/٨٢تاريخ پذيرش مقاله 

 
 خلاصه

 
ين مطالعه  و همچن از نظر تركيب اسيد هاي چرب و پروتئين دانه          تنوع موجود بين ارقام سويا       مطالعهبه منظور   

 ژنوتيپ در   ٢٥از طريق تجزيه عليت و تجزيه به عامل ها، تعداد          با آنها   روابط صفات مورفولوژيكي و فنولوژيكي      
 در ايستگاه تحقيقات زراعي بايع كلا وابسته به مركز تحقيقات               ١٣٨٠قالب يك طرح مربع لاتيس در سال           

تنوع . گيري شد  وط به كيفيت دانه اندازه      صفت مرب  ٨ صفت زراعي و      بيست. كشاورزي مازندران كاشته شد    
روز تا گلدهي بيشترين و درصد پروتئين كمترين وراثت پذيري           . موجود بين ارقام در كليه صفات معني دار بود        

در برآورد همبستگي صفات، صفت درصد اسيد اولئيك با صفات طول دانه، وزن هزار دانه و                  . عمومي را داشت  
در تجزيه  . ا اسيد لينولئيك و اسيد لينولنيك و سطح برگ همبستگي منفي داشت            درصد روغن همبستگي مثبت و ب     

 صفت در مدل قرار گرفتند كه در تجزيه عليت صفات درصد              ٦رگرسيون گام به گام بر اساس درصد روغن،           
ها، در تجزيه به عامل    . پروتئين، سطح برگ و تعداد شاخه اثر مستقيم مثبت بالايي بر درصد روغن داشتند              +روغن

نه عامل شناسايي شد كه درصد اسيد اولئيك با طول بذر و وزن هزار دانه در عامل دوم قرار گرفتند كه با توجه                         
به ضريب عاملي معني دار درصد اسيد پالميتيك در عامل مربوط به ابعاد بذر بر رابطه بين صفات كيفتي و اندازه                      

 . بذر تاكيد دارد
 

 ستگي، تجزيه عليت، تجزيه به عامل ها سويا، تجزيه همب:كليديواژه هاي 

 
 مقدمه

سويا يكي از شش گياه اصلي روغني به همراه نخل روغني،             
 درصد  ٨٤كلزا، آفتابگردان، پنبه دانه و بادام زميني است كه              

. )١٣( روغن خوراكي توليد شده در جهان را تشكيل مي دهند           
 ٣٢ از    درصد و دامنه پروتئين آن     ٢٣ تا   ١٤دامنه روغن سويا از     

 درصد متغير و مبتني بر اثرات محيطي و ژنوتيپ گياه               ٥٠تا  
كاربرد هر روغن بستگي به كيفيت و بويژه تركيب            ). ١(است  

اسيد هاي چرب آن دارد و روغن سويا از اسيد هاي چربي مثل              
  ، اسيد اولئيك  )١٨:٠(، اسيد استئاريك    )١٦:٠( اسيد پالميتيك 

) ١٨:٣(اسيد لينولنيك    و  ) ١٨:٢(، اسيد لينولئيك      )١٨:١(
 ). ١٣(تشكيل شده اند 

اسيد هاي چرب اشباع شده روغن را پايدارتر مي كنند ولي            
امروزه براي   . اسيدهاي چرب اشباع نشده مغذي تر هستند          

افزايش پايداري روغن در برابر اكسيد شدن و افزايش نقطة ذوب           
آن از هيدروژناسيون مصنوعي استفاده مي شود كه به علت               

ايش اسيد هاي چرب ترانس و كلسترول رقيق براي سلامتي           افز
همچنين فقدان اسيد هاي چرب      ). ٨(انسان خطرناك است      

در بدن باعث ريزش مو، اگزما، تاخير در          ) غير اشباع (ضروري  
مي شود و ميزان بالاي آن با ايجاد       … التيام زخم، جوش زدن و      

ژي تغييرات  اولين استرات ). ٢(تومور و پيري زودرس مرتبط است       
 و استراتژي    ١٨:٣Cژنتيكي تركيب اسيد هاي چرب كاهش          

 ).٤( بود ١٨:١Cبعدي افزايش 

 عنايت رضواني خورشيدي: مكاتبه كننده
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هدف اصلاح اسيد چرب سويا در مورد تغذيه رسيدن به يك           
 درصد اسيد اولئيك، حدود سه درصد اسيد           ٦٥-٧٥روغن با    

لينولنيك و كمتر از هفت درصد اسيدهاي چرب اشباع شده              
 يداري و خوشبويي روغن سويا مي شود       است كه باعث بهبود پا     

در اين زمينه توليد اسيد هاي چرب گاما براي كاربرد هاي           ). ٩(
). ٧(مي باشد  تغذيه اي نيز يكي از اهداف اصلاح اسيد هاي چرب          

براي مصارف صنعتي هدف افزايش بيشتر تركيبات اشباع نشده          
ب با  ترتيب اسيد هاي چر   با چند باند دوگانه مي  باشد كه بدين        

بنابراين توليد  ). ٦(كاربرد هاي صنعتي متعدد مي تواند توليد شود       
 ما اجازه گسترش    بهروغن از گياهان زراعي تغيير يافتة ژنتيكي         
 در اين زمينه    ).١٠( دامنه اسيد هاي چرب در دسترس را مي دهد      

 :تحقيقاتي انجام شده است از جمله
رب و   همبستگي بين اسيدهاي چ     )١٩٩٦(هاي و همكاران    

 رقم سويا مورد بررسي      ٢٥صفات مهم شيميايي و زراعي را در         
قرار دادند و گزارش كردند كه اسيد لينولئيك همبستگي مثبت           
و معني داري با اسيد لينولنيك دارد و هر دو يك همبستگي                

همبستگي مثبت بين    همچنين  . منفي با اسيد اولئيك دارند      
 .اسيد پالميتيك و وزن صددانه وجود دارد

 تغييرات در خصوصيات زراعي     )١٩٩٨ (ري بتزك و همكاران   
اي سويا را براي انتخاب ميزان اسيد پالميتيك كمتر               و دانه 

بررسي كردند و دريافتند كه در ارقام داراي اسيد پالميتيك               
كمتر ميزان اسيدهاي اولئيك و لينولنيك بيشتر بود و اسيد              

اسيد اولئيك   پالميتيك همبستگي معني دار و منفي با مقدار            
داشت و همبستگي مثبت و معني داري با تغييرات ميزان اسيد            

 .لينولئيك داشت
ژنوتيپ سويا با     هجده    )١٩٩٨ (ماستري و همكاران    

 را براي تعيين وجود ارتباط بين       ٧ و   ٦،  ٥،  ٤گروههاي رسيدگي   
وزن صددانه و مقدار روغن و اسيد هاي چرب مورد بررسي قرار             

 گرم داشت و     ٢١ تا   ٩/١٣ دامنه اي بين      وزن صددانه   . دادند
وزن صددانه   .  گرم در هر كيلوگرم بود     ٢٦٧ تا   ١٩٨دامنه روغن   

با اسيد استئاريك و اسيد اولئيك همبستگي مثبت و با اسيد               
لينولئيك همبستگي منفي داشت و پيشنهاد كردند كه وزن              
صددانه و رابطه آن با اسيد هاي چرب خاص در برنامه هاي                 

 .سويا در نظر گرفته شونداصلاحي 

 گزارش كردند كه اسيد       )٢٠٠٠ (استولتزفوس و همكاران   
 پالميتيك همبستگي فنوتيپي منفي و معني دار با مقدار روغن            

 . دارد)-٩٦/٠ (و اسيدلينولئيك) -٩٤/٠(اسيداولئيك ) -٨٤/٠(
دو واريته  حاصل از     ٣F و   ٢F در بررسي نتاج     )١٩٩١(ژانگ  

سيد چرب متفاوت، همبستگي فنوتيپي بين       سويا با پروتئين و ا    
 اولئيك و همچنين بين اسيد لينولنيك        با اسيد اسيد لينولئيك   

همبستگي فنوتيپي  . را گزارش كرد   مقدار روغن و وزن صددانه       با
مثبت بين اسيد اولئيك و وزن صددانه نشان داد كه انتخاب               

يك براي بذر بزرگتر در سويا ممكن است باعث افزايش اسيد اولئ          
 .و كاهش اسيد لينولنيك در روغن دانه شود

اسيد هاي چرب سويا را براي         )٢٠٠١(ولاسكو و همكاران    
تعيين ارتباط وزن صددانه و اسيد هاي چرب بررسي كردند و              
گزارش كردند كه اسيد لينولنيك همبستگي معني دار و منفي با          

 .وزن صددانه دارد
يكي درصد   با بررسي همبستگي ژنت       )١٣٧٧ (هزارجريبي

روغن دانه با برخي صفات مهم زراعي در سويا از طريق تجزيه               
مسير گزارش كرد كه صفات درصد پروتئين، وزن صددانه، تعداد          
روز تا شروع گلدهي، دوره پر شدن دانه و روز تا رسيدگي داراي              
همبستگي منفي و معني دار و تعداد دانه در غلاف داراي                  

با درصد روغن    % ١طح  همبستگي مثبت و معني دار در س          
تجزيه عليت نشان داد كه افزايش درصد روغن عمدتا           . باشد مي

صفات تعداد روز تا شروع     . در اثر كاهش درصد پروتئين مي باشد      
گلدهي و روز تا رسيدگي نيز به ترتيب داراي اثر مستقيم مثبت             

 .و منفي برروي درصد روغن بودند
 

 مواد و روش ها

حقيقات زراعي بايع كلا وابسته به       اين آزمايش در ايستگاه ت    
مركز تحقيقات كشاورزي مازندران در قالب يك طرح مربع               

هركرت شامل چهار رديف     .  با سه تكرار انجام شد      ٥*٥لاتيس  
 نوع خاك رسي    . سانتي متر بود   ٦٠*٨سه متري با فاصله كشت      

 ٣٧/٧شن با اسيديته    % ٤٤لاي و   % ٢٧رس،  % ٢٩لومي داراي   
 كيلوگرم  ٢٠٠بياري باراني درمراحل مختلف و      همچنين از آ  . بود

 :  رقم عبارتند از     ٢٥ اسامي    .در هكتار كود ازته استفاده شد        
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، ٧، هيل  ٦، زين  ٥پي.، بي  ٤، الف  ٣، فاور  ٢، ويليامز  ١بونوس
، ١٣، هارپر  ١٢، روناك  ١١، وود ورث  ١٠، هابيت  ٩، كلارك  ٨پرشينگ
، ١٨، فرانكلين  ١٧اف.آر.، اس  ١٦، كونسكا  ١٥كا.، جي  ١٤گرانگلب

-٦٩٠١٧،  ٢٧K-٦٩٠٥٧،  K ٢٧-٦٩٠٥٨، سحر،    ١٩كولمبوس
١٧ K ،٦٩٠٤٢-KS ٦٩٠٤٣ و-KS. 

 بوته تصادفي از دو رديف       ١٠ صفت با برداشت      ٢٨ در كل   
. مياني هر كرت بعد از حذف نيم متر حاشيه اندازه گيري شد              

صفات زراعي مورد اندازه گيري شامل طول برگ، عرض برگ،             
گلدهي، روز تا   نسبت طول به عرض برگ، سطح برگ، روز تا             

رسيدگي، روز از گلدهي تا رسيدگي ، ارتفاع گياه، تعداد شاخه             
فرعي، طول غلاف، تعداد گره در بوته، تعداد غلاف در بوته،                
تعداد غلاف در هر گره، طول دانه، عرض دانه، نسبت طول به               
عرض دانه، تعداد دانه در بوته، تعداد دانه در هر غلاف، وزن هزار             

 نيز  مربوط به كيفيت دانه    صفات  . بوته بودند دانه و عملكرد     
پروتئين، +شامل درصد روغن، درصد پروتئين، درصد روغن            

درصد پنج اسيد چرب پالميتيك، استئاريك، اولئيك، لينولئيك         
اندازه گيري درصد روغن و پروتئين توسط        . و لينولنيك بودند   

                                                                                    
1 . Bonus 
2 . Williams 
3 . Four 
4. Elf 
5 . B.P 
6 . Zane 
7 . Hill 
8 . Pershing 
9 . Clark 
10 . Habbit 
11 . Woodworth 
12 . Roanak 
13 . Harper 
14 . Grangleb 
15 . J. K. 
16 . Koneska 
17 . S. R. F 
18 . Franklin 
19 . Colombus 

 و اندازه گيري درصد اسيد هاي چرب توسط               NIRروش   
گرافي گازي انجام شد كه در اين دستگاه دماي             روش كروماتو

 درجه  ٣٠٠ و    ٢٨٠،  ١٥٠آون، دتكتور و اينجكتور به ترتيب          
 برآورد پارامتر هاي   ،بعد از انجام تجزيه واريانس     . سانتيگراد  بود  

 ضرائب همبستگي   ،ژنوتيپي و فنوتيپي و وراثت پذيري عمومي        
ام سپس تجزيه رگرسيون گام به گ        .  صفات بدست آمد    ساده

صورت گرفت و از صفات باقي مانده در مدل براي تجزيه عليت              
براي تحليل بهتر از روش تجزيه به عامل ها با              . استفاده شد 

استفاده از تجزيه به مؤلفه هاي اصلي و چرخش عامل ها به                 
تمام محاسبات فوق توسط نرم      .  استفاده شد  ٢٠روش وريماكس 

 .صورت گرفت  SASافزار
 

 نتايج و بحث
 يه واريانس ساده صفات و برآورد پارامتر هاي آماري تجز-١

بين ارقام تفاوت   % ١و  % ٥در تمامي صفات در سطح احتمال       
بيشترين ضريب تغييرات    ). ١جدول  ( معني دار مشاهده شد    

ژنوتيپي مربوط به صفت تعداد شاخه و كمترين آن مربوط به              
ب تغييرات فنوتيپي   ي، بيشترين ضر  . صفت درصد پروتئين بود    

مربوط به صفت تعداد شاخه و كمترين آن مربوط به صفت                 
در مورد صفات مربوط به درصد          . بودروغن  +درصد پروتئين 

اسيد هاي چرب بيشترين ضريب تغييرات محيطي را صفت              
درصد اسيد استئاريك و كمترين آن را صفت درصد اسيد                 

صفت روز تا گلدهي داراي بيشترين و صفت         .  لينولنيك داشت 
ته و درصد پروتئين داراي كمترين وراثت پذيري             عملكرد بو 

پروتئين نيز از وراثت    +درصد روغن و درصد روغن    . بودندعمومي  
در مورد صفات مربوط به درصد       . پذيري پاييني برخوردار بودند   

اسيد هاي چرب، صفت درصد اسيد استئاريك داراي بيشترين و          
اثت درصد اسيد اولئيك و اسيد پالميتيك داراي كمترين ور             

 . پذيري عمومي بودند
  تجزيه همبستگي ساده صفات-٢

همبستگي مثبت و معني داري بين درصد اسيد پالميتيك و          
 كه هاي و      )٢جدول   (درصد اسيد لينولنيك مشاهده شد       

 نيز چنين   )١٩٩٨ (و ري بتزك و همكاران     ) ١٩٩٦(همكاران  
همچنين همبستگي منفي و معني دار     . نتيجه اي را گزارش كردند   

                                                                                    
20 - Varimax 
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ين درصد اسيد پالميتيك و درصد اسيد لينولئيك وجود داشت          ب
و همچنين استولتزفوس و    ) ١٩٩٦(كه با نتايج هاي و همكاران        

همبستگي منفي بين درصد     . مطابقت داشت ) ٢٠٠٠(همكاران  
اسيد پالميتيك و صفت عرض بذر بر رابطه اندازه بذر با درصد               

 .اين اسيد چرب تاكيد دارد

 د ــني دار درصد اسيد استئاريك و اسيهمبستگي منفي و مع
پالميتيك با درصد اسيد لينولئيك و همچنين اسيد پالميتيك با          
اسيد لينولنيك نشان دهنده اينست كه هر چه تركيبات اسيد             
چرب اشباع افزايش مي يابد درصد اسيد هاي چرب غير اشباع كم          

.مي شود
 

  رقم سويا٢٥صفت در  ٢٨ برآورد فراسنجه هاي آماري و ژنتيكي -١جدول 
توارث 
 پذيري
 %عمومي

ضريب 
تغييرات 
 %محيطي

ضريب 
تغييرات 
 %ژنوتيپي

ضريب 
تغييرات 
 %فنوتيپي

 صفت Fتوزيع  ميانگين حداقل حداكثر

٤/٦٨ 
٩/٧٩ 
٧/٨٨ 
٩/٦٩ 
٧/٩٧ 
٥/٩٧ 

٩١ 
٤/٩٤ 

٨١ 
٨٢ 
٥١ 
٥٢ 
٧٩ 
٣١ 
٥٢ 

٨/٨٣ 

٦ 
١٠ 
٩/٩ 

١٥ 
٤ 
٣ 
٤/٥ 

١١ 
٦/٤ 

٢٣ 
٢٧ 
٢٣ 

٧/١٦ 
٢٦ 
١٧ 
٤/٣ 

٥/٥ 
٥/١٢ 
٦/١٦ 
٧/١٣ 
٥/١٦ 

١٠ 
١٠ 
٢٦ 
٦/٥ 

٣١ 
١٦ 
١٤ 

٧/١٩ 
٧/١٠ 

١١ 
٦/٤ 

٦/٦ 
١٤ 

٧/١٧ 
١٦ 

٧/١٦ 
٢٥/١٠ 

١١ 
٢٧ 
٦ 
٣٢ 
٢٣ 
٢٠ 
٢٢ 
١٩ 
١٥ 
٥ 

١٨/١٨ 
٦/١٠ 

٠٥/٢ 
١٠٣ 
٧٩ 
١٦٥ 
١٠٥ 

٥/١٤٧ 
٢٥/٥ 
٣٣/٩ 
٦٨ 
١١٧ 
١١/٤ 

٣٣٥ 
٣٩/٤ 
٣٢/٨ 

٧٦/١٠ 
٣٨/٤ 
١٢/١ 
٥/٣٨ 

٤٧ 
١١٣ 
٦٠ 

٢/٣٢ 
٨٩/٣ 
٥/١ 
٦٧/١٥ 
٣٣/٣٠ 
٣٦/١ 
٨/٨٤ 

٠٤/١ 
٧/٦ 

١٥/١٣ 
٩١/٧ 
٧٢/١ 
٤٥/٦٩ 
٧٩/٥٦ 

١٤٠ 
٤/٨٣ 
٤٧/٨٨ 
٦٤/٤ 
٧٦/٣ 
٥٢/٢٩ 
١٨/٧٠ 
٤٧/٢ 
٧/١٦٧ 

٣٦/٢ 
٣٢/٧ 

**٠٦/٥ 
**٥٢/٦ 
**٥٦/١١ 
**٤٢/٤ 
**٩٩٩ 
**٩٩٩ 
**٥٦/٣٤ 
**٥٦/٣٤ 
*٣٧/١ 

**٩٣/٥ 
*٠١/٢ 
**٥٩/٢ 
**٥٩/٦ 
**١٢/٢ 
**٧٦/١ 
**٧/٥ 

 )سانتيمتر(طول برگ 
 )سانتيمتر(عرض برگ 

 طول به عرض برگ
 )سانتيمترمربع(سطح برگ

 روز تا گلدهي
 روز تا رسيدگي

 روز از گلدهي تا رسيدگي
 )سانتيمتر(ارتفاع 

 )سانتيمتر(طول غلاف 
 تعداد شاخه
 تعداد گره
 تعداد غلاف

 تعداد غلاف در گره
 تعداد دانه در هر بوته
 تعداد دانه در غلاف

 )ميليمتر(ل دانه طو
٨/٧٠ 

٣٠ 
٥٦ 
٣٧ 
٥٢ 
١٢ 
٥٨ 
٧٦ 
٩٠ 
٧٦ 
٨٣ 
٨٥ 

٦/٤ 
٧/٥ 

١٥ 
٤١/١٨ 

٠٣٤/٠ 
٠٣٣/٠ 
٠١٢/٠ 
٧/٦ 
٧٥/١٥ 
٩٢/٢ 
٥٩/٣ 
٥٥/١٤ 

٤ 
٣/٢ 

١٠ 
٧٣/٣ 
٠١٥/٠ 
٠٠٤/٠ 
٠٠٧/٠ 
٠٧٦/٠ 
٤٠٦/٠ 
٠٣٥/٠ 
٠٥١/٠ 
١٦٩/٠ 

٥ 
٤ 
١٤ 
٠٤/١٠ 

٠٢٩/٠ 
٠٣٣/٠ 
٠١٢/٠ 
٠٩٩/٠ 
٤٥/٠ 
٠٤٦/٠ 
٠٦١/٠ 
١٩٨/٠ 

٠٩/٨ 
٥/١ 

٢٤٣ 
٦٧/٢٧ 

٢٢ 
٢/٤١ 
٨/٦١ 
٧٣/١٤ 
٠٤/٦ 
٢٦/٥٧ 
١٨/٣٢ 
١٢/٧ 

٤/٤ 
٩٨/٠ 
٢٨/٨٥ 
٩٢/٦ 
٨/١٩ 
٤/٣٥ 
٩/٥٧ 
٠٩/١٠ 
٠١/١ 
٨٦/٤٦ 
٤٧/٢٤ 
٥٨/١ 

٣٧/٦ 
١٥/١ 
١/١٤١ 

٠٩/١٦ 
٣٥/٢١ 
٣٧/٣٨ 
٥٩/٥٩ 
٣/١١ 

٨٧/٢ 
٣٣/٥٣ 
٣٦/٢٧ 
٤/٤ 

**٩٩/١ 
**٠٩/١ 
**٥٥/٢ 
**٠٨/١٤ 
**٩٩٩٩ 
**٠٢/٢ 
**٣٥/٢ 
**٥١/٤ 
**٣٢/١٣ 
**٣٩/٤ 
**٨٦/٥ 
**٣٦/٣ 

 )ميليمتر(عرض دانه 
 طول به عرض دانه

 )گرم(وزن هزار دانه 
 )گرم(عملكرد بوته 

 درصد روغن
 درصد پروتئين

 روغن+پروتئيندرصد 
 درصد اسيد پالميتيك
 درصد اسيد استئاريك
 درصد اسيد اولئيك
 درصد اسيد لينولئيك
 درصد اسيد لينولنيك
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يك با  همبستگي منفي مشاهده شده بين درصد اسيد اولئ         
درصد اسيد لينولئيك و اسيد لينولنيك نشان دهنده اينست كه           
هرچه درصد اسيد هاي چرب با چند باند غير اشباع افزايش               

 . با يك باند غير اشباع كاهش مي يابد چرب مي يابد،درصداسيد هاي
همبستگي مثبت و معني دار صفت درصد اسيد اولئيك با            

م بر رابطه اندازه بذر با       صفات طول بذر و وزن هزار دانه باز ه          
يعني مي توان با افزايش اندازه     . تجمع اسيد هاي چرب تاكيد دارد    

بذر مقدار اسيد چرب اولئيك را افزايش و با توجه به رابطه منفي             
آن با اسيد چرب لينولنيك مقدار اسيد چرب لينولنيك را                 

 اين نتايج با نتايج زانگ و همكاران           . كاهش داد و بالعكس     
همچنين با توجه به همبستگي مثبت       . در تطابق است   )١٩٩١(

بين درصد روغن و درصد اسيد اولئيك براي افزايش درصد اسيد           
اولئيك كه يك اسيد چرب مطلوب از نظر تغذيه اي است، مي توان          
. از طريق افزايش روغن و همچنين وزن هزار دانه اقدام كرد               

د و وزن   همبستگي منفي درصد اسيد چرب لينولنيك با عملكر        
هزار دانه كه از اجزاء مهم عملكرد است نيز در اصلاح اسيد هاي             

 .چرب اهميت زيادي دارد
  تجزيه رگرسيون گام به گام و تجزيه عليت-٣

در تجزيه رگرسيون گام به گام صفات مؤثر بر درصد روغن             
پروتئين، +، شش صفت درصد پروتئين، درصد روغن         )٣جدول(

د دانه در بوته و وزن هزار دانه با          تعداد شاخه، سطح برگ، تعدا     
سپس با استفاده از     . در مدل قرار گرفتند    % ٩٥ضريب تبيين   

صفات باقي مانده در مدل رگرسيون گام به گام، تجزيه عليت              
براي تعيين اثرات مستقيم و غير مستقيم مؤثر بر عملكرد روغن            

 ج ـــايــنت.  آورده شده است٤انجام شد كه نتيجه آن در جدول 

تجزيه عليت نشان مي دهد كه صفت درصد پروتئين بيشترين            
پروتئين بيشترين اثر   +اثر مستقيم منفي و صفت درصد روغن        

همچنين صفات  .  داشت درصد روغن مستقيم مثبت را بر روي       
تعداد شاخه و سطح برگ نيز داراي ضرائب مستقيم بالايي بودند           

 .د استفاده كر از آنهاكه مي توان براي اصلاح روغن
 

  روغندرصد نتايج تجزيه رگرسيون گام به گام صفات موثر بر -٣جدول 
F٢ مدل رگرسيونR٢  مدلRمرحله ء جز   صفت

 درصد پروتئين ١ ٤٣/٠ ٤٣/٠ ٨٧/٣٦**
پروتئين+درصد روغن ٢ ٤٩/٠ ٩٢٨/٠ ١١/٣٢٥**

 تعداد شاخه ٣ ٠٠٨/٠ ٩٣٧/٠ ٤٣/٦**
 سطح برگ ٤ ٠٠٦٣/٠ ٩٤٣/٠ ٠١/٥*
*٠٠٣١/٠ ٩٤٧/٠ ٥٧/٢  تعداد دانه در بوته ٥
 وزن هزاردانه  ٦ ٠٠٤/٠ ٩٥١/٠ ٥٢/٣*

  ضريب تبيين= R ٢%    ١و % ٥ به ترتيب معني دار در سطح ** و *
 
  تجزيه به عامل ها-٤

 صفت، نه   ٢٨با استفاده از    ) ٥جدول  (در تجزيه به عامل ها     
 شناسايي شدند كه در كل      يكعامل با ريشه مشخصه بيشتر از        

در بررسي  .  درصد تنوع موجود بين ارقام را توجيه كردند        ٩٩/٨٢
در عامل  عامل ها و صفات مربوط به كيفيت دانه مشاهده مي شود          

 درصد تنوع را در بر گرفت، صفات طول دانه،             ٢٨/١٣دوم كه   
وزن هزار دانه و درصد اسيد اولئيك قرار گرفتند كه با توجه به               

ار دانه با درصد اسيد      همبستگي معني دار طول دانه و وزن هز        
اولئيك مي توان از تغييرات اين دو صفت براي تغيير درصد اسيد           

 .اولئيك استفاده كرد
 

  درصد روغناي نتايج تجزيه عليت بر-٤جدول 
تعداد دانه در بوته وزن هزار دانه روغندرصدهمبستگي با  سطح برگ تعداد شاخه %پروتئين +روغن %پروتئين   صفت
درصد پروتئين -٨٥/١ ٠٨/١ -٠٠٥/٠ ٠٩/٠ ٠٠٤/٠ ٠١/٠ -٦٦/٠
پروتئين+روغن -٤/١ ٤٣/١ -٠٢٤/٠ -٠١٨/٠ ٠٠٦/٠ -٠٢٣/٠ -٠٣/٠
 تعداد شاخه ٠٥٥/٠ -٢٢٩/٠ ١٤٦/٠ -٠٠٦/٠ -٠١٨/٠ ٠٢/٠ -٠٣/٠
 سطح برگ -٢٩/٠ -٠٤/٠ -٠٢/٠ ٥٥٦/٠ -٠٥/٠ -٠١٣/٠ ٢١/٠
  دانهتعداد ١٤٧/٠ -١٧٢/٠ ٠٤٥/٠ ٠٤٥/٠ -٠٥٨/٠ -٠٠٣/٠ ٠٠٧/٠
 وزن هزار دانه ١٨٤/٠ ٢٩٩/٠ -٠٣/٠ ٠٦٨/٠ -٠٠٢/٠ -١٠٣/٠ ٤٢/٠

 . اعداد روي قطر كه زير آنها خط كشيده شده، اثرات مستقيم و بقيه اثرات غير مستقيم هستند- ٤٩/٠=  اثر باقيمانده-
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در اين  .  درصد تغييرات داده ها را توجيه كرد      ٨/٧عامل پنجم   
 روغن  +عامل صفات درصد روغن، درصد پروتئين، درصد پروتئين       

و درصد اسيد پالميتيك قرار گرفتند كه با توجه به همبستگي             
 درصدمنفي درصد اسيد پالميتيك با درصد پروتئين و                   

ا تغيير اين دو صفت مي توان نسبت به تغيير             روغن ب +پروتئين
 .درصد اسيد پالميتيك اقدام كرد

در .  درصد تنوع بين ارقام را توجيه كرد        ٠٩/٥عامل هشتم   
اين عامل صفات تعداد دانه در هر غلاف و درصد اسيد لينولنيك            

و اسيد لينولنيك   از اين عامل مي توان به ارتباط       قرار گرفتند كه    
اين عامل نشان دهنده ارتباط      . ر غلاف پي برد   تعداد دانه در ه   

منفي اندازه دانه با تجمع اسيد لينولنيك است زيرا هر چه تعداد            
جدول . دانه در هر غلاف بيشتر باشد اندازه دانه كوچكتر است            

 .همبستگي نيز بر اين نتيجه تاكيد دارد
 درصد تغييرات داده ها را توجيه كرد،       ٥٧/٤در عامل نهم كه     

رصد اسيد استئاريك و درصد اسيد لينولئيك قرار             صفات د 
با توجه به علامت مخالف ضرايب عاملي اين دو              گرفتند كه    

 .صفت، بر همبستگي منفي اين دو با هم تاكيد دارد
 ج ــايـبا توجه به نتايج بدست آمده مي توان بيان كرد كه نت

ييد تجزيه به عامل ها تا حدود زيادي نتايج تجزيه همبستگي را تا          
بنابراين مي توان از صفات طول بذر و وزن هزار دانه براي             . كرد

افزايش درصد اسيد اولئيك كه يكي از اهداف اصلاح اسيد هاي            
چرب است استفاده كرد كه با توجه به همبستگي منفي آن با               
. اسيد لينولنيك مي توان درصد اسيد لينولنيك را نيز كاهش داد         

سيد پالميتيك با روغن و        همچنين با توجه به همبستگي ا         
پروتئين مي توان از اين صفات براي اصلاح اسيد پالميتيك               

 .استفاده كرد
با توجه به نتايج بدست آمده از اين تحقيق و تحقيقات قبلي            

با توجه به ارتباط مثبت اندازه دانه با اسيد هاي         پيشنهاد مي شود   
در  چرب مطلوب و ارتباط منفي آن با اسيد هاي چرب نامطلوب          

وزن اندازه دانه به خصوص      برنامه هاي اصلاحي سويا با افزايش       
 . نسبت به افزايش كيفيت خوراكي روغن سويا اقدام شوده هزاردان
 

 سپاسگزاري
در پايان لازم مي دانم از پرسنل زحمتكش ايستگاه تحقيقات         
زراعي بايع كلا و متخصصين آزمايشگاه بخش دانه هاي روغني            

ه نهال و بذر كرج به خاطر كمك ها و در             مؤسسه اصلاح و تهي    
 .اختيار نهادن امكانات لازم تشكر كنم
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SUMMARY 

 
In order to study the variation of fatty acid and seed protein content in soybean seeds 

and also study the correlated morphological and phonological traits through path 
analysis and factor analysis, 25 genotypes were evaluated using latis square design with 
the experiment being carried out in Baieakola Agricultural Research Station, 
Mazandaran Agricultural Research Center during 2001. Twenty agronomic and 8 
quality traits were assessed. The variation between the genotypes was significant for all 
traits.  In estimation of the simple correlation between traits, oleic acid percentage 
positively correlated with seed length, 1000 grain weight and oil percentage but was 
negatively correlated with linoleic and linolenic acid percentage as well as leaf area. 
Linolenic acid indicated negative correlation with plant yield, 1000 grain weight and 
linoleic acid percentage but was positively correlated with palmitic acid percentage. In 
stepwise regression analysis, with oil percentage as dependent variable, 6 variables 
remained in regression model (R2=95%). In path analysis, oil+protein percentage, leaf 
area and number of branches had a high positive direct effect on oil percentage. In factor 
analysis through varimax rotation, 9 factors were identified with oleic acid percentage 
accompanied with seed length and 1000 grain weight lying in factor 2. With due 
attention to significant factor coefficient of palmitic acid into seed size factor as well as 
negative correlation between palmitic acid percentage and 1000 grain weight, emphasis 
is made on relation of quality traits and seed size. So 1000 grain weight can be used in 
breeding for soybean oil quality.  
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