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 خلاصه

 
 با توجه به بازديدهايي كه از مزارع گوجه فرنگي استان بوشهر بعمل آمد، وجود بيماري شانكر ساقه گوجه                    
فرنگي بررسي و اثبات گرديد  كه علائم بيماري  بصورت ايجاد زخمهايي بر روي ساقه نزديك خاك و در ساير                      

اين زخمها بصورت بيضوي تا كشيده و بعضا   بصورت خطوطي سياه رنگ در                . متهاي ساقه ايجاد مي گردد    قس
در روي برگها لكه ها بصورت نكروز بين         . طول ساقه ديده مي شود و همچنين برگها و ميوه نيز آلوده مي شود               

ر به خشكيدگي نشاءها و بوته ها در        رگبرگي و در ميوه ها نيز لكه نكروز ظاهر مي گردد كه در نهايت بيماري منج              
. رسيدباثبات  )Peto early(بيماري بر روي رقم پتوارلي      عامل بيماريزائي. مراحل مختلف رشد مي گردد        

همچنين تاثير ترشحات قارچ بر روي گوجه فرنگي مورد بررسي قرار گرفت و نشان داد كه ترشحات خارج                       
انجام شده وجود بيماري شانكر ساقه گوجه فرنگي         به بررسيهاي  جهباتو.سلولي قارچ در ايجاد بيماري نقش دارد        

 با توجه به    ضمنا ازاستان بوشهر گزارش مي گردد      Alternaria alternata f. sp. lycopersici توسـط قارچ 
گرديد و  اجرا   رقم گوجه فرنگي به عامل بيماريزا،كه در قالب طرح كامل تصادفي              ٦درخصوص مقاومت   بررسي  
% ١ در سطح      از نظر مقاومت     ارقام مورد بررسي    MSTAT- Cه و تحليل آماري بوسيله نرم افزار          با تجزي 

مقايسه ميانگين داده ها براساس آزمون چند دامنه دانكن نشان داد كه ارقام مورد               اختلاف معني دار نشان داده و       
 در يك   Peto early و   Early pak مقاومترين و ارقام     ACEبررسي در سه گروه قرار مي گيرد، بطوريكه رقم          

  . گروه و حساس به بيماري  مي باشد
 

 گوجه فرنگی، توکسين، شانکرساقه، بيماريزائی، مقاومت، نقش توکسين: واژه های کليدی
 

 مقدمه
       (Lycopersicon esculentum Miller)گياه گوجه فرنگي   

 مي باشد   Solanaceaeگياهي است يكساله و متعلق به خانواده        
ه در سطح ايران به خصوص در نواحي مركزي و جنوبي ايران              ك

سطح كشت زيادي را به خود اختصاص داده است و در جنوب              
كشور ، در استان بوشهر بخصوص در ماههايي كه كشت اين               
گياه در ساير مناطق به لحاظ شرايط آب و هوائي محدود                  
گرديده است سطح وسيعي را به خود اختصاص داده است                

 هكتار از      ١٠١٣٥ در استان خوزستان ساليانه             بطوريكه
مستعدترين اراضي به كشت اين گياه اختصاص داده شده و               

١(اخيرا   نيز بيماري لكه موجي از اين استان گزارش شده است             
 ،٣، ٢.( 

 دركاليفرنياي  San Diegoبيماري شانكر ساقه اولين بار از        
ي از  در حال حاضر اين بيمار      )  ١٩(جنوبي گزارش گرديد      

 است و ميزان آلودگي در بعضي       شدهكشورهاي متعددي گزارش    
 ٩٠از مناطق تا زمان برداشت روي ارقام حساس را بيش از                 

 ).١٩، ١٨( نموده اند برآورددرصد 
 يا  Fusarium crown Rotاين بيماري در ابتدا تحت نام        

Fusarium-induced root rot        ناميده مي شد تا اينكه در سال  
 Alternari alternata بيماري شانكر ساقه بعنوان     عامل ١٩٧٥

(Fr.)Keissler        كه اختصاصا  برروي بعضي از كولتيوارهاي گوجه 
و هم اكنون   ) ١٨،  ٧(فرنگي بيماريزاي مي باشد معرفي گرديد       

A. alternaria (Fr.) Keissler f.sp. lycopersiciبعنوان
 .شناخته مي شود

 حشمت اله امينيان:  مكاتبه كننده



 ١٣٨٣، سال ١، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢٤٦

     ، ساقه و آوندها بروز         هاعلائم بارز بيماري بر روي برگ          
مي نمايد كه ايجاد شانكرهاي بيضوي تا كشيده به رنگ قهوه اي           

). ١٧،  ١٨(تيره تا سياه بر روي ساقه از علائم بارز آن مي باشد               
اين شانكرها ممكن است بصورت زخمهايي با ناحيه مركزي و يا            
متحدالمركز بر روي ساقه نزديك خاك و يا در طول ساقه به                

د آيد كه به مرور گسترش يافته و نهايتا   مي تواند موجب                وجو
آوندهاي آبكش تغيير رنگ داده و به       ). ١٩،  ١٧(مرگ گياه شود    

، همچنين نقاط و لكه هاي           )١٨(رنگ قهوه اي در مي آيد      
نكروتيك بر روي برگچه ها در دو طرف رگبرگ به وجود مي آيد             

)١٩، ١٨.( 
اري روي سطح ميوه كه      در منطقه كاليفرنيا قارچ عامل بيم      

به وسيله برگها حفاظت نشده است گسترش مي يابد و شبنم              
مواد غذائي قابل حل در آب       . رش بيماري مي گردد      تباعث گس 

چون گلوكز و فروكتوز در شبنم روي ميوه حل شده و جوانه زني             
كه حرارت براي جوانه زني مناسب است           كنيديها را در شب    

 قهوه اي آفتاب سوخته  بصورت      زخمهاي). ٢٦(تحريك مي كند    
دواير متحد المركز در روي ميوه سبز به وجود مي آيد و در                  

 ).١٩(حين رسيدن و پس از برداشت گسترش مي يابد 
مي كند كه در       AAL-toxinقارچ عامل بيماريزا توليد       

 بخش  ٢اين توكسين داراي    ). ١٥،  ٢٠(ايجاد بيماري نقش دارد     
TA   و TB     مي باشد كه بخش سمي  TA      بعنوان دو استر از يك 

 كربن و تري كربوكسيلات شناخته شده و بخش          ١٩آمينوفنيل  
 بوده و در يك گروه كربوكسيل        TA شبيه به بخش      TBسمي  

 ) .٢٦، ٢١، ١٦، ١٢، ٥، ٤(روي آمينوفنيل متفاوت ميباشد 
توكسين مذكور جزء توكسين هاي ميزبان اختصاصي بوده و         

تعدادي از علفهاي هرز از جمله        اخيرا  تاثير توكسين به روي        
تاتوره و تاجريزي و تعدادي ديگر از گياهان بررسي گرديده و               
اين احتمال وجود دارد كه به عنوان يك علف كش طبيعي مورد            

 ).١١، ٩، ٤(استفاده  قرار گيرد 
مقاومت ارقام مختلف گوجه فرنگي نسبت به عامل بيماري           

 كنترل مي   Ascلب  متفاوت مي باشد و مقاومت بوسيله ژن غا         
 ).٣٢، ٣١، ٢٤(گردد 

 مواد و روش ها
  نمونه برداري

 از مزارع گوجه فرنگي     ١٣٧٩طي بازديدهايي كه در سال         
مناطق بوشهر ، استي ، خورموج ، آبدان ، تلخو ، كنگان و                    
دوراهك انجام گرفت ، نمونه هاي متعددي كه علائم بيماري را             

اندامهاي نمونه . منتقل گرديد   نشان مي داد تهيه و به آزمايشگاه        
 .برداري شده شامل برگ ، ميوه و ساقه بود 

 جداسازي عامل بيماريزا 
بمنظور جداسازي عامل بيماري ، نمونه هاي تهيه شده به             

ضدعفوني % ١٠ساقه ،  برگ و ميوه با محلول كلراكس            تفكيك  
سيب زميني دكسترز  و     ( PDAسطحي گرديده و بر روي محيط     

ت گرديد و پس از رشد پرگنه ، تك  اسپورنمودن ،                كش )آگار
اندازه گيريهاي لازم بمنظور شناسايي    ، كشت مجدد و اسپورزائي   

 . آن انجام پذيرفت
 اثبات بيماريزائي

جهت اثبات بيماريزائي بذور ارقام مختلف گوجه فرنگي             
كشت گرديد كه با توجه به بررسيهاي انجام شده و اينكه رقم               

Peto early از  آن جهت اثبات     .  به بيماري حساس بود     نسبت
جهت مايه زني نشاءها با آزمايشات       . بيماريزائي استفاده گرديد  

انجام شده و مقايسه روشهاي اسپورپاشي و ايجاد زخم و سپس             
قرار دادن قرص هاي قارچ در محل اتصال دمبرگ چون روش              
اخير در ايجاد بيماري مناسب تر تشخيص داده شد لذا از طريق            
قراردادن قرص هاي قارچ عامل بيماريزا به همراه محيط كشت از           
كشت ده روزه قارچ در محل اتصال دمبرگ مياني به ساقه كه               
توسط تيغ شكاف ايجاد گرديده بود مايه زني انجام شد و سپس             

گلدانها . دمبرگ به حالت اوليه برگردانده و ثابت گرديد                 
 سانتيگراد   درجه ٢٥± ٣درشرايط رطوبت اشباع و حرارت          

 .نگهداري شد
 اثر اختصاصي عامل بيماري بر روي گوجه فرنگي

با توجه به دامنه اختصاصي عامل بيماريزا و اينكه فرم                 
 بيماريزاي فوق  روي تعداد زيادي از گياهان از جمله تنباكو               

)Nicotiana tabacum(    خيار ، )Cucumis sativus (   ، كـدو ،
 و  )Solanum melongena(،بادمجان)Capsicum annum(فلفل
 بيماريزا نيست، گياهان فوق كشت        )Cucumis melo (خربزه

 اسپور در   ١٠٦گرديده و سوسپانسيون عامل بيماريزا به نسبت          
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با توجه به بررسيهاي فوق در         .ميلي ليتر اسپورپاشي گرديد       
خصوص اثبات بيماريزائي بر روي گوجه فرنگي ، مايه زني عامل            

ادن پرگنه قارچ بانضمام محيط كشت          بيماريزا بصورت قرارد   
همراه در محل اتصال دمبرگ به ساقه نيز انجام شد و سپس                

 درجه  ٢٥ ±٣گلدانها درشرايط رطوبت اشباع و در حرارت           
 .سانتيگراد قرار داده شدند 

 بررسي ترشحات خارج سلولي قارچ

بمنظور بررسي توليد توكسين توسط قارچ و تعيين نقش آن          
 PDB جدايه هاي عامل بيماريزا در محيط          در ايجاد بيماري،   

بدين . كشت گرديد   )  دكستروز –محيط كشت سيب زميني      (
 ميلي  ١٠٠ ميلي ليتري كه محتوي      ٥٠٠منظور به هر ارلن       

 ميلي ليتر سوسپانسيون اسپور     ٢مقدار  .  بود PDBليتري محيط   
 اسپور در هر ميلي ليتر اضافه گرديده و             ١٠٥محتوي حدود    

 درجه سانتيگراد بر    ٢٣ ± ٢ حرارت حدود    بمدت يك هفته در   
 سپس محتويات ارلن هاي فوق با         .روي شيكر قرار داده شد        

واتمن شماره  ذ صافی   غکااستفاده از دستگاه خلأ و بكارگيري از         
 ميكرومتري صاف گرديد    ٤٥/٠ و گذراندن از صافي ميلي پور         ١

و عصاره بدست آمده بر روي گوجه فرنگي به شرح ذيل آزمايش             
 .د ش

 به   شده قارچ   صاف دو ميلي ليتر از عصاره       مقدار    -الف  
 و برگهاي   ی اضافه شده   ميليمتر ٧تشتكهاي حاوي كاغذ صافي     

 .ه شدگوجه فرنگي از محل دمبرگ بر روي آن قرارداد
 عصاره بدست آمده در نوكهاي پيپت اپيندرف كه نوك           -ب  

 رگچه و دمب   قرار داده   ميكروليتر ٤٠آن مسدود شده بود بميزان      
  . گذاشته شد همراه با دمبرگ اصلي در داخل آنگوجه فرنگی

لازم به ذكر است جهت تيمار شاهد از دو تيمار محيط                 
.  بدون قارچ و آب مقطر استفاده گرديده است               PDBكشت  

 اندام از تهيه شده همچنين بمنظور اطمينان از عاري بودن عصاره      
 بدست آمده بر      عصاره , شامل اسپور و ميسليوم     قارچو يا اجزاء  

 .  بميزان يك ميلي ليتر قرار داده شد PDAروي محيط 
 شانكر ساقه  به بيماري فرنگي نسبت بررسي مقاومت ارقام گوجه

به منظور بررسي مقاومت ارقام گوجه فرنگي به عامل                
 Early pak  ،Early به نامهاي    رقم گوجه فرنگي     ٦بيماريزا از   

urbana  ،Rio Grade  ،Cal inc.3   ، Peto early CH28104 
كه از موسسه تحقيقات آفات و بيماريهاي           ACE 55 VFو  

گياهي ورامين و موسسه تهيه و اصلاح نهال و بذر كرج تهيه                
 .گرديده بود استفاده گرديد

 ٦ با   (CRD) تصادفي   لالب طرح آماري كام    قدر  آزمايش  
بذور ارقام مذكور در گلدانهاي      .  تكرار انجام پذيرفت    ٤تيمار و   

 ١٠و پس از توليد نشاء به گلدانهاي              زم كشت گرديده      لا
و پس از    نشاء منتقل گرديد      ٣سانتيمتري به تعداد هر گلدان       

)  بعداز کاشت   حدود يكماه ( ظاهر گرديد      ٥-٤اينكه برگهاي    
و طبق روشي كه در مبحث بيماريزائي ذكر شد مايه زني گرديد              

نوع علائم و   علائم ظاهر شده تا پس از يكماه بررسي و براساس            
 يادداشت برداري گرديد كه صفر بيانگر عدم         ٥شانكر از صفر تا     

 بيانگر وجود شانكر در ساقه و خشكيدگي گياه              ٥آلودگي و    
 .)١جدول شماره  (باشد مي

 
 درجه بندي نوع علائم مشاهده شده در ارقام تلقيح شده – ١جدول 

 با عامل بيماري

 شرح علائم مشاهده شده
)درجه(ميزان
 دگيآلو

 ٠ عدم آلودگي بوته ها حتي تا يك ماه پس از تلقيح
 ١ ايجاد شانكر خفيف در محل تلقيح و عدم گسترش آن

 ٢ ايجاد شانكر خفيف در محل تلقيح و گسترش خفيف آن
ايجاد شانكر در محل تلقيح و گسترش نسبي آن و عدم مرگ گياه ٣ 

گياه پس ازبروز شانكر در طول ساقه و اطراف محل تلقيح و مرگ            
 هفته سوم از تلقيح

٤ 

بروز شانكر در طول ساقه و گسترش آن در طول ساقه و اطراف
  هفته٣محل تلقيح و مرگ كامل گياه در كمتر از

٥ 

 
 نتايج و بحث

 علائم مشاهده شده در مزرعه و آزمايشگاه
با توجه به گسترش سطح كشت گوجه فرنگي در استان و              

 ٨طق نمونه برداري در مجموع      همچنين شهرستان بوشهر و منا    
جدايه  كه مربوط به مناطق ذيل بود پس از اثبات بيماريزائي               

 ) .٢ جدول(انتخاب گرديد 
 شامل ايجاد زخم در      شانکر ساقه علائم مربوط به بيماري      

لكه .  منطقه طوقه به بالا كه بعضا   تا انتهاي ساقه بروز مي نمايد            
 رنگ بوده و بمرور ايجاد       هاي مربوط به بيماري زيتوني تا سياه       

شانكر مي كند و در مواردي اين شانكر بصورت بيضوي تا كشيده            
بوده و زمانيكه اين شانكر گسترش مي يابد و اطراف شاخه را فرا             



 ١٣٨٣، سال ١، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢٤٨

همچنين وجود  . مي شود  مي گيرد باعث مرگ قسمتهاي فوقاني     
خطوط سياه رنگي در طول ساقه و پيشروي آن بسمت انتهاي             

لائم  مشاهده شده بود و بر روي برگها نيز لكه             ساقه از ديگر ع   
هاي قهوه اي و نكروز شده كه بعدا   متمايل به سياه رنگ شده و               
در دو طرف رگبرگ ظاهر گرديده كه در مواردي اين علائم                
بصورت لكه هاي مدور بروز نموده بود از ديگر علائم مشاهده               

 شانكرها  كهکرد   شديدترين حالت بيماري زماني بروز        .شده بود 
بر روي انتهاي ساقه و قسمتهاي گل دهنده ظاهر شده كه در               

 علائم روي ميوه    .مدت كوتاهي مرگ آن قسمت را موجب گرديد       
به دو صورت مشاهده گرديد يكي به صورت پژمردگي و خشك             
شدگي ميوه در اثر خشك شدگي ساقه و بخصوص خشك                

 روي  شدگي انتهاي ساقه و ديگر بروز لكه هاي سياه رنگ بر              
ميوه كه عمدتا   بر روي ميوه هايي كه برگ روي آنها را پوشش                

همچنين در برش عرضي از ساقه          .نداده بود مشاهده گرديد     
تيره مايل به سياه شده ومغز       آبکش  كه آوندهاي   شد  مشاهده  

ساقه نيز پوك و سياه گرديده است  كه علائم مشاهده شده فوق             
، ٢٢،  ١٩،  ١٣،  ٨،  ٦،  ٥ (با علائم مندرج در منابع مطابقت داشت      

٢٨.( 
  مناطق مختلف نمونه برداری در استان بوشهر-٢جدول

شماره جدايه  منطقـه نمونه برداري
مورد بررسي

 B1  شهر خورموج–شهرستان استي 
 B2  كيلومتري مركز تحقيقات كشاورزي آبدان٢شهر آبدان ، 

ن كيلومتري كنگا٤٨ منطقه آبدان ، –جاده بوشهر بندرعباس  B3 
 B4 كيلومتري كنگان٢٥ منطقه آبدان ، –جاده بوشهر بندرعباس 
 B5  منطقه تلخو–جاده بوشهر بندرعباس 

 B6  كيلومتري كنگان٢٠ –جاده بوشهر كنگان 
 B7  منطقه زمينهاي پادگان– دوراهك –جاده بوشهر كنگان 

 B8  جاده برازجان و اهرم–منطقه برازجان 
 

 ا  و  اثبات بيماريزائيجداسازي عامل بيماريز
از روي شانكرهاي موجود در ساقه عامل بيماريزا جدا گرديد          
ولي بر روي شانكرهايي كه بصورت خطوط ممتد در طول ساقه            
ايجاد گرديده بود قارچ عامل بيماريزا جدا نگرديد و عامل                 
جداشده با روش ذكر شده در قسمت روش بررسي بر روي گياه             

 و  ١تصاوير شماره   ( بيماري ظاهر گرديد      مايه زني انجام وعلائم   
 ).  پيوست٢

جهت شناسائي عامل بيماريزا اندازه گيري هاي لازم انجام           
پذيرفت و مشخصات تاكسونوميكي قارچ اوليه با قارچ جداشده از          

 داشته و پرگنه قارچ بر روي          مطابقتگياهان مايه زني شده       
ي مايل  محيط سيب زميني ، دكستروز ، آگار به رنگ خاكستر           

به زيتوني بصورت كركي تشكيل گرديد كه بمرور به رنگ تيره تا            
. سياه در آمده كه اين بموازات اسپورزائي در پرگنه ها اتفاق افتاد           

اندازه گيري هاي انجام شده بر روي عامل بيماريزا با توجه به               
 اسپور و كنيديوفور جهت هر جدايه قارچ            ١٠٠اندازه گيري      

 .يانگين تعيين گرديد بشرح  ذيل بصورت م
  ٢٢-۵/۲با ميانگين    ميكرومتر ٤-۳۶×۲-۵كنيديوفور  ابعاد  

 عدد،  ٢عدد با ميانگين    ٣-٥ (Septa)ميكرومتر، تعداد ديواره       
 ١٨-۹ ميكرومتر، با ميانگين           ١٢-٢٨×۶-۱۲ اسپور      ابعاد

 ميكرومتر  ٥ ميكرومتر با ميانگين      ٨-٣  beakميكرومتر، طول   
و مقايسه آن   ) ١٦،  ٢٦(ت فوق و منابع     كه با استناد به مشخصا    

از مركز تحقيقات     با نمونه شناسائي و تائيد شده، تهيه شده           
.  تشخيص داده شد      A. alternataورامين قارچ عامل بيماري     

به لحاظ اينكه بر روي گياهان غير ميزبان ذكر شده در روش                
بررسي حتي با مايه زني  توسط ايجاد زخم بيماري ايجاد نگرديد            

   A. alternata f.sp. lycopersiciلذا قارچ عامل بيماري     
 .تشخيص داده شد

بررسيهاي مربوط به كشت فيلتر شده قارچ و تاثير آن بر               
روي گياهان نشان داد كه در دو روش ذكر شده در روش قرار                
دادن عصاره در نوكهاي پيپت اپيندرف علائم در گياهان بصورت           

رگ در اين روش بلحاظ      مشخص تر ظاهر شده و طول عمر ب          
تغذيه مناسبتر بيشتر مي باشد و از برگهاي مذكور كه علائم را              

 .نشان دادند عامل بيماريزا قابل جداسازي نبود 
 بررسي مقاومت ارقام به شانكر ساقه

 و تجزيه و    Excelبوسيله نرم افزار    بررسي هاي انجام شده      
. ت صورت  پذيرف   MSTAT-Cتحليل آماري بوسيله نرم افزار       

مقايسه ميانگين داده ها براساس آزمون چند دامنه اي دانكن نشان        
مي دهد كه ارقام مورد بررسي از نظر مقاومت در سه گروه قرار              

 از سايرين   Peto early و   Early pakمي گيرند بطوريكه ارقام    
ارقام . حساستر هستند اما با يكديگر اختلاف معني داري ندارند         

Rio Grade   و Early urbana   و Cal inc.3      نيز با يكديگر 
  و  Early pakاختلاف معني داري نداشتند ولي از دو رقم              

Peto early              مقاومتر مي باشند و در نهايت رقم ACE  از 
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سايرين مقاومتر بوده و در گروه متفاوتي قرار گرفته است                 
 ). ٤ و٣جدول(

 
انس بررسی مقاومت ارقام نسبت به           يه وار  يتجز -٣جدول   

Altrnaria alternata f.sp.Lycopersici      
F ميانگين مربعات مجموع مربعات منابع تغيرات درجه آزادي

**٥٢٩/٢١  تيمار ٥ ٨٣٣/٥٠ ١٦٧/١٠

 خطا ١٨ ٥/٨ ٤٧٢/٠ 

 معنی دار است%۱ماری در سطح ي مقاومت ارقام در مقابل ب **

 
  مقايسه ميانگين مقاومت و حساسيت ارقام به-٤جدول 

Alternaria alternata f.sp.Lycopersici 
ميانگين  گروه

 )٠-٥(حساسيت
 ارقام

a ٥ Early Pak 

a ٥/٤ Peto early CH28104 

b ٢٥/٣ Rio Grade 

b ٢٥/٣ Early urbana 

b ٥/٢ Cal inc.3 

c ٥٠/٠ ACE 55 VF 

اعدادي كه در ستون سوم با حروف مشترك نمايش داده               :توضيح  
 در يك گروه قرار داشته و       ) >٠٥/٠P( شده اند بر اساس آزمون دانكن    

 .با يكديگر اختلاف معني داري ندارند

 

 
 تصاوير علائم بيماري شانكر ساقه به روي ساقه – ٢ و ١شكل هاي 

  با عامل بيمارگره زنیيماگوجه فرنگي پس از 

 
در مورد نقش توكسين و مكانيسم عمل آن نياز به                    

 . مي باشد بررسيهاي بيشتري دارد كه در دست انجام
لذا با توجه به موارد فوق اين بيماري در منطقه استان                 
بوشهر براي اولين بار گزارش مي گردد و از طرفي بايد توجه                
داشت كه خسارت اين بيماري در منطقه زياد بوده و اينكه ارقام             

. بيماري نشان مي دهند  اين  مختلف حساسيت هاي متفاوتي به      
 اند جهت كنترل اين بيماري راهگشا     لذامطالعه مقاومت ارقام مي تو  
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SUMMARY 

 
Tomato is one of the important crops produced in Boushehr Province especially in 

fall and winter. Tomato plants were diseased and injured by some fungi in this survey. 
Samples were collected and fungi isolated. According to the morphology and host range 
of pathogenicity, fungi were recognized as Alternaria alternata f.sp. lycopersici. The 
symptoms of disease were characterized by the formation of dark-brown to black canker 
on the stem. Foliar symptoms included epinasty of the petiole with inward rolling and 
angular interval necrotic areas on the midrib. The culture filtrate of fungi incited 
symptoms of disease in Peto early cultivar. This experimet indicated that the external 
metabolites of fungi act as a causal agent of this disease. For determination of resistance 
and susceptibility in six tomato cultivars, an experiment was carried out in a completely 
randomized design in pots under greenhouse conditions. The results showed that there 
were significant differences among the cultivars in resistance and susceptibility to 
tomato stem canker. Based on MSTAT- C analysis and Duncan’s Multiple Range  Test, 
cultivars were placed in 3 groups. The cultivar ACE was immune to disease, while early 
Pak and Peto early are found to be susceptible. 

 
Key words: Tomato, AAL-toxin, Alternaria alternata f.sp. lycopersici, Resistance  

                             cultivar, Stem canker. 


