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 خلاصه
 

 1380ین بررسی اثرات سطوح مختلف آبیاری بر خصوصیات کمی وکیفی ارقام آفتابگردان طی سالهای                در ا 
آزمایش بصورت طرح کرتهای یکبارخرد     .  در ایستگاه تحقیقات کشاورزی شهرستان خوی انجام گرفت          1382و

ر اصلی با سه سطح      آبیاری بعنوان فاکتو  . شده در قالب بلوکهای کامل تصادفی و در چهار تکرار پیاده گردید             
  و ارقام آفتابگردان روغنی بنامهای رکورد،       A میلیمتر تبخیر از تشت تبخیر کلاس         120و60،90آبیاری پس از    
های مربوط به این     مقایسه میانگین داده   .گلشید بعنوان سطوح فاکتور فرعی در نظر گرفته شدند          آرماویرسکی و 

 میلیمتر تبخیر حداکثر عملکرد دانه و روغن را تولید            90و60صفات مشخص نمود که دو سطح آبیاری پس از            
 میلیمتر تبخیر با عملکرد دانه و روغن         90جوئی در مصرف آب تیمار آبیاری پس از            ولی بدلیل صرفه  . نمودند
همچنین حداکثر تعداد دانه هر طبق متعلق به تیمار         . گردد  کیلوگرم در هکتار توصیه می     4/1613 و 2/3792بترتیب  
 . میلیمتر تبخیر بود   60 میلیمتر تبخیر و بالاترین وزن صد دانه هم متعلق به تیمار آبیاری پس از                 90پس از   آبیاری  

شاخص برداشت به رقم رکورد اختصاص        روغن و  عملکرد دانه و   وزن صد دانه،   حداکثر تعداد دانه در طبق،     
 تعداد دانه در طبق و عملکرد روغن در          البته اثرات متقابل آبیاری و رقم بر صفاتی مانند وزن صد دانه،              .یافت

از (زراعی   توان با رعایت موارد به      سال تحقیق معلوم کرد که می      2نتایج کلی    .دار شد   درصد معنی  5سطح احتمال   
از کشت آفتابگردان محصول مناسبی     ) پرمحصول انتخاب ارقام مناسب و   (نژادی   به و) جمله تنظیم فاصله آبیاریها   

 .را برداشت نمود
 
  آفتابگردان، آبیاری، رقم، خصوصیات کمی و کیفی:اژه هاي كليديو

 
 مقدمه

ترين  خشكسالي و تنش حاصل از آن يكي از مهمترين و رايج          
هاي محيطي است كه توليدات كشاورزي را با محدوديت             تنش

ديم را   خشك و  روبرو ساخته و بازده استفاده از مناطق نيمه          
زراعي نظير   هاي به  از روش لذا استفاده    ).٧(كاهش داده است     

رژيم آبياري امكان استفاده بهينه از          تعيين بهترين روش و     
به سطح زير    مناطق نيمه خشك و كم آب را ميسر نموده و             

 .افزايد كشت و بازدهي محصول در اين مناطق مي
در سطح جهاني آفتابگردان يكي از مهمترين گياهان زراعي          

ل روغن از دانه كشت      استحصا است كه به منظور استخراج و       
 بر اساس آمار سازمان خواربار و كشاورزي جهاني         ). ٦(شود   مي

)F.A.O (         حدود  ٢٠٠٣كل توليد جهاني آفتابگردان در سال ، 
 ميليون  ٣/٢٢ ميليون تن و سطح زير كشت آن حدود              ٧/٢٧

بر .  كيلوگرم در هكتار بوده است     ١٢٤٢هكتار با متوسط عملكرد     
 ٩٦ سال كل توليد آفتابگردان در ايران        اساس همين آمار، در اين    

 هزار هكتار با متوسط عملكرد      ٨٠هزار تن و سطح زير كشت آن        
 ).١٣( كيلوگرم در هكتار بوده است ١٢٠٠

گزارش دادند كه حساسترين      )١٩٨٣(راجرز و همكاران      

 e-mail: roshdi@iaukhoy.org       محسن رشدي : مكاتبه كننده
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. مراحل به تنش رطوبتي آفتابگردان گلدهي و رسيدن بذر است          
مراحل غنچه دادن و دانه بستن       ) ١٣٦٧(از طرفي مير حسيني     

 گومز و  .داند را مراحل حساس به كم آبي در آفتابگردان مي            
متوجه شدند كه در اثر تنش خشكي طول            )١٩٩١( همكاران

 .يابد  روز كاهش مي١٥دوره رويش آفتابگردان تا 
ارتفاع گياه تحت تاثير رطوبت موجود در محيط قرار                 

مرحله رويشي كاهش    نشانه اصلي تنش رطوبت در         . گيرد مي
اگر كمبود آب ادامه يابد برگهاي        . تعداد و اندازه برگها است      

ارتفاع گياه به ميزان قابل توجهي         پائيني گياه ريزش نموده و     
  پوستيني جعفرزاده و  ).١٩( كمتر از حد طبيعي خواهد شد        

معتقدند ارتفاع گياه و تاحدي قطر ساقه آفتابگردان را           ) ١٣٧٦(
نتايج تحقيقات آنها    .زان رشد رويشي دانست    توان معرف مي   مي

دهد كه تنش شديد خشكي در طي دوره رويشي باعث           نشان مي 
در ضمن مقايسه     . گردد دار در اين صفت مي         كاهش معني  

دهد كه آفتابگردان تا زمان شروع        تيمارهاي آزمايشي نشان مي    
براي انجام رشد رويشي و افزايش ارتفاع           گلدهي،توان خود را   

كند و از اين به بعد به علت اختصاص مواد فتوسنتزي             حفظ مي 
افزايش  ،)شروع رشد زايشي  (به مخزن قويتري بنام گل آذين         

در آزمايش  ) ١٩٩٥(انوار و همكاران      .گردد ارتفاع متوقف مي   
خود در ناحيه پيشاور پاكستان اظهار داشتند كه با افزايش                

تفاع گياه، وزن   ار قطر طبق،  دفعات آبياري تعداد روز تا رسيدگي،     
 .يابد هزاردانه و وزن اندام هوائي همواره افزايش مي

در مورد تاثير خشكي بر قطر       ) ١٣٧٥(همكاران   مظفري و 
قطر طبق اثر     نمايند تنش خشكي همواره بر       طبق اظهار مي   
طبعا در جريان گزينش بايد يكي از اهداف              منفي داشته و   

 . قرار گيردانتخاب ژنوتيپهايي با قطر طبق بيشتر مدنظر
در آزمايش خود متوجه شدند     ) ١٣٧٦(جعفرزاده و پوستيني    

تيماري كه در مرحله گلدهي و گرده افشاني با تنش آبي مواجه             
شده است همواره قطر طبق كمتري را به خود اختصاص                  

ايشان علت عمده اين امر را به رشد تدريجي گلهاي             . دهد مي
 ارلت و ميلر    ش. دهد سطح طبق در طي اين دوره نسبت مي           

تواند در كاهش تعداد     هم نشان دادند كه كمبود آب مي       )١٩٩٣(
 .هاي آفتابگردان موثر باشد دانه در طبق و افت  وزن دانه

در تحقيق خود به اين نتيجه        )١٣٧٥(مظفري و همكاران     
كه وزن هزار دانه در بين ساير صفات مرتبط با عملكرد             رسيدند

يشتري داشت و اين امر        هاي خشكي ثبات ب      در قبال تنش   
نتايج  .تواند به پيشبرد برنامه سلكسيون گياهي كمك كند           مي

اين آزمايش نشان داد كه تنش آبي سبب كاهش شديد عملكرد            
 مظاهري و همكاران    . بيوماس و طول دوره رشد گرديد         دانه،

اين صورت توجيه    ه  در ادامه علت اين امر را  ب             ) ١٣٨٠(
ها و   حله گلدهي بر باروري گلچه      نمايند كه آبياري در مر       مي

بندي  ها تاثير دارد، در حاليكه در مرحله دانه         ه افزايش تعداد دان  
ها و در     هاي غذايي و پرشدن دانه       آبياري بر افزايش اندوخته    

 آساد  راضي و . گذارد نتيجه  افزايش وزن آنها در طبق تاثير مي          
ي نتيجه گرفتند كه در شرايط مطلوب و تنش رطوبت           ) ١٣٧٧(

بيشترين تاثير مستقيم مثبت بر عملكرد دانه مربوط به اجزاء              
 .عملكرد از قبيل وزن هزار دانه و تعداد دانه در طبق بود

حاكي ) ١٣٨٠(همكاران   گزارش تحقيقاتي مظاهري لقب و     
داري در مقدار عملكرد دانه         است سطوح آبياري تاثير معني       

ه را بر اثر      ايشان علل كاهش عملكرد دان       . آفتابگردان دارند 
 استرس خشكي چنين توجيه نمودند كه رژيم آبياري نامطلوب،         

ميزان  و   پيري آنها را سرعت بخشيده     ضمن كاهش سطح برگها،   
ضمن ) ١٣٧٧(آساد   راضي و . دهدمي را كاهش    دانه  توليد  

آبياري پس  ( مقايسه معيارهاي انتخاب در شرايط آبياري مطلوب      
 ١٢٥آبياري پس از     ( دودو آبياري مح  )  ميليمتر تبخير   ٦٥از  

در آفتابگردان اظهار داشتند كه تنش رطوبتي         ) ميليمتر تبخير 
فرر و   .دار عملكرد دانه و اجزاي آن گرديد        موجب كاهش معني  

در مورد نحوه انتخاب ارقام مقاوم آفتابگردان          ) ١٩٨٦(فرناندز  
نسبت به تنش خشكي اظهار داشتند ابتدا ارقام براساس عملكرد          

 اي شديد و سريع غربال شوند،      رايط تنش آبي به گونه    دانه در ش  
اساس صفات مرفوفيزيولوژيكي    هاي باقي مانده بر     سپس نمونه 

مهم و مرتبط با عملكرد و موثر در مقاومت به خشكي غربال                
و اين امر حاكي از اهميت بسيار بالاي عملكرد دانه در               گردند

  .انتخاب گياهان در شرايط تنش آبي است
در مورد تاثير تنش خشكي بر       ) ١٣٧٥( همكاران   مظفري و 

درصد روغن در اثر تنش     : دارد درصد روغن آفتابگردان اظهار مي    
بيند زيرا روغن صفت كمي است كه        خشكي آسيب چنداني نمي   
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مال آسيب ديدن   ت بنابراين اح  ،شود با تعداد زيادي ژن كنترل مي     
 و سينگ    .تمام ژنهاي كنترل كننده صفت بسيار بعيد است           

 ١٩٩٥-١٩٩٣در آزمايش خود طي سالهاي        ) ١٩٩٧(همكاران  
به اين نتيجه رسيدند كه درصد روغن دانه تحت تاثير تيمارهاي            

در حاليكه عملكرد دانه در        . گيرد آبي اعمال شده قرار نمي       
 و انگر .دهد داري نشان مي   تيمارهاي آبياري كامل افزايش معني    

ي طي مرحله    اظهار داشتند وقوع تنش خشك       ) ١٩٨٢( پال
همچنين در  .  درصد روغن گرديد   ٢ تا   ١پرشدن دانه باعث افت     

اين تحقيق افزايش آب آبياري منجر به ارتقاء درصد روغن دانه             
سطوح مختلف  ) ١٣٧٧(آساد   ولي در آزمايش راضي و       .شد

داري  اثر معني )  ميليمتر تبخير  ١٢٥ و ٦٥آبياري پس از    (آبياري  
لي در اين تحقيق همبستگي       و. بر درصد روغن دانه نداشتند      

عملكرد دانه با درصد روغن و درصد مغز  دانه در شرايط آبياري              
دار بود و در شرايط آبياري محدود،كاهش        معني مطلوب مثبت و  

 .زيادي نشان داد و معني دار نشد
در يك مقايسه سه ساله بين شرايط        ) ١٩٨٦(فرناندر   و فرر

دند كه بين شاخص    عادي و تنش آبي در آفتابگردان متوجه ش         
حساسيت به تنش و بيوماس اندام هوايي با عملكرد دانه                  

ولي بين شاخص      دار وجود ندارد،     همبستگي خطي معني    
. برداشت و عملكرد دانه در شرايط تنش همبستگي موجود است          

آنان دليل كاهش شاخص برداشت را كاهش قطر طبق و تعداد             
به نظر  . م كردند دانه در طبق و افزايش درصد پوكي دانه اعلا           

رسد مصرف بهينه آب بر اساس نيازهاي واقعي گياه و شرايط            مي
تواند  مي )شدت دماي هوا و ميزان تبخير و تعرق گياه         ( محيطي

لذا  .در افزايش كارايي مصرف آب گياه نقش موثري داشته باشد          
اساس ميزان تبخير از تشت تبخير بخصوص در          انجام آبياري بر  

تواند در بررسي واكنش گياهاني       مي )يليمترم١٢٠( مقادير بالا 
 .مثل آفتابگردان به شرايط تنش رطوبتي مورد استفاده قرار گيرد

 
 ها مواد و روش

سطوح مختلف آبياري بر خصوصيات كمي وكيفي ارقام             
 در مزرعه ايستگاه    ١٣٨٢و١٣٨٠آفتابگردان طي دو سال زراعي       

.  گرفت تحقيقات كشاورزي شهرستان خوي مورد بررسي قرار         
اين مزرعه در پنج كيلومتري جنوب شهرستان خوي به عرض             

 ٤٥ دقيقه شمالي و طول جغرافيايي        ٣٧ درجه و    ٣٨جغرافيايي  
متوسط بارندگي و   .  دقيقه شرقي واقع شده است       ١٥درجه و   

 درجه   ١٠ ميليمتر و       ٢٩٥درجه حرارت ساليانه بترتيب         
 .سانتيگراد است

 كرتهاي يكبار خرد    آزمايش در هر دو سال به صورت طرح         
در قالب بلوكهاي كامل تصادفي و در چهار        ) اسپليت پلات (شده  

 ميليمتر تبخير   ١٢٠  و ٩٠ ،٦٠آبياري پس از    . تكرار پياده گرديد  
 بعنوان سطوح فاكتور اصلي و ارقام          Aاز تشت تبخير كلاس       

ركورد، آرماويرسكي و گلشيد بعنوان سطوح فاكتور فرعي در نظر          
 . گرفته شدند

مليات تهيه بستر شامل شخم  پائيزه ، شخم تكميلي بهاره،          ع
ديسك زدن، تسطيح، كود پاشي براساس نتايج تجزيه خاك و             

 خاك محل آزمايش داراي بافت رسي،      . تهيه جوي و پشته بود     
  pH گرم بر سانتيمترمكعب و          ٣/١جرم مخصوص ظاهري      

 رديف  ٥طي دو سال آزمايش هر كرت شامل           . بود ٥/٨معادل  
 ٥٠ متر با فاصله رديف      ٥ بصورت جوي و پشته و به طول         كاشت
متر بوده و فاصله بين بوته ها روي خطوط كشت پس از               سانتي

 .متر در نظر گرفته شد  سانتي٢٥عمليات تنك كردن و وجين 
  ارديبهشت ماه    ١٥تاريخ كاشت در سال اول آزمايش             

 ارديبهشت  ٢٠و در سال دوم      )  درجه ٦/١٤متوسط دماي هوا    (
آبياري كرتها  .  درجه سانتيگراد  بود     ١/١٥ه با ميانگين دماي      ما

آبياري پس  (در طول فصل زراعي بر اساس سطوح فاكتور اصلي           
)  A ميليمتر تبخير از تشت تبخير كلاس         ١٢٠ و ٩٠،  ٦٠از  

 سال  ٢زمان اعمال تيمارهاي آبياري در هر           .صورت گرفت    
 ميزان آب   براي محاسبه . برگي بوته ها بود       ٨مصادف با مرحله    

لازم در تيمارهاي آبياري از حاصلضرب مساحت كرت در ارتفاع           
دبي آب با استفاده از سرريزهاي مستطيلي            .آب استفاده شد   

در  .تعبيه شده در ابتداي نهرهاي آبياري اصلي محاسبه گرديد          
CH 3/2برآورد دبي آب از فرمول      

  ٠١٨٤/٠=Q     كه در آن Q  دبي 
 ارتفاع آب روي    Hرض سرريز و     ع Cآب برحسب ليتر در ثانيه،     

با توجه به     .باشد استفاده گرديد    سرريز برحسب سانتيمتر مي    
اينكه زمان آبياري تيمارها بر اساس ميزان  تبخير از تشت                 

 تنظيم شده بود لذا تعداد دفعات آبياري كرتها          Aتبخير كلاس   
بطور متوسط طي دو سال آزمايش در تيمارهاي آبياري پس از             
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 نوبت  ٧ و   ١٠ ،   ١٤ ميليمتر تبخير به ترتيب       ١٢٠ و   ٩٠ ،   ٦٠
البته ارقام ركورد و گلشيد به واسطه داشتن دوره            . بوده است 

از يك نوبت آبياري    )  روز ١٣٢ و   ١٣٨به ترتيب   (تر   رشد طولاني 
 . بهره مند بودند)  روزه ١٢٣( بيشتري نسبت به آرماويرسكي 

كتورهاي ساير فا  جهت بررسي عملكرد، اجزا عملكرد دانه و       
هاي  هائي از يك متر طولي رديف         مورد بررسي تيمارها نمونه    

بعد از تعيين ارتفاع نهايي     . ها برداشته شد   وسطي با حذف حاشيه   
هايي از اندامهاي هوايي و        ها و تعداد دانه در طبق نمونه          بوته
ها در دماي    نمونه. دار منتقل شد   هاي هر تيمار به آون تهويه      دانه
 ساعت خشك شده و سپس       ٤٨راد به مدت      درجه سانتيگ  ٧٠

وزن صد دانه و عملكرد دانه تيمارهاي آزمايشي با ترازوي دقيق            
هاي مورد نظر در آزمايشگاه با        درصد روغن نمونه  . تعيين گرديد 

ها از   براي تجزيه واريانس داده   . روش سوكسله  محاسبه گرديد     
 .اي ام استات سي استفاده شد برنامه رايانه

 
 بحث و نتايج 

بررسي آمار هواشناسي در دو سال آزمايش نشان ميدهد كه           
 بهتر و خنك    ١٣٨٢ميزان بارندگي و دماي هوا در سال زراعي          

بطوريكه ميزان بارندگي   ). ١جدول  ( بود   ١٣٨٠تر از سال زراعي     
 ٢/٧٦ حدود     ١٣٨٢در ماههاي ارديبهشت تا شهريور ماه             

 . بود٤/٦٠ تقريبا ١٣٨٠ميليمتر ولي در سال 
اثير سطوح آبياري و رقم  بر زمان رسيدگي تيمارهاي                ت

). ٢جدول  ( درصد معني دار بود         ١آزمايشي در سطح احتمال      
 افزايش دفعات آبياري و مصرف آب زياد در سطح اول آبياري               

باعث شد طولاني ترين زمان     )  ميليمتر تبخير  ٦٠آبياري پس از    (
با ). ٣دول  ج( روز  در اين سطح مشاهده گردد         ١٣٧رسيدگي با   

توجه به اينكه يكي از اثرات زيادي رطوبت تاخيردر گلدهي  و               
رسد همين   لذا بنظر مي  ) ٨(باشد   افزايش دوره رويشي گياه مي     

عامل منجر به افزايش دوره رسيدگي در سطح اول آبياري                
مقايسه ارقام از لحاظ تاريخ رسيدگي نشان داد كه ركورد          . گرديد

 روز به ترتيب دير رس ترين و        ١٢٣با   روز و آرماويرسكي     ١٣٨با  
 ).٣جدول( زودرس ترين ارقام بودند

 سال آزمايش نشان داد كه اثر آبياري و         ٢هاي مربوط به     داده
رقم در سطح احتمال يك درصد بر ارتفاع بوته  آفتابگردان                 

 ).٢جدول (دار بود  معني
 و A تغييرات هفتگي ميزان تبخير از تشت تبخير كلاس -١جدول 

 )١٣٨٠ و ١٣٨٢( سال آزمايش ٢در ) بر حسب ميلي متر(رندگي با
 ١٣٨٠ ارديبهشت ماه ١٥كشت در  ١٣٨٢ ارديبهشت ماه ٢٠كشت در 

ميزان 
 بارندگي

تبخير از تشت 
Aتبخير كلاس 

هفته پس
از كاشت

ميزان 
 بارندگي

تبخير از تشت 
Aتبخير كلاس 

هفته پس از
 كاشت

١ ٨/٣٤ ٩/٨ ١ ٣١ ٣/٢ 
٢ ٠/٣٩ ٨/١ ٢ ٧/٣٠ ٣/٧ 

٣ ٨/٤٧ ٨/١ ٣ ٣/٣٤ ١٤ 
٤ ٢/٥١ ٦/٣ ٤ ٧/٢٩ ٨/٢٥ 

٥ ١/٧١ ٠ ٥ ١/٤١ ٠ 
٦ ٩/٦٣ ١/٠ ٦ ٦/٤٥ ٠ 
٧ ٥/٦١ ٥/٢ ٧ ٧/٤٩ ٦/٣ 
٨ ٦/٧٢ ٠ ٨ ٤/٤٧ ٢/٨ 
٩ ٢/٦٤ ٠ ٩ ٤/٥٧ ٠ 
١٠ ٠/٦٨ ٩/١ ١٠ ٨/٥٣ ٠ 
١١ ١/٦١ ١/١ ١١ ٥/٥٠ ٠ 
١٢ ٢/٦٤ ٧/٧ ١٢ ٦/٥٥ ١/٠ 
١٣ ٦/٦٧ ٠ ١٣ ٦/٥٢ ٠ 
١٤ ٩/٦٣ ٠ ١٤ ٨/٦٠ ٢/٠ 
١٥ ٣/٥٣ ٠ ١٥ ٣/٥٢ ٥/٣ 
١٦ ٨/٥٦ ٠ ١٦ ٧/٤٠ ٤/٦ 
١٧ ٤/٤٩ ٠ ١٧ ١/٤٣ ٠ 
١٨ ٨/٥٠ ٠ ١٨ ٢/٥٤ ٠ 
١٩ ١/٤٧ ٠ ١٩ ٢/٣٦ ٨/٤ 
٢٠ ٩/٣٤ ٠ ٢٠ ٦/٢٦ ٠ 

 
با توجه به مصرف آب بيشتر و تاثير اين عامل بر رشد                   

) ٤/٢١٥(ها حداكثر ارتفاع بوته      رويشي و افزايش فاصله بين گره     
 ميليمتر تبخير از تشت تبخير كلاس      ٦٠در تيمار آبياري پس از      

A   رسد كمبود آب در ساير        بنظر مي ). ٣جدول( بدست آمد
) يليمتر تبخير  م ١٢٠مخصوصا آبياري پس از     (تيمارهاي آبياري   

زيرا كه يكي از اثرات     . منجر به كاهش ارتفاع بوته در آنها گرديد       
تنش كم آبي در مرحله رويشي آفتابگردان كاهش تعداد و سطح           

 جعفرزاده و پوستيني    ).١٩( باشد برگها و افت ارتفاع گياه مي        
نيز گزارش دادند كه تنش شديد خشكي طي مرحله            ) ١٣٧٦(

دار ارتفاع گياه و تا حدي قطر ساقه           رويشي باعث كاهش معني   
ضمن بررسي اثرات سطوح      ) ١٩٨٠(اندال وكالبور    . گردد مي



 ...بررسي اثرات سطوح مختلف آبياري بر خصوصيات كمي و كيفي : ضادوسترشدي و ر

 

١٢٤٥

مختلف آبياري و نيتروژن بر رشد،عملكرد كمي وكيفي و مصرف           
آب آفتابگردان به اين نتيجه رسيدند كه ارتفاع بوته آفتابگردان            

از  ميليمتر تبخير از تشت تبخير برتر        ٦٠در تيمار آبياري پس از      
در بين ارقام آزمايشي     .  ميليمتر بود  ١٢٠تيمار آبياري پس از      

٥/٢٠٦(رقم ركورد از لحاظ ارتفاع بوته بهترين وضعيت را                
رسد رقم ركورد به       به نظر مي   ). ٣جدول(داشت  ) سانتيمتر

واسطه داشتن حداكثر دوره رويشي و رسيدگي  بالاترين ارتفاع           
گردان تا زمان شروع     آفتاب). ٣جدول  (بوته را نيز داشته است        

توان خود را براي انجام رشد رويشي و افزايش ارتفاع              گلدهي،
بعد علت اختصاص مواد      مرحله به    كند و از اين         حفظ مي 

) شروع رشد زايشي  (فتوسنتزي به مخزن قويتري بنام گل آذين         
 .گردد متوقف مي) رويشي رشد(افزايش ارتفاع 

ش ارقام   ضمن بررسي واكن    ) ١٩٩٥(همكاران    انوار و  
آفتابگردان به رژيمهاي مختلف آبياري نتيجه گرفتند با افزايش           
دفعات آبياري ارتفاع بوته رقم ركورد نسبت به ساير ارقام برترين           

نيز حداكثر ارتفاع بوته رقم      ) ١٣٧٩(حمودي و همكاران     . بود
 سانتيمتر در تيمار آبياري هر پنج روز يكبار         ٢٥٨ركورد را حدود    
 .گزارش نمودند

  ميليمتر تبخير از تشت تبخير        ٩٠تيمار آبياري پس از       
  

  دانه در طبق حداكثر سطح اين فاكتور را به           ١١٠٢ با   Aكلاس  
 

رسد مصرف مناسب آب     بنظر مي  ).٣جدول  (خود اختصاص داد    
 ميليمتر تبخير منجر به توليد         ٩٠در تيمار آبياري پس از         

كه بروز   يدر صورت . هاي بارور در مرحله زايشي گرديد         گلچه
تنش خشكي از طريق كاهش سطح برگها و ريزش آنها  منجر به             

هاي موثر بر اين      كاهش منبع فتوسنتزي و افت فعاليت آنزيم         
همچنين طي مرحله زايشي كمبود آب باعث         . گردد فرآيند مي 

كاهش قدرت مخزن در جذب مواد فتوسنتزي شده و همين              
. باشد  موثر مي  هاي بارور سطح طبق     عامل در افت تعداد گلچه     

زيرا كه بروز شرايط نامطلوب حتي تنش كم آبي متوسط در                
مرحله زايشي نيز باعث ايجاد مشكل در گل آذين آفتابگردان               

هم اظهار داشتند كه تعداد دانه      ) ١٩٩٣(شارلت و ميلر    . ميگردد
احتمال . يابد در طبق و وزن آنهادر اثر كمبود آب كاهش مي             

 ميليمتر  ٦٠ تيمار آبياري پس از        دارد مصرف زياد آب هم در       
تبخير باعث تحريك رشد رويشي و افزايش شاخ و برگ گياه               

همين مسئله منجر به افزايش     . نسبت به اندامهاي زايشي گردد     
رقابت بين اندامهاي رويشي و زايشي شده و در نهايت باعث                

 . گردد كاهش تعداد دانه در طبق مي

، تعداد )سانتي متر(، ارتفاع بوته )روز( سال آزمايش در سه رقم آفتابگردان روغني براي تاريخ رسيدگي ٢ از  تجزيه مركب داده هاي حاصل-٢جدول 
 )درصد(و شاخص برداشت )كيلوگرم در هكتار(، عملكرد دانه و روغن )گرم(دانه در طبق، وزن صد دانه 

 ميانگين مربعات
شاخص برداشت تعداد دانه در طبق وزن صد دانه كرد دانهعمل عملكرد روغن  تاريخ رسيدگي ارتفاع بوته

درجه 
 آزادي

 منابع تغيير

 تكرار ٣ ٤٠/٢٩ ٠٥١/٣٦٤ ٤٩٥/١٠٤٣٦ ١١٦/٠ ١٦٢/٥١٣٨٨ ٠٩٣/١٦٨٩٨ ٣٥٨/٠
١٢٥/١٠٥٧٧٨٥ ٥٠٠/٦٤٤٤٠ ٠٧٧/٥  سال ١ ٣٤٧/٢ ١٢٥/١٢٠ ٦٨١/١ ٠٠١/٠
 ١ اشتباه ٣ ٧٥٥/٣ ١٦٢/٩٥ ٧١٨/٢٤٣٤٦ ٠٣٧/٠ ٩٠٣/٢٧٥٤٦٧ ٩٨١/٩٦٠٨ ٥١٣/٢

**٣٤٧/١١١٤٤٨٦** ٤٨٦/٦٥ **٣٤٧/٧٣٨٦٢٥١ **٧٢٢/٦٩٢٧** ٠١٤/٦٧٧٠٦٤** ٨٧٦/٠  آبياري ٢ ٢٩٢/١٠٠١**
 آبياري× سال  ٢ ٣٤٧/٩ ١٦٧/٣٥ ٢٦٤/١٥١٩ ٠٤٠/٠ ٠٤٢/٣٤٣٩ ٥٤٢/٣٤٠١ ١٣٩/٣
 ٢اشتباه  ١٢ ٢٠٨/٤ ٧٥٩/٥٥ ٥٠٩/٧٤٥٥ ٠١٧/٠ ٦٥٧/٤٧٨٨١ ٤٢٦/٦١٤٧ ٢١٠/٢

*٣٤٧/٤١٨٠٥٢** ٥٣١/١١ **٢٦٤/٦١٦٩٩٤ **٠١٤/١٥٢٢٥٤** ١٧٣/٠ **٣٨٩/١٣٧٥  رقم  ٢ ٧٩٢/١٣٨٠**
 رقم× سال  ٢ ٧٦٤/٣٢* ١٦٧/١٥ ٢٦٤/٦١٢ ٠٤٨/٠ ٧٩٢/١٠٧٠٧ ٥٤٢/١١٦٧ ٥٤٥/٠
 رقم × آبياري  ٤ ٣٣٣/١٣ ٥١٤/١٧ ٣٠٦/٧٦٠١* ٠٣٧/٠* ٦٨١/١٠٣٨٥ ٨٠٦/٤٢٧٦* ٥٦٠/٣
 رقم× آبياري  × سال ٤ ١٣٩/٥ ٩٥٨/١١ ٩٧٢/٣٢٤٠ ٠١٤/٠ ٧٠٨/٢٥٨٢٢ ٨٣٣/٨١١٢ ٤٠٤/١
 ٣اشتباه  ٣٦ ٧٩٦/٩ ٨٨٠/٢٧ ٢٥٠/٢٨٣٨ ٠١٤/٠ ٨٨٠/١٥٤٧٢ ١٥٧/١٥٧٨ ٢٦١/٢

  درصد١ و ٥ به ترتيب معني دار در سطح احتمال ** و *
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 مقايسه ميانگين تاريخ رسيدگي، ارتفاع بوته، تعداد دانه در طبق، وزن صد دانه، عملكرد دانه و روغن و شاخص برداشت سه رقم -٣جدول 
  سال٢فتابگردان و سطوح مختلف آبياري در آ

 شاخص برداشت
 )درصد(

 عملكرد روغن
)كيلوگرم در هكتار(

عملكرد دانه 
)كيلوگرم در هكتار(

 وزن صد دانه
 )گرم(

 تعداد دانه
 در طبق

 ارتفاع بوته
 )سانتيمتر(

 تاريخ رسيدگي
 )روز(

فاكتورهاي آزمايشي

 آبياري       
b٢٩٤/٣٠ a١٦٧/١٦١٧ a٨٤٣/٣٨٣٠ a٥٣٦/٦ b٥٨٣/١٠٠٠ a٣٧٥/٢١٥ aميليمتر٦٠ ٧٥٠/١٣٦  
a٥٨٦/٣١ a٣٧٥/١٦١٣ a١٦٧/٣٧٩٢ b٢٩٤/٦ a٩٥٨/١١٠١ b٦٢٥/١٩٦ bميليمتر٩٠ ٩١٧/١٣١  
c٣٠٧/٢٨ b٠٤٢/١٢٤٢ b٢٠٨/٢٨٥١ c١٥٩/٦ c٩١٧/٧٧٣ c٤٥٨/١٨١ cميليمتر١٢٠ ٩٥٨/١٢٣  

 رقم       
a٢٩٤/٣١ a٢٩٢/١٦٢٦ a٢٥٠/٣٦٦١ a٤١٩/٦ a٢٩٢/١٠٤٣ a٥٤٢/٢٠٦ aركورد ٦٢٥/١٣٧ 
b٣٠٧/٢٩ c٦٢٥/١٣٦٢ c٦٦٧/٣٣٤٢ c٢٤٩/٦ c٠٨٣/٨٨٥ b٩٥٨/١٩٣ cآرماويرسكي ٦٦٧/١٢٢ 
b٥٨٦/٢٩ b٦٦٧/١٤٨٣ b٢٩٢/٣٤٧٠ b٣٢١/٦ b٠٨٣/٩٤٨ b٩٥٨/١٩٢ bگلشيد ٣٣٣/١٣٢ 

 . درصد با آزمون دانكن مي باشد٥حروف غير مشابه نشانگر اختلاف معني دار در سطح احتمال 
 

هاي سطوح فاكتور فرعي نشان داد كه رقم          قايسه ميانگين م
 دانه در طبق      ٨٨٥و١٠٤٣ركورد و آرماويرسكي بترتيب با          

). ٣جدول  (حداكثر و حداقل تعداد دانه در طبق را توليد نمودند           
بررسي اثرات متقابل نشان داد كه هر سه رقم با كاهش مصرف              

) ميليمترتبخير ١٢٠آبياري پس از    (آب و افزايش فواصل آبياري    
مظفري و  ). ٤جدول  (كمترين تعداد دانه در طبق را توليد نمود          

صوصيات خنيز طي بررسي اثر تنش خشكي بر        ) ١٣٧٥(همكاران
آفتابگردان اظهار داشتند كه كمبود آب همواره بر قطر طبق و              
تعداد دانه در طبق اثر منفي داشته و طبعا در جريان انتخاب                

ژادي انتخاب ژنوتيپهائي با قطر طبق        بايد يكي از اهداف به ن       
 .بيشتر مد نظر قرار گيرد

 ميليمتر  ٦٠آبياري پس از    (مصرف آب بيشتر در سطح اول        
 هاي بزرگتر و افزايش وزن صد دانه         منجر به توليد دانه    ) تبخير

رسد وجود آب كافي       بنظر مي   .)٣ جدول(گرديد  ) گرم٥٤/٦(
رقابت زياد بر سر     بندي مانع از بروز        بخصوص در مرحله دانه    

. ها و اندامهاي رويشي گرديد       جذب مواد فتوسنتزي بين دانه      
بندي و رسيدگي در تيمار       تر شدن مرحله دانه    همچنين طولاني 
منجر به انتقال    ) وز ر ١٣٧( ميليمتر تبخير     ٦٠آبياري پس از     

مواد فتوسنتزي كافي به دانه ها و افزايش متوسط وزن دانه ها              
نيز اظهار داشتند   ) ١٣٨٠(لقب و همكاران     البته مظاهري   . شد

هاي غذائي و پر     بندي بر افزايش اندوخته    آبياري در مرحله دانه   

ها و در نتيجه افزايش وزن آنها در طبق تاثير                   شدن دانه 
انجام شده  ) ١٦،  ١٣ ،٤ ،٢(همچنين تحقيقات متعدد    . گذارد مي

دهد كه وقوع تنش خشكي باعث افت          در اين زمينه نشان مي     
با توجه به وجود اختلاف     . شود ها و كاهش وزن آنها مي      اندازه دانه 

دار بين ارقام از لحاظ وزن صد دانه رقم ركورد و                      معني
 گرم حداكثر و حداقل        ٢٥/٦ و ٤٢/٦آرماويرسكي بترتيب با      

ممكن ). ٣جدول(مقادير اين صفت را به خود اختصاص دادند            
 در رقم ركورد     است اين مسئله ناشي از پتانسيل توليدي بالا          

كه توانسته با جذب مواد غذائي بيشتر و ارسال مواد                 باشد
ولي دوره كوتاه پر    . بر وزن آنها بيافزايد    فتوسنتزي زيادتر به دانه،   

باعث افت اين   )  روز ١٢٣(شدن دانه و رسيدگي در آرماويرسكي       
 .جزء عملكرد گرديد

احد عملكرد دانه آفتابگردان تابع سه عامل تعداد طبق در و           
عوامل متعدد  . باشد سطح، تعداد دانه در طبق و وزن صد دانه مي         

نژادي از جمله ميزان رطوبت و نوع رقم آفتابگردان           زراعي و به   به
). ١١،  ٦(كيفي محصول موثر باشد       تواند در ارتقاء كمي و      مي

ها بيانگر آن     مشاهده نتايج جدول تجزيه واريانس مركب داده         
نه در بين سطوح مختلف آبياري و        است كه اختلاف عملكرد دا     
جدول( باشد دار مي   درصد معني  ٩٩ارقام آفتابگردان با اطمينان     

 ميليمتر  ٩٠ و ٦٠آبياري پس از    (سطوح اول و دوم آبياري       ). ٢
  ٢/٣٧٩٢ و ٨/٣٨٣٠بيشترين عملكرد دانه را بترتيب با        ) تبخير
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 ، )گرم(، وزن صد دانه )سانتي متر(، ارتفاع بوته )روز( رسيدگي  مقايسه اثرات متقابل فاكتورهاي آزمايشي بر تاريخ-٤جدول 
  سال آزمايش٢در ) درصد(و شاخص برداشت ) كيلوگرم در هكتار(تعداد دانه در طبق، عملكرد دانه و روغن 

 شاخص برداشت
 )درصد(

 عملكرد روغن
)كيلوگرم در هكتار(

عملكرد دانه 
)كيلوگرم در هكتار(

 وزن صد دانه
 )گرم(

 اد دانهتعد
 در طبق

 ارتفاع بوته
 )سانتيمتر(

 تاريخ رسيدگي
 )روز(

فاكتورهاي آزمايشي

  ميليمتر٦٠       
a٤٦٠/٣١ a٦٢٥/١٧٦٩ a٢٥٠/٤٠١٧ a٦٧٣/٦ b١٢٥/١٠٦١ a٥٠٠/٢٢٥ aركورد ٠٠٠/١٤٥ 
a٤٣١/٢٩ c١٢٥/١٤٧٧ a١٢٥/٣٦٩٠ b٤٦٠/٦ c٠٠٠/٩٣٦ a٥٠٠/٢١٠ aآرماويرسكي ٥٠٠/١٢٧ 
a٩٩١/٢٩ b٧٥٠/١٦٠٤ a١٢٥/٣٧٨٥ b٤٧٦/٦ bc٦٢٥/١٠٠٤ a٠٠٠/٢١٠ aگلشيد ٧٥٠/١٣٧ 

  ميليمتر٩٠       
a٢٢١/٣٣ a٠٠٠/١٧٥٩ a٠٠٠/٣٩٨٩ b٣٨٤/٦ a١٢٥/١٢١٩ a٧٥٠/٢٠٢ aركورد ٢٥٠/١٣٧ 
a١٢٩/٣٠ c٧٥٠/١٤٨٠ a١٢٥/٣٦٢٥ c٢٤٨/٦ b٠٠٠/١٠٢٥ a٦٠٠/١٩٢ aآرماويرسكي ٦٢٥/١٢٤ 
a٤٠٨/٣١ b٣٧٥/١٦٠٠ a٣٧٥/٣٧٦٢ c٢٥١/٦ b٧٥٠/١٠٦١ a٥٠٠/١٩٣ aگلشيد ٨٧٥/١٣٣ 

  ميليمتر١٢٠       
a٢٠٠/٢٩ d٢٥٠/١٣٥٠ a٥٠٠/٢٩٧٧ cd١٩٩/٦ d٦٢٥/٨٤٩ a٣٥٠/١٩١ aركورد ٦٢٥/١٣٠ 
a٣٦٠/٢٨ f٠٠٠/١١٣٠ a٧٥٠/٢٧١٢ d٠٤١/٦ f٢٥٠/٦٩٤ a٦٠٠/١٧٧ aآرما ويرسكي ٨٧٥/١١٥ 
a٣٦٠/٢٧ e٨٧٥/١٢٤٥ a٣٧٥/٢٨٦٣ c٣٦٢/٦ e٨٧٥/٧٧٧ a٣٥٠/١٧٥ aگلشيد ٣٧٥/١٢٥ 

 . درصد با آزمون دانكن مي باشد٥حروف مشابه بعد از ميانگين هاي هر ستون، نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار در سطح 
 

رسد مصرف   بنظر مي ). ٣جدول  (اند   كيلوگرم در هكتار داشته    
متعادل آب طي مراحل مختلف نمو منجر به بهبود عملكرد دانه            

 ضمن بهره مندي بيشتر از امكانات          در. گردد آفتابگردان مي 
محيطي در اين دو سطح آبياري با طول دوره رسيدگي بيش از              

تواند در ارتقاء كمي و كيفي محصول نقش بسزايي            روز مي  ١٣٠
اكثر مطالعات انجام شده در اين زمينه چنين             . داشته باشد 

متوجه ) ١٩٩٣( فرر و فرناندز   . اند اي را گزارش نموده      نتيجه
 در اثر تنش خشكي در آفتابگردان سطح برگ بسرعت           شدند كه 

 . گذارد كاهش يافته و سريعا تاثير منفي بر عملكرد دانه مي
اظهار داشتند استرس    ) ١٣٨٠(مظاهري لقب و همكاران       

پيري زودرس افت عملكرد      خشكي ضمن كاهش سطح برگ و      
) ١٩٩٠(همچنين هيومن و همكاران     . گردد دانه را نيز باعث مي    

 آزمايشي استنباط نمودند كه تنش شديد رطوبتي در             نيز در 
بندي باعث بيشترين افت      مراحل گلدهي، گرده افشاني و دانه       

) ١٣٧٥(تحقيق دانشيان و همكاران       در. گردد عملكرد دانه مي  
هم معلوم شد افزايش نسبت آب آبياري به تبخير از تشت تبخير            

 دانه  منجر به حصول حداكثر عملكرد     ٦٥/٠تا نسبت     Aكلاس
البته لازم به توضيح است كه با توجه به             . آفتابگردان گرديد 

 ميليمتر تبخير    ٩٠مصرف آب كمتر در تيمار آبياري پس از             

دار بين اين    نسبت به سطح اول آبياري و عدم وجود تفاوت معني         
 ٩٠آبياري پس از     (دو سطح از لحاظ عملكرد دانه سطح دوم            

 . باشد قابل توصيه مي) ميليمتر تبخير
رقم ركورد بواسطه داشتن تعداد دانه در طبق و وزن صد               

باشند  دانه بالا كه از اجزاء مهم عملكرد دانه آفتابگردان مي               
 توانسته حداكثر عملكرد دانه را نيز به خود اختصاص دهد                

) روز١٣٨( رقم ركورد با داشتن دوره رشد طولاني            .)٣جدول  (
 كه حدود دو ماه     مخصوصاً فاصله زماني بين گلدهي تا رسيدگي       

مندي از عوامل محيطي     به طول انجاميد توانست با حداكثر بهره      
بالاترين مقادير اجزاي عملكرد و عملكرد دانه را بخود اختصاص           

نتيجه گرفت عملكرد دانه آفتابگردان       ) ١٩٨٦(رادفورد  . دهد
همبستگي خوبي با حداكثر سطح برگ نشان داد و ژنوتيپهاي             

 شرايط تنش آبي بعلت توسعه عميق         دير رس مثل ركورد در     
ريشه و دوام سطح برگ بالا قادر به توليد بيوماس بيشتري از               

 .باشند ژنوتيپهاي زود رس مي
بررسي اثرات سطوح مختلف آبياري و رقم بر عملكرد روغن           
نشان داد كه بين سطوح آبياري و رقم از لحاظ اين صفت                   

ود دارد  داري در سطح احتمال يك درصد وج           اختلاف معني 
كاهش فواصل آبياري و مصرف زياد آب در سطوح            ).٢جدول  (



 ١٣٨٤، سال ٥، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٢٤٨

 

)  ميليمتر تبخير  ٩٠ و   ٦٠آبياري پس از    (اول و دوم فاكتور اصلي      
 كيلوگرم در هكتار     ١٦٠٠منجر به بالا رفتن عملكرد روغن تا           

) ١٣٧٦(در اين رابطه جعفرزاده و پوستيني        ). ٣جدول  (گرديد  
نش خشكي بر عملكرد روغن طي      نتيجه گرفتند كه تاثير منفي ت     

همچنين در   .باشد دوره زايشي شديدتر از مرحله رويشي مي         
دوره رشد زايشي اهميت مراحل گلدهي و گرده افشاني بيشتر از           

 ميليمتر  ١٢٠تيمار آبياري پس از       . باشد بندي مي  مرحله دانه 
 روزه پائين ترين عملكرد روغن      ١٢٤تبخير نيز با دوره رسيدگي      

حمودي و  ). ٣جدول  (را توليد نمود    ) وگرم در هكتار   كيل ١٢٤٢(
نيز نتيجه گرفتند اعمال تنش خشكي باعث        ) ١٣٧٩(همكاران  

رقم ركورد  . دار مقدار روغن دانه آفتابگردان گرديد       كاهش معني 
در بين ارقام آزمايشي بواسطه توليد حداكثر عملكرد دانه و اجزا            

البته .  نيز داشته باشد   آن توانست بالاترين مقدار عملكرد روغن را      
 سازگاري ارقام آفتابگردان به شرايط آب و هوائي هر منطقه،              

تواند در   نسبت مغز به پوست دانه و در صد روغن دانه نيز مي              
نيز از آزمايش خود     ) ١٣٧٩( طالب نژاد . اين امر دخيل باشد    

نتيجه گرفت كه رقم ركورد از لحاظ عملكرد روغن و دانه نسبت             
) ١٣٧٩(حمودي و همكاران    . م مانند زاريا برتر بود     به ساير ارقا  

اي درصد روغن دانه رقم ركورد را تحت         ه نيز طي بررسي جداگان   
 ١/٦١معادل  )  روز يكبار  ٥آبياري هر   (شرايط رطوبتي مطلوب     

نتايج دو ساله اين تحقيق نشان داد كه          . درصد گزارش نمودند  
واند تاثير   ت تغيير در فاصله بين دو آبياري آفتابگردان مي               

. كيفي اين گياه داشته باشد      چشمگيري در خصوصيات كمي و     
ها براساس ميزان تبخير از تشت        بنحويكه تنظيم فاصله  آبياري     

تواند بيانگر تاثير شرايط محيطي بر مصرف          مي Aتبخير كلاس   
چرا كه در هواي گرم       . آب گياه بصورت تبخير و تعرق باشد         

آبياري . است رايط خنك كمتر  تبخير و تعرق گياه بيشتر و در ش       
توانست  A ميليمتر تبخير از تشت تبخير كلاس          ٩٠پس از    

 . حداكثر عملكرد دانه و روغن و اجزا عملكرد دانه را توليد نمايد            
لذا با توجه به همين خصوصيات و امتيازات برتر اين تيمار و                

 ٦٠جوئي در مصرف آب نسبت به تيمار آبياري پس از                 صرفه
 ميليمتر  ٩٠آبياري پس از     (ر سطح دوم آبياري      ميليمتر تبخي 

 .باشد قابل توصيه مي) تبخير 
مقايسه اثرات متقابل دو فاكتور بر عملكرد روغن نشان               

 ميليمتر تبخير   ٩٠ و ٦٠دهد كه رقم ركورد با آبياري پس از          مي

). ٤جدول  (حداكثر عملكرد روغن را بخود اختصاص داده است           
تواند بعنوان يكي از     ار آفتابگردان مي  انتخاب ارقام مناسب و سازگ    

روشهاي به نژادي موثر در بهبود عملكرد كمي وكيفي اين گياه            
 سال آزمايش رقم     ٢با توجه به نتايج حاصل از          . مطرح باشد 

روغن و مناسبترين    ركورد بعلت داشتن بهترين عملكرد دانه و        
اجزاء عملكرد دانه بعنوان رقم مناسب جهت كاشت در منطقه             

 .گردد ي توصيه ميخو
شاخص برداشت در واقع برآيندي از نسبت عملكرد دانه به            

. باشد مي) وزن كل اندامهاي هوائي گياه       (عملكرد بيولوژيكي    
البته اين عامل نشانگر ميزان انتقال مواد فتوسنتزي ساخته شده          

شاخص برداشت تيمارهاي مختلف آبياري و       ).٨(ها است    به دانه 
دار   درصد معني  ٥احتمال يك درصد و      رقم بترتيب در سطوح      

بنظر ميرسد وقوع تنش كم آبي و كاهش مقدار           ) .٢جدول( بود
ها در سطح سوم آبياري باعث افت عملكرد           آب مورد نياز بوته    

 ٣/٢٨دانه و بيولوژيكي و در نهايت شاخص برداشت تا حدود               
طي بررسي تاثير   ) ١٩٨٦(فرر و فرناندز     ).٣جدول  ( درصد گردد 

عادي و تنش رطوبتي بر آفتابگردان نتيجه گرفتند كه            شرايط  
بين شاخص برداشت و عملكرد دانه اين گياه در شرايط تنش              

آنها علت كاهش شاخص برداشت را افت         .همبستگي وجود دارد  
قطر طبق، تعداد دانه در طبق و افزايش درصد پوكي دانه اعلام              

ند افزايش  نيز اظهار داشت  ) ١٣٧٥(دانشيان وهمكاران   . نمودند  
 به تبخير از تشت تبخير كلاس       ٦٥/٠مقدار آب آبياري تا نسبت      

A            با . منجر به بالا رفتن عملكرد دانه و شاخص برداشت گرديد
دار رقم بر شاخص برداشت مقايسه             توجه به تاثير معني      

نشان داد كه رقم     ) رقم(هاي مربوط به فاكتور فرعي         ميانگين
). ٣جدول  (ر ارقام برتر بود       درصد نسبت به ساي     ٣/٣١ركورد با   

البته مقادير مربوط به شاخص برداشت دو رقم آرماويرسكي و             
 ).٣جدول(گلشيد در يك گروه آماري قرار گرفتند 

با توجه به پايين بودن سطح كشت آفتابگردان روغني نسبت          
رسد اجراي چنين      به آجيلي در منطقه خوي به نظر مي              

نطقه براي كشت ارقام      آزمايشاتي كه بيانگر مستعد بودن م         
لذا با ترويج كشت اين ارقام كه داراي         . روغني هست لازم باشد   

تر نسبت به تيپهاي       دوره رشد كوتاهتر و مصرف آب پايين          
توان راندمان مصرف آب را براي زراعت             آجيلي هستند مي   

 .آفتابگردان افزايش داد
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