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 مجله علوم كشاورزي ايران
 )٢١٣‐٢٢٥ (١٣٨٥، سال ٢، شماره ٣٧‐١جلد 

 
  در ايران (Vicia)بررسي سيتوژنتيكي گونه هايي از جنس ماشك 

 
 ٢ و محمد رسولي١*سيد محسن حسام زاده حجازي

 ، کارشناس ارشد دانشگاه آزاد اراك٢، استاديار مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع ١
 )٢/٩/٨٤ :تصويبتاريخ  ‐ ۷/۱۱/۸۳: تاريخ دريافت(

 
 چکيده

 
 ژنوتيپ متعلق به    ١٤براي بررسي تنوع سيتوژنتيکي جنس ماشک از طريق سيستم آناليز تصويري، كاريوتيپ               

تعداد کروموزوم هاي پايه در ژنوتيپ هاي        .   گونه مختلف در سلول هاي مريستم انتهايي ريشه مطالعه شد            ١١

متغيير )  ده ژنوتيپ ديپلوئيد    (x =٧و)  سه ژنوتيپ ديپلوئيد    (x =٦،  )يپلوئيديک ژنوتيپ د    (x =٥مورد بررسي بين    

 ٧٤٥٦ و ١٥٦٤،٣١٢،٧٠٧٥ژنوتيپ هاي    ،B٣ در گروه    ٥٣٨٧ ژنوتيپ   Stebbinsبر اساس جدول دو طرفه       .  بود

ترين و   با داشتن نامتقارن   Vicia fabaبر اين اساس گونه     .   قرار گرفتند  A٣ و بقيه ژنوتيپ ها در گروه        A٢درگروه  

 قرار  Bدر كلاس تقارن    )  از لحاظ درون كروموزومي و بين كروموزومي       (در عين حال متكاملترين كاريوتيپ       

 نتايج مشابهي   Stebbins  و کلاس هاي تقارني جدول        A2 و   A1پلات ژنوتيپ ها بر اساس دو پارامتر        .  گرفت

 نشان  CRDد مطالعه در قالب طرح       تجزيه واريانس داده هاي حاصل از کليه صفات مور         .  را به همراه داشت   

بود كه بيانگر وجود تنوع كروموزومي در گونه هاي مورد          %  ١دهنده اختلاف معني داري بين ژنوتيپ ها در سطح          

از كل واريانس موجود    %  ٢٦/٩٥تجزيه به مؤلفه هاي اصلي نشان داد که دو مؤلفه اول در مجموع               .  بررسي است 

در مؤلفه اول  صفات نسبت بازوهاي بلند به كوتاه، طول بازوي بلند، طول               .  بين ژنوتيپ ها را توجيه مي نمايند      

کل کروموزوم، شاخص سانترومري و درصد فرم کلي با داشتن بالاترين ضرايب بردارهاي ويژه داراي بيشترين                  

اد تنوع  در مؤلفه دوم صفت طول بازوي کوتاه بيشترين نقش را در ايج           .  اهميت در واريانس بين ژنوتيپ ها بودند      

 انجام شد که با     Wardبراي گروهبندي ژنوتيپ ها بر اساس صفات کاريوتيپي، تجزيه کلاستر به روش              .  داشت

در اين  .  ، ژنوتيپ هاي مورد بررسي در سه كلاس مختلف قرار گرفتند           ٥٢/٢برش دندروگرام در فاصله اقليدسي      

ود داشت که بيانگر کمترين قرابت آنها مي        وج  villosa.Vو اكو تيپ هاي    V. faba بررسي بيشترين فاصله بين     

دياگرام حاصل  .   مشاهده شد  ervilia.Vاز گونه   )  ٧٠٧٥  (و)  ١٥٦٤(کمترين فاصله ژنتيكي بين دو اکوتيپ       .  باشند

از پراکنش ژنوتيپ ها بر اساس دو مؤلفه اصلي اول و دوم، ژنوتيپ هاي مورد بررسي را در سه گروه متمايز قرار                      

 .  يد نتايج حاصل از تجزيه کلاستر بودداد که اين امر مؤ
 

  تجزيه به مؤلفه هاي اصلي، تجزيه کلاستر، سيتوژنتيك، سيستم آناليز تصويري، ماشك:واژه هاي كليدي

)                          Vicia.( 
 

 مقدمه
سرزمين ايران بدلايل وسعت و تنوع اقليمي، شرايط                

، شرايط مطلوبي را     توپوگرافي و نفوذ جريانهاي مختلف جوي       
 )  (Vicia spبراي استقرار نباتات علوفه اي، از جمله ماشکها            

  گونه ١٦٦ بيش از    جنس ماشك با دارا بودن     . است فراهم نموده 
شده كه تنها   ، از مهمترين گياهان خانواده بقولات محسوب         )٣(

  گونه هاي اين جنس به    .باشند تعداد محدودي از آنها زراعي مي     
، علوفه سبز و      ي مستقيم ف از جمله چرا     صورت هاي مختل 



 ١٣٨٥، سال ٢اره ، شم٣٧ ‐١مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢١٤

 اصلاح  حفاظت خاک،  خشك، سيلو، كود سبز، توليد بذر،         
 .خاك و استفاده دارويي كاربرد فراوان دارند               ساختمان   

اي خاص هستند و     اي داراي کيفيت علوفه    هاي گل خوشه   ماشک
از لحاظ پروتئين و خاکستر با يونجه و از نظر اهميت براي سيلو             

اي  هاي گل خوشه   تمام ماشک .  باشند  مقايسه مي  با ذرت قابل  
   شوند به جز    اي يک ساله محسوب  مي         جزء نباتات علوفه   

villosa.V اين گونه  تواند يکساله پائيزه و يا دوساله باشد، که مي
 درجه  ١٨مقاومت زيادي به سرماي زمستان داشته و تا دماي            

  سايرگونه ها  در مقايسه با    و سانتيگراد زير صفر را تحمل مي کند     
 اما به هر حال در اين شرايط         مقاومت بيشتري به خشکي دارد     

  به دو زير جنس       Vicia جنس   ).٢  (رشد خوبي نخواهد داشت   
  بخش از نظر     ۹ و   ۱۷ به ترتيب با     Vicilla و   Viciaهاي   با نام 

 متعلق به   Fabaبخش  .  بندي گياهي تقسيم شده است     علم رده 
باشد، دو واحد آن    حد مجزا مي  ، مركب از سه وا    Vicia زير جنس 

  V. Bithynica و V. fabaهاي   هاي خاص با نام    شامل تك گونه  
و سومين واحد شامل  هفت گونه است  كه منتسب به مجموعه            

Narbonensisهاي بررسي تنوع  يکي از روش. )١٠، ٧(باشد   مي
هاي مختلف گياهي، انجام مطالعات سيتوژنتيکي       در ارقام و گونه   

بديهي است گونه هايي که از لحاظ        .  پي آنها مي باشد   و کاريوتي 
پارامترهاي سيتوژنتيکي و خواص کروموزومي به هم شبيه              

اي قرابت بيشتري داشته و در        هستند در بحث روابط بين گونه      
ها امکان تلاقي بين      صورت وجود صفات مطلوب در اين گونه        

هاي مطلوب در يک گياه وجود         گونه اي براي جمع آوري ژن       
عليرغم مطالعات فراوان سيتوژنتيكي در           .  خواهد داشت  

  بر روي   يبررسي چندان ايران  در  كشورهاي ديگر متاسفانه      
 نتايج  بطور كلي   . صورت نگرفته است   سيتوژنتيك جنس ماشک  

 جنسنشان می دهد که     بدست آمده از بررسي سيتوژنتيكي          
Vicia۱۲،۱۰،  ۱۴،  ۲۸،۲۴،  ۳۶،  ۴۲  يومزود كروم اعد اداراي=n٢ 

 n٢=x٤=٢٤ و n٢=x٢=١٢  ي تعداد کروموزوم  هاي با  گونه  وده و ب
از %  ٥٠بالغ بر   .  )١( هستند   تر بسيار رايج   ها نسبت به بقيه گونه   

 % ٢٠،  x =٧گونه ها در اين جنس، ديپلوئيد با پايه کروموزومي           
 ها  از گونه   %٥،  x=٦ديپلوئيد با پايه کروموزومي        ها   از گونه 

که شامل ها  از گونه% ٧ و حدود x=٥ديپلوئيد با پايه کروموزومي 
 يهشت گونه مي شوند، بصورت پلي پلوئيد و با تعداد کروموزوم          

٢٤=x٤=n٢٨،  ٢=x٤=nداراي تعداد کمي از گونه ها    .  هستند  ٢  
كروموزوم هاي  ). ١٦ (باشند ميدو رفتار ديپلوئيدي و تتراپلوئيدي 

 ماهوارهوع قابل توجهي از نظر اندازه         تن داراي    Vicia  گونه هاي
 مكان فرورفتگي اوليه و      ،)از بسيار جزئي تا بسيار چشم گير        (

مورفولوژيکي مقايسه . باشند مي) ناحيه انتهايي تا مياني از(ثانويه 
كروموزوم ها نشان مي دهد  كه تغييرات و تبادلات كروموزومي از          

وني باعث تكامل و تنوع      تسبراتصال را  و   وارونگي و   حذفقبيل  
كامل تدريجي و اختصاصي شدن اين جنس با         ت  .)٤  (است شده

 هسته   DNAتوجه به تنوع اندازه و تعداد كروموزوم و مقدار             
کاريوتيپي گونه مطالعه  .  )١٥(مورد بررسي قرار گرفته است         

V.faba      ١٢( با تعداد کروموزوم=x٢=nنشان می دهد که اين    )  ٢
كروموزوم  ( بزرگ سانتريکزوم متا وشامل يك جفت كروم   گونه  

M(       نحوي كه    به  ،باشد  مي كروسانتريكآم  وو پنج جفت كروموز
 ، داراي يك ساختارفرورفتگي ثانويه     M بازوي كوتاه كروموزوم  

)NOR  (     بزرگ را از اين نوع كروموزوم         ماهوارهاست، كه يك 
جدا مي كند، طول اين نوع كروموزوم دو برابر طول هر يك از               

كاريوتيپي  مطالعه    ).١٢( مي باشد كوچكپنح جفت كروموزوم     
دهد  نشان مي )  n٢=x٢=١٢(   با تعداد کروموزوم   V.villosaگونه  

و پنج    سانتريک متا  کروموزوم شامل يك جفت     كه اين گونه   
بر روي بازوي  قمرجفت کروموزوم از نوع آکروسانتريک است که    

ي يپتويكاربررسی های    ).١١(قرار گرفته است      ،بلند جفت سوم  
 تعداد  باد که اين گونه         نشان دا   V.narborensis  گونهدر  

 ساب   موزوموکرداراي سه جفت         )n٢=x٢=١٤(کروموزوم   
سانتريک، سه جفت از نوع آکروسانتريک و يک جفت از نوع            متا

 گونه های  و)  ١١  (باشد  مي  بزرگ قمرآکروسانتريک حامل يك     
V.narborensis   ،V.villosa  و  V.sativa      تيپ  داراي

العه مطف از اين تحقيق      هد ).  ١٤( مشابه مي باشند    ميکروموزو
موجود در      Vicia  هاي جنس  و بررسي سيتوژنتيک برخي گونه    

 نظر کاريوتيپ و سطوح پلوئيدي، تعيين کاريوتيپ             ايران از 
اندازه   کرموزومي، مطالعه شکل و     ها به منظور تعيين عدد     تاگزون

قرابت و     ،متريكها و در نهايت يافتن فاصله                کروموزوم
 با استفاده از روشهاي      مطالعه  اي مورد ه خويشاوندي بين گونه  

 .باشد چند متغيره مي آماري



٢١٥  درايران(Vicia)بررسي سيتوژنتيكي گونه هايي از جنس ماشك : حسام زاده حجازي و رسولي

 مواد و روش ها
هاي مختلف جنس ماشك از        براي بررسي تنوع در گونه      

مختلف  گونه   ١١ ژنوتيپ از     ۱۴لحاظ خصوصيات کاريوتيپي،     
 مورد  )٦  ( از نظر تاگزونومي     )Section(چند بخش متعلق به    

اي اين منظور ابتدا بذور       بر  .مطالعه سيتوژنتيكي قرار گرفت     
پس از ضد عفوني با       تامين شده از بانک ژن منابع طبيعي ايران،       

 دقيقه روي كاغذ صافي        ۱۰به مدت    %  ۲۰هيپوكلريدسديم  
استريل داخل پتري ديش تحت شرايط كنترل شده با رطوبت            

 ساعت کشت   ۱۲گراد و دوره نوري       درجه سانتي  ۲۰، دماي   ۷۰%
 سانتيمتر، ۱‐۵/۱و رشد ريشه به طول زدن  شدند و پس از جوانه

قسمت انتهايي ريشه آنها جدا گرديد و سپس به ترتيب مراحل            
، تثبيت  )آلفا برومونفتالين محلول اشباع شده    %  ۵/۰(پيش تيمار   

 مركب از محلول كروميوم تري اكسيد و            ١محلول لويتسكي (
 هيدروكسيد سديم (، هيدروليز    )۳:۲به نسبت    %  ۴۰فرمالدئيد  

و يك گرم   %  ۴  هماتوكسيلينمخلوط  (و رنگ آميزي    )  ليك نرما 
ا انجام شد و پس از تهيه          هروي نمونه )  سولفات آمونيم فريك  

 )٩(، تصاوير كروموزومي تهيه گرديدند       به روش اسكواش   اسلايد
 با  و مطالعات كروموزومي با استفاده از سيستم آناليز تصويري           

 Digital Colorميكروسكوپ  (   انجام شد  x  ۱۸۸۰بزرگنمايي  
Video Camera, Olympus BH-2   مدل SSC, DC18P .(

 هر ژنوتيپ، با استفاده از      برايكاريوتيپ  بررسي  و تهيه     پس از   
 ۳ از هر اسلايد مورد بررسي حداقل         ،Micromeasure  نرم افزار 

 يكسري از پارامترهاي سيتوژنتيكي نظير      انتخاب و )  تكرار(سلول  
 نسبي هر كروموزوم      ، درصد طول   (TL)طول كل كروموزوم      

(%of set)      طول بازوي بلند ،(LA)      درصد نسبي طول بازوي ،
، درصد نسبي طول بازوي     (SA)، طول بازوي كوتاه     (LA%)بلند  

 و شاخص     (Arm ratio:L/S)  ، نسبت بازوها    (SA%)كوتاه   
 كه بيانگر نسبت بازوي كوتاه به طول كل               (CI)  سانترومري

اين بررسي براي تعيين     در  .  محاسبه گرديد   كروموزوم است، 
هاي مورد   وضعيت تكاملي و مطالعه تقارن كاريوتيپي ژنوتيپ         

 و  )١٨( استفاده شد      Stebbins  مطالعه از جدول دو طرفه       
 طول نسبي بزرگترين و          درصد  پارامترهايي نظير اختلاف    

                                                                                    
1. Levitsky fluids 

شاخص نامتقارن بودن درون      ،   (DRL)كوچكترين كروموزوم    
 (A2)ن بين كروموزومي    ، شاخص نامتقارن بود   (A1)كروموزومي  

براي .  محاسبه گرديد )  ٥(  (TF%)   و درصد شكل كلي      )١٧(
جهت .  )٨(  استفاده شد   Levan  ها از روش   موتعيين نوع كروموز  
،  از پارامترهاي سيتوژنتيكي   هاي بدست آمده   تجزيه آماري داده  

براي .  ه شد د تكرار استفا   ٣ با    (CRD)از طرح كاملا تصادفي    
ات اندازه گيري شده در ايجاد تنوع        تعيين نقش هر يك از صف      

هاي اصلي و براي گروهبندي       ها از تجزيه به مؤلفه      بين ژنوتيپ 
 و با استفاده از       Wardها از تجزيه كلاستر به روش            ژنوتيپ

 .استفاده شدEXCEL  وSAS،   JMPافزارهاي  نرم
 

 و بحثنتايج 
 مورد مطالعه به همراه       يها تصاوير متافاز ميتوزي ژنوتيپ    

اي از   نمونه   و  و ايديوگرام هاپلوئيد آنها       منظم شده   يوتيپكار
به   Micromeasureکاريوتيپ اندازه گيري شده توسط نرم افزار         

و نتايج حاصل از تجزيه       ،  )۴و  ٣  ،٢،  ١هاي   شكل(ترتيب در    
اساس   بر.   نشان داده شده است      ١كاريوتيپي آنها در جدول       

 ولي پايه   د بودند هاي مورد مطالعه ديپلوئي    گونههمه  ،  ١جدول  
 كه اين   بود)   =۷X  ،۶  ،٥(  متفاوتها   كروموزومي در ژنوتيپ  
لذا نتايج بدست آمده در اين        .باشد ا مي  هبيانگر تنوع بين ژنوتيپ   

 ۱۹۹۸همكاران   و Bishtتحقيق با نتايج بدست آمده توسط          
داراي   V. faba)  ۵۳۸۷(  ژنوتيپ  ١طبق جدول   .  مطابقت دارد 

 متقارن بودن درون كروموزومي       بيشترين مقدار شاخص نا      
 در مقايسه با ساير        Stebbinsبوده و در جدول دو طرفه            

 ,V.sativa,هاي گونه.   است  قرار گرفته  B۳ها در كلاس     ژنوتيپ
V.villosa (7241), V.persica, V.michauxii, V.variabilis, 

V.narbonensis, V.cracca V.seraiocarpa    كلاسA۳   را به 
 .  قرار گرفتندA۲ها در کلاس   و بقيه ژنوتيپهخود اختصاص داد

به ترتيب بيشترين و     V. villosa )۳۱۲(و  V. fabaدو گونه   
 .Vگونه.بودندرا دارا    )  VRC(كمترين ارزش نسبي كروماتين     

faba              داراي بيشترين مقدار از دو پارامتر   A2  و  DRL 
كه اين  بوده    )از لحاظ بين كروموزومي   پ   كاريوتي ترين متكامل(

 . تاييد مي نمايدBضوع استقرار اين گونه را در كلاس مو
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  تصاوير متافاز ميتوزي ژنوتيپ هاي مورد مطالعه پس از عمل اسكواش‐١شكل 



٢١٧  درايران(Vicia)بررسي سيتوژنتيكي گونه هايي از جنس ماشك : حسام زاده حجازي و رسولي

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 ١ادامه شكل 
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 )1564(V.ervilia 

 

)1238   (V.cracca 

 

V.narborensis (2042) 

 

V.villosa(312) 

 

V.variabilis(4804) 

 

V.michauxii(4810) 

V.michauxii(4998) 

 

V.faba(5387) 

 

V.persica(553) 

 

V.ervilia(7075) 

 
 )١٨٨٠xمرتب شده بر اساس طول كروموزوم با بزرگنمايي ( كاريوگرام كروموزومهاي ميتوزي ژنوتيپ هاي مورد مطالعه ‐٢شكل 



٢١٩  درايران(Vicia)بررسي سيتوژنتيكي گونه هايي از جنس ماشك : حسام زاده حجازي و رسولي

V.vilLosa(7241) 

 

V.sativa(7245) 

 

V.hirsuta(7456) 

 

V.seriocarpa(7459) 

 
 )١٨٨٠xمرتب شده بر اساس طول كروموزوم با بزرگنمايي ( كاريوگرام كروموزوم هاي ميتوزي مورد مطالعه ‐٢ادامه شكل 

 

 
 سمت چپ به راست وبر اساس طول بازوي كوتاه از بزرگ به كوچك و از ( ايديوگرام هاپلوئيد ژنوتيپ هاي مورد مطالعه ‐٣شكل 

 )كروموزوم هاي ماهواره دار در ابتداي كاريوتيپ
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  ٣ادامه شكل 

 
 
 
 
 
 
 

 Micro measure نحوه اندازه گيري كروموزوم ها با استفاده از نرم افزار ‐٤شكل 



٢٢١  درايران(Vicia)بررسي سيتوژنتيكي گونه هايي از جنس ماشك : حسام زاده حجازي و رسولي

 ).Vicia sp(هاي مختلف ماشك   گونهدر تقارن سنجش هاي مولفه  ويژگي هاي كاريوتيپي به همراه ‐١جدول
VRC %DRL مول كاريوتيپيفر %TF SC A٢ A١ X ٢n محل جمع آوري كد بانك ژن  ژنوتيپ

١m+٢sm+٤st ٣ ٧٧/٢٢ ٤٩/٥ ٤٦/٧A زنجان ١٢٣٨ ١٤ ٧ ٦٥٦/٠ ١٣٣/٠ V. cracca
٤m+٣sm ٢ ٤٢/٣٦ ٣٤/٥ ٨١/٦A البرز کرج ١٥٦٤ ١٤ ٧ ٤١٣/٠ ١٢١/٠ V. ervilia
٦sm+١st ٣ ٧٤/٣١ ٨٤/٣ ٦٦/٩A کرمانشاه ٢٠٤٢ ١٤ ٧ ٥١٧/٠ ٠٩٤/٠ V. narbonensis
٣m+٤sm ٢ ٥٦/٣٥ ٥٠/٤ ١٠/٤A البرز کرج ٣١٢ ١٤ ٧ ٤٣٧/٠ ١٠٥/٠ V. villosa

١m+٥sm ١+ st ٣ ٩٥/٢٩ ٧٩/٥ ٧٧/٤A چهار محال ٤٨٠٤ ١٤ ٧ ٥٥٥/٠ ١٣١/٠ V. Variabilis
٢m+٤st+١T ٣ ٩١/٢٢ ٢١/٥ ٩/١٠A چهار محال ٤٨١٠ ١٤ ٧ ٦٤٧/٠ ١٢٥/٠ V. michauxii

١m+١sm+٥st ٣ ٧٥/٢١ ٤٢/٦ ٤٥/٩A لرستان ٤٩٩٨ ١٤ ٧ ٦٩٢/٠ ١٥٣/٠ V. michauxii
١sm+٤st+١T ٣ ٧٣/١٨ ١٦/١٧ ٨/١٣B خراسان ٥٣٨٧ ١٢ ٦ ٧٧٢/٠ ٣٩١/٠ V. faba

١m+٤sm ٣ ٣٠/٣٢ ١٠/٥ ٣٤/٨A شرقي.  آ ٥٥٣ ١٠ ٥ ٥١٨/٠ ١١٠/٠ V. persica
٣m+٤sm ٢ ٢٢/٣٦ ٩٢/٧ ٨٤/٦A ر محالچها ٧٠٧٥ ١٤ ٧ ٤٣١/٠ ١٧٩/٠ V. ervilia
٢m+٥sm ٣ ٥١/٣٢ ٥٤/٣ ٤٢/٤A کهکيلويه ٧٢٤١ ١٤ ٧ ٤٨٢/٠ ٠٩٥/٠ V. villosa
٢sm+٤st ٣ ٥٣/٢٢ ٤٤/١٠ ٢٨/٤A کهکيلويه ٧٢٤٥ ١٢ ٦ ٦٩٦/٠ ٢٥٩/٠ V. Sativa

٥m+١sm+١st ٢ ٩٦/٣٥ ٥٥/٦ ٥٣/٦A البرز کرج ٧٤٥٦ ١٤ ٧ ٤٢٦/٠ ١٥٠/٠ V. hirsuta
٥sm+١st ٣ ٤٩/٢٥ ١٦/٤ ٠٢/٧A البرز کرج ٧٤٥٩ ١٢ ٦ ٥٩٩/٠ ٠٩٦/٠ V. seraiocarpa

= (Intra Asymmetry chromosomal index) ١ A : كروموزومي شاخص عدم تقارن درون 

(Inter Asymmetry chromosomal index)= ٢ A:   شاخص عدم تقارن بين كروموزومي 
SC (Symmetry Classes) : هاي تقارن كلاسStebbins 

%TF :رم كلي،درصد ف%DRL  :  ا،  هاختلاف دامنه طول نسبي بزرگترين و كوجكترين كروموزومVRC :ميزان كروماتين نسبي 
 

  TF%  با داشتن بيشترين مقدار    V. ervilia   )١٥٦٤(گونه  
بعنوان متقارنترين   )  ٤١٣/٠  (A1و كمترين مقدار       )  ۴۲/۳۶(

  TF% با داشتن كمترين مقدار       V. faba   كاريوتيپ و گونه   
بعنوان نامتقارنترين و   )  ٧٧٢/٠  (A1و بيشترين مقدار     )  ٧٣/١٨(

)  كروموزومي دروناز لحاظ   (درعين حال متكامل ترين كاريوتيپ     
دياگرام حاصل از پراكنش ژنوتيپ ها براساس دو پارامتر        .  باشند مي
A1   و A2،          وضعيت تقارن و تكامل كاريوتيپ گونه هاي مختلف را 

ه مشاهده مي شود      همانطور ك  .  )۵شكل   (مي دهد     نشان
 گروه  سههاي مورد بررسي از لحاظ تكامل كاريوتيپي در           ژنوتيپ

 ،۱۵۶۴هاي   گيرند بطوريكه ژنوتيپ   كاملا مجزا از يكديگر قرار مي     
  در گروه دوم   ۵۳۸۷ اول و ژنوتيپ     در گروه   ۷۴۵۶ و ۷۰۷۵  ،۳۱۲

 )٥٣٨٧(گونه  .   قرار گرفتند    سوم ها در گروه    و بقيه ژنوتيپ   

V. faba  ن بيشترين مقادير     با داشتA1   و A2     و دارا بودن تكامل 
 از نظر اختلاف. ترين كاريوتيپ در گروه دوم قرار گرفته است يافته

 طول نسبي بزرگترين و كوچكترين كروموزوم، بيشترين           درصد

  V. faba  )۵۳۸۷  (ژنوتيپ  مقدار اين پارامتر به           
)µm  ۱۶/۱۷(              با توجه به داشتن يك جفت كروموزوم M   و

تعلق )  µm  ۵۴/۳  (V.villosa)  ٧٢٤١  (مقدار آن به   كمترين  
 . داشت

 

 
 A2 و A1 دياگرام پراكنش ژنوتيپ ها بر اساس دو پارامتر ‐٥شكل 
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 همراه با انواع    A2 و   A1هاي مختلف براساس     پراكنش ژنوتيپ 
) ۶شكل  ( در     Stebbinsهاي پيشنهادي توسط    مختلف تقارن 

هاي  شود كلاس  مي  انگونه كه ملاحظه  هم.  نشان داده شده است    
A۲،  A۳    وB۳    لذا روند    اند  گروه مستقل قرار گرفته      سهدر ،

 مشابه  A2و  A1 ها بر اساس پارامترهاي       تغييرات تمايز ژنوتيپ  
روند تغييرات دو    .  باشد  مي Stebbinsنتايج حاصل از جدول       

بعنوان پارامترهاي نامتقارن بودن بين         (  A2   و DRLپارامتر  
، مورد مقايسه   )۸شكل(هاي مورد بررسي     در ژنوتيپ )  وزوميكروم

 بين دو   مثبتيشود رابطه    قرار گرفت همانگونه كه ملاحظه مي       
گيري يكي از دو پارامتر ذكر         پارامتر فوق وجود دارد لذا اندازه       

روند .  كند شده جهت تعيين تغييرات بين كروموزومي كفايت مي        
ن پارامترهاي نامتقارن    بعنوا  (A1 و    TF%تغييرات دو پارامتر      

هاي مورد بررسي با       ژنوتيپ  نيز در )  بودن درون كروموزومي   
 نشان دهنده تغييرات درون كروموزومي          منفيداشتن رابطه    

دو پارامتر نسبت به ميزان       گيري يكي از اين    باشند كه با اندازه    مي
۷شكل(يافت خواهيم   اطلاعها   متقارن يانامتقارن بودن كروموزوم   

 .( 
گيري شده در   هاي حاصل از صفات اندازه     واريانس داده تجزيه  

 تكرار، نشان داد     سه  ژنوتيپ، براساس طرح كاملا تصادفي و با       ۱۴
ها از لحاظ كليه صفات كروموزومي اختلاف             كه بين ژنوتيپ   

و بيانگر اينست كه    )  ٢جدول(وجود دارد   %  ١داري در سطح     معني
هاي مورد   م پلاسم از نظر صفات مورد مطالعه تنوع زيادي بين ژر         

 اين امر مؤيد نتايج حاصله از تحقيقات توسط          .بررسي وجود دارد  
هاي   است كه بيانگر سير تكاملي گونه       )۱۹۹۵( و همكاران       راينا

. باشد  همراه با تنوع در اندازه و تعداد كروموزوم مي          Viciaجنس  
دهد  نشان مي   ۳مقايسه ميانگين صفات به روش دانكن در جدول         

 ژنوتيپ ها هيچگونه     بين طول بازوي بلند   صفت  ر   از نظ   كه
 و  V.faba  بيشترين ميانگين مربوط به    .  همپوشاني وجود ندارد  

بود كه در يك      V. villosaاكوتيپ  كمترين ميانگين مربوط به دو    
 بيشترين ميانگين   هطول بازوي كوتا    نظر  از.  گرفتندگروه نيز قرار    

 V.sativaبهن مربوط و كمترين  ميانگي V.narborensisمربوط  به   
يك   در  V. villosa    اكوتيپ  دو  و  V.variabilis  اينجا  بود در 
كه داراي    يك گروه ديگر    در  V. ervilia    اكوتيپ  دو  گروه و 

از نظر طول كل كروموزوم     .  گرفتندهمپوشاني نيز مي باشند، قرار     

 و كمترين ميانگين مربوط     V.faba به   بيشترين ميانگين مربوط  
 همراه  V.ervilia  اكوتيپ  اينجا دو    در . بود V. villosa)٣١٢  (به
 و  V.narborensis  هاي  و ژنوتيپ  يك گروه    در V.seriocapaبا  
)۴۹۹۸(  V.michauxii         گرفتنددر يك گروه مشترك ديگر قرار .

اكوتيپ هاي مربوط  )  Arm ratio(مورد ويژگي نسبت بازوها        در
ر يك گروه   د  V.hirsuta  و  V.villosa،  V.ervilia   هايگونهبه  

 و  V.persica،  V.narborensisهاي    گونهو   گرفتند   قرار   
V.variabilis  در   . گرفته اند   قرار ,يك گروه داراي همپوشاني     در

و كمترين ميانگين  V.faba به اينجا نيز بيشترين ميانگين مربوط  
 نسبت بازوها بينويژ گي    از نظر .  بودV. villosa )٣١٢( تعلق به م

بطوريكه اغلب    نوع كمتري مشاهده شد،    ژنوتيپ هاي مختلف ت   
يا داراي    گروه هاي مشترك و      ويژگي در   اينژنوتيپ ها از نظر     

 مربوط به    به عنوان مثال اكوتيپ هاي    .  گرفتندهمپوشاني قرار    
قرار گروه  در يك     V.hirsuta و   V.villosa ،V.erviliaهاي   گونه

  .گرفتند
 

 ها با استفاده از دو پارامتر تغييرات           وتيپ ژن پراكنش دياگرام    ‐٦شکل
 Stebbins. درون و بين کروموزومي از نظر تکاملي بر اساس روش

 متعلق    ژنوتيپ هاي      :  ;  A٢ژنوتيپ هاي متعلق به كلاس     :  
 B٣ژنوتيپ متعلق به كلاس      : ; A٣به كلاس 

 
براي تعيين نقش هر يك از صفات كاريوتيپي مورد مطالعه در 

هاي اصلي انجام شد كه نتايج  ها، تجزيه به مؤلفه ع بين ژنوتيپتنو
 و  مؤلفه اولدوبر اين اساس .  درج شده است۴حاصل در جدول 

هاي   درصد از تنوع موجود بين ژنوتيپ۹۵  بيش از در مجموعدوم
 ژه در ــردارهاي ويـمقادير ضرايب ب. مورد مطالعه را شامل شدند



٢٢٣  درايران(Vicia)بررسي سيتوژنتيكي گونه هايي از جنس ماشك : حسام زاده حجازي و رسولي

1238 15642042 312 4804 48104998 5387 553 7075 72417245 74567459

A1
%TF

 %TF و A1 مقايسه روند تغييرات دو پارامتر ‐٧شكل 
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 A2 و DRL مقايسه روند تغييرات دو پارامتر ‐٨شكل 

 از (WARD) دندروگرام حاصل از تجزيه كلاستر به روش ‐٩شكل 
 نظر ويژگي هاي كاريوتيپي

 

 گرام پراكنش ژنوتيپ ها بر اساس دو مولفه اصلي اول و دوم ديا‐١٠شكل 
 

  نسبت بازوهاي بلند به كوتاه        مؤلفه اول نشان داد كه صفات        
، )۴۲/۰(  ، طول کل کروموزوم    )۴۷/۰(  طول بازوي بلند    ،)۴۸/۰(

 با داشتن   )‐۴۱/۰( و درصد فرم کلي    )‐۴۲/۰(  شاخص سانترومري 
واريانس    در بيشترين اهميت بردارهاي ويژه داراي     بالاترين ضرايب 

  صفت طول بازوي کوتاه     نيز   در مؤلفه دوم   . بودند ها بين ژنوتيپ 
براي گروهبندي  .  را در ايجاد تنوع داشت       نقش بيشترين)  ۷۰/۰(

اساس صفات كاريوتيپي، تجزيه         مورد مطالعه بر     يها ژنوتيپ
ه با برش دندروگرام    ك)  ۹شكل( انجام شد    Wardكلاستر به روش    

 قرار   مختلف كلاس سه   ها در  ها و گونه   ، ژنوتيپ ۵۲/٢در فاصله   
  ،villosa  .V)٣١٢(هاي    گروه اول شامل ژنوتيپ      .  گرفتند

)٧٢٤١  (villosa  .V،V. sativa  ،V.cracca  ،V. variabilis  و 
seriocarpa.V     هاي گروه دوم ژنوتيپ        در     .   بود 

)١٥٦٤(ervilia.V،)  ٧٠٧٥(ervilia  .V،    hirsuta  .V، 

V. narborensis  و   V. persica   تنها عاملی که باعث    ،  قرار گرفتند

 ژنوتيپها شده است صفات       ير از سا   يراي اخ  هژنوتيپجدا شدن    
 های   شامل ژنوتيپ  نيز گروه سوم    . در مولفه دوم بودند     ميتپراه

)٤٩٩٨(michauxii  .V  ،)٤٨١٠(michauxii  .V  و V.faba   بود 
 يرلفه اول از سا    از لحاظ صفات مهم در مو       نيزها    ژنوتيپ ينکه ا 

 حاصل از تجزيه    بر اساس دندروگرام    .ديدن گرد يزها متما  ژنوتيپ
اند داراي   ها قرار گرفته   هايي که در دورترين دسته     ، ژنوتيپ كلاستر

بيشترين ناهمگني ابعاد و ساختار کروموزومي هستند و اين               
ناهمگني ممکن است منجر به ايجاد ناسازگاري ژنومي از جمله            

هاي  ژنوتيپ.  ها گردد  در نتاج حاصل از تلاقي       ضعف باروري    
 و  بودندکلاستر سوم داراي بيشترين تغييرات درون کروموزومي         

 ژنوتيپهاي اين كلاستر داراي كمترين ميزان           )%TF  (از نظر 
 بعنوان نامتقارن ترين    V.faba  .باشند نسبت به بقيه كلاسترها مي    

 فاصله
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 CRDري شده در ژنوتيپ هاي مورد مطالعه بر پايه طرح تجزيه واريانس صفات كاريوتيپي اندازه گي‐٢جدول
   (MS) ميانگين مربعات

TF% CI TL AR SA LA منابع تغييرات درجه آزادي 
٢٩/١١٥ ** ٠١/٠  ** ٣٩/٢٣  ** ٢٣/٤  ** ٠٩/١  ** ٠١/١٤  ژنوتيپ ١٣ **
٥٧/١  ٠٠٠٢/٠  ٠٢/٠  ٠٩/٠  ٠١/٠  ٠١/٠  خطا ٢٨ 
٣١/٤  ٦٩/٤  ٨٠/١  ١٠/١٠  ٥٠/٤  ١١/٢  (cv%)اكندگي ضريب پر 

  %١اختلاف معني دار در سطح احتمال ** 
 

 تيپي مقايسه ميانگين هاي ژنوتيپ ها از نظر ويژگيهاي کاريو‐٣جدول 
  LA  SA  TL  AR  CI  %TF ژنوتيپ

V.villosa ( ) ٣١٢  ٦٤/٢ j ٤٦/١ h ١٠/٤ j ٩/١ e ٣٦/٠ a ٥٩/٣٥ a 
V.persica ٦٤/٥ e ٦٩/٢ b ٣٤/٨ d ٢٧/٢ ed ٣٢/٠ bc ٢٨/٣٢ b 
V.cracca ٣٣/٥ f ٧١/١ g ٤٧/٤ e ٥٦/٣ cb ٢٩/٠ d ٩٤/٢٢ ef 
V.ervilia )١٥٦٤(  ٢٣/٤ h ٤٨/٢ cd ٨١/٦ f ٩٣/١ e ٣٥/٠ a ٤٢/٣٦ a 
V.narborensis ٢٧/٦ d ٠٧/٣ a ٦٦/٩ c ١٥/٢ ed ٣٥/٠ a ٧٣/٣١ cb 
V.variabilis ٣٤/٣ i ٤٣/١ h ٧٧/٤ h ٤٥/٢ ed ٣/٠ dc ٩٦/٢٩ c 
V.michauxii ) ٤٨١٠(  ٨٣/٧ b ٢٨/٢ e ٩/١٠ b ٩٧/٤ a ٢٦/٠ e ٤٨/٢٤ ed 
V.michauxii ) ٤٩٩٨(  ٨٥/٦ c ٠٦/٢ f ٤٥/٩ c ٠٤/٤ b ٢١/٠ f ٧٣/٢١ f 
V.faba ٤/١٠ a ٥٨/٢ cb ٨/١٣ a ٣٧/٥ a ٢/٠ f ٧٣/١٨ g 
V.ervilia ) ٧٠٧٥(  ٢٧/٤ h ٤٨/٢ cd ٨٤/٦ f ٩٥/١ e ٣٥/٠ a ٢٢/٣٦ a 
V.villosa( ) ٧٢٤١  ٨/٢ j ٤٣/١ h ٤٢/٤ i ٩٦/١ e ٣٥/٠ a ٣٥/٣٢ b 
V.sativa ٢٤/٣ i ٩٦/٠ i ٢٨/٤ ji ٤٨/٣ c ٢٢/٠ f ٥/٢٢ ef 
V.hirsuta ١٨/٤ h ٣٥/٢ ed ٥٣/٦ g ٩٥/١ e ٣٦/٠ a ٩٧/٣٥ a 
V.seriocarpa ٥٧/٤ g ٧٩/١ g ٠٢/٧ f ٦٤/٢ d ٣٥/٠ ba ٥٠/٢٥ d 

 .تفاوت معني دار ندارند % ٥ باشند در سطح در هر ستون ميانگين صفات در گونه هايي كه داراي حروف مشابه مي
 

مقادير ويژه، درصد واريانس و ضرايب بردارهاي ويژه، دو مؤلفه اول  ‐٤جدول 
 و دوم در تجزيه به مؤلفه هاي اصلي بر اساس صفات کاريوتيپي

 صفات کاريوتيپي مؤلفه اول مؤلفه دوم
 طول بازوي بلند ٤٧/٠ ٢٦/٠
 طول بازوي کوتاه ١٥/٠ ٧٠/٠
 طول کل يک سري کروموزومي ٤٢/٠ ٣٩/٠
 نسبت بازوي بلند به کوتاه ٤٨/٠ ‐١٩/٠
 شاخص سانترومري ‐٤٢/٠ ٣٤/٠
 درصد فرم کلي ‐٤١/٠ ٣٧/٠
 مقادير ويژه ٩١٩/٣ ٧٩٧/١
 درصد واريانس ٣١٤/٦٥ ٩٥/٢٩
 درصد واريانس تجمعي ٣١٤/٦٥ ٢٦٦/٩٥

 كروموزوميداراي بيشترين تغييرات درون       ،  گونه اين كلاستر   
)١A  (  و بين كروموزومي  )٢A  ( و كمترينTF%  بر اساس نتايج .  بود

و V. faba   بيشترين فاصله ژنتيكي بين    از تجزيه كلاستر     حاصل
 وجود دارد که نشانگر کمترين قرابت آنها        villosa  .V  هاي اكوتيپ

 همچنين کمترين فاصله ژنتيكي بين دو اکوتيپ             .  باشند مي
مشاهده شده است که       ervilia  .V  نهاز گو )  ٧٠٧٥(  و)  ١٥٦٤(

 دياگرام حاصل از    .باشند داراي بيشترين قرابت و خويشاوندي مي     
 اصلي اول و دوم، آنها را در        مؤلفهها بر اساس دو      پراکنش ژنوتيپ 

يد نتايج حاصل از تجزيه     مؤسه گروه متمايز قرار داد که اين امر          
 ).۱۰شکل(کلاستر بود 



٢٢٥  درايران(Vicia)بررسي سيتوژنتيكي گونه هايي از جنس ماشك : حسام زاده حجازي و رسولي

 REFERENCES         منابع مورد استفاده 
  . ص۳۹،انتشارات شيراز) استين.تاليف كليوآ.(تاكسونومي گياهي و سيستمهاي تك زيستي. ١٣٧٥. خسروي، ا. ١
 .ص۴۰ ،١٠٢ انتشارات مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع شماره. زراعت ماشک. ١٣٧٣. اکبري نيا. و ا. فرج اللهي، ا. ٢

3. Allkin, R., D. J. Goyder, F. A. Bishy, & R. J. White. 1986. Names and synonyms of species and subspecies 
in the vicieae: issue 3. vicieae Database project, publication No 7 (ISSN 0263-8517), university of 
southampton, uk. 

4. Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu, & S. N. Raina. 1998. Nucleolar chromosomes variation and evaluation in 
three genus Vicia .Caryologia, 51: 133-174. 

5. Huziwara, Y. 1962. Karyotype analysis in some genera of compositeae. VШ Further studies on the 
chromosome of Aster. Amer.J.Bot. 49 : 116-119. 

6. Heyn, C. C. 1984 . Medicago in, K. H. Rechinger (Ed.), Flora Iranica 157: 253-271. Akademische Druch- u. 
Verlagsanstalt, Graz. 

7. Kupicha, F.K. 1976. The infrageneric structure of vicia .Notes of the Royal Botanic Garden,Edinburg. 
34:287-326. 

8. Levan, A.K., K. Fredga & A.A. Sandberg, 1964. Nomenclature for centromic position on chromosomes. 
Hereditas. 52 : 201-220. 

9. Löve ,À. & D. Löve, 1975. Plant Chromosomes. J.Cramer, inder A.R. Ganter ver lag kommanditgesellschaft 
FL-9490 UADUZ, p. 1-184. 

10. Maxted, N. 1995. Anecogeographical study of Vicia subgenous Vicia. Systematic and ecogeographic 
studies on crop genopools. Rome International Plant Genetic Resources Institute. 

11. Maxted, N., M. A. Callimassia, & M. D. Bennett. 1991. Cytotaxonomic studies of eastern Mediterranean 
Vicia species (Leguminous). Plant. Syst. Evol. 177: 221-234. 

12.  Michaelis, A.  & R. Rieger. 1977. New karyotypes of Vicia faba. Chromosome.35: 1-8. 
13. Roti-Michelozzi, G.R. & G. Forno. 1991. Differences of correlation between morphology and karyology in 

related species of genus Vicia. Bulletin-societa-Italiana-di-Biologia-Sperimentale, 67: 845-852. 
14. Raina.  S., Y. Mukai, K. Kawaguchi, & S. Goel. 2001. Physical mapping of 18s-5.8s-26s and 5s ribosomal 

RNA gene families in three important vetches (Vicia species) and their allied texa constitution three species 
complexes Teor. Appl. Gen. 103: 839-845. 

15. Raina, S.N, & R. K. J. 1984. Changes in DNA-composition in the evolution of vicia species. Theoretical 
and Applied Genetics 68:187-192. 

16. Raina, S.N. & Y. Ogihara. 1995. Ribosomal DNA repeats unit polymorphism in 49 Vicia 
species.Theor.App.Genet.103:839-845. 

17. Romero Zarco, C. 1986. A new method for estimating karyotype asymmetry. Taxon. 36 : 526-530. 
18. Stebbins, G.L. 1971.Chromosomal evolution in higher plants. London ,Edward Arnold Publisher , Ltd. p. 

1-150. 
 

 


