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 خلاصه

 
 Uncinula necator (Schw.)در اين تحقيق اثردما و رطوبت برجوانه زني آسكوسپور وكنيديوم قارچ            

Burr.     آسكوسپورها نتايج به دست آمده نشان داد كه         .  رفتگمورد بررسي قرار    ك سطحي   عامل بيماري سفيد

بر روي لام ميكروسكوپي و رطوبت نسبي اشباع قادر به جوانه زني                 سانتيگراددرجة    ٣٠‐  ٥ طيف دمايي    در

٢٠ايي سانتيگراد اندازه گيري شد و طيف دم        درجه ٢٥ در   آسكوسپورها%  )  ٣٧(  بيشترين ميزان جوانه زني   .  هستند

بر روي لام   آسكوسپورها   ميزان جوانه زني      . بود آسكوسپورهادماي بهينه جوانه زني       درجة سانتيگراد     ٣٠‐

 ٣٧ و ٥/٤به ترتيب صفر، صفر،   سانتيگراد    درجة  ٢٥در درصد   ١٠٠ و ٩٥،  ٧٦،  ٥٤در رطوبت نسبي  ميكروسكوپي و   

مختلف    و رطوبت نسبي   دما ميزبان در    ه بريد ميكروسكوپي و برگ    روي لام نيز   جوانه زني كنيديوم ها      .درصد بود 

 درجة  ٦در رطوبت اشباع     ميكروسكوپي    روي لام    براي جوانه زني كنيديومها     دماحداقل  .  اندازه گيري شد  

 كنيديومها همچنين روي لام ميكروسكوپي      . درجة سانتيگراد بود   ٢١ كنيديومها    بهينة جوانه زني   دمايسانتيگراد و   

 و رطوبت    درجة سانتيگراد  ٣٥‐٥طيف دمايي    در   مو،در سطح برگهاي     و   رصد د ١٠٠‐  ٥٤رطوبت نسبي   طيف  در  

 درجة  ٢٥ و ١٥در دماي   روي برگ     كنيديومهابيشترين ميزان جوانه زني       قادر به جوانه زني بودند و       نسبي اشباع   

  . اندازه گيري شدسانتيگراد
 

  مو،جوانه زني، كنيديوم، آسكوسپور، سفيدك سطحي :هاي كليديه واژ
 

 مقدمه
 گونه هاي قارچي مولد     تحقيقات نشان داده است كه نياز       

كنيديوم و    جوانه زني   براي  ، رطوبت به دما و  سفيدك سطحي   
قارچهاي مولد     اغلب هايكنيديوم  .متفاوت مي باشد آسكوسپور  

  جوانه بزنند  رطوبتي پائين سفيدك سطحي قادرند تحت شرايط      
به عنوان مثال   .  د ندارند و براي جوانه زني كنيديوم نياز به آب آزا        

 Burr. Uncinula(.Schw) است كه كنيديومهاي گزارش شده
necator)  ٩( Erysiphe graminis DC.)و)  ٢٥E. 

polygoni DC. )  مناسب تحت شرايط    دمايقادرند در   )  ٥  ،٢٩ 
 هاي  اما گونه     رصد جوانه بزنند      د  رطوبت نسبي صفر     

E. cichoracearum DC. ex Merat)  ٨( Sphaerotheca 

pannosa (Wallr.) Lev.)  و)  ٣١  Podosphaera 
leucotricha (Ell. & Ev.) Salm.)  حداكثر ميزان  براي  )  ٤

)  %٩٣رطوبت نسبي بيشتر از ( به رطوبت بالا    كنيديوم جوانه زني 
كه براي جوانه زني كنيديوم ها در سطح ها گونه  و برخي دارند نياز

 دارند روي برگهاي    لام ميكروسكوپي نياز به رطوبت نسبي بالا       
  پدل  .به خوبي جوانه مي زنند      رطوبت نسبي پائين      درميزبان  

  U. necatorاثرمخرب آب آزاد در جوانه زني كنيديومهاي      )  ٩(
 آب را   مخرب اثرات    ديگر نيز  محققين.  رسانده است اثبات  به  را  

 ،٢٧  ،٣٣(اند گزارش كرده   ،روي كنيديومهاي سفيدكهاي سطحي   
عات انجام شده در زمينة تأثير آب در             اغلب مطال ).  ٦  ،٢١

 .است  جوانه زني كنيديوم ها روي لام ميكروسكوپي انجام گرفته       

 E-mail: hajianshahri@kanrrc.ac.ir  محمد حاجيان شهري: مكاتبه كننده



 ١٣٨٥، سال ٣، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٤٨٨

 

 كه آسكوسپورهاي    گزارش كرده است             )١٢(گالووي    
U. necator ايجاد در  نامبرده و كوششهاي ليز مي شوند در آب

 يوسفوويچ.  نرسيده است  نتيجه   هطريق آسكوسپورها ب    بيماري از 
 كه  كرده است گزارش     و کرد  شهاي گالووي را تكرار   آزماي)  ٣٢(

) ٣(آئورل.  ني نيستند جوانه ز درون آب آزاد قادر به      آسكوسپورها  
د ردر اين زمينه انجام داد، وگزارش مي ك        آزمايشهاي متعددي   

به    قادر وجوانه نمي زنند     در حضور آب آزاد       آسكوسپورها   كه
) ١١(ي و پيرسونگادور. نيستند جوانه هاي انگور  و آلودگي برگ 

بر خلاف محققين فوق  گزارش كرده اند كه آسكوسپورها نه               
زني مي باشند بلكه بيماري زايي آسكوسپورها  تنها  قادر به جوانه

ه ثابت كرد “  اخيرانيز    نگارندگان.  را روي برگهاي مو ثابت كردند     
 تلقيح اوليه در    هكه آسكوسپورها منبع اصلي آلودگي و ماي       اند  

اين موضوع  ).  اطلاعات منتشر نشده     ( هستند ناستان خراسا 
و )  ٧  (ايتاليا،  )١٩(، آلمان )٢٢(در كاليفرنيا   توسط محققين ديگر  

 از تأثير شرايط محيطي و      آگاهي.  است اثبات شده    )١٣(استراليا  
 مي تواند   U. necatorو اسپورزايي   فاكتورهاي فيزيكي در رشد   

فيدك  شدت بيماري س     بر  آب وهوايي تغييرات  اثربه درك    
در .  كند  مك و در نهايت در مديريت اين بيماري ك        سطحي انگور 

برخي فصول كنترل بيماري سفيدك سطحي انگور مشكل مي           
 استفاده از روشهاي     عدمبه دليل       اين امر ممكن است      ،باشد
ي مساعد براي توسعة اين     ي وجود شرايط استثنا   يا خاص   يكنترل

رارت، رطوبت،  نقش ح در همين ارتباط مطالعه      .  باشد  بيماري
 به  تواند  وسعة اين  بيماري مي    تنور، ارقام و روشهاي كاشت در       

با مطالعة حاضر     لذا    .شود منجر روشهاي كنترل مؤثرتري   ارائه  
كنيديوم و    نياز براي جوانه زني     و رطوبت مورد   دما    ارزيابي هدف

 مو سفيدك سطحي       بيماري  عامل   U. necatorآسكوسپور  
 . شدانجام 

 
 ها مواد و روش

  آسكوسپورني در جوانه زدمابررسي اثر 
 ٣٥ و   ٣٠  ،٢٥،  ٢٠،  ١٥  ،٥،١٠(دما  به منظور بررسي تأثير     

عدد   ٢٥ در جوانه زدن آسكوسپورها، تعداد          )درجه سانتيگراد 
 در  ي ميكروسكوپ  های  روي لام   U.necatorستوتسيوم   يكل

 آزادتا آسكوسپورها      شكسته شدند مقطرداخل يك قطره آب       
 عدد  ٢٥ حاوي محتويات     سه لام    دمايي تيمار    براي هر  .شوند

هر لام   .  عنوان تكرار درنظر گرفته شد          بهكليستوتسيوم   
  سه برگ كاغذ     ، حاوي  در داخل يك پتري ديش      يميكروسكوپ

به ( قرار داشت     سه عدد چوب كبريت       روي آنها نيز    كهصافي  
منظور جلوگيري از تشكيل قطرات آب بر روي لامهاي                   

 پس از اضافه     ها  اطراف پتري ديش   .ه شد گذاشت)  ميكروسكوپي
براي ايجاد رطوبت اشباع با      ده سانتيمتر مكعب آب مقطر       كردن

ميزان جوانه زني      ساعت ٢٤مسدود گرديد و پس از       پارا فيلم   
هريك از  در)  آسكوسپور  ٢٠٠با شمارش حداقل     (آسكوسپورها  

 با استفاده ازميكروسكوپ نوري            فوق        دماهای فوق   
 .)١٥(اندازه گيري شد

  رطوبت نسبي در جوانه زني آسكوسپوراثربررسي 
به منظور بررسي تأثير مقادير مختلف رطوبت نسبي در              

سيوم روي لام   وت كليست عدد  ٢٥جوانه زدن آسكوسپورها تعداد     
 در داخل يك قطره آب شكسته شدند تا                   يميكروسكوپ

 براي ايجاد تيمارهاي مختلف رطوبت        . شوند آزادآسكوسپورها  
 و  Na2Cr2O7 ، NaCl ، Na2SO4محلولهاي اشباع   نسبي از   

 ١٠٠ و   ٩٥،  ٧٦،  ٥٤به ترتيب     VPD) (آب مقطركه فشار بخار     
شد  مي كردند استفاده  درجه سانتيگراد ايجاد٢٥ دمايدرصد در  

 به  يبراي انجام اين آزمايش از سه عدد لام ميكروسكوپ          .  )١١(
متر ديش ده سانتي    هر پتري   و داخل   عنوان تكرار استفاده شد    

رطوبت محلول هاي نمكي فوق براي ايجاد        آب مقطر و    مكعب  
 برگ  در داخل هر پتري ديش سه       .  اضافه شد  مناسب    نسبي

و كاغذ صافي و بر روي آنها سه عدد چوب كبريت گذاشته                  
لامهاي ميكروسكوپي برروي اين چوب كبريتها قرار داده شدند،          

اسب  من رطوبت نسبي پتري ديشها به منظور حفظ        سپس اطراف 
 ساعت تعداد آسكوسپورهاي    ٢٤ پس از    .ارافيلم مسدودگرديد پبا  

با استفاده  )  آسكوسپور  ٢٠٠با شمارش حداقل      (  جوانه زده    
 .)١١(اندازه گيري شدازميكروسكوپ نوري 

 درجوانه زني كنيديوم  و زمان بررسي  اثر دما 
 در سطح  لام  ميكروسكوپ ) الف

انجام  )  ١٦ (ريسپ  و اين  آزمايش  براساس  روش خيري       
كنيديومها پس  از جمع  آوري  از سطح  برگهاي آلوده  با           .  گرفت
 به  طور يكنواخت  در سطح  سه           Setteling towerكمك
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پخش   )  هر كدام به منزله يك تكرار       (عدد لام ميكروسكوپي     
لامها  پس  از تلقيح  با كنيديوم ها در داخل  پتري  ديش             .   شدند

 با آب  مقطر براي  ايجاد         که(ذ صافي     حاوي  سه  برگ  كاغ     
قرارگرفتند و در    )  رطوبت  اشباع  كاملا خيس  شده بودند         

. در انكوباتور نگهداري  شدند     تيماردمايي  مربوطه  در تاريكي  و     
 مناسب با    رطوبت نسبي پتري ديشها به منظور حفظ        درب  

با ( و درصد جوانه  زني  كنيديوم ها             ارافيلم مسدودگرديد  پ
 ساعت   ٧٢و١٢،٢٤،٤٨پس از)   كنيديوم ٦٠٠ حداقل    شمارش

 ٣٢ و  ٦،١٢،١٥،١٨،٢١،٢٤،٢٨،٣٠انكوباسيون در دماهاي        
اندازه گيري  استفاده از ميكروسكوپ نوري      درجه  سانتيگراد با     

هايي جوانه زده محسوب مي شدند كه طول لوله            ومكنيدي.شد
 .دوبيشتربآن  برابرعرض ٥/٢ از ومتندش كنيدي

   بريده در سطح  برگ ) ب
. انجام  شد )  ١٦( اين  آزمايش  براساس  روش  خيري  و پريس        

پس  .  ابتدا برگهاي  جوان  انگور به  دقت  از سرشاخه ها قطع  شدند          
هيپو كلريت سديم به مدت     %  ٥از ضد عفوني  سطحي  با محلول       

 ، انتهاي   ده دقيقه،  به  منظور جلوگيري  از خروج  موادغذايي  برگ         
ا در پارافين  گرم  فرو برده  شد و سطح  رويي  برگها با             دمبرگ  آنه 

به منظور  (   ساعت  تلقيح   شد        ٢٤كنيديومهايي  با طول  عمر      
 ساعت قبل از تلقيح برگها به شدت           ٢٤تهيه اين كنيديومها     

تكان داده شدند تا كنيديومهاي قديمي از سطح برگهاي آلوده            
كيل شده استفاده   انگور حذف شوند و از كنيديومهاي تازه تش         

برگهاي فوق در داخل  پتري  ديش  حاوي  سه  برگ  كاغذ            ).  شود
كه  با آب  مقطر براي  ايجاد رطوبت  اشباع  كاملا خيس              (صافي   

 ٢٥قرار داده شدند و در ظروف پلاستيكي دردماي          )  شده بودند 
 ١٤ لوكس با شرايط نوري      ٥٠٠٠درجه سانتيگراد و شدت نوري      

پس از  ).  ١٦( ساعت تاريكي نگهداري شدند    ١٠ساعت روشنايي و  
 الكل اتيليك و اسيد استيك       ١:١ ساعت برگها در مخلوط       ٢٤

 ساعت  ٣ درصد براي     ٥/٠در محلول كلرال هيدرات      رنگبري و 
 درصد رنگ   ٠٥/٠ كاتن بلو  ‐كاملا بيرنگ و با محلول لاكتوفنل      

براي اندازه گيري   .  آميزي و در محلول گليسيرين تثبيت شدند       
جوانه زني كنيديومها از نقاط مختلف هر برگ  سه                درصد  

 سانتيمتر به طور تصادفي انتخاب شد و   ٥/٢ديسك برگي با قطر     
ميزان جوانه زني كنيديومها در سطح اين ديسكهاي برگي زير            

 .  برابر اندازه گيري شد٤٠٠ميكروسكوپ نوري در درشتنمايي
 هايي جوانه زده محسوب مي شدند كه طول لوله           ومكنيدي

 ١٠٠ حداقل     بيشترباشد و آن   برابرعرض   ٥/٢ از   ومتندش كنيدي 
 . كنيديوم براي هر تكرار شمارش شدند

 بررسي  اثر متقابل دما و رطوبت  نسبي  در جوانه  زني  كنيديوم 
براساس  .  انجام  گرفت )  ٩(دلپ    اين  آزمايش  براساس  روش    

ي در  اين  روش  تندش  كنيديوم ها در سطح  لام   ميكروسكوپ            
در  دماهاي   %  ١٠٠ و  ٩٥ ،  ٧٦ ،  ٥٤مقادير رطوبت نسبي        

 ساعت   ٢٤ درجه  سانتيگراد پس  از      ٣٥ و   ٣٠،  ٢٥،  ٥،١٠،١٥،٢٠
از براي  تهيه  مقادير رطوبت نسبي  مختلف           .  گيري شد  اندازه

 و آب     Na2Cr2O7  ، NaCl  ، Na2SO4محلولهاي اشباع     

ليد درصد تو ١٠٠ و ٩٥،  ٧٦،  ٥٤ به ترتيب رطوبت نسبي      مقطركه
ديش ده سانتيمتر      هر پتري   و داخل ميكردند استفاده  شد      

رطوبت محلول هاي نمكي فوق براي ايجاد        آب مقطر و    مكعب  
 مناسب  رطوبت نسبي  منظور حفظ    به.  اضافه شد  مناسب   نسبي
بعد از هر مرحله     .  ارافيلم مسدودگرديد پپتري ديشها با     درب  

اتن  بلو يك    ك ‐ سطح لامهاي ميكروسكوپي با محلول  لاكتوفنل      
كنيديهايي جوانه  (درصد رنگ  آميزي   و درصد تندش  كنيديوم ها        

 ٥/٢زده محسوب مي شدند كه طول لوله تندش كنيدي از                
 كنيديوم براي هر تكرار     ٦٠٠ بيشتر باشد و حداقل      آنبرعرض  راب

براي  هر تيمار با استفاده از ميكروسكوپ نوري و         )  شمارش شدند 
 .  اندازه گيري شد برابر٤٠٠در درشتنمايي 

 محاسبه آماري نتايج
 و براي   SASبراي انجام كليه محاسبات آماري از نرم افزار         

 . استفاده شدExcellترسيم شكلها از نرم افزار 
 

 نتايج
  آسكوسپورني در جوانه زدمابررسي اثر 

بر جوانه زني    بررسي تاثيردما    نتايج به دست آمده از          
رطوبت   ( صفر VPDا در آسكوسپورها نشان داد، آسكوسپوره     

 درجة  ٣٠‐٥بيندماي   ساعت در      ٢٤از    بعد%)  ١٠٠نسبي  
گراد ي درجة سانت٣٥ولي در هستند  گراد قادر به جوانه زني      يسانت

 نتايج  ).١شكل  (ميزان جوانه زني آسكوسپورها صفردرصد بود      
آزمايش تاثير دما بر جوانه زني آسكوسپورها           واريانس    تجزيه

بر جوانه زني    )  >P ٠١/٠(عني داري   تأثير م   كه دما نشان داد    



 ١٣٨٥، سال ٣، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٤٩٠

 

 درجة  ٢٥آسكوسپورهايي كه در    و  )  ١جدول    (آسكوسپورها دارد 
 ساعت در رطوبت ٦حدود  از نگه داري شده بودند بعد    سانتيگراد

بيشترين ميزان جوانه زني      .  بودند  به جوانه زني     اشباع قادر 
در همين دما به دست آمد و طيف دمايي         %)  ٣٧(آسكوسپورها  

رجه  سانتيگراد بهترين طيف دمايي براي جوانه زني           د  ٣٠‐٢٠
  ).١شكل(آسكوسپورها مي باشد 

  رطوبت نسبي در جوانه زني آسكوسپوراثربررسي 
 بر جوانه    نسبي رطوبت  بررسي تاثير نتايج به دست آمده از       
معني داري در      اختلاف  هيچ  كه  زني آسكوسپورها نشان داد    

  VPD يا    ت اشباع رطوبميزان جوانه زني آسكوسپورها در          
)Vapor pressure deficit( يدهدرجة سانتيگراد د   ٢٥در صفر 

 ١٤٥٣،  ٧٦٠، ٤٥٠ صفر، VPDدر ساعت   ٢٤از     بعد .نمي شود 
، ۱۰۰درجة سانتيگراد که به ترتيب رطوبت نسبی      ٢٥پاسكال در 

 زنی کردند، ميزان جوانه      توليد می    درصد  ٥٤ و     ۷۶،   ۹۵
 بود  درصد و صفر    ، صفر ۵/۴ ،   ۳۷آسکوسپورها به ترتيب برابر با      

 .)۲شکل (
 

  بر جوانه زني آسكوسپورهادما واريانس آزمايش تأثير  تجزيه‐١جدول
U. necator در رطوبت اشباع 

F محاسبه 
 شده

ميانگين 
 مربعات

مجموع 
 مربعات

 منابع تغيير درجه آزادي

 دما ٦ ١٤/٣٩٤٠ ٦٩/٦٥٦ ٥٦/٩**
 خطا ١٤ ١٨/٩٦١ ٦٥/٦٨ 

 > P ٠١/٠ح احتمال  عني داربودن درسطم**
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 .U تاثير دماهاي مختلف بر جوانه زني آسكوسپور هاي               ‐١شكل
necator         نشانه   ساعت ٢٤در رطوبت نسبي اشباع پس از(Bar)  روي 

 هر شكل مشخص كننده انحراف معيار ميانگين مي باشد
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 .Uير رطوبت نسبي  در جوانه زني آسكوسپورهاي  تاث‐٢شكل

necator   نشانه  ساعت٢٤ درجه سانتيگراد پس از٢٥دردماي(Bar) 
 روي هر شكل مشخص كننده انحراف معيار ميانگين مي باشد

 
 بررسي  اثر دما و زمان درجوانه زني كنيديوم  

 در سطح  لام  ميكروسكوپ ) الف
ري ميزان تندش     نتايج به دست آمده از اندازه گي              
 ٧٢و١٢،٢٤،٤٨از    كنيديوم هاي عامل بيماري به ترتيب بعد        

روي لام ميكروسكوپي در شرايط رطوبت         برانكوباسيون  ساعت  
 ٣٢و٦،١٢،١٥،١٨،٢١،٢٤،٢٦،٢٨،٣٠  هايدمادر  اشباع و   نسبي

و زمان و     دما)  ٢  جدول و ٣شكل(  نشان داد كه    درجة سانتيگراد   
 سطح احتمال   در  داري  معنيتأثير  اثر متقابل اين دو عامل،        

)٠١/٠P<(              در جوانه زني كنيديومها دارند و بيشترين ميزان 
  درجه سانتيگراد  ٢٤درساعت    ٧٢از  پسها،  كنيديومجوانه زني   

و   اندازه گيري شد، اما بر اساس مقايسه ميانگينها تيمارهاي دما         
 درجه سانتيگراد بهترين    ٣٠ و   ٢١زمان و اثر متقابل آنها دماي        

 .بهينه جوانه زني كنيديومها مي باشددماي 
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در زمانهاي  U. necator  تاثيردما در جوانه زني كنيديوم‐٣شكل
 كنيديوم براي هر تكرار ٦٠٠حداقل  مختلف در رطوبت اشباع

 شمارش شدند
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 و زمان بر تندش دما واريانس آزمايش تأثير تجزيه ‐٢جدول
 در رطوبت اشباع U. necatorكنيديومهاي 

F محاسبه 
 شده

ميانگين 
 مربعات

مجموع 
 مربعات

 منابع تغيير درجه آزادي

 دما ٩ ١٥٦٠ ١٧٣ ٤٠/٣٤**
 زمان ٣ ١٤٠٩ ٤٦٩ ١٧/٩٣**
 زمان×دما ٢٧ ٢٧٥٩ ١٠٢ ٢٨/٢٠**

 خطا ٣٠ ٤٠٣ ٠٤/٥ 
 >P ٠١/٠ سطح معني داربودن اختلاف بين تيمار   **

 
 در سطح  برگ  بريده ) ب

ت جوانه زني كنيديوم قارچ عامل بيماري در سطح            تغييرا
 ساعت پس از تلقيح در رطوبت اشباع و طيف          ٢٤برگ بريده مو    

 نشان داده   ٤ و شكل    ٣ درجه سانتيگراد در جدول      ٣٥‐٥دمايي
تجزيه واريانس اطلاعات به دست آمده نشان داد كه          .  شده است 

يومها بر جوانه زني كنيد     )  >٠P/  ٠١(حرارت تاثير معني داري     
 درجه سانتيگراد به     ٢٥ و ١٥در سطح برگ مو دارد و دماي           

 درصد بهترين دما     ١/١٤و  ٧٨/١٣ترتيب با ميزان جوانه زني        
براي جوانه زني كنيديومهاي قارچ عامل بيماري روي برگ پس           

 .  ساعت مي باشند٢٤از 
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دردماهاي مختلف  U. necator تغييرات جوانه زني كنيديوم ‐٤شكل

  ساعت پس از تلقيح در رطوبت اشباع٢٤روي برگ بريده 
 

  بر تندش كنيديومهايدما واريانس آزمايش تأثيرتجزيه‐٣جدول 
U. necator در رطوبت اشباع ساعت٢٤از  برگ بعد در سطح  

F محاسبه 
 شده

ميانگين 
 مربعات

مجموع 
 مربعات

 منابع تغيير درجه آزادي

 دما ٦ ٢/٢٧٧ ٢/٤٦ ٥/٥١**
 خطا ٧ ٢٧/٦ ٨٩/٠ 

 >P ٠١/٠ سطح معني داربودن اختلاف بين تيمار **       

  بررسي  اثر متقابل دما و رطوبت  نسبي  در جوانه  زني  كنيديوم 
نتايج به دست آمده از اندازه گيري جوانه زني كنيديومها در           

 درجه   ٣٥‐٥دما و رطوبت نسبي مختلف در طيف دمايي              
 درصد نشان داد كه كه         ١٠٠‐٥٤ت نسبي سانتيگراد و رطوب   

كنيديومهاي قارچ عامل بيماري قادر به جوانه زني در دماها و              
نتايج ). ٥ و شكل٤جدول (رطوبت نسبي هاي مختلف مي باشند 

تجزيه واريانس حاصل از اطلاعات به دست آمده نشان داد كه             
ر متقابل اين دوتاثير معني داري در سطح     ثدما، رطوبت نسبي و ا    

٠١/٠P<        بهترين جوانه زني    .   بر جوانه زني كنيديومها دارند
 ٥٤ درجه سانتيگراد و رطوبت نسبي         ١٥كنيديومها در دماي     

 درجه سانتيگراد در رطوبت نسبي اشباع به          ٢٥دماي    درصد و 
 .دست آمد

 
 بر تندش رطوبت نسبي و دما واريانس آزمايش تأثير  تجزيه‐ ٤جدول

 U. necatorكنيديومهاي 
Fبه  محاس

 شده
ميانگين 
 مربعات

مجموع 
 مربعات

درجه 
 آزادي

 منابع تغيير

 دما ٦ ٤/٩٥٤ ٠٦/١٥٩ ٩٧/٢٧**
 رطوبت نسبي ٣ ٩/٤٨ ٠٩/١٦ ٨٣/٢**
رطوبت نسبي× دما ١٨ ٣١/٩٥١ ٨٥/٥٢ ٢٩/٩**

 خطا ٥٦ ٥١/٣١٨ ٦٨/٥ 
 >P ٠١/٠ سطح معني داربودن اختلاف بين تيمار **

0

5

10

15

20

5 10 15 20 25 30 35

 دما (سانتيگراد)

ي
نيد
ي آ

زن
ه 
وان
 ج
صد

در
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رطوبت نسبي %95
رطوبت نسبي%76
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 در دما و رطوبت U. necatorتغييرات جوانه زني كنيديوم :  ٥شكل
  ساعت٢٤نسبي مختلف روي لام ميكروسكوپي پس از 

 
 بحث

 شبيه كنيديومهاي آن مي        U. necatorآسكوسپورهاي  
توانند در رطوبت نسبي پائين تر از اشباع نيز جوانه بزنند هرچند 
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 خشك  ميزان جوانه زني آسكوسپورها و تحمل آنها در شرايط           
نتايج اين تحقيق نشان داد     .  باشد  خيلي كمتر از كنيديوم ها مي     

ميزان جوانه زني آسكوسپورها درحد قابل ملاحظه اي در            كه  
VPD  ميزان بيشترين  .   پاسكال كاهش مي يابد     ١٤٥٣ و ٧٦٠

 به دست    درجة سانتيگراد  ٣٠‐٢٠جوانه زني آسكوسپورها بين      
 ٢٠ زير دماهاي  اما جوانه زني آسكوسپورها در      )  ١شكل(  آمد

حد قابل     درجة سانتيگراد تا     ٣٠درجة سانتيگراد و بالاي        
 درجة سانتيگراد   ١٥ملاحظه اي كاهش مي يابد به طوريكه در          

 اندازه  درصد درجة سانتيگراد صفر    ٣٥در   درصد و   ٥/٤حدود  
  كه در  کرده اند نيز گزارش   )  ١١(گادوري و پيرسون    .  گيري شد 

 به اين بيماري ديده نمي         درجة سانتيگراد آلودگي مو     ٣٥ و ٥
  براي رشد و بلوغ آسكوكارپهاي        دماحداقل و حداكثر      و شود

U. necator   آلودگي  ايجاد    براي دماحداقل و حداكثر    مقدار   با  
تحقيقات نشان داده است كه     .   آسكوسپورها مطابقت دارد   توسط

دماي بهينه براي جوانه زني آسكوسپورها در قارچ هاي مولد              
در همين  .  ياهان مختلف متفاوت است     سفيدك سطحي درگ   

 E. graminis f. sp آسكوسپورهاي جوانه زني   اپتيممارتباط  
hordei     براي    ،)٢٠( درجه سانتيگراد     ١٦S. humuli  ١٨ 

 ها مانند    و در بعضي ازگونه         )  ١٧(درجه سانتيگراد       
 P. clandestine  )و  )١٤   (Sorok) Golovin  Leveillula 

saxaouli       در   دمار رطوبت و    ياثت).  ٢(شده است بالاتر گزارش
شبيه كنيديومهاي اين   تا حد زيادي     آسكوسپورها     جوانه زني   

گونه مي باشد اما اختلاف در حساسيت بيشتر آسكوسپورها به            
ايي كنيديومهاي سفيدكهاي سطحي    نتوا.   بالا مي باشد   دماهاي

  واكوئولهاي درب   به جوانه زني بدون نياز به آب آزاد به ذخيرة آ           
). ٣٠(شود بزرگ كنيديومهاي اين گروه از قارچها نسبت داده مي        

دارند اما     وجود U.necatorچنين واكوئولهايي در كنيديومهاي     
 از تخلية     قبلواكوئولها در هيچ مرحله اي            وجود اين     

در آسكوسپورها ديده    آنها  ي  نآسكوسپورها يا درطي جوانه ز      
ب در   ي حاوي آ  علي رغم عدم وجود واكوئولها    ).  ١١(نشده است   
 كه   كردندگزارش   )  ١١( گادوري و پيرسون         ،آسكوسپورها

در %  ٥٤ قادرند در رطوبت نسبي       U. necator  سپورهايآسكو
 اين نتيجه در تحقيقات     اماسطح لام ميكروسكوپي جوانه بزنند       

ما به دست نيامد و ميزان جوانه زني آسكوسپورها در رطوبت              

 دلپ   .زه گيري شد  اندادرصد  صفر    ١٤٥٣  VPD و %  ٥٤نسبي  
 U. necatorي كنيديومها ميزان جوانه زني   كه   كردگزارش  )  ٩(

كنيديومها  و ماكزيمم جوانه زني       %  ٤٠ درجة سانتيگراد    ٣١در
  گزارش   )٣٢(يوسفوويچ  .  درجة سانتيگراد اتفاق مي افتد    ٢٥در  

 حداقل، بهينه و حداكثر براي جوانه زني          دمايكه  كرده است   
 ٣٥ و ٢٥‐٢٨،  ٥/٤‐٥/٦   به ترتيب   U. necatorكنيديومهاي  

براساس مقايسه   در اين تحقيق نيز       .درجة سانتيگراد مي باشد    
 حداقل، بهينه و    دماي  ، جوانه زني  دمايميانگين هاي مربوط به     

، ٦   به ترتيب  U. necatorحداكثر براي جوانه زني كنيديومهاي      
درجة سانتيگراد و بهترين زمان جوانه زني براي            ٣٢ و ١٨‐٢٤

  .)٣شكل (به دست آمدانكوباسيون   ساعت پس از ٧٢يومها كنيد
دارند وجود آب آزاد      دارد كه تأكيد    گزارشات متعددي وجود  

 زيان آور است    براي جوانه زني كنيديومهاي سفيدكهاي سطحي     
با اندازه گيري ميزان جوانه زني         )  ٢٤(الان  پسيوا).  ٣١،٢١(

الت درح سطحي    كنيديومهاي گونه هاي مختلف سفيدكهاي       
اشباع و داخل آب آزاد نشان مي دهد كه كنيديومهاي اين گروه            
از قارچها توانايي متفاوتي  براي جوانه زني در حالت اشباع و آب             
آزاد دارند و كنيديومهاي برخي از گونه هاي مولد سفيدك                

 وي  .مي زنند   سطحي درحالت اشباع بهتر از داخل آب جوانه         
زني كنيديومها در سطح آب     معتقد است تفاوت در ميزان جوانه       

تنها به اين دليل باشد كه آب        ممكن است   نسبت به داخل آب     
كند و به خاطر     مي   فراهمبراي جوانه زني كنيديومها     را    سطحي

 تماس آنها با سطح      ،ناتواني در مرطوب شدن نسبي كنيديومها      
از اين گروه   كنيديومهاي  باشد و لوله هاي تندش      مي  ب حداقل    آ

 .كنندمي  رت عمودي و به طرف خارج آب رشد           به صو قارچها  
 كنيديومها در برخي از گونه هاي          خارجيتغيير درسطح    اين  

 سطحي كه در آب قرارگرفتند ديده شده است            مولد سفيدك 
اختلاف در توانايي كنيديومهاي گونه هاي مختلف مولد          ).  ٣٣(

ديده  نيز   سفيدك سطحي در جوانه زني روي برگهاي خيس          
از بارندگي رطوبت سطح برگ يا شبنم ممكن            بعد.  شده است 

سطح برگ شود و برخي         است باعث ماندن قطرات آب در        
توانايي خود را براي    و  بگيرند    كنيديومها داخل اين قطرات قرار    

 يا براي زمان كوتاهي از    به طور كلي      ،جوانه زني و آلودگي برگها    
برگها خشك مي شوند    سطح  وقتي كه   هم چنين   .  دست بدهند 
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 بوده اند براي مدت طولاني در تماس با آب          يومهايي كه   كنيد
بدون تشكيل  ممكن است   و يا   شده  جوانه زني   در    تأخيردچار  

  و    زدهاپرسوريوم كه براي ايجاد آلودگي ضروري است جوانه            
 دلپ ).  ٢٣(داده و از بين بروند       ذخيرة غذايي خود را از دست        

در   رند قاد  U. necatorكنيديومهايگزارش كرد كه       )  ٩(
 آب   و  جوانه بزنند     درجه حرارت   و بالاترين ميزان تنش رطوبتي   

كنيديومها و    آزاد مي تواند باعث جوانه زني ضعيف  وغيرطبيعي        
نيز   گان مشاهدات نگارند   .از سطح برگها شود      شستشوي آنها 

، وقتيكه   درمورد تأثير آب روي كنيديومها نشان مي دهد              
به علت  “  احتمالا  كند كه  مي تر   قرار بگيرند   در آب  كنيديومها

) ٢٩،٢٨(ياروود    .فشار اسمزي بالاي محتويات اسپور مي باشد        
 كه اسپور ساير قارچها به جز عوامل مولد سفيدك            كردگزارش  

 جذب مي كنند به طوريكه       ار  سطحي در هنگام جوانه زني آب      
 درصد محتويات آنها را آب تشكيل مي          ٧٠درموقع جوانه زني  

 از كنيديومهاي سفيدكهاي سطحي به     دهد درحاليكه بسياري     
 و در همين     درصد آب مي باشند    ٦٥‐٧٥صورت طبيعي حاوي    

شواهد زيادي وجود دارد كه اسپور گونه هاي ديگر              ارتباط  
  از رطوبت اشباع   سفيدك سطحي در تنشهاي رطوبتي پائين تر       

برخي گونه ها تحمل    با وجود اين،     اما   ).۲۸،۵(جوانه مي زنند    نيز
اين موضوع ممكن است    .  )۱۸،۴(  ائين را ندارند  رطوبت نسبي پ  

قارچهايي باشد كه   در مورد   نشان دهنده رويه اي فيلوژنتيكي       
در يتيك  فبه صورت اندو  باعث شده است كه      نياز رطوبتي آنها     

قارچهاي خانواده   .  وجود داشته باشند    بين سلولهاي برگي       
Erysiphaceae            يتيك و    ف   ممكن است با نوعي رشد اپي

ه خشكي درغياب آب آزاد يا رطوبت پائين سازگار شده مقاومت ب
  و      Phyllactiniaجنسهاي   در همين ارتباط         .  باشند

Leveillula   هيفهاي   به دليل داشتن   نظر تكاملي    ممكن است از 
 ) ٩(دلپ    .شده باشند   زير روزنه اي ازقارچهاي اندوفيتيك جدا      

ي در  تأثير  ، رطوبتي خيلي كم     هاي گزارش مي كند كه تنش     
يا اين تاثير      و دنبيماري سفيدك سطحي مو ندار       شد آلودگي ر
 در  U. necator اين موضوع نشان مي دهد كه        يي مي باشد،  زج

قرارمي گيرد كه تحمل به رطوبت پائين هوا             گروه قارچهايي 
  در جوانه زني كنيديومهاي    ما د تأثيردرمورد  )  ٢٦(وينهولد    .دارند

 S. pannosa ١٨(ش لانگري      كه برخلاف گزار    كرد  گزارش( 

 يجوانه زني كنيديومها    بهينه    دمای     مبني برجا به جايي      
S. pannosa      دماهای  بالاتر به طرف     دماهای با گذشت زمان از  

و شد  درهلو ديده ن    S. pannosaمورد كنيديومهاي     درپائين تر   
 نتايج به دست آمده از اين تحقيق در مورد كنيديومهاي                 

U. necator      عني با گذشت زمان جا به        عكس اين حالت بود ي
 بالاتر  دماهای بهينه جوانه زني كنيديومها به طرف         دمایجايي  

 دراين  U. necator  ميزان جوانه زني كنيديومها   ).  ٣شكل(بود  
در رطوبت نسبي  %٣و   در رطوبت نسبي اشباع   %  ٦تحقيق حدود   

  .ميكروسكوپي بود   روي لام درجه سانتيگراد     ٢٥دمای  و    %  ٩٥
برگها در شرايط      رويجوانه زني كنيديومها       نميزادرحاليكه  

 حدوددرجه سانتيگراد     ١٥ و ٢٥ و دماي     رطوبت نسبي اشباع  
، نتايج حاصل از جوانه زني كنيديومهاي قارچ عامل            بود%  ١٤

بيماري روي سطح لام ميكروسكوپي و سطح برگ نشان                 
كه كنيديومها داراي دو سطح بهينه جوانه زني          )٥ و ٤شكل(داد

ختلف مي باشند كه در روي لام ميكروسكوپي در          در دماهاي م  
 ساتيگراد به   ٢٥و  ١٥ سانتيگراد و در روي برگ در           ٣٠ و ٢١

دست آمد و نشان مي دهد كه كنيديومهاي اين قارچ داراي                
اين .  توانايي جوانه زني متفاوتي در دماهاي بالا وپايين مي باشند         

رچ عامل  نتايج و نتيجه به دست آمده از بررسي تنوع ژنتيكي قا           
توسط نگارندگان  RAPD-PCR بيماري با استفاده از تكنيك       

مبني بر وجود دو بيوتيپ قارچي متفاوت در موستانها نشان مي           
دهد كه چرا بيماري سفيدك سطحي انگور در كشور ما در اوايل            
فصل بهار در مناطق گرمسيري و سرد تقريبا به طور همزمان              

 مي كند كه قارچ       ظاهر شده و شيوع پيدا ميكند و مشخص          
عامل بيماري سازگاري بالايي با شرايط آب وهوايي مختلف              

نياز براي جوانه     برگها برخي فاكتورهاي مورد    “  ظاهرا).  ٢(دارد
) ٢٦(  هولدن اما وي   ،زني اسپورهاي قارچي را فراهم مي كنند         

گزارش مي كند كه هيچ تفاوتي بين ميزان جوانه زني                    
گ و غشاي پارلوديون ديده     روي بر     S. pannosa  هايكنيديوم

 درهمين ارتباط تأثير مثبت و      )١٠(آير  و  ولي ادواردز   .نمي شود 
را   .Quercus robur Lبلوط    زياد مواد مترشحه سلولهاي برگي    

جوانه زني كنيديوم قارچ عامل بيماري سفيدك                برروي
 Riff. & Maubl    Microsphaeraسطحي بلوط  
alphitoidesست آمده از نياز رطوبتي     نتايج به د    .كردندزارش  گ
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كنيديومهاي اين گروه از قارچها براي جوانه زني در بررسي               
 جوانه  ه است که  كردگزارش  )  ١٨(يگرلان.   است وتمنابع متفا 

زني كنيديومهاي عامل بيماري سفيدك سطحي رز روي سطح          
. ناچيز مي باشد     %  ٩٥ رطوبت نسبي       در لام ميكروسكوپي 

سطح برگها درمعرض رطوبت     ي كه روي     يدرحاليكه كنيديومها 
 اين محقق معتقد  .   قرارگرفتند به خوبي جوانه زدند        %٥٠نسبي
 روي  هاي اين گونه   كنيديوم  جوانه زني  بودن    كه بالاتر است  

 و نه    ،سطح برگ   سطح برگ به علت رطوبت نسبي مناسب         
معتقد است  )  ٢٦(وينهولد    .ويژگيهاي سطح برگ مي باشد       

 ازطريق   را  براي جوانه زني    ،نياز خود   كنيديومها رطوبت مورد  
اين فرضيه درست باشد       اگر.منافذ برگي به دست مي آورند        

طح برگ نبايستي فاكتور اصلي مؤثر در        سرطوبت نسبي هوا در   
در اين تحقيق ميزان    .  كنيديومهاي سطح برگ باشد     جوانه زني 

 بر روي لام ميكروسكوپي      U.necatorجوانه زني كنيديومهاي   
پائين بودن  .  ساعت اندازه گيري شد      ٧٢پس از   %  ٣٣حداكثر  

ميزان جوانه زني كنيديومهاي اين گروه از قارچها بر روي                 
. لامهاي شيشه اي توسط محققين ديگر نيز گزارش شده است           

 S. pannosa  جوانه زني خيلي پائين كنيديومهاي    )  ١٨(لانگري  
 درصد  ٩٥در رطوبت هاي نسبي زير         را روي لام ميكروسكوپي   

نيز )  ٢٦(وينهولد    .جه سانتيگراد گزارش مي كند     در ٢٥ و   ٢١در  
 را  S. pannosa var. persicaeميزان جوانه زني كنيديومهاي   

١٣و روي برگهاي هلو بين        %  ١روي لام هاي شيشه اي كمتر از       
کرده گزارش  )  ١٦(يري و پريس     خ . درصد گزارش مي كند    ١٠‐

ه كنيديومها روي لامهاي شيشه اي جوان      %  ١١ كمتر از     اند که 
 درجه  ١٨‐٢٠ براي جوانه زني كنيديومها       نه دما يبهمي زنند و    
 سانتيگراد،

 

 و  ٩٠بيشترين ميزان جوانه زني كنيديومها در رطوبت نسبي           
 و)  ١(حاجيان و همكاران          .  به دست آمد      %  ٧٠

 براي جوانه زني كنيديومهاي      دما كه بهترين      نمودند زارشگ
 درجه  ٢٥   L.  saxaouli تاغ  بيماري سفيدك سطحي    عامل

روي لام     %  ٢٣به ميزان     ،    ساعت  ٢٤سانتي گراد پس از      
 .ميكروسكوپي بود

در خاتمه خاطر نشان مي شود از اندازه گيري دماي روزانه            
مي توان به عنوان يك نكته قابل توجه در مديريت اين بيماري             
در برنامه ريزي استفاده بهينه در زمان كاربرد قارچكشها به               

دهنده جمعيت آسكوسپورها در ابتداي     عنوان يك عامل كاهش     
 فصل وكنيديومها در طول فصل با توجه به تعيين دماهاي بهينه           
جوانه زني آسكوسپورها و كنيديومهاي قارچ عامل بيماري در            
طي اين تحقيق روي لام ميكروسكوپي و سطح  برگ استفاده              

هم چنين كاهش رطوبت بين شاخه هاي درختان با توجه           .  كرد
درصد در جوانه زني    ١٠٠‐٩٥بالاي رطوبت نسبي بين      به تاثير   

آسكوسپورها و كنيديومها با حذف برگهاي اضافي مي تواند يك           
 . فاكتور موثر ديگر در كاهش شدت اين بيماري باشد

 
 سپاسگزاري

اين تحقيق از محل اعتبارات قطب علمي گروه گياه پزشكي          

 كشاورزي تحقيقات در مركز  دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران و    

و منابع طبيعي استان خراسان اجرا شده است و نگارندگان               

بدينوسيله از مساعدتهاي مسئولين دانشكده كشاورزي و مركز          

 .نمايند تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي قدرداني مي
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