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 مجله علوم كشاورزي ايران
 )٣٢١-٣٣٢ (١٣٨٢، سال ٢، شماره ٣٤جلد 

 
 روي سبز شدن گندم آبي اثر روشهاي مختلف تهيه زمين و كاشت

 
 ٢ و سليمان زارعيان١داور نورمحمدي

 ، دانشجوي سابق كارشناسي ارشد و دانشيار ماشينهاي كشاورزي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز٢، ١
 ٢/٥/٨١له تاريخ پذيرش مقا
 

 خلاصه
 

به منظور بررسي اثر روشهاي مختلف تهيه زمين و كاشت روي سبزشدن گندم آبي، آزمايشي در مزرعه                      
عبارت ) تيمارها(روشهاي مختلف تهيه زمين و كاشت       . تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشكاه شيراز اجراء گرديد      

+ بذرپاش  + ديسك  + رگرداندار  ب، گاوآهن   ) T1(ر  فاروئ+ كار   خطي+ ديسك  + گاوآهن برگرداندار   : بودند از   
+ ديسك  + ، گاوآهن قلمي    ) T3(فاروئر  + ديسك  + بذرپاش  + ديسك  + ، گاوآهن برگرداندار    ) T2(فاروئر  
 فاروئر + كار                                        خطي

)T4 (     دوبار گاوآهن قلمي ،)  (فاروئر  + كار   خطي+ ديسك  ) + عمود بر همT5 (   فاروئر + كار   عميق+  و ديسك 
)T6 (   اي  ها با آزمون چند دامنه      تصادفي با سه تكرار بكار گرفته شد و ميانگين           كامل وكهاي بل كه در قالب طرح

 بذر در روش     سطحي مقدار يكنواختي توزيع       -۱: نتايج حاصله بيانگر آن است كه       . دانكن مقايسه گرديد   
اري طي ك وش بذرپاشي كمتر از خ     انحراف معيار عمق قرارگيري بذر در ر       -۲. كاري بيشتر از بذرپاشي بود     خطي

 . ت آمد                                                                                سبد
 بوده كه حداقل عمق و انحراف معيار عمق         T2زني مربوط به تيمار       سرعت جوانه  و بيشترين درصد سبزشدن     -۳

 -۴.  بوده كه بيشترين مقدار انحراف معيار را داشته است         T6قرارگيري بذر را داشته و حداقل آن مربوط به تيمار           
يافت  ايش مي زورزي در تيمارهاي مختلف اف      اختلاف شاخص مخروطي قبل و بعد از خاك        با افزايش عمق ميزان   

بر ميزان سوخت   % ۹۹ تيمارها با احتمال      -۵. دار نبود   سانتيمتري اختلاف معني   ۸-۱۲بطوريكه تا محدوده عمق      
كار و   كار و عميق    برابر خطي  ٤٧/٣ و ٨٨/٢اي بذرپاش به ترتيب       ظرفيت مزرعه  -۶. داري داشتند  مصرفي اثر معني  

 زمان مصرف شده در -۷. برگرداندار بدست آمد ابر گاوآهن  بر ٦٦/٢اي گاوآهن قلمي حدود      همچنين ظرفيت مزرعه  
 . كمتر بوده است% ۵۳و % ٥/١٦، % ۳۵، % ۱۰ به ترتيب T1 نسبت به تيمار T6 و T2 ، T4 ، T5تيمارهاي 

 
 رف سوختص، م خاككردنخاك ورزي، كاشت، سبز شدن، خرد : واژه هاي كليدي  

  
 مقدمه

با توجه به افزايش بي رويه جمعيت بخصوص در كشورهاي           
جهان سوم، بشر همواره در تلاش بوده تا روشهاي جديدي را به             
منظور افزايش سرعت و كيفيت توليد محصولات كشاورزي ابداع         

به اين علت، در سالهاي اخير محققين و پژوهشگران              . نمايد
 بر اين بوده كه زارعين از حداقل امكانات و              همواره تلاششان 

ماشينهاي كشاورزي متداول و موجود در كشور جهت مكانيزه            
كردن كشاورزي  و افزايش زمينهاي زير كشت استفاده نمايند تا           

به اهداف نهايي كه همان افزايش توليد و بهبود كيفيت                   
 .محصولات بوده، دست يابند

يزه در توليد محصول با      ولويتهاي بكارگيري روشهاي مكان    ا
توجه به شرايط فني، اقتصادي و اجتماعي هر جامعه مشخص             

عموما  در كشورهاي توسعه يافته كاربرد مكانيزاسيون         . شود مي
هاست ولي در كشورهاي در حال توسعه            براي كاهش هزينه   

افزايش  كاربرد آن براي افزايش توليد و كيفيت محصول است           
شت و افزايش مقدار توليد در واحد        توليد با افزايش سطح زيرك     

 داور نورمحمدي: مكاتبه كننده
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شود و مكانيزاسيون در پي اجراي هر دو روش            سطح ميسر مي  
  ).۱(است 

امروزه اهميت كشت مكانيزه بيش از هر زمان ديگر                  
از طرف ديگر غلات در كشور ما بيشترين سطح          . محسوس است 

زير كشت را به خود اختصاص داده و رسيدن به حد خودكفائي              
ت و مخصوصا  گندم دركشورمان از اهميت خاص          در توليد غلا  
 .برخوردار است

اگر چه محيط بذر داراي ويژگيهاي شيميائي، بيولوژيكي و           
فيزيكي است، ولي هدف اصلي در تهيه بستر بذر دستيابي به               

تجربه . باشد كنترل كافي بر ويژگيهاي فيزيكي محيط بذر مي          
   كننده ثابت كرده است كه خواص فيزيكي خاك عامل تعيين           

) بز شدن س(اصلي رشد گياهچه تا زمان سر بر آوردن ازخاك             
وضعيت مواد غذائي بستر بذر از اهميت ثانويه برخودار          . باشد مي

است، زيرا گياهچه گندم تا زمان ظهور سومين برگ مستقل از             
 .)۱٧(باشد  منبع ذخيره مواد غذائي در بذر نمي

تواند باعث رشد    استفاده از تكنيكهاي پيشرفته در كاشت مي      
يكنواخت تعداد مطلوبي از بذور در واحد سطح شده كه اين به              

تواند باعث صرفه جويي در بذر وكاهش بسياري از            خود مي   نوبه
مشكلات بعد از كاشت از جمله رقابت براي استفاده از ذخيره              

كلات برداشت مكانيزه    مش آبي و مواد غذائي خاك و نيز كاهش        
 ).١٨(اعث افزايش توليد محصول گردد آنها شده و درنهايت ب

رسد كه با    ورزي صحيح نوبت به اين مي      بعد از اجراي خاك   
. استفاده از چه روش كاشتي، بذر در بستر بذر قرار داده شود               

اصولا  الگوهاي مختلف توزيع بذر، نتيجه روشهاي مختلف               
به طور كلي دو مشخصه اصلي الگوي توزيع          . باشد بذركاري مي 

براي . باشد ندگي بذور در صفحات افقي و عمودي            بذر، پراك 
مشخص نمودن پراكندگي عمودي، عمق بذركاري و تغييرات آن         

تعيين توزيع بذر در صفحه      . آيد مهمترين عامل به حساب مي     
گيري فاصلة هر بذر تا نزديكيرين         افقي معمولا  بر اساس اندازه     

قدار ثابتي  بر اين اساس هنگامي كه م     . گيرد بذر مجاور انجام مي   
يستي توزيع شود، زماني توزيع بذر        با بذر در مساحت مشخص    

باشد كه فاصلة بين بذور، بيشترين ميانگين را با              مطلوب مي 
 ).۱٢(كمترين تغييرات داشته باشد 

بذر در واحد سطح و چگونگي توزيع افقي آن نقش              تعداد
، بسيار مهمي در استفاده بهينة هر بوته از مواد غذائي خاك، آب            

اين عوامل  . كند نور خورشيد و رقابت با علفهاي هرز ايفا مي            
اي اجزاء عملكرد محصول يعني تعداد        تواند هر يك به گونه      مي

 وزن هزار دانه     هخوشه در واحد سطح، تعداد دانه در هر خوش           
همچنين در موقع ). ١٣(محصول و غيره را تحت تأثير قرار دهند    

ايد تأمين شود زيرا تأثير قابل      بذركاري، يكنواختي عمق بذر نيز ب     
 .توجهي بر درصد سبزشدن بذر دارد

ورزي و كاشت از طريق تغيير در          هاي مختلف خاك   شيوه
هاي حرارتي، رطوبتي،    شرائط فيزيكي بستر بذر، يعني مشخصه      

توانند بر نحوه سبزشدن بذر اثر         اي ومقاومتي خاك، مي     تهويه
ان معيار ارزيابي عملكرد    استقرار گياه اغلب به عنو    ). ۱١(گذارند  

زيرا شمارش  ). ۲٣(ود  ش ورزي و كاشت محسوب مي     ادوات خاك 
هائي كه بطور موفقيت      ها به عنوان شاخصي از تعداد دانه         بوته

بوده و از   ) اند سبز شده (اند آميز جوانه زده و سر از خاك برآورده        
استفاده ) ٢١(و بستر بذر      ) ٨(آن براي ارزيابي كيفيت بذر         

  .ودش مي
زني و سبز شدن سريع و كامل بذر گندم احتمال                 جوانه

گياهاني كه  . بخشد  را بهبود مي   بيشتر و بهتر  دستيابي به عملكرد    
شوند نسبت به گياهاني كه ديرتر درسطح  خاك           زودتر سبز مي  

.  )١٠(شوند، سهم  بيشتري درعملكرد  محصول دارند          ظاهر  مي  
 تأمين محيطي   وط به ربنابراين استقرار موفقيت آميز گياه مش       

زني و ظهور اوليه آنها را تشويق        مناسب براي بذور بوده كه جوانه     
ترين  هدف از اجراي اين تحقيق بررسي و تعيين مناسب           .كند

ورزي اوليه و ثانويه و ماشينهاي كاشت           تركيب ادوات خاك   
متداول و موجود در منطقه بود، كه بتواند بستر بذر مناسبي را              

 .ر فراهم نمايدجهت سبزشدن بذ
 

 مواد و روشها
به منظور بررسي اثر روش هاي مختلف تهيه زمين و كاشت            
روي سبز شدن گندم آبي، آزمايشي در مزرعه تحقيقاتي                 

 كيلومتري شمال   ١٥دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز واقع در        
روش هاي مختلف تهيه   .  اجرا گرديد  ١٣٧٨غربي شيراز در سال     

+ گاوآهن برگرداندار   : عبارت بودند از  ) تيمارها(زمين و كاشت     
+ ديسك  + ، گاو آهن برگرداندار     (T1)فاروئر  + خطي كار + ديسك
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+ بذرپاش  + ديسك  + ، گاوآهن برگرداندار    (T2)فاروئر  + بذرپاش  
 فاروئر + ديسك                          

)T3(    فاروئر  + خطي كار   + ديسك  + ، گاوآهن قلمي(T4)  دوبار ،
 و (T5)فاروئر + خطي كار + ديسك ) + عمود برهم (گاوآهن قلمي   

كه در اجراي اين تحقيق طرح      . (T6)فاروئر  + عميق كار  + ديسك  
بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار به كار گرفته شد و                    

البته . ميانگين ها با آزمون چنددامنه اي دانكن مقايسه گرديدند        
در بررسي ميزان خردشدن و شاخص مخروطي خاك،                   

 ميانگين  Tm بودند كه در اينجا         ماشين هاي خاك ورزي مؤثر   
 بود كه در هر سه آنها ماشين هاي             T3 و    T1  ،T2تيمارهاي  

ديسك بوده است لحاظ    + خاك ورزي شامل گاوآهن برگرداندار      
 . شده است

  شن( شني      -بافت خاك زمين مورد استفاده رسي             
زمين . بود%) ۳۰و رس %  ۵، سيلت ريز  %۳۰، سيلت درشت  ۳۵%

يكسال آيش بوده و در سطح زمين           مورد آزمايش به مدت       
. گرديد علفهاي هرز با پراكندگي نسبتا  يكنواخت مشاهده مي           

 هكتار  ٥/٠هكتار بود كه    ٥/١دمساحت مزرعه مورد آزمايش حدو    
 ماشينهاي  آزمونآن براي انجام طرح، و بقيه براي تنظيمات و            

اي  مورد استفاده و همچنين براي بدست آوردن ظرفيت مزرعه          
در اين تحقيق بذر گندم رقم گراس         . ختصاص يافت ماشينها ا 

آزادي اصلاح شده توسط مركز تحقيقات زرقان استفاده گرديد           
ه، درصد خلوص و وزن هزار دانه آن بطور متوسط به           يكه قوه نام  

 ، % ۹۷ترتيب                           
در اجراي اين آزمايش مقدار بذر       .  گرم بودند  ٥٣/٣٦و  % ١/٩٩

 . د كيلو گرم در هكتار بو۱۳۰كاشته شده 
پارامترهايي كه در اين تحقيق مورد بررسي قرار گرفتند              

نزديكترين بوته   تا    متوسط فاصله هر بوته     -۱: عبارت بودند از  
مجاور آن به عنوان معياري براي بيان چگونگي توزيع افقي بذور            

 .  ميانگين عمق قرارگيري بذور و انحراف معيار آن          -۲ .در خاك 
واحد سطح و درصد كل سبز       هاي سبز شده در        تعداد بوته  -۳

 ميزان خرد شدن خاك در       -۵. زني بذر   سرعت جوانه  -۴. شدن
گيري ميزان شاخص      اندازه -۶ .زي ور تيمارهاي مختلف خاك   

 - ۸. گيري مصرف سوخت در هرتيمار         اندازه -۷. مخروطي
اي مؤثر سطحي هر ماشين و زمان كل مورد نياز            ظرفيت مزرعه 

  . در هر تيمار
 يري متغيرهاي آزمايشي روش اندازه گ

شده در واحد سطح و درصد كل سبز          هاي سبز   تعداد بوته  - ۱
 نشد

شده در واحد سطح با       هاي سبز  گيري تعداد بوته   براي اندازه 
  هاي بيرون آمده از خاك تعداد بذرهاي سبز        مشاهده اولين جوانه  

برداري شمارش گرديد و اين كار هر روز          شده در هر قاب نمونه     
شده به وضعيت ثابت رسيد و        هاي سبز  شد تا تعداد بوته    تكرار  

بعنوان تعداد بوته در هر متر      بدست آمده   عدد  . افزايش پيدا نكرد  
 .مربع در نظر گرفته شد

شده  شده، تعداد بذرهاي سبز    براي تعيين درصد بذرهاي سبز    
هاي  گرديد و سپس بر حسب درصد بوته           بطور روزانه ثبت      

 محاسبه  ۱، از رابطه    ) m(شدن   رصد سبز د. شده بيان گرديد   سبز
 . رديد گ

 
                       PPSM M=   [  ------------------------------ ]   ×  100          ١  

                   (SPSM) × (P) × (G)  
 

  :كه در آن
PPSM = مربع تعداد بوته سبز شده در هر متر  
SPSM  = تعداد بذر كاشته شده در هر متر مربع 

P =  درصد خلوص بذر(%) 
G =  قوه ناميه بذر(%) 

مربع از روي مقدار بذر         متر هرتعداد بذر كاشته شده در      
 .كاشته شده در هكتار و وزن هزار دانه آن محاسبه شد

  متوسط فاصله هر بوته تا نزديكترين بوته مجاور آن- ۲
 كاشت ممكن است تعدادي از بذور        با توجه به اينكه بعد از      

گيري اين   سبز نشوند و در زمين بمانند به اين دليل براي اندازه           
زني به طور كامل انجام       كرديم تا جوانه   پارامتر بايست صبر مي    

 .فترگ مي
با توجه به اينكه دانستن توزيع دانه فقط در جهت مسير               

توزيع دانه  دهد، براي مقايسة     حركت اطلاعات كافي را به ما نمي      
در يك سطح، به پارامتري نياز است كه شرح كاملي از فواصل               

كار  يك پارامتر مناسب براي اين    . ها را در تمام جهات بدهد       دانه
نزديكترين . باشد ه مجاورش مي  دانفاصله هر دانه از نزديكترين       

تواند در كليه جهات اطراف آن وجود داشته          همسايه هر دانه مي   
هاي بذركاري،   تواند براي همة شيوه    ين پارامتر مي  از اينرو ا  . باشد

از جمله سراسرپاشي نيز، بعنوان يك معيار قابل مقايسه براي             
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ستفاده رعه ا گيري فاصله قرارگيري بذور از يكديگر در مز          اندازه
تواند در جلو يا     كاري نيز نزديكترين بذر مجاور مي      در خطي . شود

. جاور قرار داشته باشد    يا حتي در رديف م     رديفعقب، در همان    
اي خواهد بود     ، آن بوته   Aدر حقيقت نزديكترين همسايه بوته       

اي   واقع گردد هيچ بوتهAاي به مركز    كه اگر بر روي محيط دايره     
شعاع هر دايره به عنوان      . ديگر در داخل آن دايره واقع نشود        

. شود ميوب  فاصله بوته تا نزديكترين بوته مجاور آن محس             
شده دايره بدست آمد كه         هاي سبز     ه تعداد بوته   بنابراين ب 

ميانگين شعاعهاي آنها متوسط فاصله هر بوته تا نزديكترين بوته           
گيري فاصله   در حقيقت اين اندازه    . داد مجاور آن را به ما مي       

 .باشد ها معياري براي توزيع افقي بذر مي بوته
ذر در  ــع ب ـي توزي ـبراي بدست آوردن شاخص يكنواخت      

             .   )۱٩(ادله سناپاتي استفاده گرديد ـي از معـ افقوحـسط
                          y Se = 100 [ 1 - -----  ]         ۲                                                                         d           

 : كه در آن
Se =  بازده يكنواختي توزيع بذر 
y= تفاضل فاصله بذرها از متوسط فاصلة         قدرمطلق ينميانگ
 آنها

d = متوسط فاصله بذرها از يكديگر 
قرارگيري بذر و محاسبه ميزان انحراف معيار         عمق  متوسط -۳
 آن

 فتعمق واقعي بذر بعد از اينكه گياه كاملا  استقرار يا                
برداري  نمونه قاب هاي داخل  بطوريكه كليه بوته  . گيري شد  اندازه

كش از محل بذر تا         و بوسيله خط     شده ه بيرون آورده   از ريش 
رنگ مانده بود      كه ساقه گياه در اثر فقدان نور بي               جائي
ق كاشت بذر    ابر عم طول اين قسمت بر     . درديگگيري   اندازه
 ).٣ (باشد مي
 زني بذر  سرعت جوانه- ٤

زني، از شاخص سرعت سبز       گيري سرعت جوانه   براي اندازه  
(كه طبق رابطه زير محاسبه گرديد     . رديداستفاده گ ) ERI(شدن  

٩، ۱٤                                            ( 
               L 
                            [ % n - % ( n – 1) ]  

ERI  =                -----------------------------     ۳          
                   N= f                 n 

 كه در آن
%n =رصد گياهان سبز شده تا روز  دnام . 

%(n-1) =  درصد گياهان سبز شده تا روز )n-1 (ام 
N =  تعداد روزهاي پس از كاشت  
F =          شود  تعداد روزهاي پس از كاشت كه اولين گياه سبز مي

 ).اولين روز شمارش(
L =     دن كامل  كه سبز ش   تعداد روزهاي پس از كاشت هنگامي

 )آخرين روز شمارش(شده است 
 براي مقايسه سرعت سبز شدن گياه در                ERIمقادير   

 .تيمارهاي مختلف استفاده شد
  گيري ميزان خردشدن خاك  اندازه- ۵

كرد ادوات   ـيكي از پارامترهاي مهم در مقايسه عمل              
رد شدن و درجه نرمسازي خاك توسط        ـزان خ ــورزي مي  خاك

سازي به نحوه مطلوب انجام   اگر نرم . باشد ادوات مورد استفاده مي   
عمليات  شود كه  گيرد ضمن كاهش انرژي مصرفي،موجب مي       

 كاهشثانويه تهيه بستر بذر نيزكاهش يابد درنتيجه باعث                
وسيله مورد استفاده    .ترددبيش از اندازه ادوات درمزرعه گردد        

 ، موسوم به الكهاي دوار      ١ميانگين وزني قطر   گيري   براي اندازه 
.  توسط بهنام و لغوي ساخته شده است        ۱۳۷۵ كه در سال     است

 ۱۰-۲۰ و ۰-۱۰دو عمق   ر  ورزي د  بعد از اجراي عمليات خاك     
عمليات خاكبرداري به صورت كاملا  جداگانه براي هر عمق               

گيري  به منظور اندازه  . صورت گرفت و توسط دستگاه الك گرديد      
(ارباخ  از فرمولي كه توسط آدام و       ) MWD(ميانگين وزني قطر    

Adam and Erbach, 1992 (ارائه گرديد استفاده شد. 
MWD  =      xi  .  wi                                   ۴      

 MWD  =بر حسب ميليمتر (ميانگين وزني قطر( 
Xi   =بر حسب  (هاي خاك در هر محدوده       وسط اندازه دانه  مت
 )ميليمتر
Wi =  رت درصدي از كل    هاي خاك هر محدوده بصو     وزن دانه

 )اعشاري(وزن خاك 
 گيري شاخص مخروطي  روش اندازه- ۶

دستگاه مورد استفاده براي انــدازه گــيري شاخـص              
 SP 1000از نوع مدل      ١مخروطي معـروف به دستگاه نفـوذسنج    

                                                                                                      
1 . Mean Weight  Diameter . 
1 . Soil penetrometer 
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 مي باشد كه از سه قسمت اصلي         Findly  Irvineساخت شركت   
 . شده است  و ميله نفوذ تشكيل ٢ريز پردازنده ، مبدل

 سانتيمتري از سطح خاك     ٥٠اين دستگاه قادر است تا عمق       
در نقاطي با فواصل حداقل يك سانتيمتري مقاومت به نفوذ در             
. خاك را بر حسب كيلوگرم نيرو اندازه گيري و ثبت نمايد                  

هنگام كار با اين دستگاه در صورتيكه ميله نفوذ با سرعتي بيش             
اك فرو رود و يا نيروي لازم براي          سانتيمتر بر ثانيه در خ      ٥٠از  

 كيلوگرم نيرو باشد دستگاه قادر به انجام اين         ٥٠اين كار بيش از     
كار نيست و با به صدا در آوردن يك بوق به اپراتور اطلاع مي                 

 . دهد 
 ، مخروطهاي مورد استفاده در نوك ميله نفوذ           ٣زاويه رأس 

 كوچك   درجه مي باشد و اين دستگاه داراي دو عدد مخروط          ٣٠
 ميليمتر بوده كه    ٢٧/٢٠ و   ٨٣/١٢و بزرگ با قطرهاي قاعده اي       

بر حسب وضعيت زمين از نظر فشردگي از آنها استفاده مي شود            
 .  ميليمتر استفاده گرديد ٨٣/١٢در اين تحقيق از قطر 

براي بررسي چگونگي تغييرات شاخص مخروطي در               
) نفوذ( برداشت   ۲۰ورزي، در هر پلات       تيمارهاي مختلف خاك  
 ۱۰ عدد آن قبل از شروع آزمايشات و        ۱۰به عمل آمد كه تعداد      

ورزي بر روي آن صورت       عدد بر روي زميني كه عمليات خاك       
دن رلازم به ذكر است كه اولا  فرو ب         . گيري شد  گرفته بود اندازه  

ميله نفوذ دستگاه در نقاط مختلف هر پلات بطور تصادفي                 
 سانتيمتر  ۳۰ا عمق تقريبا      گيري ت  گرفت ثانيا  اندازه   صورت مي 
هاي شاخص مخروطي      گيري الثا  تمام اندازه    ث.گرديد انجام مي  

گرفت تا تغيير رطوبت     تقريبا  براي يك سطح از رطوبت انجام مي       
 .  نداشته باشد مخروطيتأثيري بر روي ميزان شاخص

  گيري مصرف سوخت  اندازه- ۷
سوخت در اجراي اين طرح جهت اندازه گيري ميزان مصرف          

از روشي كه قبلا  توسط محققين ديگري بكار برده شده بود                
 ).٢٠، ١٦ ، ٥(استفاده گرديد 

براي اندازه گيري سوخت مصرفي از دستگاه سوخت سنج            
اين دستگاه شامل يك مخزن كوچك ،          ). ٥(استفاده گرديد    

، سوپاپ كنترل     سانتي متر مكعب  ٥٠٠استوانه مدرج با ظرفيت     
استوانه مدرج  .  لوله هاي رابطه مي باشد        وضعيت استوانه اي و   

                                                                                                      
2 . Transducer 
3 . Apex angle  

يكي . داراي دو مجراي ورودي و يك مجراي خروجي مي باشد            
از مجاري ورودي براي دريافت گازوئيل از مخزن كوچك و                
ديگري جهت ورود سوخت برگشتي از پمپ انژكتور و سوزنهاي           

مجراي خروجي در زير     . انژكتور به استوانه مدرج مي باشد          
رج نيز به منظور خروج گازوئيل از اين استوانه به              استوانه مد 

 . سوپاپ كنترل وضعيت استوانه اي تعبيه شده است 
سوپاپ كنترل وضعيت استوانه اي براي تغييرمسيرهاي            
تأمين سوخت مصرفي وگازوئيل برگشتي از پمپ انژكتور و               
سوزنهاي انژكتور نصب شده است كه در نهايت قادر است دو               

در وضعيت اول    . زا براي گازوئيل فراهم كند        مسير كاملا  مج   
سوخت مخزن اصلي به پمپ تغذيه كننده پمپ انژكتور مي رسد           
و گازوئيل برگشتي از پمپ انژكتور و سوزنهاي انژكتور نيز به               

در وضعيت دوم سوخت از استوانه       . مخزن اصلي بر مي گردد       
  . مدرج تأمين شده و گازوئيل برگشتي نيز به آن وارد مي شود

در ابتداي هر پلات اهرم سوپاپ كنترل دستگاه اندازه گيري          
سوخت در وضعيت دوم قرار داده مي شد تا سوخت مصرفي                

سپس در  . موتور تراكتور از طريق استوانه مدرج تأمين گردد            
طي مسافت هر پلات ميزان سوخت مصرفي از تغيير گازوئيل در           

 مسير مورد    با داشتن طول   . استوانه مدرج تعيين مي گردد         
آزمايش در هر پلات و عرض كار ، ميزان سوخت مصرفي به ازاي             
هر واحد سطح هر پلات مشخص و در نهايت اين اعداد به ميزان             

 .سوخت مصرفي در هكتار تبديل مي شد 
 ظرفيت سطحي مؤثر ماشينها  و زمان مورد نياز براي هر              - ۸

 تيمار
ورزي،  كار انجام شده توسط يك ماشين در زمينه خاك            

كاشت، داشت و برداشت را در مدت يك ساعت، ظرفيت                  
تواند بر حسب سطح يا ماده        كار ماشين مي  . گويند اي مي  مزرعه

براي محاسبه ظرفيت سطحي مؤثر دستگاهها در اين          بيان شود 
 .) ٦(تحقيق از رابطه زير استفاده گرديد

          S.W.e 
Ce = -----------        ۵                                                                  10   

 :كه در آن
Ce =  هكتار/ ساعت (ظرفيت سطحي مؤثر(  
w =  متر(عرض مؤثر ماشين( 
s =  كيلومتر/ كساعت(سرعت پيشروي دستگاه( 
e = درصد(اي ماشين  بازده مزرعه(  



 ١٣٨٢، سال ٢، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٣٢٦

به كل زمان   مفيد  اي عبارت است از نسبت زمان        بازده مزرعه 
 كل شامل زمان مفيد، زماني كه         زمان. رف شده در هكتار    مص

هاي   زدن دستگاه در انتهاي زمين شده و زمان توقف            صرف دور 
و غيره  ) در ماشينهاي بذركار  (اجباري مثل پركردن مخزن بذر       

 ).                                                   ٦(شود   محاسبه ميهباشد كه از رابط مي
 

     To              To e = ------ = --------------------  ×  100         ٦                                 Tt        To + Ta + Th 

 : كه در آن
To = زمان مفيد صرف شده 
Th=شود  زماني كه صرف دور زدنها در انتهاي زمين مي. 

=Ta          هاي اجباري مثل      زمان صرف شده به صورت توقف
 كردن مخزن بذر و غيره پر

=Ttكل زمان مصرف شده در مزرعه 
 

 
  خلاصه نتايج تجزيه واريانس متغيرهاي مورد بررسي در آزمايش-۱جدول 

 (MS)ميانگين مربعات 
 

 جوانه زني          سوخت             منابع تغيير         درجه آزادي            يكنواختي افقي          عمق قرارگيري         درصد سبز شدن              سرعت                                                                
 مصرفي

                                                          بــذر                       بــذر 
/٧٧٣                         ٤٥٣/٠                       ٦٦٢/١٠٧                ٤٠٥/٣                    ٩٧٨/٢                        ٢تكرار                                                  

٢ 
/٣٤ **                    ٠٧٥/١ ns                     ns١٨٣/١٧١             ٣٨/١٣٣ *               ٥٤١/٩٩ **                   ٥تيمار                                                  

١٢٢ 
/٨٠٢                          ٥٣٩/٠                      ٨٢٢/١٢٢                ٢٥٦/٢٦                  ٢٢٥/١٥                      ١٠خطاي آزمايشي             

٢ 
 
 

 ١ادامه جدول 
 (MS)              ميانگين مربعات 

 

 (Cone  Index)      شاخص مخروطي                                       شاخص ميانگين وزني قطر                                           
منابع تغيير          درجه            عمق           عمق            عمق            عمق             عمق                عمق                  عمق                                                                                                                                            

 عمق
-٢٤              ١٦-٢٠               ١٢-١٦              ٨-١٢             ٤-٨             ٠-٤           ١٠-٢٠        ٠-١٠                       آزادي               

٢٠ 
/٢        ٤٢/١٥٨٥٩٥      ٣٣/٢٧٣٧٦٩     ٧٤/١١٣٨٣٤      ٠٢/٦٩٤٤       ٤١/٥١٨٥        ٤٨٠/٠        ٥٤١/٣            ٢تكرار                                   

٣٩٧٠٠٧ 
/١ **   ns٦/٦١٤٢٨٦      ns٥/١٠١٦٣١     ns٠٨/٢٢٨٩٣   ns٥٩/١١٥٧٢      ns١٣/٢٠٦         ٨٦/٢٤١*   ٤٧/٤٠٢**        ٣         تيمار               
١٠٧٧٧٣٠ 

/١٧       ٥٩/١١٤٣٥٢      ٠٠٨/٣٨٦٢٥      ٥٣٩/٦١٢٧١     ٧٥/٢٩٣٨١     ٤١٩/٩٦٧١        ٧٩٣/٣٩     ٨٦٣/٣٧          ٦خطاي آزمايشي       
٩٣٠٢٢ 

 

 عدم وجود اختلاف معني دار  : ns %               ٥وجود اختلاف معني دار در سطح  : * %              ١وجود اختلاف معني دار در سطح  : **
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براي بدست آوردن سرعت و بازده مزرعه اي دستگاهها ، از             
 متر در   ٨٠ × ١٢٥قطعه زميني به مساحت يك هكتار به ابعاد          

 تحقيقاتي با شرايط كاملا  مشابه زمين آزمايشي             كنار مزرعه 
 . استفاده گرديد 

 
 نتايج و بحث

 

پس از انجام آزمايشات در مزرعه و جمع آوري اطلاعات،              
هاي حاصله بر اساس طرح بلوكهاي كامل تصادفي مورد              داده

نتايج حاصله در جداول مربوطه ثبت      كه  تجزيه آماري قرار گرفت     
زيه واريانس متغيرهاي مورد آزمايش      تج ۱ جدول   .ه است گرديد

همچنين متغيرهاي آزمون به صورت زير مورد       . دهد را نشان مي  
 :تجزيه و تحليل قرار گرفت

هاي سبز شده در واحد سطح و درصد كل سبز              تعداد دانه  -۱
 شدن بذر

گزارش شده   ۲با توجه به نتايج آزمون دانكن كه در جدول           
 در سطح   T2 و   T6يمار  توان نتيجه گرفت كه بين ت        است مي 
در بين بقية    . شود دار مشاهده مي    اختلاف معني % ۵احتمال  

زني  بيشترين درصد جوانه  . دار وجود ندارد   تيمارها اختلاف معني  
+ بذرپاش  + ديسك  + گاوآهن برگرداندار    (T2مربوط به تيمار     

+ كار   عميق+ ديسك   (T6و كمترين آن مربوط به تيمار        ) فاروئر
علت كمتر بودن درصد جوانه زني در تيمار          .  است بوده) فاروئر

T6 هاي بزرگ و بزرگتر بودن      كن است ناشي از وجود كلوخ      ـ مم
 T2زني در تيمار     درصد جوانه .  باشد ميانگين وزني قطر  شاخص  

 اينست كه، در    آنتر بوده است علت     زرگ ب T3در مقايسه با تيمار     
با خاك  ) فاروئريكبار با ديسك و يكبار با         ( بذر دوبار     T3تيمار  

 .مخلوط شده است
مطالعه اثر روشهاي مختلف كاشت بر روي تعداد بوته در              
واحد سطح كه در حقيقت بيانگر درصد سبز شدن است تفاوت             

اين در حالي است كه انحراف معيار عمق        . دهد جزئي را نشان مي   
همانگونه . قرارگيري بذر در روشهاي مختلف متفاوت بوده است        

ي بذور عامل    ره شد انحراف معيار عمق قرارگي        كه قبلا  اشار   
چون با افزايش   ). ۲٢(باشد   مؤثري بر درصد سبز شدن بذر مي       

گيرند و در اثر     اين پارامتر درصد بذوري كه در عمق كم قرار مي          
روند و بذوري كه در       عدم دسترسي به رطوبت كافي از بين مي        

سيدن به  گيرند و ذخيره غذايي آنها قبل از ر          عمق زياد جا مي    
 . گردد ياد مي مي شود زسطح خاك تمام 

در اين آزمايش با توجه به اينكه متوسط عمق قرارگيري بذر           
رسد درصد بذوري كه      سانتيمتر بود به نظر مي      ١/٥ تا   ٤/٣بين  

زني  عمق قرارگيري آنها بيشتر از محدوده مجاز براي جوانه              
تيمتري  سان ۸بذر اين رقم گندم در عمق        (باشد ناچيز است     مي

ن اهميت انحراف معيار     برايبنا). باشد نيز قادر به سبزشدن مي      
عمق بذر در روشهاي مختلف روي بذوري مؤثر است كه در عمق            

 . كم قرار گرفته باشند
  سرعت جوانه زني در تيمارهاي مختلف- ۲

شود كه فقط بين     با توجه به نتايج آزمون دانكن مشاهده مي       
دار بوده و بين بقيه تيمارها اختلاف         اختلاف معني  T6 و   T2تيمار  
 . داري وجود نداشته است معني

  يكنواختي افقي بذر در خاك -٣
 و  T5حداكثر ضريب يكنواختي افقي بذر مربوط به تيمار            

 بوده است كه در آن بذر بوسيله         T2حداقل آن مربوط به تيمار       
 نيز بذر    T3هر چند كه در تيمار        . بذرپاش پخش شده است    

ذرپاش توزيع شده ولي به دليل اينكه بذر دو بار با خاك            بوسيله ب 
از نتايج اين   . ستاتري به آن داده      مخلوط شده حالت يكنواخت   

كار  آيد كه تيمارهايي كه در آن از خطي           آزمايش چنين برمي   
 .د ان استفاده شده يكنواختي افقي بذر بهتري داشته

ف معيار  عمق قرار گيري بذر و محاسبه ميزان انحرا         متوسط-۴
 آن

ها بطور كلي چنين استنباط شد كه           از بررسي متوسط عمق    
كار  ميانگين عمق كاشت در كلية تيمارهايي كه در آنها از خطي           

كار استفاده شده اختلاف كمي نسبت به هم داشته و اين    و عميق 
. حاكي از تنظيم صحيح و مطلوب عمق كار ماشينها بوده است            

 بذرپاش بدون   يمارا  در ت  عمق كار در روش بذرپاشي مخصوص       
كاري و   كمترين مقدار بوده و با تيمارهاي خطي        ) T2(ديسك  
 .ت داري داشته اس كاري اختلاف معني عميق

ها در بيان پراكندگي بذر در       گيري پارامتري كه در اين اندازه    
 باشد اهميت بيشتري داشته انحراف معيار آنها مي       اعماق مختلف 

. 
 ن دريافت كه در روش بذرپاشي        توا  مي ٤با مطالعه جدول     

)T2 ، T3 (            بر خلاف انتظار انحراف معيار عمق قرار گيري بذر
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، كمتر بوده و    )T6و T5 ، T4    ،  T1(كاري   نسبت به روش خطي    
دهد كه يكنواختي عمق كاشت در روش          اين پارامتر نشان مي    

 .ست كاري ا بذرپاشي بيشتر از روش خطي

 
 %)٥با استفاده از آزمون دانكن در سطح ( اي مورد آزمايش  مقايسه ميانگين متغيره– ٢جدول 

 عمق قرارگيري بذر
 )ميلي متر(

ضريب  يكنواختي 
 (Se)توزيع افقي بذر 

 شاخص سرعت
سبز شدن 

(ERI) 

درصد سبز شدن 
 بذر

 تيمــار

۳۱/۴۶ 
١٦/٣٤ 
٦٩/٣٩ 
٩١/٤٩ 
٥١/٥١ 
٩٠/٤٧ 

ab 
c 

bc 
a 
a 

ab 

٤٢/٣٨ 
٨٤/٢٨ 
٤٩/٤٣ 
٢٩/٤١ 
٧٩/٤٤ 
٠٠/٣٧ 

ab 
c 

ab 
ab 
a 
b 

٧٧٧/٤ 
٩٨٦/٥ 
٧٧٧/٤ 
٧٩٣/٤ 
٤١٠/٥ 
٢٨٣/٤ 

ab 
a 

ab 
ab 
ab 
b 

٠١/٨٢ 
٤٨/٩٤ 
٦٨/٧٩ 
٠١/٨٢ 
٠٥/٨٨ 
٢٨/٧٢ 

ab 
a 

ab 
ab 
ab 
b 

T1 = فاروئر+ خطي كار + ديسك + گاوآهن برگرداندار 
T2 = فاروئر + بذرپاش + ديسك + گاوآهن برگرداندار 
T3 =فاروئر +ديسك+ بذرپاش + ديسك + گاوآهن برگرداندار 
T4 = فاروئر+ خطي كار + ديسك + گاوآهن قلمي 
T5 = فاروئر+ خطي كار + ديسك + دوبار گاوآهن قلمي 
T6 = فاروئر+ عميق كار + ديسك 

 .حروف مشترك در هر ستون اختلاف معني داري را نشان نمي دهند
 

 يلو پاسكال ميانگين هاي اختلاف شاخص مخروطي قبل و بعد از خاك ورزي بر حسب ك-۳جدول 
 گاوآهن برگرداندار

 ( TM)ديسك + 
 ديسك تنها

(T6) 
 دوبار گاوآهن قلمي

 (T5)ديسك + 
 ديسك+ گاوآهن قلمي 
(T4) 

 روشهاي مختلف خاك ورزي
 محدوده عمق

a*        ١٣٠ a     ٥/١٦٩ a        ١٥٤ / ٣ a       ٧/١٢٧ A) ٠ – ٤( 
a     ٩/٣٢٢ a     ٧/٢٦٣ a           ٣٥٦ a       ٢/٢١٦ B)  ٤ – ٨( 
a     ٩/٤٣٢ a     ٥/٢٢٤ a         ٥/٣٦٠ a      ٦/٣١٣ C) ٨ – ١٢( 
a    ٧/٦١١ ab      ٣/١٧٨ ab        ٥/٤٧٠ b      ٨/٣٤٧ D) ١٢ – ١٦( 
a   ٣/١١٢٢ a       ١٥/٤٩ ab       ٧/٧٧٢ ab       ٩/٥٠٥ E) ١٦ – ٢٠( 
a     ١/١٣٢٤ c      ٤١/٠ ab       ١١٨٣ b       ١/٦٧١ F) ٢٠ – ٢٤( 

  % ) . ٥دانكن . ( در هر رديف ميانگين هاي با حروف مشترك اختلاف معني داري ندارند  . *
تغييرات انحراف معيار عمق بذر در دو تيمار مشابه كه در              

) T5  و  T1 , T4(كاري استفاده شده است        آنها از روش خطي    
 . د تواند با روش تهية زمين ارتباط داشته باش مي
 وزني قطر ورزي بر ميانگين      ختلف خاك  اثر تيمارهاي م    - ۵

 ها كلوخه
ها را بر اساس       كلوخه وزني قطر  مقايسه ميانگين     ۵جدول  

گيري اين پارامتر كه در دو         اندازه. دهد آزمون دانكن نشان مي    
 سانتيمتري خاك صورت گرفته است         ۱۰-۲۰ و    ۰-۱۰عمق  

 بيشترين مقدار    ۰-۱۰بيانگر اين مطلب است كه در عمق             
بوده )  تنها ديسك (T6 متعلق به تيمار          زني قطر وميانگين  

با بقية تيمارها داشته    % ۵داري در سطح احتمال       اختلاف معني 
 مربوط به تيمار گاوآهن       وزني قطر است و كمترين ميانگين       

۲۰در محدوده عمق    . بوده است ) Tm(برگرداندار باضافه ديسك    
به  مربوط    وزني قطر  سانتيمتري نيز بيشترين ميانگين         ۱۰-

 و اما كمترين آن مربوط به تيمار دوبار گاوآهن قلمي             T6تيمار  

تواند ناشي   اين پديده مي  . باضافه ديسك بوده است   ) عمود برهم (
هاي گاوآهن قلمي باشد كه در دو نوبت         از حركت ارتعاشي شاخه   

كلي طورب. تر حركت كند   باعث شده خاك ريزتر به اعماق پائين       
ها   كلوخ وزني قطر افت كه ميانگين    توان به اين نتيجه دست ي      مي

-۲۰ سانتيمتري بيشتر از عمق      ۰-۱۰در كلية تيمارها در عمق      
 ).١شكل( سانتيمتري بوده است۱۰
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
  تغييرات ميانگين وزني قطر با تيمارهاي مختلف خاك ورزي -١شكل 
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۳۲۹ ...اثر روشهاي مختلف تهيه زمين و كاشت روي: نورمحمدي و زارعيان

 در عمق هاي مختلف
 

ورزي كه در اثر عمل شكستگي          در حين عمليات خاك    
هاي ريزتر در اثر      آيند، كلوخه  ها بوجود مي   ك، كلوخه برشي خا 

تر حركت كرده و به       هاي درشت  نيروي گرانش از لابلاي كلوخه     
 اتفاق   Sortingكنند و پديده        تر نقل مكان مي       اعماق پائين  

در اعماق    هاي واقع     بنابراين منطقي است كه كلوخ      . افتد مي
 .شند كوچكتري باوزني قطرتر داراي ميانگين  پائين

  شاخص مخروطي در تيمارهاي مختلف- ۶
ورزي خاك را بهتر      براي تشخيص اينكه كدام تيمار خاك      

ورزي و بعد    سست كرده، اختلاف شاخص مخروطي قبل از خاك       
تيمارهايي كه  . از آن براي همة تيمارها محاسبه و مقايسه گرديد        

در آنها اختلاف اين دو شاخص بيشتر بود خاك را بيشتر سست             
 . بودندكرده

هاي اختلاف شاخص مخروطي        مقايسه ميانگين   ٣جدول  
 سانتيمتر عمق خاك در     ۴ورزي را براي هر      قبل و بعد از خاك    

با مقايسه اين    . دهد ورزي نشان مي    تيمارهاي مختلف خاك   
توان به اين نتيجه دست يافت كه براي انواع               ها مي  ميانگين

ص شاخمختلف تيمارهاي تهيه زمين، در ميزان اختلاف                
ورزي در اعماق مختلف خاك        روطي قبل و بعد از خاك        مخ

 .وجود دارد% ۵داري در سطح احتمال  اختلاف معني
 
 انحراف معيار عمق قرارگيري بذور در تيمارهاي              –٤جدول
 مختلف

 انحراف معيار عمق
 ( mm)قرارگيري بذور 

 روش كاشت

٥/٢٢ – ٢٩ 
٣١ 

 (T1,T2,T3)خطي كار 
 عميق كار

 خطي كاري

 T2 , T3بذر پاشي                    ٨/١٧ – ٢٤
 

   شاخص ميانگين وزني قطر در تيمارهاي -٥جدول
 مختلف خاك ورزي

 عمق هاي مختلف
ميانگين وزني قطر 

 ١٠ – ٢٠درعمق
(mm) 

 ميانگين وزني قطر
 ۰-۱۰در عمق 

(mm) 

 تيمارهاي مختلف
 خاك ورزي

a*       ٢٠/١٩ 
a        ٩٠/٢٢ 
a       ٠٠/١٨ 
a       ٥٠/٣٧ 

٥٣/٢٤ 
٨٣/٣٢ 
٤٧/٢٧ 
٤٠/٥٠ 

a 
a 
a 
b 

(Tm)=        گاوآهن برگردارندار +
 ديسك

T4= ديسك+  گاوآهن قلمي 
T5 = ديسك+ دوبار گاوآهن قلمي 
T6=ديسك  

٥دانكن  . ( ميانگين هاي با حروف مشابه اختلاف معني داري ندارند         *
  (% 
Tm  =  ميانگين تيمارهايT1 ، T2 و T3 

 
  ،  ۴-۸ ،   ۰-۴هاي   ن جدول در محدوده عمق     با توجه به اي    

اما از  . شود داري بين تيمارها مشاهده نمي       اختلاف معني  ۱۲-۸
 و  Tm و    T6 به بعد بين تيمارهاي          ۱۲-۱۶محدوده عمق    

 ۱۶-۲۰ به جز محدوده        Tm و    T4همچنين بين تيمارهاي      
 دودهدر اين آزمايش در همه مح      . دار وجود دارد   اختلاف معني 

 ،  T5 و همچنين بين تيمارهاي      T4   ، T5تيمارهاي  ها، بين    عمق
Tm       دار مشاهده نشد     اختلاف معني   ۱۲-۱۶ به جز محدوده .

 با بقية تيمارها T6 به بعد تيمار    ۸-۱۲كه از محدوده عمق     دليلي  
دار دارد اينكه عمق كار         اختلاف معني   Tmمخصوصا  با تيمار     

 ٢شكل  در  . ورزي بوده است   ديسك كمتر از ساير دستگاه خاك     
ورزي با عمق و     تغييرات شاخص مخروطي قبل و بعد از خاك         

 .تيمارهاي مختلف نشان داده شده است
 

 
 تغييرات شاخص مخروطي قبل و بعد از خاك ورزي با -٢شكل 

 عمق و تيمارهاي مختلف
 

سوخت مصرف شده در تيمارهاي مختلف تهيه زمين و              -۷
 كاشت

ر سوخت مصرف   روش كار بدين ترتيب بود كه در هر تيما          
گيري و بر حسب ليتر در هكتار بيان         شده براي هر ماشين اندازه    

 .گرديد
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هاي ميزان مصرف سوخت در          مقايسه ميانگين   ۶جدول  
از مقايسه   . دهد تيمارهاي مختلف آزمايش را نشان مي            

توان به اين    هاي ميزان مصرف سوخت بين تيمارها مي        ميانگين
رين ميزان مصرف سوخت و      بيشت T3نتيجه دست يافت كه تيمار      

 .ست كمترين آن را داشته اT6تيمار 
 دوبار از   T4 در مقايسه با تيمار      T5با توجه به اينكه در تيمار       

گاوآهن قلمي استفاده شده ولي از لحاظ ميزان مصرف سوخت            
علت آن اينست   . اختلاف چنداني بين اين دو تيمار مشاهده نشد       

 دو بار گاوآهن قلمي انجام       بعد از  T5كه كاربرد ديسك در تيمار      
 .گرفته انرژي كمتري را نياز داشته است

 ، در مقايسه با تيمارهاي      T1ميزان سوخت مصرفي در تيمار      
T4   و T5    افزايش داشته است با توجه به      % ٨/٣٥و  % ۴۰ به ترتيب

درصد و سرعت سبزشدن، يكنواختي       (اينكه در ديگر شرايط       
تفاوت چنداني ) ي خاك افقي و عمودي بذر و نيز شاخص مخروط       

 به جاي تيمار     ارسد بتوان اين تيمارها ر      نداشته است بنظر مي    
T1استفاده نمود . 

  ميانگين سوخت مصرفي براي تيمارهاي مختلف مورد آزمايش- ۶جدول 

T6 T5 T4 T3 T2 T1 
تيمار

 ادوات 

برگرداندار گاوآهن  ٧٢/١٤ ١٦/١٤ ٢٦/١٤   
 ميگاوآهن قل     ٤٨/٤ ٤٤/٣ ٦٥/٣ 
 ديسك  ٩٦/٦ ٥٤/٥ ٦١/٦ ٠٧/٦ ٠٠/٥ ٩١/٤

 كار خطي  ٧٨/٢   ٧٨/٢ ٧٢/٢ 
 كار عميق       ٢٢/٤

 بذرپاش   ۱ ٠٢/١   
 ديسك    ٠٢/٤   
 فاروئر  ٨٨/١ ٧٨/١ ٨٨/١ ٣٧/٢ ٠٨/٢ ٥٧/٢

۷۰/۱۱ 
d 

۸۹/۱۶ 
c 

۷۰/۱۵ 
c 

٧٩/٢٧ 
a 

٤٨/٢٢ 
b 

٣٤/٢٦ 
a* 

سوخت مصرفي        
  براي

 )L/ha(هر تيمار  

داري  هاي با حروف مشترك اختلاف معني        ميانگينرديف آخر   در   *
 %)۵دانكن . (ندارند

 
اي مؤثر ماشينها و زمان كل مورد          محاسبه ظرفيت مزرعه   - ۸

 نياز براي هر تيمار
براي محاسبه زمان كل مصرف شده براي انجام عمليات              
مختلف تهيه زمين و كاشت در هر هكتار، زمانهاي عملياتي كه             

. گيري و مقايسه گرديد    رهاي مختلف متفاوت بود اندازه    براي تيما 
اين زمانها براي هر تيمار، زمان مصرف شده براي تك تك ادوات            

 .شد  به كار رفته در آن تيمار محسوب مي
گيريهاي مربوط به سرعت و بازده             اندازه  ۷در جدول     

. اي ماشينهاي مورد استفاده در آزمايش خلاصه شده است         مزرعه
توان زمان مفيد ، غير مفيد و            ده از اين جدول مي      با استفا 

همچنين زمان مورد نياز براي عمليات تهيه زمين و كاشت را در            
 .دتيمارهاي مختلف مقايسه نمو

اي  شود كه ظرفيت مزرعه    با توجه به اين جدول مشاهده مي      
كار و همچنين    كار ، عميق   ماشين بذرپاش خيلي بالاتر از خطي      

وآهن قلمي خيلي بيشتر از گاوآهن            اي گا   ظرفيت مزرعه  
اما نظر به اينكه در اين تحقيق مقايسه           . برگرداندار بوده است  

 ظرفيت   نابراينتيمارها صورت گرفته است نه ماشينها، ب             
بلكه . توانست براي مقايسه تيمارها استفاده گردد       اي نمي  مزرعه

براي مقايسه تيمارها زمان كل مورد نياز براي اجراي عمليات             
 يه زمين و كاشت مورد ته

زمان كل مورد نياز براي هر تيمار با           . بررسي قرار گرفت   
 .تس خلاصه شده ا۸ در جدول ۷هاي جدول  استفاده از داده

شود كه زمان كل مورد نياز          ملاحظه مي  ۸با توجه به جدول      
  به ترتيب   T1 نسبت به تيمار     T6 و   T2   ، T4   ، T5براي تيمارها   

 T3 و   T1كمتر بوده است و تيمار       % ۵۳و  % ۱۶،  % ٤/٣٥،  % ۱۰
 كه  T2   ، T3تفاوت بين تيمار    . تفاوت چنداني نسبت به هم ندارد     

۱۵بعد از بذرپاشي زده شده        ، يكبار ديسك اضافي    T3در تيمار   
.باشد مي%  

 
 اشين هاي مورد استفاده در آزمايش اندازه گيريهاي مربوط به زمان مفيد ، غير مفيد ، سرعت ، بازده مزرعه اي و ظرفيت مزرعه اي م-۷جدول 

ظرفيت مزرعه اي
)هكتار در ساعت(

           Swe 

 بازده مزرعه اي
e) درصد( 

عرض كار مفيد  
 )متر(

سرعت حركت در
حين كار 

كيلومتر (

كل زمان مصرف 
شده براي يك 

 )دقيقه(هكتار

زمان غير مفيد 
براي هر 

 )قيقهد(هكتار

زمان لازم براي 
دور زدن در 

 )دقيقه(هكتار

زمان مفيد 
مصرف شده در 

 )دقيقه(هكتار
 نوع ماشين
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 )درساعت

 خطي كار ٦٣/٣٤ ٩/١٦ ٢/٢١ ٨/٥٥ ٢٦/٦ ٣ ١/٦٢ ١٦٥/١

 بذر پاش ٢/١١ ٣/٤ ٥/٦ ٧/١٧ ٥/٧ ٥/٧ ٢٧/٦٣ ٣٦/٣

 عميق كار ٢/٤٢ ٣/٢٤ ١/٢٨ ٣/٧٠ ٧٢/٦ ٢٥/٢ ٠٣/٦٠ ٨٩٧٥/٠

 گاوآهن برگرداندار ٦/١٧٢ ٥/٣٨ ٥/٣٨ ٢١١ ٤ ٩/٠ ٨/٨١ ٢٩٤/٠

 گاو آهن قلمي بار اول ٢/٦٠ ٧/١٧ ٧/١٧ ٩/٧٨ ٧٣/٣ ٧٩/٢ ٢٦/٧٧ ٧٨٤/٠

 گاوآهن قلمي بار دوم ٨/٥٣ ٧/١٧ ٧/١٧ ٥/٧١ ٢٣/٤ ٧٩/٢ ٢٤/٧٥ ٨٨٨/٠

 ديسك بعد از گاوآهن برگردندار ٩/٤٧ ٣/١٨ ٣/١٨ ٢/٦٦ ٦٤/٥ ٣٣/٢ ٣٥/٧٢ ٩٥١/٠

ديسك بعد از گاوآهن قلمي بار اول ٧٨/٤٩ ٣/١٨ ٣/١٨ ٠٨/٦٨ ٤/٥ ٣٣/٢ ١٢/٧٣ ٩٢/٠

٣/٤٧ ٣/١٨ ٣/١٨ ٦/٦٥ ٧١/٥ ٣٣/٢ ١/٧٢ ٩٥٩/٠ 
ديسك بعد از گاوآهن قلمي بار

 دوم
 ديسك بعد از عميق كار ٤/٥٢ ٣/١٨ ٣/١٨ ٧/٧٠ ١/٥ ٣٣/٢ ١١/٧٤ ٨٨١/٠

 ديسك بعد از بذرپاش ٤/٣٩ ٣/١٨ ٣/١٨ ٧/٥٧ ٨٥/٦ ٣٣/٢ ٢٨/٦٨ ٠٨٩/١

 فاروئر  ٥/١٨ ٧/١٢ ٧/١٢ ٢/٣١ ٨ ٢/٤ ٢٩/٥٩ ٩٩٢/١

 
  زمان كل مصرف شده در هر تيمار- ۸جدول 

T6 T5 T4 T3 T2 T1 
تيمار  

 ادوات

 گاوآهن برگرداندار ۲۱۱ ۲۱۱ ۲۱۱   
 گاوآهن قلمي    ٩/٧٩ ٥/٧١ ٩/٧٩ 

 ديسك ٢/٦٦ ٢/٦٦ ٢/٦٦ ١/٦٨ ٦/٦٥ ٧/٧٠
 كار خطي ٨/٥٥   ٨/٥٥ ٨/٥٥ 

 كار عميق      ٣/٧٠
 بذرپاش  ٧/١٧ ٧/١٧   
 ديسك   ٧/٥٧   

 فاروئر ٢/٣١ ٢/٣١ ٢/٣١ ٢/٣١ ٢/٣١ ٢/٣١

٢/١٧٢ ۳۰۴ ۲۳۵ ٢/٣٦٤ ١/٣٢٦ ٨/٣٨٣ 
زمان كل مورد نياز براي هر تيمار          

 )دقيقه در هكتار(
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SUMMARY 
 
In order to study the effect of six various tillage and planting methods on emergence 

of irrigated wheat, an experiment was conducted at the Agricultural Research Station of 
Shiraz University located in Badjgah, North of Shiraz. These methods (treatments) 
were: Moldboard plow, disk, grain drill and furrower (T1) - Moldboard plow, disk, 
centrifugal broadcast seeder and furrower (T2) -Moldboard plow, disk, centrifugal 
broadcast seeder, disk and furrower (T3) -Chisel plow, disk, grain drill and furrower 
(T4) - Chisel plow (Two octagonal passes), disk, grain drill and furrower (T5) - Disk, 
deep furrow drill and furrower (T6). A randomized complete block design was 
conducted with three replications. The means were compared using DMRT. Variables 
compared were: Number of plants emerged in a unit area, percentages of total seeds 
emerged, vertical seed distribution, emergence rate uniformity, soil pulverization, fuel 
consumption per unit area, soil cone index, field capacity for each equipment, and total 
time used for each method. 

 Findings:  
1. The uniformity of surface distribution was lower in drilling than in broadcasting 

method. 
2. Standard deviation of depth, in broadcast method was lower than in drilling method. 
3. Maximum emergence rate occurred in T2, with the minimum depth of the lowest 

standard deviation. 
4. Cone indices prior and after tillage operations up to 8-12 cm depth were not 

significantly different, but their difference increased beyond this depth. 
5. Fuel consumptions were significantly different between all treatments at 99 % level. 
6. Field capacity of centrifugal broadcast seeder was 2.88 and 3.47 times higher than those 

of grain drill and deep furrow drill, respectively. Field capacity for chisel plow was 
about 2.66 times greater than that of moldboard plow. 

7. The time taken to perform treatments T2, T4, T5 and T6 were 10, 35, 16 and 53 percent 
lower than T1, respectively.  

 
Key words: Tillage, Planting, Emergence, Soil pulverization, Fuel consumption. 


