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 مجله علوم كشاورزي ايران
 )٧٣‐٨٢ (١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧جلد 

 
 گيریوزن شيرکل واريانس و پارامترهاي ژنتيكي ) کو( مولفه هایبرآورد 

 ري بختياريلُ بره های هر ميش تحت آميزش در نژاد 
 

 ٣و محمود وطن خواه٢، رسول واعظ ترشيزي١كورش غلامحسيني
 د و استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس، دانشجوي سابق كارشناسي ارش٢، ١

 ، عضو هيئت علمي مركز تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعی استان چهارمحال و بختياري، شهركرد٣
 ٢٤/١/٨٤تاريخ پذيرش مقاله 

 
 خلاصه

 
 ٢٢٥ رأس ميش نژاد لري بختياري با        ١٠٠٥  آميزش رأس بره حاصل از      ٤١٧٩در اين تحقيق، از وزن شيرگيري       

توسط ايستگاه پرورش و اصلاح نژاد گوسفند لري بختياري         )  ١٣٨١ تا   ١٣٦٨( سال   ١٤قوچ اين نژاد، كه در طي       

واريانس و پارامترهاي   )کو(های    مولفه براي برآورد    ،واقع در استان چهارمحال و بختياري جمع آوري شده بود          

برآوردها با  .  استفاده شد  اول تا پنجم      در زايش   تحت آميزش  بره هاي هر ميش  کل وزن شيرگيری    ژنتيكي صفت   

يي محدود شده و بر اساس مدل هاي حيواني يك متغيره، ركوردهاي تكرار شده             ااستفاده از روش حداكثر درستنم    

زايش هاي اول، دوم، سوم، چهارم و       در  بره هاي هر ميش    کل وزن شيرگيری    ميانگين  .  و چند متغيره انجام شد     

 . كيلوگرم بود٣٦/٣٢±٠١/٨ و ٢٩/٣٢±٧٨/٨، ٨٩/٣١±٤١/٨، ٨٦/٣٠±٩٩/٦، ٩٥/٢٨±٧٠/٥ ،پنجم به ترتيب
اثر قوچ مولد   در تجزيه و تحليل هاي يك متغيره دو مدل حيواني براي بررسي اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم و                     

) براي زايش سوم  (٠٩٠/٠ از بره هاي هر ميش  بر اساس اين روش، وراثت پذيري کل وزن شيرگيری          .  استفاده شد 

اين برآوردها براي نسبت واريانس قوچ  مولد به واريانس فنوتيپي بسيار            .  متغير بود )  براي زايش چهارم  (١٨٢/٠تا  

و تكرار پذيري حاصل از تجزيه و تحليل ركوردهاي تكرار          اثت پذيري  برآورد ور .    ناچيز و نزديك به صفر بود      

صفات کل وزن    ژنتيكي افزايشي بين       های همبستگي.   بود ٣٣٢/٠ و   ١٠٤/٠اين صفت به ترتيب       شده براي 

/٨٤٤تا  )  بين زايش اول و پنجم      (٣٥٩/٠از  ، دامنه ای    مختلف مثبت بوده   در زايش هاي     بره هاي هر ميش  شيرگيری  

بين زايش دوم و      (٣٠٠/٠از  اين برآوردها براي همبستگي هاي فنوتيپي       .  داشت)  و پنجم بين زايش چهارم      (٠

 .متغير بود) بين زايش چهارم و پنجم (٦٦٧/٠تا ) پنجم
 

  ، مدل حيواني، تحت آميزشبره هاي هر ميشکل وزن شيرگيری  ژنتيكي، هايپارامتر : كليديه هایواژ
 ، گوسفند لري  بختياريتنمايی محدود شدهروش حداکثر درس                         

  
 مقدمه

در حال حاضر هدف اصلي از پرورش گوسفند، توليد گوشت          
در نژادهايي كه هدف اصلي از پرورش آنها توليد پشم           .  مي باشد

 اهداف اصلي برنامه هاي اصلاحي قرار      جزواست نيز توليد گوشت     
 آمد حاصل  درکل   درصد از    ٨٠ تا   ٧٠در نژادهاي گوشتي،    .  دردا
 

علاوه بر  ).  ١٧( است   مربوط به توليد گوشت   از پرورش گوسفند    
از يك دام   حاصل  صفات رشد كه مهمترين اجزاء مؤثر بر گوشت         

، صفات توليد مثل و ساير صفات وابسته به آن كه اغلب  می باشد 
در انتخاب و اصلاح لاين هاي مادري در نظر گرفته مي شوند،              

 سيستم توليد گوشت، بازده توليد      يک  در  .  اهميت زيادي دارند  
 

           e-mail:rasoult@modares.ac.ir      رسول واعظ ترشيزي: مكاتبه كننده
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 از   بازده توليد مثل   زياد کردن   ا مي توان ب   را  هر حيوان  یبه ازا 
  توليد مثل  چرخهكاهش  طريق افزايش باروري و چند قلوزايي و        

در شرايط نامطلوب و     ).  ٢٢،  ١٠،  ٥(افزايش داد   )  چند بارزايي(
، توليد مثلي فوق   بهبود عوامل    سخت اگر چه ممكن است با          

  اما تعداد بره هاي متولد شده از هر ميش افزايش داده شود              
، ٢٣(باشد   مناسب ن  ي توليدي كيفيت لاشه بره ها  ممکن است   

در مناطق با منابع محدود غذايي، افزايش       ,  به عبارت ديگر  ).  ٢٤
افزايش بازده و سود    در هر زايش ممکن است سبب       تعداد بره ها   

 نژادهاي  اي  رب).  ١٨،  ۱۷،  ٨(حاصل از پرورش گوسفند نشود       
کل وزن     بررسي ها نشان داده است كه       گوشتي و دو منظوره،    

 ، سال   هر   در   تحت آميزش    بره هاي هر ميش    شيرگيری   
توان توليد مثلي گله بوده و مي تواند به تعيين  مناسب ترين معيار   

اين صفت از . گرفته شود نظر درعنوان يكي از اهداف اصلاح نژاد 
از نظر باروري،   را  ميش  ظرفيت کلی     آن جهت اهميت دارد كه    

، ٥(نشان می دهد    قدرت مادري    و    بره مانده گاری چند قلوزايي،  
٢١، ٢٠.( 

 سنگين وزن   نژادهايگوسفند لري بختياري بعنوان يكي از        
جمعيت .  می باشد  نژاد غالب استان چهارمحال و بختياري        ،ايران

ت  درصد جمعي  ٠٣/٣   بوده و   يك ميليون رأس    اين نژاد حدود  
  صفات توليد  چون  ).١  (تشکيل می دهد  گوسفند و بره كشور را      

 بنابراين   مهم در گوشت توليدي دام مي باشد      ی مثل يكي از اجزا   
کل وزن   پيشرفت در صفات رشد از طريق بهبود صفت                 

 مي تواند   تحت آميزش در هر زايش     بره هاي هر ميش  شيرگيری  
 بدليل  ندر ضم   .شود دامپروران   ی اقتصاد  وضعيت باعث بهبود 

، انتخاب بر   ) درصد ١۶حدود  (قلوزايي در اين نژاد     چند    کم بودن 
اساس صفات توليد مثل تركيبي مي تواند بطور غير مستقيم باعث        

با توجه به اينکه در انتخاب حيوانات برتر        .  گرددبهبود اجزای آن    
به عنوان والدين نسل بعد بر اساس يک يا چند صفت لازم است             

بنابراين در بررسي   ,  ی آن صفات معلوم باشند    پارامتر های ژنتيک  
ت کل  واريانس و پارامترهاي ژنتيكي صف    )كو  (حاضر مولفه های  
های   در زايش    تحت آميزش  بره هاي هر ميش  وزن شيرگيری   

 .برآورد و اثر قوچ مولد بر اين صفات مطالعه می شودمختلف 
 

 ها مواد و روش
 مديريت) الف

گاه به صورت نيمه بسته     در ايست گله مورد استفاده     پرورش  
 براي   کردن آماده(ماه    گوسفندان از اواسط مرداد     .  مي باشد
 ، شامل يونجه   مصنوعیتا اواسط آبان ماه در مراتع          )  آميزش

اسپرس و پس چر غلات تعليف شده سپس از اواسط آبان تا                
شده و از    ارديبهشت در داخل سالن و بصورت دستي تغذيه             

ر مراتع اطراف ايستگاه پرورش داده      ارديبهشت تا مرداد ماه نيز د     
قوچ اندازي در گله در اواسط شهريور ماه انجام                .  مي شوند
 تا  آميزش بصورت كنترل شده بوده و        آميزش حيوانات .  مي شود

زايش از اوايل بهمن ماه شروع شده و         .  ادامه دارد  فحلي   دوره  ٣
ره  بوسيله شما  وبعد از تولد توزين      ها   بره.   ماه ادامه دارد    ٢تا  

 ١٢ و    ٩،  ٦،  ٣  ،١ها در     علاوه بر اين بره    .  مشخص مي شوند 
ميانگين سن  .   شود وزن آنها ثبت مي    و  ماهگي نيز توزين شده      

هاي   بره شيرگيریروزگي بوده و بعد از      ٩٠±٥شيرگيري بره ها   
 ٦تا  (ماده بصورت چراي آزاد و بره هاي نر بصورت دستي                 

 .وندتغذيه مي ش) ماهگي
 داده ها) ب

 بره  ٤١٧٩وزن شيرگيري    داده هاي    از    ،در اين تحقيق   
,  قوچ ٢٢٥ ميش نژاد لري بختياري با        ١٠٠٥  آميزشحاصل از   

توسط ايستگاه  )   سال ١٤  (١٣٨١ تا   ١٣٦٨ طي سالهاي     در که
 لري بختياري واقع در شهرستان       گوسفندپرورش و اصلاح نژاد      

 در اين ايستگاه     .استفاده شد ,  جمع آوری شده است      شهركرد
مربوط به  زايش و پشم چيني        ،آميزشاطلاعـات مربوط به      

و  ثبت شده      خصوص ميش ها و بره ها در دفاتر م           ،قوچ ها
در رايانه  )  ٩( ١پرو سپس با استفاده از بانك اطلاعاتي فاكس       

 .مي شوندثبت 
 بره هاي هر ميش   کل وزن شيرگيری     در تحقيق حاضر،     

 پنجم با     تا اولهای     در زايش   )TWW/EJ(  ٢ آميزش تحت
استفاده از وزن شيرگيري بره هاي هر ميش در يك سال زايش             

محاسبه و به بانك اطلاعاتي     )  ٧  (٣كسل  معين بوسيله نرم افزار ا    
                                                                                    

1. FoxPro 
2. Total weight of lamb weaned per ewe joined 
3. Excel  
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براي محاسبه، ابتدا متوسط سن شيرگيري همه       .  قبل اضافه شد  
 متوسط سن از    چون.  بره ها در هر سال زايش بدست آورده شد         

 وزن شيرگيري   ، روز بود  ٤٢/٩٠سال برابر     ١٤شيرگيري در طي  
سپس وزن  .   روزگي تصحيح گرديد   ٩٠همه بره ها بر اساس سن       

. شيرگيري تصحيح شده، براي جنس بره ها نيز تصحيح شد             
ضرايب تصحيح جنس با استفاده از روش حداقل مربعات و با              

براي جلوگيري از بيش    .  محاسبه شد )  ١١(كمك نرم افزار هاروي    
بره هاي دو قلو، تصحيحي    کل وزن شيرگيری    رد شدن   از حد برآو  

بره هاي هر  کل وزن شيرگيری     .  براي تيپ تولد انجام نگرفت      
هاي هر ميش در آن دوره       ميش براي هر دوره، از جمع وزن بره       

بره هاي کل وزن شيرگيری    هاي صفت    ساختار داده   .محاسبه شد 
ن  نشا ١ زايش اول تا پنجم در جدول           های هر ميش در دوره    

 .تداده شده اس
 باعث مي شود كه وزن تولد و        سال عدم زايش در يك       چون

از  بنابراين    ،شود بعد بيشتر     زايش در    بره ها وزن شيرگيري    
 . سال استفاده شد    ۲يا کمتر از       ٢ سن   ی با  ميش ها اطلاعات
، داده هايي در نظر گرفته     )٥ تا   ٢زايش هاي   ( بعد   زايشبراي هر   

براي .  ل از خود را داشته باشند       شد كه اطلاعات دوره هاي قب     
مثال، شرط استفاده از ركوردهاي يك ميش در دوره زايش دوم            
داشتن دوره  زايش اول و در دوره زايش سوم داشتن دوره هاي             

 .زايش اول و دوم بود

 تجزيه و تحليل هاي آماري) ج
  داده ها با استفاده از روش حداكثر درستنمايي محدود شده         

)REML(  تجزيه و تحليل    زير به صورت هاي     واني مدل  حي   و
 : شدند

 تجزيه و تحليل يك متغيره ) ١–ج 
بره هاي هر ميش در زايش     کل وزن شيرگيری      در اين روش  

 .به عنوان صفات متفاوت در نظر گرفته شدند       اول تا پنجم    های  
براي اين   دو مدل زير      ١مولدبا و بدون در نظر گرفتن اثر قوچ           

 : برازش شدصفات 
۱ (             eaZXby a ++= 

۲ (      esZaZXby sa +++= 
بره هاي کل وزن شيرگيری    ، بردار مشاهدات     yدر اين مدل ها؛    

ت سال زايش ميش    ثاب بردار اثر    bدوره زايش؛   در هر     هر ميش 
 و سن ميش    ) سطح ١٢در ساير زايش ها      و   ١٣زايش اول     در(
، بردار  sژنتيكي افزايشي مستقيم؛    ، بردار اثر    a؛  ) سطح ٢امل  ش(

. مانده است   بردار اثر تصادفي باقي     e؛ و   مولداثر تصادفي قوچ     
كه ركوردها را به     هستند   ماتريس هايي   Zsو    X  ،Zaهمچنين  

ترتيب به اثر عوامل ثابت، اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم و اثر قوچ             
  .ربط مي دهند

                                                                                    
1. Service sire 

  های مختلف در زايش مورد آميزشبره هاي هر ميششيرگيری کل وزن  ساختار داده هاي صفت ‐ ١جدول 
TWW/EJ  

  زايش اول زايش دوم زايش سوم زايش چهارم زايش پنجم
 حيوانات پايه ٤٧٠ ٤١٤ ٤٠٤ ٣٩٠ ٣٥٥
 حيوانات داراي ركورد ١٠٠٥ ٦٩٢ ٦٥٩ ٥٠٥ ٣٥١
 معلومحيوانات داراي پدران نا ١٨٦ ١٣٥ ١٠٠ ٩٣ ٨٢
 معلوموانات داراي مادران ناحي ٢١٨ ١٩٤ ١٧٢ ١٦٨ ١٦٠
 تعداد پدران داراي ركورد ١٤٤ ١١٥ ١١٥ ٩٥ ٧١
 تعداد مادران داراي ركورد ٥٠١ ٣٢٠ ٣٠٨ ٢٠٤ ١١١
 متوسط تعداد نتاج هر پدر ٧ ٦ ٦ ٥ ٥
 متوسط تعداد نتاج هر مادر ٢ ٢ ٢ ٢ ٣

 به كيلوگرم) انحراف معيار(ميانگين  ٩٥/٢٨)٥/٧۱( ٨٦/٣٠)٩٩/٦( ٨٩/٣١)٤١/٨( ٢٩/٣٢)٨/٧۹( ٣٦/٣٢)٨/٠۲(
 )درصد(ضريب تغييرات  ٦٩/١٩ ٦٦/٢٢ ٣٧/٢٦ ٢١/٢٧ ٧٧/٢٤
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ها  اميد های رياضی و واريانس و کواريانس ,  برای اين مدل ها   
 :به شرح زير بود

Xb)y(E =  
0)e(E)s(E)a(E ===  

2
aA)a(Var σ=  

2
sI)s(Var σ=  
2
eI)e(Var σ=  

2
e

'
s

2
ss

'
a

2
aa IZIZZAZ)y(Var σ+σ+σ=  

0)e,s(Cov)e,a(Cov)s,a(Cov ===   
 ماتريس  I, ماتريس روابط خويشاوندی    A,  در اين روابط  

2,  واحد
aσ    2,   واريانس ژنتيکی افزايشی مستقيم

sσ   واريانس اثر 

2و , چ مولدقو
eσواريانس باقی مانده می باشند . 

  ١حداكثر نمودن تابع درستنمايي از روش سيمپلكس        برای  
معيار .  استفاده شد  )  ١٥  (٢  DFREML و نرم افزار       )١٦(

براي .   در نظر گرفته شد      ١٠‐٨ براي توقف تكرارها       ٣همگرايي
 استفاده  ٤وچ از آزمون نسبت درستنمايي      بررسي اهميت اثر ق    

كاي مربع  با  شدة  محاسبه  )  ٢χ(كاي  مربع    آزموندر اين   .  شد
تفاوت مدل ها از     چنانچه.  جدول با يك درجه آزادي مقايسه شد      

 به عنوان   ١ مدل   ود درصد معني دار نب    ٥نظر آماري در سطح      
 .شدمناسب ترين مدل در نظر گرفته 

 هاي تكرار شدهتجزيه و تحليل ركورد) ٢–ج 
مدل مورد استفاده براي برآورد اثر محيطي دائمي مربوط به          

براي پيش بيني احتمال تكرار ركورد در ساير         )  ميش  (٥حيوان
 :زير استبه صورت  فرم ماتريسی به) تكرارپذيري(دوره ها 

۳(    epeZaZXby pea +++= 
 های زايش   در، بردار مشاهدات تكرار شده        y ؛در اين مدل  
ماتريسي است كه       peZ همچنين     .مي باشداول تا پنجم       

مرتبط می   محيطي دائمي حيوان        تصادفی ركوردها را به اثر    
.  است  ميش  نيز بردار اثر تصادفي محيطي دائمي        pe و   نمايد

 علاوه بر سال     bاست ولی بردار       ١ساير عوامل مشابه مدل      
 ,  برای اين مدل   .مي باشدنيز  )   سطح ۵( سن ميش    زايش شامل 

                                                                                    
1. Simplex method 
2. Derivative-free restricted maximum likelihood 
3. Convergence criterion 
4. Likelihood ratio test 
5. Permanent environmental effects due to animal 

pe(E(0شود که      فرض  می     =,2
peI)pe(Var σ=  , و

2
e

'
pe

2
pepe

'
a

2
aa IZIZZAZ)y(Var σ+σ+σ=باشد .

2اجزاي اين روابط مشابه مدل يک بوده و             
peσ    نيز واريانس 

اي برآورد   با استفاده از مؤلفه ه      .  محيطی دائمی حيوان است    
 :از رابطه زير محاسبه شد) r(شده، تكرارپذيري 
)/()(r 2

e
2
pe

2
a

2
pe

2
a σ+σ+σσ+σ=  ) ٤(   

فرض شد كه واريانس    تجزيه و تحليل ركوردهاي تكرار شده       در  
 های   زايش در  بره هاي هر ميش  کل وزن شيرگيری       صفت ژنتيكي

های همبستگي  ژنتيكي افزايشي بين زايش       ,  اول تا پنجم يكسان    
تابع . جم برابر يك و همبستگي  محيطي بين آنها ثابت باشداول تا پن

و )  ١٦( درستنمايي در يك مرحله و با استفاده از روش سيمپلكس          
  معيار همگرايي براي توقف   .  حداكثر شد )  ١٥  (DFREMLبرنامه  
 .  در نظر گرفته شد١٠‐٨ تكرارها

 تجزيه و تحليل چند متغيره) ٣–ج 
ژنتيكي های  ز واريانس     ، ا در اين روش تجزيه و تحليل        

بر اساس مناسب ترين مدل      مانده برآورد شده      افزايشي و باقي  
از تجزيه و تحليل يك متغيره به عنوان پيش برآورد              حاصل  

حداكثر نمودن تابع     .  واريانس هاي مورد نياز استفاده شد         
و برنامه  )  ١٩  (٦درستنمايي در دو مرحله با استفاده از روش پاول        

DFREML)  در مرحله اول، با ثابت فرض كردن . شدم انجا)  ١٥
 و باقي مانده برآورد شده از  مستقيمواريانس هاي ژنتيكي افزايشي

 تجزيه و تحليل يك متغيره، كوواريانس هاي ژنتيكي افزايشي           
سپس در مرحله   .   بين صفات برآورد شدند    باقي مانده و   مستقيم

 هاي اوليه  بعد، از كوواريانس هاي برآورد شده به همراه واريانس         
معيار همگرايي در هر    .  براي برآورد نهايي پارامترها استفاده شد      

 .ر شدونظم ١٠‐٨دو مرحله 
 

 نتايج و بحث

 تجزيه و تحليل يك متغيره) الف
، مولد، قوچ    مستقيمبرآورد واريانس هاي ژنتيكي افزايشي       

 به عنوان    مولد و اثر قوچ       باقي مانده و فنوتيپي، وراثت پذيري    
اول تا پنجم براي صفت     های  زايش  واريانس فنوتيپي   نسبتي از   

 بر اساس تجزيه و تحليل       بره هاي هر ميش  کل وزن شيرگيری    
                                                                                    

6. Powell method 
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.  ارائه شده است   ٢ در جدول    ٢ و   ١يك متغيره براي مدل هاي     
در تجزيه و تحليل يك متغيره، برآورد پارامتر هاي ژنتيكي زايش          

اساس در نتيجه حذف حيوانات بر         پنجم ممكن است      تادوم  
 اول و در نظر نگرفتن آن در تجزيه و تحليل                زايشعملكرد  

با مقايسه  اين اريبي    .  اريب باشد  هاي بعد،    زايش  داده هاي  
قابل  يك و چند متغيره       روش برآورد شده از      های وراثت پذيري

 .تشخيص می باشد
اثر تصادفي اضافي،    يک   قوچ به عنوان       منظور نمودن با  

 براي  يکمدل  نسبت به    نمايي  مقدار لگاريتم درست   افزايش  
 کمبا توجه به     ).  <P ٠٥/٠  (نبودهيچيك از صفات معني دار       

کم ، مقدار بسيار    )٠٠٩٥/٠ تا   ٠٠٠٣/٠(بودن واريانس اثر قوچ       
)  درصد ٠٠١/٠صفر تا   (نسبت اين واريانس به واريانس فنوتيپي       

 يکو عدم تفاوت بين وراثت پذيري هاي حاصل از دو مدل، مدل           
 . صفات در نظر گرفته شدکليهترين مدل براي  مناسببه عنوان 

 در بررسي هاي ماتيكا و         مولدبودن اثر قوچ       ن معني دار   
 نيز گزارش شده   )  ٢٠٠٢(و رساتي و همكاران     )  ٢٠٠١(همكاران  

 

 درصد واريانس    ٥٢/٥ تا    ٢٦/٠در مطالعه اين محققين       .  است
 و  بروملي.  نسبت داده شده است     مولد  فنوتيپي به اثر قوچ       

به آن   و نسبت واريانس      مولد، واريانس قوچ     )٢٠٠١(همكاران  
و تارگي    هواريانس فنوتيپي در نژادهاي كلمبيا، پلي پي، رامبوي        

عمر   در طول   بره هاي هر ميش  کل وزن شيرگيری    براي صفت   
 REMLبا استفاده از مدل حيوان و روش         هر ميش را     اقتصادي

  و ٢٠/١١؛  ٠٠/٠ و   ٠٠/٠  ,به ترتيب برآورد كرده ، مقادير آنرا        
به طور  .  گزارش نمودند   ٠٠/٠ و   ١٠/٠؛ و   ٠١/٠ و   ١٠/٣؛  ٠٣/٠

برآوردهاي برای اثر قوچ مولد در دامنه       نتايج بررسي حاضر    ,  کلی
 . می باشدنژادها ساير حاصل براي

کل وزن شيرگيری    برآورد واريانس ژنتيكي افزايشي مستقيم         
 )١مدل  (ب   زايش اول بر اساس مدل مناس        بره هاي هر ميش  

مقدار وراثت پذيري براي   .   بود ١٦٦/٠ و وراثت پذيري آن      ٩٥/٤
، ١٢٧/٠ اول،   زايش درصد كاهش نسبت به      ٦٨/٢٣زايش  دوم با    

 دوم،  زايش درصد كاهش نسبت به      ٠٣/٢٨ سوم با    زايشو براي   
 . برآورد شدند٠٩١/٠

 بره هاي کل وزن شيرگيری و وراثت پذيري صفت فنوتيپي، , ژنتيكي افزايشي، باقي مانده  مؤلفه هاي واريانس‐٢جدول 
 اول تا پنجم بر اساس تجزيه و تحليل يك متغيرههای  در زايش هر ميش

   * و پارامترهامؤلفه هاي واريانس 

Log L s2 (s.e.) h2 (s.e.) σ 2
p

 σ 2
e

 σ 2
s

 σ2
a

 صفت مدل 

٧٥/٢٩ ١٦٦/٠)٠٥٩/٠( ‐‐ ‐٠٥/٢٢٠٠ ۸۰/١ ٩٥/٤ ‐‐ ٢٤ 
١٦)٠٥٠/٠( ٠٠٠١/٠)٠٠١/٠( ‐١٤/٢١٩٩۵/٧ ٠۹/٢ ٩١/٤ ٠٠٤٦/٠ ٨٧/٢٤ ٢٩ 

 TWW1/EJ 

١ ٧٢/٥ ‐‐ ٢٦/٣٩ ٩٨/٤٤ ١٢٧/٠)٠٨٦/٠( ‐‐ ‐٢٨/١٦٥٤ 
١٢)٠٨٩/٠( ٠٠٠١/٠)٠٠٢/٠( ‐٠٧/١٦٥٤۷/٩ ٠۹/٢ ٤٤۹/٠٠٦٧/٠ ٣٩ ۷۰/٢ ٥ 

TWW2/EJ 

٢ ١١/٦٤ ٠٩١/٠)٠٧٤/٠( ‐‐ ‐٨٩/١٦٨٨۷/١ ٨٥/٥ ‐‐ ٥٨ 
٨ ٠٠٤١/٠ ٧٧/٥٨ ٦١/٦٤ ٠٩٠/٠)٠٧٤/٠( ٠٠٠٠/٠)٠٠٠/٠( ‐٣٦/١٦٨٨۴/٢ ٥ 

TWW3/EJ 

٩ ‐‐ ٦٨/٥٧ ٥٨/٧٠ ١٨٢/٠)٠٨٩/٠( ‐‐ ‐٢١/١٣١٣۰/١ ١٢ 
١٨)٠٧٤/٠( ٠٠٠١/٠)٠٠٢/٠( ‐١٧/١٣١٣۲/٧ ٦٠/٧٠ ٠۵/٢ ٨٤/١٢ ٠٠٩٥/٠ ٥٧ 

 TWW4/EJ 

٠٩)١٢٠/٠( ‐‐ ‐٩٧/٨٦٨۴/٠ ٢٦/٥٦ ٠۵/٢ ‐‐ ٥١۲/١ ٥ 
٠٩٢/٠)١٢٠/٠( ٠٠٠٠/٠)٠٠٠/٠( ‐٥٤/٨٦٧ ۳۰/١ ٥٦۲/٢ ١٨/٥ ٠٠٠٣/٠ ٥١ 

 TWW5/EJ 

σ2
a
σ 2 مستقيم، واريانس ژنتيكي افزايشي  * 

sط به قوچ تلاقي گر واريانس تصادفي مربو ،σ 2
e باقي مانده،  واريانسσ 2

pواريانس فنوتيپي  ،h2  وراثت پذيري 
 s2 س فنوتيپينسبت واريانس قوچ تلاقي گر به واريان, s.e.و  خطاي معيار Log Lمي باشند لگاريتم درستنمايی . 
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 اول تا سوم با توجه به زياد          شيزاكاهش وراثت پذيري از     
 براي زايش اول    ٩٥/٤(افزايشي مستقيم   شدن واريانس ژنتيكي    

 افزايش  ناشی از مي تواند  )   براي زايش سوم   ٨٥/٥در مقايسه با    
 ٢٧/٥٨ براي زايش اول در مقايسه با        ٨٠/٢٤(واريانس باقي مانده   

بره هاي کل وزن شيرگيری    براي صفت   .  باشد)  براي زايش سوم  
نس زايش چهارم، افزايش نسبتاً چشمگيري در واريا      در    هر ميش 

 ٦٨/١٢٠به ترتيب   (ژنتيكي افزايشي مستقيم و وراثت پذيري آن       
با .  مشاهده شد )   درصد نسبت به زايش سوم       ٥٦/٩٩درصد و   

 درصدي حيوانات داراي ركورد و           ٣٧/٢٣توجه به كاهش       
به ( حيوانات داراي پدر و مادر ناشناخته         تعدادهمچنين افزايش   

بت به زايش براي اين صفت نس)  درصد٧٢/٨ درصد و ١٨ترتيب 
های  مولفهاين افزايش قابل قبول نبوده لذا           )  ١جدول(سوم  

وراثت پذيري آن مي بايست با استفاده از اطلاعات          واريانس و    
 بره هاي هر ميش  کل وزن شيرگيری    براي    .بيشتري برآورد شود  

  برآورد واريانس ژنتيكي افزايشي مستقيم           , زايش پنجم    در
با ,  به ترتيب ,  )٠٩٤/٠(ن  و وراثت پذيري حاصل از آ      )  ٢٢/٥(

 درصد نسبت به زايش       ٦/٤٨ درصد و      ٦/٥٩كاهشي معادل    
هر چند، با توجه به      .  چهارم مشابه برآوردهاي زايش سوم بود       

، نتايج  )١٢۰/٠(انحراف استاندارد بالاي وراثت پذيري اين صفت        
در بررسي هاي انجام . اد نباشدنبدست آمده ممكن است قابل است

 كم داده ها و تعداد زياد      مقدارنحراف استاندارد به    شده بالا بودن ا   
). ٢٢(حيوانات با والدين ناشناخته نسبت داده شده است                

در مطالعه خود، وراثت پذيري      )  ١٩٩٧(اسنايمن و همكاران      
 دوره زايش اول را      بره هاي هر ميش  کل وزن شيرگيری     صفت  

 ١براي گوسفندان مرينوي آفريقاي جنوبي ايستگاه كارناروون          
 و براي گوسفندان     ٠٨٤/٠  ٢، براي ايستگاه گروتفنتئين    ٠٩٠/٠

 مطالعه  ١٦٦/٠ برآورد كردند كه كمتر از برآورد          ٠٦١/٠آفرينو  
                                                                                    

1-Carnarvon  
2-Grootfontein 

اكثر برآورد هاي انجام شده براي          ,   همچنين  .حاضر است  
 بر  بره هاي هر ميش   کل وزن شيرگيری      وراثت پذيري صفت    

، بزرگتر از   )٢(اساس سه دوره متوالي زايش، به غير از يك مورد           
 ). ١٧(برآورد هاي تحقيق حاضر بودند 

 تجزيه و تحليل ركوردهاي تكرار شده) ب
 با  بره هاي هر ميش  کل وزن شيرگيری    وراثت پذيري صفت   

 و تكرارپذيري آن    ١٠٤/٠استفاده از مدل ركوردهاي تكرار شده       
با توجه به مشابه بودن        ).  ٣جدول  ( برآورد گرديد      ٣٣٢/٠

فزايشي مستقيم اين صفت با نتايج حاصل از          واريانس ژنتيكي ا  
، بالا بودن )به استثنای زايش چهارم (تجزيه و تحليل يك متغيره

مي تواند به در مقايسه با وراثت پذيری آن تكرار پذيري اين صفت    
نسبت )  ٣٢٢/١١(مقدار بالاي واريانس محيطي دائمي ميش          

 . داده شود
اي تكرار شده از    واريانس باقي مانده حاصل از مدل ركورده      

 وبرآورد تجزيه و تحليل يك متغيره بر اساس زايش اول بزرگتر             
برآورد كوچكتر واريانس باقي مانده  .   كوچكتر بود  زايش ها از ساير   

در تجزيه و تحليل ركورهاي تكرار  شده مي تواند به دليل منظور            
شدن بخشي از اين واريانس در محاسبه واريانس محيطي دائمي          

کل وزن  ، وراثت پذيري برآورد شده براي صفت         نينهمچ.  باشد
 با مدل ركوردهاي تكرار شده از          بره هاي هر ميش   شيرگيری  

در مدل  .  برآورد مدل يك متغيره زايش اول كوچكتر بود             
ركوردهاي تكرار شده به علت اينكه پنج دوره زايش بصورت يك           

از صفت تجزيه و تحليل مي شوند، ميانگين عملكرد صفات               
 ٩٥/٢٨ كيلوگرم در مقايسه با      ٧٤/٣٠(بيشتر     زايش اول  عملکرد
 در مقايسه   ۷/۴۹(بوده   بزرگتر    آن و واريانس فنوتيپي  )  كيلوگرم

 لذا مي تواند باعث كوچكتر شدن وراثت پذيري بر اساس         )۸/۲۹با  
نسبت به مدل   )  ١٠٤/٠(تجزيه و تحليل ركوردهاي تكرار شده        

 . گردد) ۱۶۶/۰(يك متغيره 

، و وراثت پذيري و بره هاي هر ميشکل وزن شيرگيری فه هاي واريانس ژنتيكي افزايشي، محيطي دائمي، باقي مانده و فنوتيپي صفت  مؤل‐٣جدول 
 تكرارپذيري آنها بر اساس تجزيه و تحليل ركورد هاي تكرار شده

r(s.e.) h2
 (s.e.) σ2

p σ2
e σ2

pe σ2
a مؤلفه هاي واريانس* 

٢٢٨/٠ ( ٠٣٦/٠ ) ١٠٤/٠ ( ٠٣٥/٠ ) ٦٦٥/٤٩  ٢٠٨/٣٣  ٣٢٢/١١  ١٣٥/٥   
*  σ2

a      ،واريانس ژنتيكي افزايشي مستقيم σ2
pe     ،واريانس محيطي دائمي σ2

e     ،واريانس باقي ماندهσ2
p    ،واريانس فنوتيپي h2    ،وراثت پذيريr   تكرارپذيري و 

s.e.خطاي معيار مي باشند . 
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، از  )٢٠٠٠(و ليگدا و همكاران     )  ١٩٩٤(فوگارتي و همكاران    
يه و تحليل مدل حيواني ركوردهاي تكرار شده،             طريق تجز 

 را به   بره هاي هر ميش  کل وزن شيرگيری     تكرارپذيري صفت   
 گزارش كردند كه كوچكتر از نتايج تحقيق        ١٧/٠ و   ١٥/٠ترتيب  

با اين حال، نتايج تحقيق حاضر در دامنه برآوردهاي        .  حاضر است 
و ديويس و    )  ١٩٩٧(گزارش شده توسط آنالا و همكاران            

 .است) ١٩٩٨(كاران هم
 تجزيه و تحليل چند متغيره) ج

واريانس هاي ژنتيكي افزايشي مستقيم، باقي مانده و فنوتيپي،   
 بره هاي هر ميش  کل وزن شيرگيری    و وراثت پذيري هاي صفت    

 ) صفت ۵  (تحت آميزش بر اساس تجزيه و تحليل چند متغيره          
اساس همراه با نتايج حاصل از تجزيه و تحليل يك متغيره بر               

 نشان  ٤جهت مقايسه در جدول       )  ١مدل  (مناسب ترين مدل    
 .داده شده است

برآورد  واريانس   مولفه های تفاوت ناچيزي بين    ,  به طور کلی  
بر اساس تجزيه و تحليل يك متغيره و نتايج چند متغيره             شده  

كمي بسيار  باعث ايجاد اختلاف    ناچيز  اين تفاوت   .  وجود داشت 
رد شده بر اساس تجزيه و تحليل هاي        بين وراثت پذيري هاي برآو  
 در  بره هاي هر ميش  کل وزن شيرگيری    يك و چند متغيره براي      

مقايسه واريانس ژنتيكي افزايشي    .  اول تا پنجم شد   های  زايش  
مستقيم و وراثت پذيري برآورد شده بر اساس تجزيه و تحليل             

  و  ٩٩٣/٤  ,به ترتيب (و چند   )  ١٦٦/٠ و   ٩٥٣/٤  ,به ترتيب (يك  
 

متغيره براي زايش اول نشان مي دهد كه برآوردهاي           )  ١٦٥/٠
حذف، مشابه  انجام شده به علت عاري بودن از اريبي ناشي از              

 ٨/٠به عبارت ديگر، اين تفاوت بسيار ناچيز و حدود             .  مي باشند
براي دوره هاي زايش دوم تا پنجم تفاوت       ,  از طرف ديگر  .  درصد بود 

شي مستقيم بين دو روش      بين مؤلفه هاي واريانس ژنتيكي افزاي     
  و ٧٨/١٥،  ٠٩/١٢،  ٦٨/١  ,تجزيه و تحليل داده ها به ترتيب         

اين نتايج به وضوح نشان مي دهد     ).  ٤جدول  ( درصد بود    ٣٣/١١
 واريانس ژنتيكي   ,های مختلف ركوردهاي زايش   توام  كه استفاده   

افزايشي مستقيم را نسبت به تجزيه و تحليل يك متغيره افزايش 
وندي در مورد وراثت پذيري مستقيم نيز صادق       چنين ر .  مي دهد

، بطوري كه وراثت پذيري برآورد شده بر اساس تجزيه و              هبود
 در  بره هاي هر ميش  کل وزن شيرگيری    تحليل يك متغيره براي     

 ٧٠/٩ و   ١٥/١٤،  ٩٠/٩,  ٤٢/٢دوم تا پنجم به ترتيب،      های  زايش  
وت در  وجود تفا .  درصد كمتر از تجزيه و تحليل چند متغيره بود        

کل وزن شيرگيری    واريانس ژنتيكي افزايشي مستقيم صفت         
 دوره هاي زايش مختلف حاصل از تجزيه و          در بره هاي هر ميش  

تحليل يك و چند متغيره توسط محققين مختلف گزارش شده           
اين محققين نشان  دادند كه قابليت ارزيابي           ).  ٢٤،  ٤(است  

 دوره هاي زايش   حيوانات با استفاده از مدل يك متغيره بر اساس        
بنابراين، لازم است كه مدل هاي چند          .  بالا، كاهش مي يابد   

متغيره علي رغم پيچيدگي و زمان بر بودن آنها جهت برآورد              
 . واريانس و پارامترهاي ژنتيكي استفاده شوندمولفه های

 در بره هاي هر ميشکل وزن شيرگيری ت  مؤلفه هاي واريانس ژنتيكي افزايشي، باقي مانده و فنوتيپي، و وراثت پذيري صف‐٤جدول 
 زايش هاي اول تا پنجم بر اساس تجزيه و تحليل چند متغيره

h2 σ2
p σ2

e σ2
a روش تجزيه و تحليل  صفت 

٩٥٣/٤ ٧٧٩/٢٤ ٧٥٢/٢٩ ١٦٦/٠ TWW1/EJ يك متغيره 
 چند متغيره  ٩٩٣/٤ ٣١٢/٢٥ ٣٠٥/٣٠ ١٦٥/٠
٧٢١/٥ ٢٦٢/٣٩ ٩٨٣/٤٤ ١٢١/٠ TWW2/EJ يك متغيره 
 چند متغيره  ٨١٩/٥ ٠١٦/٤١ ٨٣٥/٤٦ ١٢٤/٠
٨٤٥/٥ ٢٦٦/٥٨ ١١١/٦٤ ٠٩١/٠ TWW3/EJ يك متغيره 
 چند متغيره  ٦٤٩/٦ ٦١٧/٥٩ ٢٦٦/٦٦ ١٠١/٠
٨٩٩/١٢ ٦٨٢/٥٧ ٥٨١/٧٠ ١٨٢/٠ TWW4/EJ يك متغيره 
 چند متغيره  ٣١٧/١٥ ٩١٢/٥٦ ٢٢٩/٧٢ ٢١٢/٠
٢١٦/٥ ٠٤٧/٥١ ٢٦٣/٥٦ ٠٩٣/٠ TWW5/EJ يك متغيره 
 چند متغيره  ٨٨٣/٥ ٤٢١/٥١ ٣٠٤/٥٧ ١٠٣/٠
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, مؤلفه هاي كوواريانس ژنتيكي افزايشي مستقيم، باقي مانده       
های مختلف  فنوتيپي و همبستگي هاي حاصل از آنها بين زايش         

 همبستگي هاي ژنتيكي افزايشي     . ارائه شده است    ٥در جدول    
 در دوره هاي   بره هاي هر ميش  کل وزن شيرگيری     بين   مستقيم

 ٣٥٩/٠دامنه اي از   ,  ش مختلف مثبت و متوسط به بالا بوده          زاي
) بين زايش چهارم و پنجم       (٨٤٤/٠ تا   )بين زايش اول و پنجم     (

مستقيم برآورد نسبتاً بالاي همبستگي ژنتيكي افزايشي        .  داشت
بين عملكردهاي زايش چهارم و پنجم ممكن است به علت               

 پنجم  كوچك بودن واريانس ژنتيكي افزايشي مستقيم زايش         
 مختلف   های برآورد همبستگي هاي باقي مانده بين زايش     .  باشد

تا )  بين زايش چهارم و پنجم       (١٠٦/٠ از    آن  دامنه ,مثبت بوده 
اين برآوردها براي   .  متغير بود )  بين زايش دوم و پنجم       (٣٥٦/٠

همبستگي هاي فنوتيپي نيز مثبت، اما پائين تر از همبستگي هاي        
تا )  بين زايش دوم و پنجم       (٣٠٠/٠  ژنتيكي بوده، دامنه اي از    

, به طور کلی   .  داشت)  بين زايش چهارم و پنجم          (٦٦٧/٠

هايي كه  زايش   نزديك بهم بالاتر از       های همبستگي ها بين زايش  
 .از لحاظ سني از يكديگر فاصله داشتند، بود

مطالعات انجام شده در زمينه همبستگي هاي ژنتيكي و             
 دوره هاي  در هاي هر ميشبرهکل وزن شيرگيری  فنوتيپي صفت   

) ١٩٩٧(اسنايمن و همكاران    .  زايش مختلف بسيار محدود است    
در بررسي خود بر روي نژادهاي گوسفند آفرينو و مرينوي                
آفريقاي جنوبي دامنه همبستگي هاي ژنتيكي افزايشي برآورد          

 در زايش اول را با بره هاي هر ميشکل وزن شيرگيری   شده بين   
 تا ٧٣/٠ در گوسفندان آفرينو و ٧٩/٠ تا  ٦١/٠ از   ,بعدزايش های   

 در گوسفندان مرينو گزارش كردند كه بالاتر از نتايج                ٠٠/١
اين تفاوتها مي تواند به علت تعريف         .  مطالعه حاضر مي باشد   

 در زايش هاي دوم    بره هاي هر ميش  کل وزن شيرگيری    متفاوت  
 هاي برهکل وزن شيرگيری  , اين محققينهدر مطالع. به بعد باشد

 در طي دو، سه و چهار سال زايش متوالي ميش مورد             هر ميش 
 .استفاده قرار گرفت

 
بره هاي هر صفت کل وزن شيرگيری همبستگي هاي ژنتيكي افزايشي مستقيم، باقي مانده و فنوتيپي بين  و  مؤلفه هاي كوواريانس‐٥جدول 

 بر اساس تجزيه و تحليل چند متغيرههای مختلف زايش در  ميش
   * و همبستگی هافه هاي كوواريانسمؤل

rp12 re12 ra12 σp12 σe12 σa12 صفت اول صفت دوم 
٦٠٤/٣ ٥٣٦/٧ ٧٣٠/١٧ ٦٧٦/٠ ٢٣٤/٠ ٤٧١/٠  TWW2/EJ  TWW1/EJ 
٤٠٣/٣ ٧٥٦/١٠ ٦٤٦/٢٠ ٥٩٣/٠ ٢٧٧/٠ ٤٦١/٠  TWW3/EJ  

٣٩١/٥ ٠٤٣/٨ ٦٥٣/١٦ ٦١٧/٠ ٢١٢/٠ ٣٥٦/٠  TWW4/EJ  

٩٣١/١ ٥٣٦/٧ ٢٩٢/١٣ ٣٥٩/٠ ٢٠٩/٠ ٣١٩/٠  TWW5/EJ  

٤٧٣/٤ ٨٧٩/١٤ ٠٤٣/٢٣ ٧٢٣/٠ ٣٠١/٠ ٤١٤/٠  TWW3/EJ  TWW2/EJ 
٦٤١/٦ ٥٦٧/١٦ ٢٧٥/٢١ ٧٠٥/٠ ٣٤٣/٠ ٣٦٦/٠  TWW4/EJ  

٩٩٣/٢ ٣٤٢/١٦ ٥٣٥/١٥ ٥١٦/٠ ٣٥٦/٠ ٣٠٠/٠  TWW5/EJ  

٠٣٦/٧ ٨١٩/١٧ ٦٨٤/٢٧ ٦٩٧/٠ ٣٠٦/٠ ٤٠١/٠  TWW4/EJ  TWW3/EJ 

٩٩٤/٢ ٦٤٢/٦ ٧٧٦/٢٧ ٤٨٤/٠ ١٢٠/٠ ٤٥١/٠  TWW5/EJ  

٩٥٠/٧ ٧٣٢/٥ ٩٠١/٤٢ ٨٤٤/٠ ١٠٦/٠ ٦٦٧/٠  TWW5/EJ  TWW4/EJ 
*    σa12      ،كوواريانس ژنتيكي افزايشي مستقيمσe12     ،كوواريانس باقي ماندهσp12     ،كوواريانس فنوتيپيra12        ،همبستگي ژنتيكي افزايشي مستقيمre12  

  .نوتيپي بين دوره هاي مختلف زايش مي باشد همبستگي ف rp12همبستگي باقي مانده و 
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بطور كلي، از مقايسه نتايج حاصل از تجزيه و تحليل چند             
متغيره مشخص مي شود كه همبستگي ژنتيكي افزايشي بين            

كمتر از يك بوده، واريانس ژنتيكي افزايشي        های مختلف   زايش  
س علاوه بر اين، واريان   .  مستقيم هر يك از آنها نيز مساوي نيست       

 ها بوده،  زايش  باقي مانده دوره زايش اول بسيار پائين تر از ساير          
اين نتايج نشان مي دهد    .  همبستگي بين آنها نيز، متغير مي باشد     

كه استفاده از روش تجزيه و تحليل ركوردهاي تكرار شده براي            
 برآورد مؤلفه هاي واريانس ژنتيكي افزايشي مستقيم و                  

 

و   بره هاي هر ميش   رگيری  کل وزن شي   وراثت پذيري صفت    
از طرف ديگر، با     .  مناسب نمي باشد همچنين ارزيابی حيوانات     
 بر صفات مورد مطالعه، اين اثر         مولدتوجه به عدم تأثير قوچ        

 .مي تواند از مدل هاي تجزيه و تحليل داده ها نيز حذف شود
 

 سپاسگزاري
بدينوسيله از مركز پرورش و اصلاح نژاد قوچ لري بختياري           

با در اختيار قرار دادن داده ها امكان انجام اين تحقيق را               كه  
 .دفراهم نمودند تشكر و قدرداني مي شو
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