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 مجله علوم كشاورزي ايران
 )٨٣‐٩٢ (١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧جلد 

 
 رز براکا هيدروکسی کوئينولين سولفات و س‐۸بررسی تاثير انبار سرد، 

 cv. Asanami (.Matthiola incana L) دوام عمر و کيفيت گل بريده شب بو 
 

  ٤ و روح انگيز نادري٣، كاظم ارزاني٢، احمد خليقي١مصطفي عرب
 استاد و استاديار پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران، ٤، ١

 ، دانشجوي دوره دكتري و دانشيار، دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس٣، ٢
 ١٥/٤/٨٤تاريخ پذيرش مقاله 

 
 خلاصه

 
گل شب بو از گياهان زينتی مهم کشور محسوب می شود که در سال های اخير به علت رنگ های متنوع، فرم                      

مشکلات پس از برداشت آن      .  زيبا، عطر و تنوع مصرف آن موجب افزايش تقاضا در بازار گل گرديده است                 

سه گل هاي بريده شب بو تحت تأثير        به همين منظور،    .  موجب شده که از کيفيت و دوام عمر کم برخوردار باشد          

: ٣ درصد و    ٢رز  اكاس+  در ليتر    ميلی گرم    ١٥٠هيدروكسي كوئينولين سولفات    ‐٨:  ٢،)شاهد(آب  :  ١:   شامل تيمار

 درجه  ١٢ و    ٨،  ٤  ( مختلف انبار سرد    دماگرم در ليتر در سه         ميلی  ١٥٠  هيدروكسي كوئينولين سولفات   ‐٨

 آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً         . در هر تکرار دو شاخه گل استفاده شد        .ند قرار گرفت  )سانتيگراد

وزن تازه، ميزان   (ه در آن فاکتورهای مرتبط با دوام عمر و کيفيت گل             ک در چهار تكرار صورت گرفت    و  تصادفي  

 دما هاي بالا موجب    .بطور روزانه اندازه گيری شدند     )  جذب آب، هدايت آبي ساقه و افزايش طول گل آذين           

 تيمار موجب افزايش دوام عمر      مين و سومين  دو.  تسريع در باز شدن گل ها و كوتاه شدن دوام عمر گل گرديد             

  را  درجه سانتيگراد بطور ويژه اي دوام عمر گل        ٤  ی تيمار خصوصاً  در دما    مينر تمام دما ها شدند، اما دو      گل د 

. شدنددر مقايسه با تيمار شاهد      حفظ هدايت آبي ساقه در حد اوليه آن          موجب     دوم و سوم     تيمار.  افزايش داد 

. تداشافزايش  تيمار سوم   ر مقايسه با    دم  ود تيمار   در  ، ساقه و برگ   رز در گل  اكاغلظت فروكتوز، گلوكز و س    

. ارتباط بين غلظت قند موجود در گل، برگ و ساقه هاي گل با افزايش طول گل آذين و دوام عمر گل مثبت بود                       

اين نتايج نشان  داد كه غلظت كربوهيدراتهاي محلول در گل، برگ و ساقه هاي گل از فاكتورهاي مهم تعيين كننده                   

 .تقريبا ثابت بوددر تمام دما هاي مورد آزمايش ا توجه به اينکه هدايت آبی ساقه ب . می باشددوام عمر گل
 

 دوام انبار سرد،   دما،رز،اكاهيدروكسي كوئينولين سولفات، س‐٨گل بريده شب بو،  : كليديواژه هاي
 .کربوهيدرات های محلولعمر گل، هدايت آبي، غلظت                            

 
 مقدمه

به عطر،  ا توجه    سطح زير كشت گل شب بو ب           مصرف و 
 به   امروزه .می باشد  رو به افزايش      ی آن رنگ هاي متنوع و زيبا   

 كشورهاساير  به  آن  و صادرات    علت افزايش تقاضای داخلی       
 پژمردگي سريع   ضرورت دارد به مشکلات پس از برداشت مانند        

 محيط، آلودگي ناشی از دمای نامطلوب        و دوام كوتاه عمر        
بيشتر دقت  يدرات هاي كربن    ه نگهداري و كمبود       های محلول

های بريده   عوامل متعددی موجب افزايش دوام عمر گل        .  شود
توان از عوامل موثر در دوران پرورش          گردد که می   شب بو می  

شامل نور، دما، مصرف کود، آبياری، رطوبت مطلوب، مرحله رشد 
 و  ها و نمو گل در هنگام برداشت، کنترل آفات و بيماری                

همچنين عوامل پس از برداشت شامل دما، رطوبت، نور، زمان             
های قارچی و باکتريايي،      های برداشت، آلودگی    برداشت، روش 

 ).١٨(توان نام برد  تنفس و از دست رفتن آب می

          مصطفي عرب: مكاتبه كننده



 ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٨٤

 

های بريده ميزان    های مناسب افزايش دوام عمر گل       از روش 
مل كنترل  از ديگر عوا  .  )٢١،  ١٧،  ٧  (باشد مطلوب انبار می    یدما

هاي كربن    هيدرات  استفاده از   هاي بريده  كننده دوام عمر گل    
، ٦(  هاي بريده مي باشند   بعنوان تأمين كننده قند مورد نياز گل       

رز در   اكااين موضوع با كاربرد نوعي قند به نام س                ).  ٢٢
هاي محافظ كه موجب افزايش دوام عمر گل گرديد مورد           محلول
ها روی دوام    اينگونه محلول ).  ١٦،  ١٥،  ٨،  ٥(  قرار گرفت تاييد  

پيشرفت .  باشند می  عمر، کيفيت و تامين قند مورد نياز گل موثر        
پس از برداشت گل معمولاً  ناشي از فاكتورهاي            انسداد آوندي 

و واكنش هاي  )  ٢٥،  ٢٣،  ١٠  ،۳(مختلفي از جمله باكتري ها       
) ٢٢،   ١٤(فيزيولوژيكي به برش هاي ايجاد شده در ساقه               

 گزارش  ١٩٨٩ بعلاوه وان دورن و همكاران در سال           .دنمي باش
و ميزان هدايت   ها   بين تعداد باكتري  عکوسی  نمودند كه ارتباط م   

كه نشان داده شده    اين تحقيقات   در  .  ساقه وجود دارد  در  آبي  
 باكتري ها موجب كوتاه شدن دوام      ناشی از حضور  انسداد آوندي   

۸ تأثير تيمار    با  اين نظريه .  گردد  می هاي بريده شب بو      عمر گل 
كش قوي است    كه يك ميكروب  هيدروکسی کوئينولين سولفات    ‐

 ).٥ ،۳، ۲، ۱(ه است هاي بريده رز به اثبات رسيد روي گل
با توجه به کمبود اطلاعات در ارتباط با کاربرد غلطت                 

رز و دمای     اکاهيدروکسی کوئينولين سولفات، س      ‐۸مطلوب   
وامل مهم تعيين   ع(مناسب پس از برداشت گل بريده شب بو            

ی دماتاثير سه   در اين مطالعه    ،  )کننده دوام عمر و کيفيت گل      
با دو محلول   ،  ) درجه سانتيگراد  ١٢ و   ٨،  ٤(مختلف انبار سرد    

رز مورد  اكاو س هيدروکسی کوئينولين سولفات      ‐۸نگهدارنده  
 . قرار گرفته استبررسی 

 
 مواد و روشها

  مواد گياهي و تيمارهاي آزمايش
در مرحله طبيعي    )  ١رقم آسانائی (ده شب بو      هاي بري  گل

 ند، برداشت شد  )ها باز شدند    درصد گلچه  ۵۰وقتی    (رسيدگي
 ١٣٨۲ دانشگاه تهران      ‐ ابوريحان پرديسها در گلخانه       گل(

 ٢هاي بريده شب بو به مدت        بعد از برداشت گل   ).  پرورش يافتند 
                                                                                    

1.  cv. Asanami 

پس به  س   و    قرار گرفت   شهری با دمای معمولی     ساعت در آب  
ساقه هاي .  ند و مورد آزمايش قرار گرفت       هشگاه انتقال يافت  آزماي

 سانتي متري قطع و تمام برگها به جزء سه            ٤٠گل از انتهاي     
آب   ‐١  ها تحت تاثير تيمارهای    گل.  )۴  (برگ بالايي حذف شدند   

 هيدروکسی کوئينولين سولفات   ‐۸محلول    ‐٢،  )کنترل(مقطر  
هيدروکسی ‐۸  ‐٣ و   ) درصد ٢  (رزاكاس+)گرم در ليتر   ميلی١٥٠(

 روز  ۲۰به مدت     )گرم در ليتر    ميلی ١٥٠(  کوئينولين سولفات 
دو شاخه گل در چهار تکرار استفاده   هرتيمار  به ازاء   .  ندقرار گرفت 

 سی سی محتوی     ۲۵۰درون ارلن    هاي بريده      سپس گل   .شد
 ) درجه سانتي گراد  ١٢  ،٨،  ٤(انبار سرد   سه  به  محلول مورد نظر    
  منتقل شدند   %٦٠ و رطوبت نسبي      ساعت ١٢با مدت روشنايي    

آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با          .  )۴(
 . چهار تكرار صورت گرفت

 و  ، هدايت آبی  وزن تازه، ميزان جذب آب    فاکتورهايي نظير   
هاي بريده بطور روزانه اندازه گيري       افزايش طول گل آذين گل     

ي، مقدار تبخير   جهت بدست  آوردن ميزان جذب آب واقع         .شد
طبيعي انجام شده در ظروف بدون گل نيز مورد محاسبه قرار              

گلها %    ٥٠دوام عمر گل از زمان برداشت تا موقعي كه              .گرفت
 اوليه  روز  به ميزان   هر گل   پژمرده شدند يا زماني كه وزن تازه         

 ميزان  .)۴  ( مورد محاسبه قرار گرفت       ،رسيدشروع آزمايش    
های مختلف گل شب بو نيز         قسمت های محلول در   کربوهيدرات

گيری قرار   مورد اندازه٢توسط دستگاه کروماتوگرافی با کارايي بالا
 .گرفت

 هاي محلول يدراتهاندازه گيري ميزان كربو
 آماده سازي نمونه ها براي استخراج

هر يک از تيمارها     نمونه هاي مربوط به ساقه، برگ و گل           
ميزي قرار داده و درون     هاي كاغذي ت   جداگانه  درون پاكت   بطور  
 ساعت قرار گرفت سپس     ٤٨ درجه سانتيگراد به مدت      ٥٠  ٣آون

 ٦٠ ساعت در دماي       ٦براي تكميل عمل خشك شدن مدت          
نمونه هاي خشك شده پس از     .  درجه سانتيگراد حرارت داده شد    

                                                                                    
2.  High Performance Liquid Chromatography 
3.  Oven 
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آسياب شدن بصورت پودر در درون دسيكاتور تا زمان انجام بقيه           
 .مراحل آزمايش نگهداري شد

 محلولکربوهيدرات های ستخراج ا
هر كدام به   (ساقه، برگ و گل     پودر  نمونه هاي بدست آمده    

 درجه سانتيگراد   ٧٥دردماي  %  ٨٠درون اتانل   )  ميزان يك گرم  
 يکپس از خنك شدن نمونه ها      .   دقيقه غوطه ور شد   ٣٠به مدت   

با غلظت    ١ميلي ليتر از استاندارد رافينوز بعنوان استاندارد داخلي       
سپس محلول  .   به محلول اضافه شد    لی گرم در ميلي ليتر      دو مي 

 ٣ دقيقه هموژن شده و توسط سانتريفوژ٣٠ به مدت٢توسط شيكر
فاز .   دقيقه سانتريفوژ شدند   ١٠به مدت   )   دور در دقيقه   ۳۰۰۰(

رويي درون لوله اي جمع آوري شده و بخش زيري دوباره توسط            
اي كامل شدن   همزده و مجدداً سانتريفوژ شد و بر        %  ٨٠اتانل  

از نمونه هاي  .  عمل استخراج اين كار براي بار سوم تكرار شد           
 درجه سانتي گراد     ٤٠استخراج شده تحت خلاء در دماي             
سپس نمونه آماده    .  ندحلالهاي اضافه تبخير و جداسازي شد        

 ميلي ليتر آب مقطر رقيق شده و با استفاده از            يک سازي شده با  
 به قطر   )٤س، ژوتينگن، آلمان  سارتريو  (فيلتر هاي استات سلولز  

.  خلاء صاف شد   حت ميلي متر ت  ٢٢/٠ ميلي متر و قطر منافذ      ٤٧
رستک، بلتونت،  (  C18ج صاف شده از داخل كارتري        های نمونه
کروماتوگرافی با  كرده و آماده تزريق به دستگاه        عبور      )٥آمريکا

دستگاه کروماتوگرافی مذکور    .   شد )٦واترز، آمريکا (کارايي بالا    
ستون .  دبو   ٨ر آر آی   و آشكارگ  ٧ شودکس شوگر  ز به ستون  مجه

  درجه سانتيگراد قرار گرفته و فاز متحرك با سرعت   ٤٠در دماي   
غلظت سه  .   داخل ستون جريان يافت     ليتر در دقيقه   يک ميلی 

با توجه به سطح     )  فروكتوز، گلوكز و ساكارز    (قند مورد نظر     
با )  رافينوز(  یو سطح زير پيك استاندارد داخل       نمونه  زيرپيك  

 :)٩ (محاسبه شد ۱استفاده از معادله 
                                                                                    

1. Internal Standards 
2.  Shaker 
3.  Centrifuge 
4.  Sartorius A.G., Goettingen, Germany 
5.  Resteck, Belletonte, USA 
6.  Waters, USA 
7.  Shodex SUGAR 
8.  Refractive Index Detector (RI)  
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 : که در آن
CW=             غلطت قند اندازه گيری شده با واحد ميلی گرم قند 

 در يک گرم از نمونه
AX=سطح زير پيک ماده مجهول  
AR=سطح زير پيک رافينوز بعنوان استاندارد داخلی  
MS=ونه مورد نظر به گرم ميزان وزن نم 

  ٩تعيين هدايت آبي
های  تاثير دماهای مختلف انبار و محلول       به منظور تعيين     

 ٥  ،آزمايشمورد   هاي    هدايت آبي ساقه گل      نگهدارنده بر     
 ساقه از هر تکرار بصورت يک روز در ميان         سانتي متر از انتهاي    

تر ميلي م ۶لوله سيليكون به قطر داخلي  به يک انتخاب و از انتها  
لوله آب مقطر با    متصل گرديد و از طرف ديگر ساقه تحت فشار           

. متصل شد)  كيلو پاسكال نيرو١٣معادل ( سانتي متر ١٣٠ارتفاع 
ون استوانه   از ساقه ها بعد از يك ساعت در           عبوری ميزان آب 

 .)١٨ (شدگيری  مدرج جمع آوری و اندازه
يز های حاصل از آنال     کليه تجزيه و تحليل مربوط به داده         

، در قالب طرح کاملا     به صورت فاكتوريل    SASتوسط نرم افزار    
اختلاف موجود ميان    .  تصادفی و در چهار تکرار انجام گرفت         
 مورد بررسی   ۵% و   ۱%صفات مختلف مورد آناليز در دو سطح          

ها نيز از نرم افزار  برای رسم نمودارهای مرتبط با داده. قرار گرفت
Excel Xpاستفاده شد . 

 
 نتايج 

ر دوام  برز  اهيدروكسي کوئينولين سولفات و سوك    ‐۸  ، دما تأثير
 عمر گل و افزايش طول گل آذين 

، با افزايش دما دوام عمر          مورد آزمايش   براي هر محلول   
  دو محلول  هر چند ).  ۱  جدول(هاي بريده كوتاهتر گرديد       گل
هيدروكسي ‐۸   و هيدروكسي کوئينولين سولفات    ‐۸  +  رزاكاس

موجب افزايش دوام عمر گل گرديدند، اما         کوئينولين سولفات   
هيدروكسي کوئينولين سولفات تأثير        ‐۸+  رز   اكا س  محلول

                                                                                    
9.  Hydraulic conductance 
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يدروكسي کوئينولين سولفات در دما هاي     ه‐۸  مؤثرتري نسبت به  
 . آزمايش شده نشان داد

 
 تاثير سطوح مختلف دما انبار و محلول های نگهداری بر ‐۱جدول 

 دوام عمر گل بريده شب بو
)روز(گل دوام عمر  )سانتيگراد( دما محلول نگهداري
 )کنترل(آب مقطر  ١/١٨
 هيدروكسي کوئينولين سولفات‐۸ ٨/١٨

 هيدروكسي کوئينولين سولفات‐۸+ رز اكاس ٢١
٤ 

   
 )کنترل(آب مقطر  ٧/١٤
 هيدروكسي کوئينولين سولفات‐۸ ٥/١٦

 هيدروكسي کوئينولين سولفات‐۸+ رز اكاس ١٨
٨ 

   
 )کنترل(ب مقطر آ ١/١٠

 هيدروكسي کوئينولين سولفات‐۸ ١١
 هيدروكسي کوئينولين سولفات‐۸+ رز اكاس ٦/١٣

١٢ 

 
با افزايش دما انبار برای هر کدام از         بررسي ها نشان داد كه     

هيدروكسي ‐۸+  رزاكاس  ،)کنترل(های مورد آزمايش آب       محلول
ل  طو هيدروكسي کوئينولين سولفات   ‐۸ و    کوئينولين سولفات 

در هر دماي مورد    .  )۳شکل  (گل آذين افزايش کمتری داشت       
هاي  طول هر گل آذين تحت تأثير محلول          افزايش    ،آزمايش

مختلف نيز، قرار گرفت به نحوي كه بيشترين افزايش طول در             
هيدروكسي کوئينولين سولفات و به دنبال آن       ‐۸+  رز  اكاس  تيمار

 شکل (  هيدروكسي کوئينولين سولفات بدست آمد       ‐۸توسط  
تجزيه واريانس ها نشان مي دهد كه حداكثر طول گل آذين        .  )د‐۵

اثر .  مي باشد)  P  >  ۰۱/۰(و دما   )  P  >  ۰۱/۰(تحت تأثير محلول    
 مورد مشاهده قرار گرفت      نيز   متقابل بين محلول و دما           

)۰۱/۰<P.( 
رز بر وزن   اكاهيدروكسي کوئينولين سولفات و س    ‐۸،  دماتأثير  

 تازه و جذب آب
روز   ۱۴ تا   ۲هاي بريده در تمام محلول ها در           گل وزن تازه 

). ۱شکل  (اول آزمايش افزايش يافت و سپس كاهش پيدا كرد            
 افزايش يافت وزن تازه زودتر افزايش و سپس سريعتر   دماهر چه   

،  حداكثر  )تيمار  (ندهدر هر محلول نگهدار   .  شروع به كاهش نمود   
ت آمد به نحوي    وزن تازه در پايين ترين دما  مورد آزمايش بدس         

هيدروكسي ‐۸+  رز   اكاكه حداكثر وزن تازه در محلول س            

هيدروكسي کوئينولين   ‐۸کوئينولين سولفات در مقايسه با           
 . سولفات در تمام دما ها بدست آمد

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

و )   درجه سانتيگراد  ۱۲ و ۸،  ۴(مختلف انبار    تاثير سه دماي     ‐١شكل  
هيدروكسي ‐۸+  رز  اكاس،    )کنترل(آب مقطر   (ده  های نگهدارن  محلول

) (H)  هيدروكسي كوئينولين سولفات  ‐۸و  )  SH  (كوئينولين سولفات 
 های بريده شب بو بر وزن تازه گل
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و )   درجه سانتيگراد  ۱۲ و ۸،  ۴(تاثير سه دما مختلف انبار         ‐٢شکل  

هيدروكسي ‐۸+  رز  اكاس،    )کنترل(طر  آب مق (محلول های نگهدارنده    
) (H)  هيدروكسي كوئينولين سولفات  ‐۸و  )  SH  (كوئينولين سولفات 

 بر ميزان جذب آب گل های بريده شب بو

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
و )   درجه سانتيگراد  ۱۲ و ۸،  ۴(تاثير سه دما مختلف انبار         ‐٣شکل  

هيدروكسي ‐۸+  رز  اكاس،    )کنترل(ر  آب مقط (محلول های نگهدارنده    
) (H)  هيدروكسي كوئينولين سولفات  ‐۸و  )  SH  (كوئينولين سولفات 

 بر ميزان افزايش طول گل آذين گل های بريده شب بو 



 ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٨٨

 

در تمام دما هاي مورد آزمايش، ميزان جذب آب در تيمار             
 روز اوليه   ۱۰ تا   ۲هيدروكسي کوئينولين سولفات در     ‐۸شاهد و   

ميزان جذب  ).  ۲شکل  (و سپس كاهش پيدا كرد     افزايش يافت   
هيدروكسي کوئينولين سولفات در     ‐۸+  رز  اكاآب در تيمار س    

 درجه سانتيگراد خيلي كمتر     ٤مقايسه با دو تيمار ديگر در دما         
الگوي . دبوبود و در طول آزمايش،  در تمام دما ها تغييرات كمتر      

 .آب بودجذب افزايش تغييرات در كاهش آب تقريباً مشابه به 
رز بر  اكاهيدروكسي کوئينولين سولفات و س     ‐۸،  دما تأثير   ‐٣

 هدايت آبي
های نگهداری    هدايت آبی در تمام محلول       ،با افزايش دما   

هدايت آبي ساقه ها در تيمار شاهد در        کاهش يافت به طوريکه،     
روز   ۳ درجه سانتيگراد و در مدت       ٤روز اوليه در دماي       ۸مدت  

روز اوليه در     ۲سانتيگراد و در مدت       درجه   ٨اوليه در دماي     
 . داشتکمتری  تغييرات ، درجه سانتيگراد آزمايش١٢دماي 

هيدروكسي کوئينولين  ‐۸+  رز  اكاتيمار س دو  در  هدايت آبی   
 درجه  ٤هيدروكسي كوئينولين سولفات،  در دماي      ‐۸ و   سولفات

ثابت بود ولی در دو     سانتيگراد در تمام مدت در مقايسه با شاهد         
 مدت نگهداری، تغييرات     درجه سانتيگراد در تمام    ١٢ و   ٨دمای  

 .شديدتری مشاهده گرديد

 بر  ساكارزهيدروكسي کوئينولين سولفات و      ‐۸،  دما تأثير   ‐٤
 هاي محلول يدراتهغلظت كربو

 گل  هاي مختلف در گل، ساقه و برگ         يدارتهغلظت كربو 
هاي بريده شب بو بلافاصله چهار روز بعد از برداشت تعيين                

در گل غلظت گلوكز، فروكتوز و ساكارز بطور قابل               .  ديدگر
هيدروكسي کوئينولين سولفات    ‐۸+توجهي در تيمار ساكارز        

 درجه سانتيگراد در     ٤ بخصوص در دماي       ،افزايش پيدا كرد   
 ،در ساقه ميزان سوکروز   ).  ۲جدول  (  مقايسه با تيمارهاي ديگر   

غلظت   که اين ميزان،  بود  بيشتر   در زمان برداشت       و گل  برگ
هيدروكسي کوئينولين سولفات    ‐۸ساكارز در تيمار شاهد و          

بطور قابل توجهي در تمام        مقدار آن    ، اما    پيدا کرد كاهش  
هيدروكسي کوئينولين  ‐۸+  دما هاي آزمايش در تيمار ساكارز        

غلظت گلوكز و فروكتوز اين      همچنين،  .  افزايش يافت سولفات  
۸+ در تيمار ساكارز  .بطور قابل توجهي افزايش يافتنيز بافت ها 

هيدروكسي کوئينولين سولفات در هر كدام از دما هاي آزمايش         ‐
شده يك رابطه مثبت بين دوام عمر گل و ميزان غلظت كل                

همچنين، .  ها مشاهده گرديد    يدراتهاي كربن محلول در گل     ه
يك رابطه مثبت بين حداكثر طول گل  آذين و غلظت                    

پيشنهاد مي كند كه    اين نتايج    .  ها بدست آمد     كربوهيدرات
ي ارتباط با   جدافزايش طول گل آذين و دوام عمر گل بطور             

 .ها دارد هاي محلول در گل غلظت كربوهيدارت
 

 بر هيدروكسي كوئينولين سولفات‐٨ و هيدروكسي كوئينولين سولفات‐٨+ ساكارز ،  )کنترل(آب مقطر (تاثير دما و محلول های نگهدارنده  ‐٢جدول 
 و سه روز پس از برداشت) نمونه اوليه(ت های محلول گل، ساقه و برگ در مرحله برداشت غلظت کربوهيدرا

 گلغلظت در 
)ميلی گرم بر گرم وزن خشک(

 ساقهغلظت در 
 )ميلی گرم بر گرم وزن خشک(

 برگغلظت در 
)ميلی گرم بر گرم وزن خشک(

 ساكارز گلوکز فروکتوز ساكارز کزگلو فروکتوز ساكارز گلوکز فروکتوز
 محلول نگهداري

 دما
)سانتيگراد(

  نمونه اوليه ۹۶/۲ ۰۳/۲ ۶۱/۳ ۵۲/۲ ۲۰/۳ ۰۹/۴ ۳۴/۶ ۸۶/۲ ۵۱/۱
           
 )کنترل(آب مقطر  ۵۱/۲ ۲۱/۲ ۰۱/۴ ۴۳/۲ ۰۹/۳ ۱۱/۵ ۵۸/۵ ۶۱/۳ ۶۷/۵
 هيدروكسي کوئينولين سولفات‐۸ ۴۴/۲ ۱۹/۲ ۹۸/۳ ۴۱/۲ ۸۶/۲ ۰۶/۵ ۰۶/۳ ۶۳/۳ ۶۳/۵
 هيدروكسي کوئينولين سولفات‐۸+ ساكارز  ۱۵/۶ ۵۴/۵ ۰۴/۱۰ ۰۹/۶ ۲۳/۷ ۷۷/۱۲ ۷۲/۷ ۱۶/۹ ۲۰/۱۴

۴ 

           
 )کنترل(آب مقطر  ۸۰/۱ ۶۲/۱ ۳۶/۳ ۰۵/۲ ۶۹/۲ ۴۹/۶ ۶۸/۲ ۱۵/۳ ۲۶/۵
 هيدروكسي کوئينولين سولفات‐۸ ۸۱/۱ ۵۲/۱ ۲۷/۳ ۰۰/۲ ۶۰/۲ ۵۵/۴ ۵۹/۲ ۱۳/۳ ۱۱/۵
 هيدروكسي کوئينولين سولفات‐۸+ ساكارز  ۷۱/۴ ۹۵/۳ ۴۸/۸ ۱۸/۵ ۷۵/۶ ۸۱/۱۱ ۷۲/۶ ۱۱/۸ ۲۳/۱۳

۸ 

           
 )کنترل(آب مقطر  ۱۹/۱ ۸۱/۱ ۸۵/۲ ۲۵/۱ ۵۲/۲ ۱۴/۳ ۷۶/۱ ۴۳/۲ ۳۹/۴
 هيدروكسي کوئينولين سولفات‐۸ ۱۱/۱ ۷۶/۱ ۸۳/۲ ۲۴/۱ ۴۶/۲ ۰۹/۳ ۷۱/۱ ۴۱/۳ ۳۵/۴
 هيدروكسي کوئينولين سولفات‐۸+ كارز سا ۹۷/۲ ۳۱/۲ ۸۳/۶ ۱۹/۳ ۳۴/۴ ۸۶/۹ ۶۶/۴ ۰۵/۶ ۱۸/۱۱

۱۲ 
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 بحث
كوتاهتر .  دوام عمر گل هاي بريده شب بو در دما هاي بالاتر          

، )١٩٩٥(  كه مشابه اين نتايج با گزارشات اودا        )  ۱جدول  (بود  
زيرا با بالا رفتن دماي محيط . يكي بود) ١٩٩٨( ايچيمورا و اوياما

را افزايش  ها بيشتر شده و مصرف قندهاي محلول            تنفس گل 
‐۸  +  ساكارزاين موضوع با نتايج بدست آمده تيمار           .  مي دهد

هاي بريده    هيدروكسي کوئينولين سولفات كه دوام عمر گل         
 ). ۱جدول ( شب بو را افزايش داد مطابقت دارد

انسداد آوندي نيز مي تواند موجب تفاوت در دوام عمر گل             
 قايسه با  درجه سانتيگراد در م      ١٢ي در    آبگردد، زيرا هدايت     

). ۴شکل  (   درجه سانتيگراد خيلي سريعتر كاهش پيدا كرد       چهار
هيدروكسي كوئينولين   ‐۸در تمام دما هاي آزمايش شده،            

سولفات به عنوان يك بازدارنده رشد ميكروارگانيسم ها موجب           
). ۱جدول  (افزايش دوام عمر گل هاي بريده شب بو گرديد             

سولفات   ينولينهيدروكسي كوئ ‐۸ي در تيمار حاوي      آبهدايت  
هيدروكسي ‐۸كاهش نيافت و اين موضوع ثابت مي كند كه              

چنين ).  ۴شکل  (كوئينولين سولفات مانع انسداد آوندي مي شود      
 ، گيلمن و استپونكوس        )١٩٧٠(نتايجي توسط بوردت         

گسترش انسداد آوندي مربوط به      .  گزارش شده است  )  ١٩٧٢(
بنابراين ).  ۵  ،۳(ها در سطح و داخل ساقه مي باشد          رشد باكتري 

هيدروكسي كوئينولين سولفات    ‐۸جلوگيري از انسداد توسط       
 .مي بايست مربوط به عمل ميكروب كشي آن باشد

‐۸  +ساكارز تيمار   درجذب آب در مدت چندين روز اول           
کمتر هيدروكسي كوئينولين سولفات در تمام دما هاي آزمايش          

لين هيدروكسي كوئينو ‐۸   تيمار از آنجائيكه ).  ۲شکل  (بود  
خيلي زياد از جذب آب جلوگيري ننمود،          به تنهايي    سولفات  

هيدروكسي كوئينولين  ‐۸  +  ساكارزتأثير جلوگيري كنندگي      
اين نتيجه جلوگيري از    .   باشد ساكارزسولفات مي تواند مربوط به     

 در بسته شدن روزنه ها     ساكارزكاهش آب مي تواند مربوط به تأثير       
. هماهنگی دارد بدست آمده،     بااين نتايج   .   باشد ساكارزتوسط  

 موجب بسته شدن        ساكارزكه   )  ١٩٧١(روسكي   توسط ما  
 .ها مي گردد استومات

متوجه شدند كه روزنه هاي دمبرگ     )  ١٩٦٢(استودارد و ميلر    
 ٢٠٠٠هيدروكسي كوئينولين سولفات       ‐۸داودي وقتي در       

 هر چند همانطور كه. گرم در ليتر قرار گرفتند بسته شدند ميلي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

و )   درجه سانتيگراد  ۱۲ و ۸،  ۴(تاثير سه دما مختلف انبار         ‐٤شکل  
هيدروكسي ‐۸+  ساكارز  ،    )کنترل(آب مقطر   (محلول های نگهدارنده    

) (H)  هيدروكسي كوئينولين سولفات  ‐۸و  )  SH  (كوئينولين سولفات 
 بر ميزان هدايت آبي ساقه گل های بريده شب بو



 ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٩٠

 

توضيح داده شد، اين غلظت ده برابر       )  ١٩٩٧(ط وان دوورن    توس
هاي نگهدارنده تجارت     در مقايسه با غلظتي كه جهت محلول        

در اين مطالعه مشخص شد كه جذب       .  گل مصرف شد بيشتر بود    
هيدروكسي كوئينولين سولفات روي      ‐۸و كاهش آب توسط        

 .بسته شدن روزنه بسيار ناچيز مي باشد
 ساكارزل هاي بريده شب بو در تيمار         چند هدايت آبي گ    هر

هيدروكسي كوئينولين  ‐۸،  هيدروكسي كوئينولين سولفات  ‐۸+  
ولي دوام عمر   ).  ۴شکل    (بسيار کمتری داشت  سولفات كاهش   

هيدروكسي ‐۸  +  ساكارز  گل در تمام دما آزمايش در تيمار          

هيدروكسي كوئينولين   ‐۸كوئينولين سولفات در مقايسه با           
بنابراين، دوام عمر كوتاه     ).  ۱جدول  ( بود بيشترسولفات خيلي   

هاي بريده شب بو نمي تواند كاملاً مربوط به كاهش آب                گل
 در  ساكارزبلكه دوام عمر گل بطور قابل توجهي با افزايش           .  باشد

غلظت گلوكز، فروكتوز و     ).  ۲جدول  (تمام دما ها افزايش يافت    
يشتر  ب ساكارزها بطور قابل توجهي با افزايش             در گل   ساكارز

هاي  يدراته كه كاهش بنظر می رسدبه هر حال   ).  ۲جدول  (شد
كربن محلول موجب كوتاهي دوام عمر گل شب بو در تمام                

 . آزمايش شده مي باشدیدماها
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
بر باز شدن گلچه گل بريده شب       )  H  (سي كوئينولين سولفات  هيدروك‐٨  و محلول نگهدارنده    )   درجه سانتيگراد  ١٢ و ٨،  ٤(تاثير سه دما مختلف انبار        )  الف  ‐٥شکل  

 درجه  ١٢ و ٨،  ٤( تاثير سه دما مختلف انبار        )ج ،    ساكارز ،(H)  هيدروكسي كوئينولين سولفات  ‐٨،    )control(آب  ( تاثير محلول های مختلف نگهداری         )ببو،  
 درجه سانتيگراد و     ١٢ تاثيردما )دبر باز شدن گلچه گل بريده شب بو ،              )  SH  (هيدروكسي كوئينولين سولفات   ‐٨    +ساكارز  و محلول نگهدارنده     )  سانتيگراد

بر باز شدن گلچه       ، (SH)هيدروكسي كوئينولين سولفات  ‐٨+   ساكارز ،)(H)هيدروكسي كوئينولين سولفات  ‐٨،    )control(آب مقطر   (محلول های مختلف نگهداری    
 .گل بريده شب بو
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هاي  ن و وزن تازه گل     در تمام دما ها، افزايش طول گل آذي       
هيدروكسي كوئينولين  ‐۸+  بريده شب بو در تيمار ساكارز           

هيدروكسي كوئينولين سولفات و    ‐۸سولفات بيشتر از تيمارهاي     
كه اين نتايج با تحقيقات گيلمن و ) د‐۵ و ۳، ۱شکل (شاهد بود 

 ، وان   ١٩٧٦،  ١٩٧٤تر و استوپونكوس    ل، كا ١٩٧٢استوپونكوس  
 . مطابقت دارد١٩٩٥، كويپر و همكاران ١٩٩١دورن و همكاران 

‐۸+  ها در تيمار ساكارز         ميزان غلظت كربوهيدارت گل    
ارتباط  .  )۲جدول  (هيدروكسي كوئينولين سولفات خيلي بالا بود       

مثبتي بين غلظت قند با افزايش طول گل آذين و دوام عمر گل             
هاي بريده شب بو مشخص  بازشدن گلچه ها در گل. وجود داشت

 ).۹  (ها در گل مي باشد      كربوهيدرات افزايش مربوط به    شده كه 
هيدروكسي كوئينولين   ‐۸+   ساكارز     کاربرد محلول  بنابراين   

سولفات مي تواند موجب افزايش در غلظت كربوهيدرات گل ها           
 . گردد

هيدروكسي كوئينولين سولفات    ‐۸+  ساكارز  محلول  تأثير  
‐۸   محلول يرهاي بريده بيشتر از تأث      روي حداكثر وزن تازه گل    

بنابراين ). ۱شکل (هيدروكسي كوئينولين سولفات به تنهايي بود 
افزايش قابل توجه در طول گل آذين تيمار شده اساساً به علت              

 مورد نياز   ،يدرات هاي كربن است كه براي  رشد گل          هتأمين  
 .مي باشد

 دوام عمر كوتاهتر    ،در نتيجه، با افزايش آشكار دماي محيط      
 هر چند دوام عمر گل    .  را همراه خواهد داشت   گل بريده شب بو     

هيدروكسي كوئينولين سولفات يا    ‐۸هاي بريده شب بو با تيمار       
هيدروكسي كوئينولين سولفات افزايش يافت كه        ‐۸+  ساكارز  

محلول اخير تأثير بيشتري در مقايسه با قبلي در تمام دما هاي             
ها   غلظت كربوهيدرات هاي  محلول در گل    .  مورد آزمايش داشت  

 دوام عمر گل شب بو محسوب       افزايشبه عنوان يك فاكتور مهم      
 درجه سانتيگراد، شرايطي که      ۴ نگهداری   يکه در دما  مي شود  

هدايت آبی تقريبا ثابت است، بطور ويژه ای موجب افزايش دوام           
 .عمر آن می گردد

بنابراين از نتايج بدست آمده می توان پيشنهاد نمود که به             
 های بريده شب بو    ر دوام عمر و کيفيت گل      منظور افزايش موث  

توان از دمای مطلوب چهار درجه سانتيگراد به همراه ترکيب           مي
هيدروکسی کوئينولين    ‐۸کش   گرم در ليتر ميکروب     ميلی ١٥٠

سولفات و سوکروز با غلظت دو درصد در دوران انبارداری و                
 .حمل و نقل نهايت استفاده را نمود

 
 REFERENCES         منابع مورد استفاده 

1. Anju, P., & K. Santosh. 2003. Effect of floral preservatives on postharvest management in gladiolus 
spikes; Journal of Ornamental Horticulture; 6(4): 36-371. 

2. Bhaskar, V.V., P. V. Rao, Y. N. Reddy. 2000. Effect of certain chemicals on the postharvest life of cut 
tuberose cv. Double; Journal of Ornamental Horticulture; 3(1): 6-11. 

3. Burdett, A.N. 1970. the cause of bent neck in cut roses; J. Am. Soc. Hort. Sci.; 95, 427-431. 
4. Celike, F.G. & M. S. Reid. 2002. postharvest handling of stock (Matthiola incana); HortScience; 37(1): 

144-147. 
5. Gilman, K. F., P. L. Steponkus. 1972. Vascular blockage in cut roses; J. Am. Soc. Hortic. Sci.; 97, 662-

667. 
6. Halevy, A.H., & S. Mayak. 1979. Senescence and Postharvest physiology of cut flowers; part 1. Hortic. 

Rev.; 1, 204-236. 
7. Ichimura, K., & S. Ueyama. 1988. Effects of temperature and application of aluminum sulfate on the 

postharvest life of cut rose flowers; Bull. Natl. Res. Inst. Veg. Ornam. Plants Tea; 13, 51-60. 
8. Ichimura, K., K.  Kohata, M. Koketsu, Y. Yamaguchi, H. Yamaguchi, & K. Suto. 1997. Identification of 

methyl glucopyranoside and xylose as soluble sugar constituents in roses (Rosa hybrida L.); Biosci, 
Biotech, Biochem.; 61, 1734-1735. 

9. Ichimura, K., K. Kojima, & R. Goto. 1999. Effects of temperature, 8-Hydroxyquinoline sulphate and 
sucrose on the vase life of cut rose flowers; Postharvest Biology and Technology; 15, 33-40. 

10. Jones, R.B., & M. Hill. 1993. The effect of germicides on the longevity of cut flowers; J. Am. Soc. Hortic, 
Sci; 118m 350-354. 



 ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٩٢

 

11. Kaltaler, R.E.L., & P. L.  Steponkus. 1974. Uptake and metabolism of sucrose in cut roses; J. Am. Soc. 
Hortic. Sci.; 99, 490-493. 

12. Kaltaler, R.E.L., & P. L. Steponkus. 1976. Factors affecting respiration in cut roses; J.Am. Soc. Hortic, 
Sci.; 101. 352-354. 

13. Kuiper, D., S. Ribot, H. S. Van Reenen, & N. Marissen. 1995. The effect of sucrose on the flower bud 
opening of Made Ion cut roses ; Sci. Hortic; 60. 325-336. 

14. Marousky, F. J. 1969. Vascular blockage, water absorption, stomata opening and respiration of cut Better 
times roses treated with 8-hydroxyquinoline citrate and sucrose; J. Am. Soc. Hortic, Sci; 94, 223-226. 

15. Marousky, F. J. 1971. Inhibition of vascular blockage and increased moisture retention in cut roses induced 
by pH, 8-hydroxyquinoline citrate, and sucrose; J. Am. Soc. Hort. Sci; 96, 38-41. 

16. Parups, E.V., & A. P. Chan. 1973. Extension of vase life of cut flowers by use of isoascorbate-containing 
preservative solutions; J. Am. Soc. Hort. Sci.; 98,22,26. 

17. Rekha, M.K., & V. Shankaraiah. 2002. Effect of storage conditions and preservative solutions on vase life 
of cut gladiolus spikes; Indian Soc. of Ornamental Horticulture; 126-129. 

18. Sindhu, S.S., & N. S. Pathania. 2003. Effect of pulsing, holding and low temperature storage on keeping 
quality on Asiatic lily hybrids; Acta hort.; (624): 389-394. 

19. Stoddard, E.M., & P. M. Miller. 1962. Chemical control of water loss in growing plants; Science; 17, 224-
225. 

20. Uda, A., K. Fukushima, & Y. Koyama. 1995. Effects of temperature and light and dark conditions on 
wilting of cut rose; Bull. Hyogo. Pre. Agric. Inst. (Agric); 43, 101-106. 

21. Ueyama, S., & K. Ichimura. 1998. Effects of 2-hydroxy-3-ionene chloride polymer on the vase life of cut 
rose flowers; Postharvest. Biol. Technol; 14, 65-70 

22. Van Doorn, W. G.. 1997. Water relations of cut flowers; Hortic, Rev.; 18,1-85. 
23. Van Doorn, W.G., K. Schurer, & Y. de Witte. 1989. Role of endogenous bacteria in vascular blockage of 

cut rose flowers; J. Plant Physiol.; 134, 375-381. 
24. Van Doorn, W.G., H. C. M. De stigter, Y. De Witte, & A. Boekestein. 1991a. Micro-organisms at the cut 

surface and in xylem vessels of rose stems: a scanning electron microscope study ; J. Appl. Bacteriol; 70, 
34-39. 

25. Zagory, D., & M. S. Reid. 1986. Role of vase solution Micro-organisms in the life of cut flowers; J. Am. 
Soc. Hortic. Sci.; 111, 154-158. 


