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 خلاصه

 
هاي حاصل از اين ارقام در كشت بساك         F1 رقم برنج و بعضي از        ٥اين تحقيق بمنظور ارزيابي ژنوتيپ       

واكنش اين ارقام و تعدادي از آنها در ايجاد كالوس و قدرت باززايي از كالوس ها در محيط                     . انجام پذيرفت 
 مشتق شده از محيط كشت اصلي موراشيك          L8 و   G1, FJ4, FJ1كشت هاي مختلف كالوس زايي بنام هاي      

با بررسي و تعيين درصد كالوس هاي ايجاد شده ازبساك و تعداد            . واسكوگ مورد مطالعه و ارزيابي قرار گرفتند       
هاي حاصل مورد ارزيابي قرار       F1گياهچه هاي باززايي شده از كالوس ها در محيط كشت هاي فوق، ارقام و               

ها بر اساس آزمون دانكن نشان داد كه بهترين محيط كشت كالوس زايي ازبين چهار محيط                مقايسه ميانگين  .گرفتند
 بوده ومهمترين رقم از نظر عكس العمل ژنوتيپ ها به توليد كالوس،            FJ4 محيط كشت    N6كشت مشتق شده از     
ن مقدار  بيشتري%) ٢٩ /٣ (IR28 حاصل ازرقم قصرالدشتي با رقم        (F1)ونتاج  %) ٥/٤٨(رقم قصرالدشتي بود    

 برتر بود و رقم قصرالدشتي ونتاج        SK11در مورد محيط كشت باززايي، محيط كشت         . كالوس را توليد كردند   
 بيشترين باززايي را در اين محيط        IR28 ورقم سالاري با رقم       IR28حاصل از تلاقي هاي رقم قصرالدشتي با        

 . نشان داده است(SK11)كشت 
 

  محيط كشت، كشت بساك، ژنوتيپ، ززايي با،  كالوس، برنج:واژه هاي كليدي 
 

 مقدمه
كشت بساك روشي را براي توليد لاين هاي خالص در مدت           
كوتاهي فراهم مي كند كه نسبت به روش هاي سنتي كه نياز به             

نگوين و  ). ٣ ،٢،  ١(چندين نسل دارد نيز ترجيح داده مي شود         
ا بر  ، تأثير اثر متقابل ژنوتيپ و محيط كشت ر         )١٩٩٣(همكاران  

روي تشكيل كالوس ارقام اينديكا ازطريق كشت بساك كه مورد           
مطالعه قرار دادند بيان كردند كه اثر متقابل ژنوتيپ و محيط               

 درصد  ٢٨ تا   ٨/١كشت  معني دار بوده و تشكيل كالوس بين            
متغير بوده كه بيشترين كالوس زايي را به ترتيب در محيط                

چنين دامنه باززايي    داشته اند و هم    Fj1 و   L8, G1كشت هاي  
 درصد متغير بوده كه     ٢٥ درصد تا    ١٣براي ارقام مورد آزمايش از    

 با يك ميلي گرم بر      SK11بيشترين باززايي را در محيط كشت       
گرم برليتركاينيتين    ميلي ١ و   (NAA)اسيداستيك ليتر نكوتنيك 

(Kin)داشته است . 

ر بطور كلي ارقام برنج ژاپونيكا د       ) ١٩٩١(دراز و همكاران     
توليد كالوس و باززايي در كشت بساك نسبت به ارقام اينديكا              

 نيز بيشتر    F1بيشتر واكنش نشان  داده اند وگاهي هيبريدها           
) ١٩٩١(كيم وهمكاران   . ازوالدين خود واكنش نشان مي دهند      

گزارش كردند كه مهمترين واكنش به كشت بساك را هيبريد             
ژاپونيكا و  × د اينديكا   ژاپونيكا و به دنبال آن هيبري      × ژاپونيكا  

 . اينديكا دارند× سپس تلاقي هاي اينديكا 
با مطالعه تجزيه قابليت         ) ١٩٩٦(يان و همكاران         

تركيب پذيري نشان دادند كه اثر افزايشي ژن در كنترل                  
كالوس زايي و باززايي زياد بوده، بطوريكه ارقام  ژاپونيكا قابليت            

سان . ه سبز را داشته اند   تركيب پذيري بيشتري براي باززايي گيا     
گزارش داده اند كه واكنش كشت بساك         ) ١٩٩٢(همكاران   و

ارقام برنج اينديكا در شرايط طول روز و درجه حرارتي كه                  
اند، مؤثر بوده وميزان تشكيل كالوس در             گياهان رشد كرده   

 حبيب اله عارفي: مكاتبه كننده



 ١٣٨٣، سال ٢، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢٩٤

گياهان مادري تحت شرايط رطوبت با طول روز كوتاه يا رطوبت            
شد كرده بيشترين مقدار بوده است و         با درجه حرارت پايين ر     
 ٧/٢٥در شرايط دماي      %) ٢/٤٢(زايي   بالاترين ميزان كالوس   

 ساعت به دست آمده است،       ١٤درجه سانتي گراد و طول روز         
همچنين نسبت گياهچه هاي سبز به آلبينو تحت شرايط طول            

گزارش نموده كه    ) ١٩٩١(بجاج   .روز كوتاه بيشتر بوده است      
ا براي باززابي گياه سبز نيز در مرحله نمو و               قابليت كالو س ه 

پيشرفت رشدي ميكروسپور تعيين مي شود، كالوس هاي بدست          
آمده ازميكروسپورها در مراحل پيشرفته، ظرفيت كمتري براي          
باززايي گياه سبز داشته وگياهان باززايي شده بيشتر آلبينو               

 .مي باشند
نمودند كه  در مطالعاتشان گزارش     ) ١٩٩١(كريم و زاپاتا     

بيشترين موفقيت در كالوس زايي را از كشت بساك هايي كه              
داراي ميكروسپور در مراحل اواخر تك هسته اي تا مراحل اوليه            

) ١٩٩٨(زاپاتا و همكاران     . دو هسته اي بوده اند، بدست آوردند      
محيط كشت ، يكي از اجزاي مهم براي توليد كالوس از بساك               

راي تشكيل آندروژنسيس و براي       مي باشد و نيازهاي غذايي ب      
رشد جنين هاي تشكيل شده متفاوت بوده، دريافتند كه محيط           
كشتهاي مختلف براي ژنوتيپهاي مختلف متفاوت ميباشد، كه           

 بهترين نتيجه را در كشت دانه گرده جدا شده          N6محيط كشت   
 داشته، در حاليكه بعضي از رقم        (Taipei 309)از رقم ژاپونيكا    

 E10 بهترين واكنش را در محيط كشت             (IR-34)اينديكا  
 زانگ وهمكاران  .  داشته است   B5)تغيير يافته محيط كشت       (
 تيمار هورموني مختلف در     ٨در مطالعه اي برروي تأثير     ) ١٩٩٢(

كشت بساك برنج گزارش داده اند كه تركيبي شامل دو ميلي              
 و يا دو ميلي گرم بر ليتر        ) D -4 ,2(گرم بر ليتر تو، فور، دي        

ويك ميلي گرم بر ليتر كاينتين       ) NAA( نفتالين اسيد استيك    
بالاترين ميزان   ) BAP(آمينو پورين  برليتربنزيل گرم  ميلي ٥/٠يا  

اينديكا داشته  ×تشكيل گياهچه سبز را براي هيبريدهاي ژاپونيكا      
 . است

 
 ها  مواد و روش

، ٣ رقم برنج بنام هاي آمل        ٥ تعداد   ١٣٧٨در سال زراعي     
IR28 صرالدشتي، سالاري و رشتي و بذور دورگ حاصل از            ، ق

تلاقي داي آلل يكطرفه بين والدين كه در سال قبل تهيه شده اند            
 عدد از دورگ ها    ٦سپس والدين و    . در خزانه بذرپاشي گرديدند   

 سانتي متر رسيدند به     ٢٠در خزانه هنگامي كه ارتفاع نشا به           
×٢٥ا به فاصله    زمين اصلي انتقال و نشا كاري به صورت تك نش         

 سانتي متر انجام شد و پس از مراقبتهاي زراعي از گياهان در             ٢٥
زمين اصلي، آنگاه كه فاصله گوشوارك برگ پرچم پنجه ها در             

 سانتي متر شد اقدام به جمع آوري       ٥-٩بوته تا برگ ما قبل خود       
نموديم كه در اين     )  پنجه در يك بوته      ٣-٤(پنجه هاي اوليه    

به ه هاي گرده در مرحله اواخر تك هسته اي        هاي دان  حالت سلول 
كه در اين مرحله دانه      . ابتداي مرحله دو هسته اي مي باشد        

گرده بهترين عكس العمل را نسبت به ايجاد كالوس از خود نشان           
مي دهند، ساقه هاي جمع آوري شده را پس از حذف برگهاي              

ضد عفوني  % ٧٠اضافي با آب مقطر شسته و با الكل اتيليك              
 روز  ٨ند و سپس در داخل فويل آلومينيم پيچيده و به مدت            شد

 درجه سانتي گراد در يخچال نگهداري نموديم سپس        ٨در دماي   
خوشه ها را در داخل اطاق كشت زير دستگاه لامينارفلو از غلاف            

 دقيقه  ٢٠به مدت   % ٢٠خارج وگلچه ها را در داخل كلراكس         
چه خارج و بر روي      ضدعفوني كرديم و آنگاه،  بساكها را از گل           
 G1وFj1, Fj4,L8چهار محيط كشت مختلف كالوس زايي           

 كه نوع و مقدار قند و هورمون هاي تنظيم            N6مشتق شده از  
جدول (كننده رشد در اين محيط كشت ها متفاوت بوده اند               

 پرچم در هر پتري ديش         ٦٠حدود  .كشت داده ايم  )١شماره  
 ٦محتوي  ) ٦×١٥ابعاد  ه  ب(پلاستيكي كاملا استريل شده        

پتري ديش ها  سپس. زا قرار گرفتند   ميلي ليتر محيط غذايي كالوس   
ايزوله كردن با پارافيلم آنها را كاملا  با ورق          را پس از  ) عدد٢٤٠(

آلومينيم پيچانده شدند و به مدت چهار هفته در انكوباتور در               
 درجه سانتي گراد در تاريكي مطلق قرار داده                 ٢٧دماي   

 ميلي متر شدند پس از     ٢-٤لوس ها به اندازه    وهنگامي كه قطر كا  
ها در محيط كشت        F1تعيين درصد كالوس زايي رقم ها و           

 ,M7مختلف، آنها را را به سه محيط غذايي مختلف باززايي               
SK11    و M5        مشتق شده از MS          كه ميزان ونوع قند و 

انتقال داده  ) ١جدول شماره    ( هورمونهاي رشد متفاوت بودند    
 ١٦تحت شرايط   )  لوكس ١٠٠٠(طاق روشنايي   شده اند و در ا    

 درجه   ٢٥ ساعت تاريكي در دماي           ٨ساعت روشنايي و       
سانتي گراد قرار داده شدند پس از گذشت سه هفته آنگاه كه               
كالوس ها رنگ سبز به خود گرفتند پس ازشمارش و تعيين               

 ٢٠درصد كالوس هاي باززايي شده به لوله هاي آزمايش به طول           
 انتقال داده شدند و      MS همان محيط كشت      سانتي متر حاوي  
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 ساعت تاريكي   ١٠ ساعت روشنايي و     ١٤تحت شرايط طول روز     
 درجه سانتي گراد به ترتيب در روز و          ٢١ و   ٢٤با درجه حرارت   

شب نگهداري نموده و پس از آنكه گياهچه ها به اندازه كافي در             
داخل لوله آزمايش رشد نمودند جهت رشد بيشتر ريشه ها و              

زگاري با محيط طبيعي به محلول يوشيدا انتقال داده شده اند           سا
و تحت شرايط خاص فوق نگهداري شدند و پس ازسه هفته آنها             

به داخل گلدان حاوي خاك     ) ١٩٧٦(را از محيط كشت يوشيدا       
زراعي منتقل و تا رسيدن كامل در آنجا نگهداري شدند كه پس             

 درصد  ١/٠ تيمار   از شناسايي بوته هاي هاپلوئيد آنها را تحت          
پس از اين مرحله     .  ساعت قرار گرفتند    ٤-٥كلشي سين براي    

ازبوته هاي دوبار رشد يافته بذرگيري شده وجهت ارزيابي                
براي تجزيه آماري از آزمايش        . مزرعه اي كشت خواهند شد     

 تكرار استفاده    ١٢فاكتوريل در قالب طرح كاملا  تصادفي با             
 هاي مناسب جهت نرمال       گرديد و  همچنين از تبديل داده          

 جهت تجزيه و     Mstatc و   Wordنمودن داده ها  از نرم افزار         
 .تحليل استفاده شده است

 
 نتايج و بحث

نتايج اين مطالعه حاكي از اين است كه تمامي ارقام و                  
هيبريدهاي مورد آزمايش، كالوس تشكيل شده و در محيط              

اده اند كشت هاي مختلف باززايي واكنش هاي متفاوتي نشان د          
تجزيه واريانس داده ها براي       ). ٦و    ٥،   ٤،   ٣جدول هاي   (

كالوس زايي نشان دهنده اينست كه بين ارقام و تلاقي ها و                 
همچنين بين محيط كشت ها از نظر توليد كالوس اختلاف               

وجود داشته است   ) >٠١/٠P(معني داري در سطح يك درصد        
ن توليد  در اين بررسي رقم قصرالدشتي با ميانگي          ). ٢جدول(

 درصد بهترين رقم از بين ارقام مورد آزمايش بوده           ١/٢٣كالوس  
 ).٣جدول (است 
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٩٠ 
 
١١٦ 
٢٠٥ 
٦٧ 
١٠٧ 

٦٠٠ 
٦٠٠ 
٦٠٠ 
٦٠٠ 
 
٧٢٠ 
٧٢٠ 
٧٢٠ 
٧٢٠ 
 
٦٦٠ 
٦٦٠ 
٦٦٠ 
٦٦٠ 
 
٩٦٠ 
٩٦٠ 
٩٦٠ 
٩٦٠ 
 
٩٦٠ 
٩٦٠ 
٩٦٠ 
٩٦٠ 

FJ1 
FJ4 
L8 
G1 
 
FJ1 
FJ4 
L8 
G1 
 
FJ1 
FJ4 
L8 
G1 
 
FJ1 
FJ4 
L8 
G1 
 
FJ1 
FJ4 
L8 
G1 

 
 ٣آمل 
 
 
 
 
 

IR28 
 
 
 
 
 

قصرالدشتي
 
 
 
 
 

 سالاري
 
 
 
 

 رشتي
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بساك هيبريدها در محيطهاي غذايي كالوس زا ومقايسه        كشت-٤جدول
 ) > ٠١/٠P(دانكن ازآزمون ميانگين درصد كالوس توليد شده با استفاده

درصد كالوس
 توليد شده

تعداد كالوسهاي
 ايجاد شده

تعداد پرچم 
شده داده كشت

محيط
يغذاي

 والدين

cde٧/١٦ 
cde     ٨/١٦
fghi     ٢/١١
cde    ٥/١٦

 
def    ٤/١٥
cde    ٩/١٦
ghij    ٧/١٠
kl    ٨/٤ 

 
bc  ٢/٢١ 
b  ٦/٢١ 

ki  ٥/٤ 
hijk  ٨/٨ 

 
bcde  ٢/١٧

a  ٣/٢٩ 
cde  ٤/١٦ 

hijkl   ٢/٧ 
 

efg   ١/١٤ 
cde   ٥/١٥ 
l   ٥/٣ 

jkl   ٤/٥ 
 

fgh  ٧/١٢ 
bcd  ٦/٢٠ 
ijkl  ٦/٦ 
hijk  ٥/٨ 

١٥١ 
١٥٢ 
١٠١ 
١٤٨ 
 
١٤٨ 
١٦٢ 
١٠٣ 
٤٧ 
 
٢٥٤ 
٢٥٩ 
٥٤ 
١٠٥ 
 
١٩٦ 
٣٣٤ 
١٨٧ 
٨٢ 
 
١٧ 
١٨٧ 
٤٣ 
٦٥ 
 
١٢٢ 
١٩٨ 
٦٤ 
٨٢ 

٩٠٠ 
٩٠٠ 
٩٠٠ 
٩٠٠ 
 
٩٦٠ 
٩٦٠ 
٩٦٠ 
٩٦٠ 
 

١٢٠٠ 
١٢٠٠ 
١٢٠٠ 
١٢٠٠ 
 

١١٤٠ 
١١٤٠ 
١١٤٠ 
١١٤٠ 
 

١٢٠٠ 
١٢٠٠ 
١٢٠٠ 
١٢٠٠ 
 
٩٦٠ 
٩٦٠ 
٩٦٠ 
٩٦٠ 

FJ1
FJ4
L8 
G1
 
FJ1
FJ4
L8 
G1
 
FJ1
FJ4
L8 
G1
 
FJ1
FJ4
L8 
G1
 
FJ1
FJ4
L8 
G1
 
FJ1
FJ4
L8 
G1

 
 رشتي × ٣آمل 

 
 
 
 
 ٣آمل ×سالاري 

 
 
 
 
 
٣آمل× قصرالدشتي
 
 
 
 
IR28× قصرالدشتي

 
 
 

 IR28× سالاري 

 
 
 
 

 IR28×رشتي 

 

 
 درصد برترين   ٥/١٧ با ميانگين    IR28× تلاقي قصرالدشتي   

تلاقي از نظر كالوس زايي در اين آزمايش بوده وهمچنين مقايسه           
 با  FJ4 كشت    بين محيط كشت هاي مختلف نشان داد كه محيط       

1mg/L 2,4-D+ 0.5 mg/L Kin+2.5 mg/LNAA  برتري 
معني داري نسبت به ساير محيط كشت ها از نظر كالوس زايي             

 به ترتيب در     L8 و   G1,FJ1داشته است و محيط كشت هاي        
 ). ٤جدول (گروه هاي بعدي آزمون دانكن قرار گرفتند 

ذايي باززايي  انتقال كالوسهاي حاصل از والدين به محيط غ-٥جدول 
 )>٠١/٠P(و مقايسه ميانگين درصد باززايي با استفاده ازآزمون دانكن 

درصد 
 گياهچه

 تعداد كالوسهاي
 باززايي شده

تعدادكالوسهاي 
 داده شده انتقال

محيط 
 غذايي

 والدين

b    ٢/٢ 
 ـــ

b   ٣/١٣ 
 
 ـــ

b   ٤/٤ 
b   ٣/١٣ 

 
b   ٤/٤ 
b   ٦/٦ 
a  ٢/٤٢ 

 
b  ٦/٦ 
b   ٢/٢ 
b   ٢/١١ 

 
b   ٢/٢ 
b   ٦/٦ 
b  ١١/١١ 

١ 
 ــ
٦ 
 
 ــ
٢ 
٦ 
 
٢ 
٣ 
١٩ 
 
٣ 
١ 
٥ 
 
١ 
٣ 
٥ 

٤٥ 
٤٥ 
٤٥ 
 
٤٥ 
٤٥ 
٤٥ 
 
٤٥ 
٤٥ 
٤٥ 
 
٤٥ 
٤٥ 
٤٥ 
 
٤٥ 
٤٥ 
٤٥ 

M5 

 
 
 
 

M7 

 
 
 
 

Sk11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M5 

 
 
 
 

M7 

 
 

Sk11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M5 

 
 
 

M7 

 
 
 
 

Sk11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M5 

 
 
 

M7 

 
 
 

Sk11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M5 

 
 
 

M7 

 
 
 
 

Sk11 

 
 ٣آمل 

 
 
 

IR28 
 
 
 

 قصرالدشتي

 
 
 

 سالاري

 
 
 

 رشتي

 
مقايسه ميانگين اثر متقابل محيط كشت هاي كالوس زايي          

 بيشترين  FJ4ارقام نشان داد كه قصرالدشتي در محيط كشت            
را توليد نموده و در گروه اول آزمون           %) ٥/٤٨(ميزان كالوس    

يزان همچنين كمترين م    . چند دامنه اي دانكن قرار گرفت        
 در محيط    ٣را در اين مطالعه رقم آمل          %) ٥/٣(كالوس زايي  

  2mg/L 2,4-D+ 0.7mg/l Kin+2.5mg/ L با G1كشت   

NAA      همچنين مقايسه ميانگين   ). ٣جدول( توليد نموده است
اثر متقابل محيط كشت  كالوس زا و هيبريدها نشان داد كه تلاقي           

بيشترين  FJ4 در محيط كشت       IR28× رقم هاي قصرالدشتي   
را توليد نموده است و برتري          %) ٣/٢٩(درصد كالوس زايي     

معني داري نسبت به ساير هيبريدها داشت و تلاقي رقم هاي              
 0.5mg/L با   L8 در محيط كشت  كالوس زايي      IR28× سالاري  

2,4-D+2.0mg/L Kin+3.5mg/L NAA     كمترين ميزان 
 ). ٤جدول (را توليد نموده است %) ٥/٣(كالوس 



٢٩٧ ارزيابي كالوس زايي و باززايي ژنوتيپ هاي برنج از طريق كشت بساك : عارفي و همكاران

 انتقال كالوسهاي حاصل از والدين به محيط غذايي باززايي           -٦جدول  
 ) >P%١(و مقايسه ميانگين درصد باززايي با استفاده ازآزمون دانكن 

درصد كالوسهاي
 باززايي شده

تعداد كالوسهاي
 باززايي شده

تعداد كالوسهاي
 داده شده انتقال

محيط 
 غذايي

 والدين

 ـــ
 ـــ

b ٣/٨ 
 

 ـــ
b ٦/١ 
b ٣/٨ 
 
b ٧/١ 

 ـــ
b ١٠ 
 
b  ٧/١ 
b ٣/٣ 
a ٧/١١ 
 
b ٣/٣ 
b ٧/١ 
b  ١٠ 
 
b ٣/٣ 

 ـــ
b ٣/٨ 

 ــ
 ــ
٥ 
 

 ـــ
 ـــ
٥ 
 
١ 

 ـــ
٦ 
 
١ 
٢ 
٧ 
 
٢ 
١ 
٦ 
 
٢ 

 ـــ
٥ 

٦٠ 
٦٠ 
٦٠ 
 

٦٠ 
٦٠ 
٦٠ 
 

٦٠ 
٦٠ 
٦٠ 
 

٦٠ 
٦٠ 
٦٠ 
 

٦٠ 
٦٠ 
٦٠ 
 

٦٠ 
٦٠ 
٦٠ 

M5 
 

M7 
 

Sk11 
 
 
 

M5 
 

M7 
 

Sk11 
 
 

M5 
 

M7 
 

Sk11 
 
 

M5 
 

M7 
 

Sk11 
 
 

M5 
 

M7 
 

Sk11 
 
 

M5 
 

M7 
 

Sk11 

 
  ٣آمل × رشتي 

 
 
 

   ٣آمل ×سالاري 

 
  
 

 ٣آمل× قصرالدشتي

 
 
 

 IR28× قصرالدشتي 

 
 
 

  IR28× سالاري 

 
 
 

 IR28×رشتي 

 

 
تجزيه واريانس داده هاي حاصل ازباززايي حاكي از معني دار          
 شدن ارقام، تلاقي ها، محيط كشت  باززايي در سطح يك درصد            

)٠١/٠P< (  مي باشد)  مقايسه ميانگين ارقام از نظر       . )٢جدول
 ٨ميزان باززايي نشان داد كه رقم قصرالدشتي با متوسط تعداد             

 M7 , M5در محيط كشت هاي    %) ٦٧/١٧(كالوس باززايي شده    
 بيشتر از ساير ارقام باززايي داشته ولي در بين ساير              SK11و  

ارقام از نظر ميزان باززايي اختلاف معني داري مشاهده                  
همچنين در بين هيبريدها بيشترين درصد          ). ٥جدول  (نشد

 SK11 در محيط كشت       IR28× باززايي هيبريد قصرالدشتي     
 در  ٣آمل  × بوده وكمترين درصد باززايي، هيبريد سالاري           

ازبين محيط  ). ٦جدول( مشاهده شده است       M7محيط كشت    
 با يك ميلي گرم    SK11كشت هاي باززايي، محيط كشت  باززايي      

الين اسيد استيك و كينيتين و بنزيل آمينو پورين            بر ليتر نفت  
نسبت به ساير محيط كشت هاي باززايي برتري معني داري              

 با همديگر تفاوت    M5 و   M7داشته و محيط كشت هاي باززايي      
 ).٦جدول (معني داري نداشته اند 

مقايسه ارقام ومحيط كشت  نشان داد كه واريته قصرالدشتي         
برتري معني داري در   %) ٢/٤٢ (SK11در محيط كشت  باززايي      

سطح يك درصد نسبت به ساير محيط كشت و ارقام داشته ولي             
بين بقيه محيط كشت ها و ارقام اختلاف معني داري در آزمون             

). ٥جدول  (مشاهده نشده است     ) در سطح يك درصد    (دانكن  
همچنين مقايسه اثر متقابل هيبريدها ومحيط كشت هاي باززايي        

 در محيط    IR28× قي رقمهاي قصرالدشتي     نشان داد كه تلا    
را داشته و    %) ٧/١١( بيشترين ميزان باززايي        SK11كشت   

برتري معني داري در سطح يك درصد با ساير آثار متقابل                 
داشته ولي بين ساير آثار متقابل اختلاف معني داري در سطح             

بطور كلي دامنه كالوس زايي    ). ٦جدول  (يك درصد مشاهده نشد     
% ٥/٤٨تا  % ٥/٣رقام و هيبريدهاي مورد آزمايش از          در بين ا   

 در محيط كشت     ٣متغير بوده و كمترين كالوس زايي را رقم آمل         
G1         و تلاقي رقم هاي سالاري  ×IR28       در محيط كشت L8 

داشته و بيشترين كالوس زايي را رقم قصرالدشتي در محيط              
ي همچنين دامنه باززاي  ). ٤ و   ٣جدول  ( داشته است    FJ4كشت   

 درصد متغير   ٢/٤٢ارقام وهيبريدهاي مورد آزمايش از صفر  تا           
بوده كه بيشترين درصد باززايي را رقم قصرالدشتي در محيط             

 ).٦ و ٥جدول( داشته است SK11كشت  
 مراحل مختلف اصلاح گياه برنج از طريق كشت بساك
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 و  ٣آمل  × برتري كالوس زايي هيبريدهاي رقم رشتي          
 IR28رقم رشتي و    (سبت به والدين شان     ن IR28× قصرالدشتي  
، )١٩٩٥(با مشاهدات كروكن    )و دوم  هيبريدهاي اول  بترتيب براي 

مبني بر افزايش واكنش هيبريدها نسبت      ) ١٩٩٦(و همكاران    يان
از نتايج فوق مي توان چنين        . به والدين خود مطابقت دارد       

تأثير استنباط نمود كه قابليت كالوس زايي و باززايي كاملا  تحت           
ژنوتيپ مي باشد چرا كه رقم قصرالدشتي بيشترين كالوس و              
 .باززايي را دارا بود نتاج آن نيز داراي همين خصوصيت مي باشد

 سپاسگزاري
 رمضاني بخاطر     …مهندس عبدا  : از همكاري آقايان       

مساعدت در انجام امور اجراي اين تحقيق در آزمايشگاه و                 
ارشادات در امور     مهندس محمد زمان نوري دلاور بخاطر             

محاسبات آماري كمال تشكر و سپاس را دارم و از واحد                    
كامپيوتر مهندس كياني بخاطر تايپ كامپيوتري ونهايتا  از كليه           
همكاران كه در اجراي اين مطالعه قبول زحمت نموده اند                 

 .قدرداني مي نمايم
 

 REFERENCES         ع مورد استفادهجارم
 انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد . مباني كشت بافت گياهي. ١٣٧٦. صفاري.و م. باقري،ع. ١
  انتشارات مركز دانشگاهي –اصلاح نباتات زراعي . ١٣٧٠. ينعبد ميشا.سو . صمدي،بيزدي . ٢
 كنگره زراعت و اصلاح نباتات . كاربرد كشت سلولها و بافتهاي گياهي در اصلاح نباتات.١٣٧٢. هنرنژاد،ر. ٣

4. Bajaj, Y.P.S. 1991. Biotechnology in Agriculture and forestry, Vol 14, Rice Springer-Verlag . Berlin  
Heidelderg. 

5. Croughan, T.D. 1995. Anther culture for double haploid production. In: Gamborg, O.L. Plant. cell(ed). Plant 
cell Tissue and organ culture. P:143-154. 

6. Draz, A. E., J. Zapata, & G. S. Khush. 1991. Development of dihaploid rice lines through anther culture (II). 
International rice research news letter. 16(5): 6-7. 

7. Karim. N. H. & F. J. Zapata. 1991. Rice. Plantlet development through anther culture. Indica. Journal of 
plant physiology. 32 (2): 119-124. 

8. Kim. H. S., Y. T. Lee, S. Y. Lee, & T. S. Kim. 1991. Anther culture effeciency in different rice genotypes 
under different cold pretreatment durations and culture tempreratures. Research reports of the rural 
development administration. Biotechnology. 33: 5-13. 

9. Nguyen, M., F. J. Zapata, & M. Don-Nguyen. 1993. Effect of interaction anther culture of vietnamese indica 
rice (Oryza sativa L). between genotype and culture medium on cullus induction and plant regeneation of 
anther culture of  vietnamese indica rice (Oriza sativa L.) International Rice Research Notes. 19(3): 10-11. 

10. Sun, Z. X., H. M. Si, X. Y. Zahan, & S. H. Chen. 1992. The effect of thermo- photoperiod for doner plant 
growth on anther culture of indica rice. In: C.B. You (Ed.), Biotechnology on agriculture. Proceedings of 
the first Asian pacific conference on Agricultural Biotechnology, Beijing China, 20-24 August 1992. 
Current plant science and Biotechnology on agriculture. 15: 361-364. 

11. Yan, J. Q., Q. Z. Xue, & J. Zhu. 1996. Genetic studies of anther culture ability in rice (Oryza sativa L.). 
Plant cell, tissue and organ culture.45(3): 253-258. 

12. Yoshida, S ., D. A . Forno, J. H. Cock, & K. A. Gomz. 1976. Routine procedures for growing ricse plants 
in culture solution pages 61-66 in laboratory manual for physiological studies of rice. International Rice 
Research Institute, Los Banos, Laguna, Philippines. 

13. Zapata, F. J., R. K. Aldemita, E, S. Ella, & M. S. Cho .1998. Isolated micropore culture of rice at the 
IRRI.In: Rice Genetic II. Proc. Second Intl. Rice Res. Genet. Symp. 14-18 May 1990. PP.311-319, IRRI, 
Manila.  

14. Zhang, Z. X., Y. W. Xiang, Y. Y. Wang, A. Z. Zhang, & X. M. Zhon. 1992. A study of the effect of. 
different horwone treatments on rice anther culture. Journal of South west agricultural university. 14 (4): 
351-355. 



Iranian, J. Agric. Sci. Vol. 35, No. 2, 2004 ٢٩٩

An Investigtion of Callus Induction and Regeneration of Rice 
Genotypes (Oryza sativa L.) by Anther Culture 

 
H. AREFI1, M. NOROUZI2 AND N. A. BAGHERI3 
1, 2, Experts, State Rice Research Institute, Mazandaran 

3, Former Graduate Student  
Accepted, Oct. 15, 2003 

 
SUMMARY 

 
This study was conducted to evaluate callus induction and plant regeneration from 

anther in 5 rice genotypes as well as F1 rice plants. In the study callus induction 
medium N6 modified (FJ, FJ4, G1 and L8) and induction medium Murashige & Skoog’s 
modified (M5, M7 and SK11) were used. The results indicated that FJ4 was the best for 
callus induction with Ghasrod – dashti (48.5%) and F1 from Ghasroddashti× IR28 
(29.3%) exhibiting the maximum induction. Also regeneration in SK11 medium was 
better than in other media in Ghahsrod-Dashti (42.2%) and F1 (Ghasrod-dashti × IR28) 
(11.7%) and Salari ×IR28 (10%).  

 
Key words: Callus, Regeneration, Anther culture, Rice (Oryza sativa L.) 


