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D ,4 ,2 .1                    ولي فيضي اصل: مكاتبه كننده

 مجله علوم كشاورزي ايران
 )٣٠١-٣١١ (١٣٨٣، سال ٢، شماره ٣٥جلد 

 
 ي و كيفي م بررسي اثر زمان محلول پاشي اوره بر خصوصيات ك

  در شرايط ديم (.T. aestivum. L)دانه گندم سرداري 
 

 ٢و غلامرضا وليزاده ١ولي فيضي اصل
 )مراغه( اعضاي هيأت علمي مؤسسه تحقيقات كشاورزي ديم ،٢، ١

 ٩/٧/٨٢تاريخ پذيرش مقاله 
 
 خلاصه

 
به منظور مطالعه اثر زمان محلول پاشي اوره بر عملكرد و درصد پروتئين دانه در گندم ديم رقم سرداري،                       

) ١٣٧٧-١٣٨٠( سال زراعي    ٣ تكرار و به مدت      ٣ تيمار، در    ٦هاي كامل تصادفي با      آزمايشي در قالب طرح بلوك    
تيمارهاي آزمايشي در اين پژوهش، محلول پاشي        . به اجرا در آمد   ) مراغه(در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم       

از منبع اوره در مراحل پنجه دهي، ساقه رفتن،          )  كيلوگرم نيتروژن خالص بر هكتار     ٢٠( درصد   ٥اوره با غلظت    
يتر بر   ل ٢ به ميزان    ١دي.فور. درصد همراه با تو    ٥ظهور برگ پرچم، گرده افشاني و محلول پاشي اوره به غلظت              

. بود) بدون محلول پاشي اوره   (و تيمار شاهد  ) دهي مرحله پنجه (هاي هرز پهن برگ      هكتار در زمان مبارزه با علف     
 كيلوگرم در هكتار و بدون در نظر گرفتن ميزان نيتروژن              ٥٠نيتروژن بر اساس فرمول كودي ايستگاه به ميزان           

هش نشان داد كه محلول پاشي اوره اثر معني داري در           نتايج اين پژو  . كاربردي براي محلول پاشي، مصرف گرديد     
 درصد نسبت به تيمار شاهد افزايش داشت كه         ١٤اما متوسط بيشترين عملكرد دانه      . افزايش عملكرد دانه نداشت   

محلول پاشي اوره اثر معني داري در        . اين افزايش با محلول پاشي اوره در مرحله گرده افشاني به دست آمد               
 درصد از محلول پاشي اوره در        ٧/١٧حداكثر غلظت پروتئين دانه به ميزان        . وتئين دانه نداشت  افزايش درصد پر  

دي  به دست آمد اما ميزان افزايش غلظت پروتئين دانه نسبت به              .فور.مراحل ساقه رفتن و پنجه دهي همراه با تو         
پاشي اوره در مرحله پنجه دهي       درصد بود كه از محلول        ١١تيمار شاهد، همرا با بيشترين افزايش عملكرد دانه          

با توجه به نتايج به دست آمده از اين پژوهش، از محلول پاشي اوره مي توان                . دي  به دست آمد    .فور.همراه با تو  
براي افزايش غلظت وعملكرد پروتئين دانه گندم ديم استفاده نمود و مناسب ترين زمان محلول پاشي اوره، به                      

 . دي  است.فور.نه در مرحله پنجه دهي همراه با تومنظور افزايش غلظت پروتئين دا
 

 .عملكرد دانه، غلظت پروتئين و گندم ديم محلول پاشي اوره،: هاي كليدي واژه
 

 مقدمه
براي تكامل مناسب گياهان تأمين نيتروژن آنها در هر يك از           

تنها دادن كود زياد و يا مناسب كافي          . مراحل رشد لازم است    
وم نيتروژن براي گياه از اهميت بيشتري        نيست بلكه تأمين مدا   

اگر چه مصرف نيتروژن براي غلات در چند         ). ٣(برخوردار است   
شود اما بايد توجه داشت كه اين عمل در              مرحله توصيه مي   

مناطقي كه پراكنش باران مناسب باشد، امكان پذير خواهد بود           
 و در مناطق خشك مصرف نيتروژن بلافاصله قبل از مرحله                 

 

دهي گندم موفقيت آميز نخواهد بود و دادن كود نيتروژني به            لگ
صورت سرك در موقع گل دهي يا بعد از آن داراي اشكالاتي                

از جمله اينكه به علت رشد رويشي گندم، رفت و آمد             . باشد مي
وسايل كودپاشي مشكل بوده و باعث صدمه ديدن گياهان                

ها و    بين برگ  از طرف ديگر مقداري از كود پاشيده شده       . مي شود
رسد و در مقايسه با       ها تجمع پيدا كرده و به زمين نمي           ساقه

  ، ٥(روش محلول پاشي بايد مقدار بيشتري كود مصرف گردد            
 هاي انجام گرفته بر روي گندم         با توجه به نتايج پژوهش     ). ١٥

 



 ١٣٨٣، سال ٢، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٣٠٢

ديم در كشور، مصرف كودهاي نيتروژني به صورت سرك در              
واجه شدن زمان مصرف آنها با       مناطق سرد ديم خيز به دليل م       

هاي رطوبتي، اثر مثبتي در افزايش عملكرد اين محصول             تنش
نداشته و يا اثرات مثبت آن در افزايش عملكرد گندم ديم در                

، ٦،  ٢،  ١(مقايسه با كاربرد پائيزه نيتروژن معني دار نبوده است           
همچنين به اعتقاد برخي از پژوهشگران         ). ١٦ ،١٣،  ١٠،  ٧

د نيتروژني هنگام كاشت، احتمالا  اثر چنداني در             افزايش كو 
افزايش پروتئين دانه ندارد زيرا آنان معتقدند كه نيتروژن                
مصرفي در هنگام كاشت در برخي از شرايط ممكن است به                

بنابراين يافتن  ). ٢٩(وسيله شستشو از دسترس گياه خارج شود        
ر روش مناسبي براي جبران نيتروژن مورد نياز گندم ديم د               

مراحل زايشي اين گياه ضروري به نظر مي رسد، زيرا كه مصرف             
نيتروژن در اين مراحل علاوه بر تأثير در عملكرد دانه مي تواند              

هايي كه   يكي از روش  ). ٣٥ ،٢٥،  ١٨(كيفيت آن را افزايش دهد      
به عنوان مكملي براي مصرف كودهاي نيتروژني در خاك مطرح           

 ).٣٣(مي شود ، محلول پاشي اوره است 
 مطرح بوده و داراي      ١٩٥٠محلول پاشي اوره از اوايل دهه        

به عنوان  . مزاياي مختلفي در مقايسه با مصرف خاكي آن است          
مثال هنگام محلول پاشي اوره مي توان از بسياري از مواد                  
شيميايي مانند آفت كش ها، به طور هم زمان و در يك مخزن               

 درصد نيتروژن   ٨٠د  استفاده نمود و يا اين كه در اين روش حدو         
به عبارت ديگر در روش      . يابد ها انتقال مي   جذب شده به دانه    

محلول پاشي اگر دقت كافي به عمل آيد و در موقع مناسب                 
اعمال شود كارايي انتقال نيتروژن به دانه خيلي بالاست زيرا كه            

ها مهم ترين اندام جذب كننده نيتروژن           در اين روش برگ     
 مقدار كمي از نيتروژن جذب شده به          شوند و تنها   محسوب مي 

با استخراج كوتيكول   . شود ريشه انتقال يافته و يا وارد خاك مي        
  ١برگي به طور مصنوعي مشخص شده است كه اوره عمدتا  در              

 ساعت اوايل محلول پاشي جذب مي شود و براي جذب              ٦الي  
 ).٣١ ،٢٨، ٢٣(نيتروژن، اوره بايد در مرحله اول هيدروليز گردد 

، ٣٣ ،٢١،  ٢٠(هاي انجام گرفته نشان مي دهد        تايج پژوهش ن
كه محلول پاشي اوره در مراحل مختلف رشد        ) ٤٠ ،٣٨،  ٣٧،  ٣٤

گندم توانسته است عملكرد دانه، تعداد دانه در سنبله، عملكرد            
ماده خشك، شاخص برداشت، مقدار پروتئين و كيفيت نانوايي و          

اين وقتي است كه    . دهدراندمان استفاده از نيتروژن را افزايش        

محلول پاشي اوره در زمان مناسبي انجام گيرد و تعداد زيادي از             
پژوهشگران اعتقاد دارند كه اواخر دوره رشد گياه در مناطق               

. ترين زمان انجام عمل محلول پاشي اوره است           خشك مناسب 
لازم با ذكر است كه محلول پاشي عناصر غذايي به هيچ وجه                

اه را نكرده و معمولا  از اين روش هنگام ظهور          جبران كود پايه گي   
علايم كمبود و همچنين به منظور افزايش كيفيت محصول              

معمولا  ميزان نيتروژن مورد استفاده در اين         . استفاده مي شود  
 .شود روش مآزاد بر نياز نيتروژن گياه در نظر گرفته مي

 
 ها مواد و روش

 تيمار،  ٦ با   هاي كامل تصادفي   پژوهش در قالب طرح بلوك     
با تيمارهاي  ) ١٣٧٧-١٣٨٠( سال زراعي  ٣  تكرار و به مدت       ٣در  

 :به اجرا در آمد) مراغه(زير در مؤسسه تحقيقات كشاورزي ديم 
 )بدون محلول پاشي اوره (  شاهد – ١
 )٢١ ١زادوكس( محلول پاشي اوره در مرحله پنجه دهي – ٢
  )٣٢س زادوك( محلول پاشي اوره در مرحله ساقه رفتن - ٣
 )٣٧زادوكس ( پرچم  محلول پاشي اوره در مرحله ظهور برگ- ٤
  )٦٤زادوكس ( محلول پاشي اوره در مرحله گرده افشاني - ٥
دي در زمان مبارزه با       .فور . محلول پاشي اوره همراه با تو       - ٦

 )٢١زادوكس (هاي هرز  علف
 Fine mixd, Mesic, Verticموردآزمايش خاك

Calcixerepts  ،   بافت لوم تا رس سيلتي، فاقد سنگ و سنگ         با
. ريزه و بدون محدوديت شوري و قليائيت در سطح الارض بود             

هاي خيلي عميقي هستند و        ها به طور كلي خاك       اين خاك 
محدوديتي از نظر عمق و يا طبقه محدود كننده تحت الارضي             

از نظر عناصر غذايي، كمبود آهن در سال دوم و كمبود             . ندارند
 سال زراعي در خاك وجود داشت كه براي رفع             ٣هر  روي در   

اين كمبودها به ترتيب از كودهاي سكوسترين آهن و سولفات             
 كيلوگرم بر هكتار به همراه بذر         ٥روي از هر كدام به ميزان         

كمبود عناصر كودي فسفر و پتاسيم در         ). ١٢(استفاده گرديد   
 هاي زراعي در خاك براي گندم ديم وجود            هيچ يك از سال    

هاي كودي انجام گرفته در       اساس نتايج آزمايش   نداشت اما بر  
 كيلوگرم نيتروژن خالص بر هكتار از منبع        ٥٠ايستگاه، به ميزان    

نتايج ). ١٤ ،١٣( اوره در پاييز هم زمان با كاشت مصرف گرديد         
                                                                                    

1 . Zadok’s scale 
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هاي فيزيكي و شيميايي خاك مورد آزمايش، قبل از                تجزيه
 تحقيقات كشاورزي ديم    كاشت گندم و آمار هواشناسي ايستگاه      

 آورده  ٢ و   ١هاي اجراي آزمايش به ترتيب در جدول هاي         در سال 
 .شده است

در اين پژوهش مصرف كود نيتروژن بر اساس فرمول كودي           
 كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار از منبع        ٥٠ايستگاه به ميزان    

حد (اوره و تماما  در پاييز بود و فسفر بر اساس آزمون خاك                  
)  ميلي گرم در هر كيلوگرم خاك      ٩ فسفر براي گندم ديم      بحراني

با توجه به   ). ١٤ ،١٣(از منبع سوپر فسفات تريبل تأمين گرديد        
بالا بودن ميزان پتاسيم خاك از حد بحراني ارايه شده براي                

در اين  )  ميلي گرم در هر كيلوگرم خاك      ٢٥٠حدود  (گندم ديم   
محلول پاشي اوره   . )١٧(ايستگاه از كود پتاسيمي استفاده نشد        

در مراحل مختلف رشد گندم مطابق كد بندي ارايه شده توسط            
، مآزاد بر نياز نيتروژن گياه و        )٣٦نقل از منبع شماره     ( زادوكس

 كيلوگرم نيتروژن خالص در      ٢٠از منبع كودي اوره، به مقدار         
 درصد اوره به كمك دستگاه سمپاش             ٥هكتار به غلظت       

).  ٣٧ ،١٩،  ٤(هنگام انجام گرفت    آزمايشي پشتي در صبح زود      
دي به  .فور.در تيمار آخر اين مقدار نيتروژن با علف كش تو              

 ليتر در هكتار مخلوط گرديد و براي كنترل علف هاي             ٢ميزان  
 . هرز پهن برگ در ساير تيمارها از وجين دستي استفاده گرديد

 قبل از اجراي آزمايش از هر تكرار يك نمونه خاك به صورت            
 سانتي متري تهيه و ميزان نيتروژن كل،          ٠-٢٠از عمق   مركب  

، درصد مواد خنثي     pH  ،E.Cفسفر و پتاسيم قابل استفاده،         
 و  Fe  ،Mn  ،Zn  ،Cuشونده، بافت خاك و غلظت عناصر غذايي         

B   هاي رايج در آزمايشگاه مؤسسه      ها بر اساس روش     در اين نمونه
 ).٨(تحقيقات خاك و آب تعيين گرديد 

 رديف كشت با    ١٢ هر كرت آزمايشي شامل      در اين پژوهش  
  متر در نظر     ٨ سانتي متر و به طول         ٥/١٧فاصله رديف هاي     

 

 دانه در متر    ٣٥٠ميزان بذر مصرفي بر اساس تراكم        . گرفته شد 
 با نسبت   ١مربع بود كه پس از ضد عفوني با قارچ كش ويتاواكس          

 .دو در هزار مصرف گرديد
 بوته از   ٣٠ول، تعداد   در مرحله رسيدن فيزيولوژيكي محص     

در اين  . هر كرت آزمايشي به صورت تصادفي انتخاب گرديد           
نمونه ها تعداد پنجه در بوته، متوسط ارتفاع بوته، متوسط ارتفاع           
سنبله، تعداد دانه در سنبله و همچنين تعداد سنبله در واحد              

در زمان  .  تكرار تعيين گرديد   ٣سطح در تمامي تيمارها در هر        
اي احتمالي،   ل، به منظور حذف اثرات حاشيه        برداشت محصو 

ها حذف    متر از انتهاي هر دو طرف كرت       ٥/٠هاي كناري و     رديف
و بقيه آن به صورت دستي برداشت و عملكردهاي بيولوژيكي و             

 . دانه در تمامي تيمارهاي آزمايشي تعيين گرديد
 

 نتايج و بحث
  عملكرد دانه و سايرخصوصيات گياهي -الف

هاي آزمايشي از طريق     م آزمون يكنواختي اشتباه   پس از انجا  
هاي سه ساله اين پژوهش به صورت مركب          آزمون بارتلت، داده  
نتايج اين تجزيه نشان داد كه محلول پاشي        . تجزيه واريانس شد  

اوره در رقم سرداري تنها شاخص برداشت را به طور معني داري            
ياهي در سطح احتمال پنج درصد از بين تمامي خصوصيات گ            

ها اختلاف معني داري از نظر       بين سال . مورد مطالعه افزايش داد   
، وزن هزار دانه،     ٢عملكرد دانه، شاخص برداشت، درجه باردهي       

تعداد پنجه در بوته، تعداد سنبله در واحد سطح و تعداد دانه در              
اثرات متقابل سال و محلول پاشي اوره براي        . سنبله وجود داشت  

 تعداد سنبله در واحد سطح در سطح           متوسط ارتفاع سنبله و    
 ). ٣جدول ( درصد معني دار بود ٥احتمال 

                                                                                    
1 . Vitavax 
2 . Degree productivity 

 )١٣٧٧-١٣٨٠( نتايج تجزيه هاي فيزيكي و شيميايي خاك قبل از اجراي آزمايش – ١جدول 
B Cu Zn Mn Fe K(av.) P(av.) شن سيلت رس

 )ميلي گرم بر كيلوگرم(
كربن آلي

 )درصد(
درصد 
اشباع

موادخنثي شونده
 )درصد(

الكتريكي هدايت
(ds/m) 

اسيديته 
گل اشباع  )درصد(

 عمق
)سانتي متر(

 سال زراعي

- ٣/٢ ٦٥/٠ ٢/١٩ ٥٨٠ ٧/٨ ٢١ ٦/٧ ٥٩/٠ ٥/٦ ٥١ ٥٥/٠ ١/١٥ ٣٥ ٤٤ ١٣٧٧-٧٨ ٠-٢٠
١٢/٠ ٦/١ ٤٩/٠ ١/١٣ ٥٧٣ ٧/٣ ٣٣ ٥/٧ ٦٦/٠ ٥ ٥٢ ٦٦/٠ ٣/١٢ ٣٠ ٣٧ ١٣٧٨-٧٩ ٠-٢٠
- ٥٢/٢ ٧١/٠ ٣/٢٠ ٥٨٥ ٢/٧ ١٢ ٥/٧ ٥١/٠ ٩/٢ ٥٤ ٦/٠ ٩/٢٦ ٤٧ ٤١ ١٣٧٩-٨٠ ٠-٢٠
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 ).١٣٧٧-١٣٨٠( متوسط آمار هواشناسي ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم مراغه – ٢جدول 
تعداد روزهاي 

 زير صفر
رطوبت نسبي

)درصد( هوا
 تبخير

)ميلي متر(
متوسط دماي حداكثر

 )سانتي گراد(
متوسط دماي حداقل

 )سانتي گراد(
 متوسط دما

)سانتي گراد(
بارندگي ساليانه

 )ميلي متر(
سال زراعي

١٣٧٧-٧٨ ٦/٢١٠ ٥/١٠ ٠/٤ ١/١٨ ١٨٣٧ ٩/٤٩ ١٢٥
١٣٧٨-٧٩ ٧/٢٦٤ ٧/٩ ٤/٣ ٢/١٧ ٧/١١٩٦ ٢/٤٩ ١٣٨
١٣٧٩-٨٠ ٥/٢٣٥ ١/١٠ ٠/٤ ٤/١٧ ٣/١٧٠٣ ٦/٥٠ ١٢٤

 
 قم سرداري جدول تجزيه واريانس مركب براي عملكرد دانه و ساير خصوصيات گندم ر– ٣جدول 

 ميانگين  مربعات
 تعداد دانه
 در سنبله

 تعداد سنبله
در واحد سطح

 متوسط
ارتفاع سنبله

 متوسط
ارتفاع بوته

تعداد پنجه
 در بوته

 وزن
 هزار دانه

درجه 
 باردهي

شاخص برداشت
عملكرد 
 بيولوژيكي

عملكرد دانه
 

درجه 
آزادي

 منابع تغيير

**٩/٦٤٩ *٨/١٦* ٣٥١٤٥١ ns ١/١٠٠ **٤/٨٣٥** ٥/٩ *٠/٦٦٠ **١/٤٨٥ ns ٢٩٤٦٨٥٠ **٣٩٢٦١١٢  سال ٢
 خطاي سال ٦ ١٥٨٢٧٤ ١٥٣٠١٦٥ ٠/١٥ ٢/١٧ ٣/١١ ٤/٠ ٧/٣٤ ٥/١ ٤٩٢١٣ ٤/٣
ns ٨/٢ ns ٣١٢٠ ns ٦/٠ ns ٧/٢١ ns ٠/١ ns ١/٥ ns ٢/١١ *٢/١٢ ns ٩٥١٩٤٣ ns ١٠٧٨١٦  محلول پاشي ٥
ns ٩/٠* ١١٧٤١* ١/٤ ns ٤/٩ ns ١/١ ns ٤/٤ ns ٩/٣ ns ٥/٤ ns ٤٧٨١٤٠ ns ٣٥٨١٢ محلول پاشي* سال  ١٠
 خطا ٣٠ ٦٧٦٤٦ ٥٧١٢٤٤ ٨/٣ ٥/٥ ٦/٥ ٧/٠ ٥/١٠ ٤/٠ ٤٨٠٠ ٨/١

ns =   ،درصد١ و ٥به ترتيب معني دار در سطح احتمال  = * * و *غير معني دار . 
 

بررسي آمار هواشناسي ايستگاه ديم مراغه نشان داد كه              
ر سنبله و عملكرد دانه با افزايش          ارتفاع سنبله، تعداد دانه د      

. ميزان بارندگي ساليانه در رقم سرداري افزايش يافته است              
همچنين شاخص برداشت در اين رقم رابطه مستقيمي با                

در آزمايشي كه بر روي      ). ١شكل(بارندگي سال زراعي داشت      
نتيجه مشابهي همانند رقم      ) ١١(رقم سبلان انجام گرفت        

ين شاخص برداشت و بارندگي سال         سرداري از نظر رابطه ب      
متوسط بيشترين عملكرد دانه به ميزان        . زراعي به دست آمد    

 كيلوگرم در هكتار مربوط به محلول پاشي اوره در مرحله            ٢٠٧٦
 درصد افزايش   ١٤گرده افشاني بود كه نسبت به شاهد حدود            

). ٤جدول  (داشت اما اين افزايش از نظر آماري معني دار نبود             
 ٣فزايش عملكرد دانه در اثر محلول پاشي اوره در طي           بيشترين ا 

سال اجراي آزمايش نيز از محلول پاشي اوره در مرحله گرده               
 درصد افزايش    ٢٤(  كيلوگرم در هكتار    ٣٣٧افشاني به ميزان     

در سال اول زراعي به دست آمد كه در بين             ) نسبت به شاهد  
وري كه در   ها داراي كمترين بارندگي كل و بهاره بود، به ط           سال

هاي ارديبهشت و خرداد هيچ بارندگي وجود           اين سال در ماه    
 سال اجراي آزمايش     ٣لازم به ذكر است كه در هر           . نداشت

  ٣٣٧بيشترين عملكرد دانه از همين تيمار به ترتيب با افزايش             
كيلوگرم در  ) درصد٩/١٣ (٢٤٣و)  درصد ١٤ (٣٣٣،  )درصد٢٤(

محلول پاشي اوره   ). ٢ل  شك(هكتار نسبت به شاهد به دست آمد        
در مرحله گرده افشاني به غير از عملكرد دانه باعث افزايش                
عملكرد بيولوژيكي، شاخص برداشت، درجه باردهي، تعداد سنبله        
در واحد سطح و تعداد دانه در سنبله گرديد كه اين عوامل                  

افزايش عملكرد  .  درصد افزايش داشتند   ٦نسبت به شاهد حدود     
لول پاشي اوره در مرحله گرده افشاني با توجه          دانه در تيمار مح   

نسبت به شاهد،   )  درصد ٣حدود  (به كاهش جزئي وزن هزار دانه       
بيشتر مي تواند به دليل افزايش تعداد دانه در سنبله و تعداد                

 ).   ٤جدول (سنبله در واحد سطح بوده باشد 
 

 
  رابطه بين شاخص برداشت با بارندگي سال زراعي– ١شكل 

 م سرداريدر رق



٣٠٥ ...بررسي اثر زمان محلول پاشي اوره بر خصوصيات : فيضي اصل و وليزاده

دي در مرحله پنجه دهي     .فور.محلول پاشي اوره همراه با تو      
تا حدودي باعث كندي رشد و نمو در اين رقم            ) ٢١زادوكس  (

در نتيجه كاربرد اين تيمار عملكرد دانه و بيولوژيكي،             . گرديد
، ٥،  ١٣شاخص برداشت درجه باردهي و وزن هزار دانه به ترتيب          

) ١٣٨١(فيضي اصل   ). ٤ول  جد(  درصد افزايش يافت   ٣ و   ٧،  ٧
در پژوهش مشابهي بر روي رقم سبلان گزارش كرد كه كندي             

دي در  .فور.رشد و نمو گياه در اثر محلول پاشي اوره همراه با تو            
مرحله پنجه دهي بر اساس مشاهدات مزرعه اي در رقم سبلان            

با توجه به اين نتايج مي توان گفت         . بيشتر از رقم سرداري بود     
دي .فور.ه با رقم سبلان، استفاده از علف كش تو           كه در مقايس  

هاي پهن برگ همراه با محلول اوره در           براي از بين بردن علف     
 . تر خواهد بود رقم سرداري مناسب

  ميزان پروتئين و غلظت عناصر غذايي در دانه-ب 
محلول پاشي اوره در مراحل مختلف رشد گندم سرداري             

 * ٧/٥(لظت پروتئين دانه    باعث افزايش نيتروژن و در نتيجه غ       
به ) غلظت پروتئين دانه  = درصد نيتروژن دانه با روش كجلدال        

بيشترين پروتئين دانه به    ). ٢٤( درصد گرديد    ١١ الي   ٤ميزان  
 درصد از محلول پاشي اوره در مراحل ساقه رفتن و            ٧/١٧ميزان  

دي  به دست آمد كه نسبت به          .فور.تو+ همچنين پنجه دهي     
افزايش داشت اما اين افزايش از نظر آماري            درصد    ١١شاهد  

 ٣٦٥بيشترين عملكرد پروتئين توليدي به ميزان       . معني دار نبود  
دي  به   .فور.كيلوگرم بر هكتار از محلول پاشي اوره همراه با تو            

 درصد افزايش داشت     ٢٥دست آمد كه نسبت به تيمار شاهد          
  درصد  ٤٧در صورتي كه اين افزايش براي رقم سبلان         ). ٣شكل  (
 

) محلول پاشي اوره در مرحله ظهور برگ پرچم       (در تيمار مطلوب    
 ).  ١١ (نسبت به تيمار شاهد گزارش شده است

 

 
 اثر محلول پاشي اوره بر روي عملكرد دانه در مراحل مختلف -٢شكل 

 .رشد گندم رقم سرداري در طي سه سال زراعي
 

 
شد گندم  اثر محلول پاشي اوره در مراحل مختلف ر– ٣شكل 

.سرداري در غلظت و عملكرد پروتئين دانه

  متوسط خصوصيات گندم رقم سرداري در مراحل مختلف محلول پاشي اوره- ٤جدول 
تعداد دانه 
در سنبله

تعداد سنبله 
در واحد سطح

متوسط ارتفاع سنبله
 )سانتي متر(

متوسط ارتفاع بوته
 )سانتي متر(

تعداد پنجه
 در بوته

وزن هزار 
)رمگ( دانه

درجه 
باردهي

شاخص برداشت
 )درصد(

 عملكرد بيولوژيكي
)كيلوگرم در هكتار(

 عملكرد دانه
)كيلوگرم در هكتار(  تيمار

١/٣٦ ٥/٣٤ ٦/٣ ٨/٥٨ ٤/٧ ٦٤٦ ٦/١٢  شاهد ١٨٢٩ ٦٥٧٤ ٧/٢٧
٩/٣٨ ١/٣٥ ٧/٣ ٠/٥٥ ٦/٧ ٦٥٧ ٤/١٢  پنجه دهي ١٨٩١ ٦١١٥ ٨/٣٠
٤/٣٧ ٧/٣٥ ٠/٣ ٠/٥٥ ٧/٦ ٦٠٨ ٧/١١  ساقه رفتن ١٨٩٩ ٦٥٢٨ ٠/٢٩
٨/٣٦ ٤/٣٤ ٢/٤ ٦/٥٧ ٣/٧ ٦٥٦ ٦/١٢  ظهور برگ پرچم ١٨٣٧ ٦٣٧٠ ٦/٢٨
٤/٣٨ ٦/٣٣ ٦/٣ ٧/٥٦ ٤/٧ ٦٧٦ ٤/١٣  گرده افشاني ٢٠٧٦ ٦٩٧٤ ٣/٢٩
٧/٣٨ ٤/٣٥ ٢/٣ ٦/٥٥ ١/٧ ٦٥٢ ٥/١١ دي.فور.تو+ پنجه دهي  ٢٠٦٢ ٦٩١٢ ٧/٢٩
٢٥٠ ٧٢٨ ٩/١ ٢/٢ ٣/٢ ٠/١ ٢/٣ ٧/٠ ١١٦ ٦/١ LSD5% 
٥/١٣ ٥/١١ ٧/٦ ٢/٦ ٨/٦ ٨/٢٣ ٨/٥ ٣/٨ ٧/١٠ ٠/١١ C.V.% 
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 . متوسط غلظت عناصر غذايي در دانه گندم رقم سرداري در مراحل مختلف محلول پاشي اوره – ٥جدول 
B Cu Zn Mn Fe Mg Ca K P N  تيمار

  )درصد ماده خشك(  )ميلي گرم در كيلوگرم ماده خشك(
٢٣/٠ ٧/٤٨ ٧/٤٩ ٠/١٦ ٩/٦ ٢/١ ٦٧/٠ ٢٧/٠ ٣٠/٠  شاهد ٨/٢
٢٣/٠ ٣/٦٧ ٣/٥٣ ٧/١٨ ٧/٧ ٤/١ ٦٣/٠ ٢٩/٠ ٤٨/٠  پنجه دهي ٩/٢
٢١/٠ ٧/٦٠ ٠/٥١ ٣/١٧ ٣/٧ ٨/١ ٤١/٠ ٢٩/٠ ٤٨/٠  ساقه رفتن ١/٣
١٩/٠ ٧/٤٧ ٣/٤٥ ٧/١٦ ٦/٧ ٢/٢ ٤٣/٠ ٢٨/٠ ٤٤/٠  ظهور برگ پرچم ٩/٢
٢٠/٠ ٧/٥٥ ٠/٥٣ ٧/١٧ ٨/٧ ٢/١ ٣٨/٠ ٣٠/٠ ٤٨/٠  افشانيگرده  ٠/٣
٢٠/٠ ٧/٦١ ٧/٥٢ ٣/١٧ ٥/٧ ٢/١ ٣٨/٠ ٢٩/٠ ٤٧/٠  دي .فور.تو+ پنجه دهي  ١/٣

٠٥/٠ ٤/٢٥ ٩/٨ ٢/٣ ٣/١ ٩/٠ ٣٩/٠ ٤٠/٠ ٢٢/٠ ٧/٠ LSD5% 
٣/١٢ ٦/٢٤ ٦/٩ ٣/١٠ ٤/٩ ٠/٣٠ ٩/٤٤ ٦/١٢ ٨/٦ ٨/٢٦ C.V.% 

 
 P   ، K   ، Fe   ، Znمحلول پاشي اوره همانند نيتروژن، غلظت       

ر تمامي تيمارها افزايش داد و بيشترين غلظت         را در دانه د    Cuو  
 ، )درصد (٤٨/٠،  )درصد (٣٠/٠اين عناصر به ترتيب به ميزان         

گرم در كيلوگرم بود كه نسبت به شاهد          ميلي ٨/٧ و   ٧/١٨،  ٣/٦٧
 ). ٥جدول  (  درصد افزايش نشان دادند      ١٣ ،١٧ ،   ٣٨ ،   ٦٠،  ١١

وهشي بر  با انجام پژ  ) ١٣٨١(اين در حالي است كه فيضي اصل        
روي رقم سبلان گزارش كرد كه در اين رقم بر خلاف رقم                  
سرداري هيچ يك از عناصر غذايي مورد مطالعه در دانه به                  

دي در  .فور.تو+ استثناي نيتروژن در تيمار محلول پاشي اوره           
مرحله پنجه دهي بيشترين غلظت را در بين تمامي تيمارها               

 .  نداشتند
  پرچم غلظت عناصر غذايي در برگ-ج 

 و  N  ،P  ،K  ،Fe  ،Mn  ،Zn  ،Cuمطالعه غلظت عناصر غذايي     
B                 در برگ پرچم نشان داد كه محلول پاشي اوره در مراحل 

مختلف رشد گندم سرداري در مراغه باعث افزايش معني دار              
 در برگ پرچم گرديد       Zn و كاهش غلظت       B و    Cuغلظت  

اي ه اما بررسي تعادل عناصر غذايي از طريق نسبت        ). ٦جدول  (
ارائه ) ١٩٩١(عناصر غذايي در گياه كه توسط مينگ و چانگرين           

شده است، نشان داد كه براي ايجاد تعادل عناصر غذايي در گياه            
 در گياه توجه     Bدر اين پژوهش بايد به كمبود عنصر غذايي            

زيرا كه ترتيب نياز غذايي به دست آمده از اين           ). ٧جدول  (شود  
د تعادل بين عناصر غذايي در       دهد كه براي ايجا    روش نشان مي  

 بيش از ساير عناصر      Bگياه، احتمالا  نياز گياه به عنصر غذايي          
 بنابر اين به همراه مصرف اوره به صورت محلول            . غذايي است 

 

 نيز در   Bپاشي براي بالا بردن كميت و كيفيت دانه از محلول             
 كيلوگرم از تركيب     ١ الي   ٢٥/٠مقادير توصيه شده به ميزان        

لازم به ذكر است كه     ). ٣٩ ،٢٢،  ١٩( بوريك استفاده شود     اسيد
با پژوهشي كه بر روي گندم ديم رقم            ) ١٣٧٦(فيضي اصل    

سرداري انجام داد به اين نتيجه رسيد كه روش مينگ و                   
در مقايسه با روش دريس به دليل در دسترس         )١٩٩١(چانگرين  
 روش  ترين  عناصر غذايي براي گندم ديم، مناسب      ١هاي نبودن ن رم 

 .براي مطالعه تعادل عناصر غذايي در گندم ديم است
  كارايي نيتروژن در تيمارهاي آزمايشي-د 

با استفاده از عملكرد دانه، نيتروژن برداشت شده توسط دانه          
و كاه وكلش، راندمان زراعي، راندمان فيزيولوژيكي، شاخص             
برداشت نيتروژن و بازيافت ظاهري در تيمارهاي مختلف                

 ). ٨جدول (گرديد محاسبه 
حاصل از آزمايش نشان داد كه بيشترين راندمان زراعي به            

 كيلوگرم در گيلوگرم از محلول پاشي اوره در مرحله          ٤/١٢ميزان  
 كيلوگرم در گيلوگرم از     ٤/٠گرده افشاني و كمترين آن به ميزان        

محلول پاشي اوره درمرحله ظهور برگ پرچم به دست آمد و اين            
ه كاربرد هر كيلوگرم نيتروژن به صورت          بدين معني است ك     

 ٤/١٢محلول پاشي در مرحله گرده افشاني باعث افزايش                 
لازم به ذكر است    ). ٨جدول  (كيلوگرم عملكرد دانه شده است       

افزايش بخش اقتصادي گياه    ) بازده اقتصادي (كه راندمان زراعي    
اي، مورد   را به ازاي واحد نيتروژن مصرفي در شرايط مزرعه             

 )٤١ ،٢٧(. دهد ي قرار ميارزياب
                                                                                    

1 . Norms 
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 . متوسط غلظت عناصر غذايي در برگ پرچم گندم رقم سرداري در مراحل مختلف محلول پاشي اوره – ٦جدول 

B C
u Zn Mn Fe K P N  

 تيمار )درصد ماده خشك( )ميلي گرم در كيلوگرم ماده خشك(
 شاهد ٢٠/١ ٢٠/٠ ٤٢/١ ١٢٣ ٦٢ ٠/١٥ ٤/٣ ٤/٤
 پنجه دهي ١٧/١ ٢٣/٠ ٦٦/١ ١٢٩ ٦٣ ٠/١٢ ٣/٥ ٩/٤
 ساقه رفتن ٢٤/١ ٢١/٠ ٦٩/١ ١١٧ ٦٨ ٣/١٤ ٣/٥ ٢/٦
 ظهور برگ پرچم ١٨/١ ٢٠/٠ ٥٦/١ ١٢٣ ٦٤ ٠/١٣ ٣/٦ ٧/٥
 گرده افشاني ٣٣/١ ٢١/٠ ٤١/١ ١٢٩ ٧١ ٣/١٤ ٧/٧ ٨/٤
 دي .فور.تو+ پنجه دهي  ٣٢/١ ٢٠/٠ ٧٤/١ ١٢٩ ٧٦ ٣/١٤ ٠/٧ ٠/٣
٢٣/٠ ٠٣/٠ ٣١/٠ ١/١٦ ٤/١٤ ٨/٢ ٥/٢ ٥/٤ LSD5% 
٣/١٠ ١/٩ ٨/١٠ ١/٧ ٨/١١ ٠/١١ ٦/٢٢ ٦/٥١ C.V.% 

 
  ).= n ١٨( ضرايب همبستگي نسبت هاي عناصر غذايي در برگ پرچم با عملكرد دانه در رقم سرداري -٧جدول 

r /N /P /K /Fe /Mn /Zn /Cu /B 
N/ - **٧٠/٠** -٧٥/٠** -٧٠/٠** -٧٦/٠** -٦٩/٠** -٧٣/٠** -٧٣/٠- 
P/ **٤٤/٠ -٣٩/٠ ٣٢/٠ ١٣/٠ ٥٧/٠* ١٧/٠ - ٧٤/٠- 
K/ **٤٣/٠ ٣٦/٠ ٣٧/٠ ٢٠/٠ ٦٢/٠** - ١٨/٠ ٧٥/٠- 
Fe/ **٥٧/٠* -٦٦/٠** -٤٨/٠* -٥٨/٠* - -٧٢/٠** -٦٥/٠** ٧٨/٠- 
Mn/ **٤٣/٠ -٥٢/٠* ١٤/٠ - ٤٩/٠* -٢٣/٠ -١٠/٠ ٧٤/٠- 
Zn/ **٤٧/٠* -٤٨/٠* - -١٧/٠ ٣٢/٠ -٣٧/٠ -٣٦/٠ ٦٧/٠- 
Cu/ *١٢/٠ - ٣٨/٠ ٤١/٠ ٤٢/٠ ٢٥/٠ ٣٢/٠ ٥٥/٠- 
B/ **٢١/٠ ٥١/٠* ٥٣/٠* ٥٥/٠* ٤٨/٠* ٥٢/٠* ٦٧/٠ - 

B>Cu>P=K>Mn>Zn>Fe>N ترتيب نياز غذايي گندم سرداري 
  زياد بود كفايت كمبود

 
 كيلوگرم  ٨/١٢بيشترين راندمان فيزيولوژيكي نيز به ميزان        

در هر گيلوگرم از محلول پاشي اوره در مرحله گرده افشاني و               
 كيلوگرم بر گيلوگرم از محلول         -٩/١٥كمترين آن به ميزان       

 و اين بدين معني     پاشي اوره در مرحله پنجه دهي به دست آمد         
است كه كاربرد اوره در مرحله پنجه دهي مانع جذب نيتروژن              
بيشتر و در نتيجه افت عملكرد دانه نسبت به تيمار شاهد شده              

راندمان فيزيولوژيكي توانايي گياه را در استفاده       ). ٨جدول  (است  
به عبارت  . از نيتروژن براي توليد عملكرد اقتصادي نشان مي  دهد       

 راندمان افزايش بخش اقتصادي گياه را به ازاي اختلاف          ديگر اين 
جذب نيتروژن بين تيمار كودي و شاهد مورد مطالعه قرار                 

دهد و لذا تحت تاثير تنش هاي محيطي و ژنوتيپ قرار                  مي
يكي از مشكلات اساسي استفاده از راندمان        ). ٣٢ ،٢٢(مي گيرد  

ادي گياه را   فيزيولوژيكي اين است كه تنها افزايش عملكرد اقتص        
 بنابراين در اين راندمان توجهي به        . دهد مورد توجه قرار مي     

شود و به همين دليل       افزايش و يا كاهش كيفيت محصول نمي       
براي بررسي خصوصيات كيفي دانه از عوامل بازيافت ظاهري و            

 ).٤٢ ،٢٦(شاخص برداشت نيتروژن استفاده گرديد 
ت كيفي و   شاخص برداشت نيتروژن براي مقايسه خصوصيا      

توان انتقال نيتروژن جذب شده به دانه مورد استفاده قرار                 
د و تا حدودي نقيصه راندمان فيزيولوژيكي را جبران               گيرمي
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از نظر شاخص برداشت نيتروژن، برترين تيمار         ). ٢٦(نمايد   مي
 و  ٥٣/٠محلول پاشي اوره در مرحله پنجه دهي و به ميزان                

بدون محلول  (ه تيمار شاهد     مربوط ب  ٤٧/٠كمترين آن به ميزان     
 ). ٨جدول (بود ) پاشي اوره

مقدار (بازيافت ظاهري، كارايي گياه را در جذب نيتروژن             
عنصر غذايي جذب شده به ازاي هر واحد عنصر غذايي مصرف             

دهد و همانند شاخص برداشت نيتروژن و             نشان مي  ) شده
گيرد  راندمان فيزيولوژيكي تحت تاثير شرايط آب وهوايي قرار مي        

 درصد از   ٦٤/٠بيشترين راندمان بازيافت ظاهري به ميزان       ). ٢٢(
دي در  .فور. درصد همرا با تو      ٥محلول پاشي اوره به غلظت         

 درصد از محلول    ١٠/٠دهي و كمترين آن به ميزان        مرحله پنجه 
پاشي در مرحله ظهور برگ پرچم به دست آمد و مفهوم آن اين              

وژن خالص از منبع اوره به       است كه با كاربرد هر كيلوگرم نيتر       
 كيلوگرم و در تيمار      ٦٤/٠صورت محلول پاشي در تيمار برتر         

 كيلوگرم جذب نيتروژن نسبت به تيمار شاهد            ١٠/٠حداقل  
) ١٩٨٤(نتايج تحقيقات هارمسن  ). ٨جدول  (افزايش داشته است    

 كيلوگرم نيتروژن خالص به صورت       ٣٠نشان داد كه با كاربرد        
 ٨ان در شرايط ديم، راندمان زراعي         مصرف خاكي در گندم ن     

كيلوگرم در هر كيلوگرم بود اما اين راندمان براي ارقام جو                 
ايشان گزارش كردند كه     . بيشتر از گندم نان محاسبه گرديد       

راندمان فيزيولوژيكي، شاخص برداشت نيتروژن و بازيافت              
 .  درصد بود  ١٥ و   ٦٦/٠،  ٥/٥٢ظاهري براي گندم نان به ترتيب        

 

توان چنين استنباط نمود كه      ه به مطالب ياد شده مي     با توج 
مقدار نيتروژن جذب شده توسط گندم در محلول پاشي اوره در            
شرايط اين آزمايش بسيار بالاتر از مصرف خاكي آن در آزمايش            

 . بوده است) ١٩٨٤(هارمسن 
با توجه به نتايج به دست آمده از راندمان زراعي و راندمان              

ترين تيمار از نظر توليد        ن پژوهش مناسب   فيزيولوژيكي در اي   
عملكرد اقتصادي، تيمار محلول پاشي اوره در مرحله گرده               

 درصد افزايش عملكرد    ١٤افشاني بود كه نسبت به شاهد حدود        
همچنين مطالعه راندمان بازيافت ظاهري نشان داد        . دانه داشت 
 ترين تيمار از نظر جذب نيتروژن از واحد كود مصرفي          كه مناسب 

دهي  به ترتيب تيمارهاي محلول پاشي اوره در مرحله پنجه              
دي و گرده افشاني برتريت بالايي نسبت به ساير          .فور.همراه با تو  

تيمارها داشتند اما از نظر انتقال نيتروژن جذب شده به دانه               
بنابراين، بر  . گيري بين تيمارها وجود نداشت        اختلاف چشم 

پاشي اوره همراه با      توان محلول     اساس نتايج ياد شده مي       
دي را به دليل افزايش غلظت پروتئين دانه همرا با                 .فور.تو

بيشترين افزايش عملكرد پروتئين دانه براي رقم سرداري در             
هاي پشت    استفاده از سمپاش    . منطقه مراغه توصيه نمود      

دهي و اقتصادي بودن آن به دليل           تراكتوري در مرحله پنجه    
افزايش كيفيت دانه و مبارزه با      محلول پاشي به منظور دو هدف       

هاي هرز پهن برگ از مزاياي ديگر توصيه اين تيمار بشمار             علف
 . مي رود

  مطالعه كارايي مصرف نيتروژن به صورت محلول پاشي در مراحل مختلف رشد گندم رقم سرداري– ٨جدول 

شاخص برداشت
 نيتروژن

بازيافت ظاهري
 )درصد(

راندمان فيزيولوژيكي
) بر كيلوگرمكيلوگرم(

 راندمان زراعي
)كيلوگرم بر كيلوگرم(

نيتروژن جذب شده 
 توسط كاه وكلش

)كيلوگرم در هكتار(

نيتروژن جذب شده 
 توسط دانه

)كيلوگرم در هكتار(
 تيمار

 شاهد ٢١/٥١ ٩٤/٥٦ - - - ٤٧/٠
 پنجه دهي ٨٤/٥٤ ٤٢/٤٩ ١/٣ -٩/١٥ ١٨/٠ ٥٣/٠
 فتنساقه ر ٨٧/٥٨ ٤٠/٥٧ ٥/٣ ٦/٨ ٣٨/٠ ٥١/٠
 ظهور برگ پرچم ٢٧/٥٣ ٤٩/٥٣ ٤/٠ -٨/٥ ١٠/٠ ٥٠/٠
 گرده افشاني ٢٨/٦٢ ١٤/٦٥ ٤/١٢ ٨/١٢ ٥٥/٠ ٤٩/٠
دي.فور.تو+ پنجه دهي  ٩٣/٦٣ ٠٢/٦٤ ٧/١١ ٨/١١ ٦٤/٠ ٥٠/٠

 . كيلوگرم بر هكتار است٢٠مقدار نيتروژن مصرفي در تيمار هاي محلول پاشي اوره : توجه
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SUMMARY 

 
Effect of urea liquid fertilizer spraying at different plant growth stages on grain yield 

and protein content in Sardari dryland wheat was studied. During the investigation, 50 
kg/ha of nitrogen (N) for all treatments was applied in autumn as early nitrogen 
application, then the experiment was continued in a randomized complete block design 
(RCBD) with 6 treatments for later spring application, (%5 N solution by spraying on 
the basis of 20 kg N.ha-1 in tillering, shooting, flag leaf, flowering time and liquid urea 
spraying (5% N) along with 2 litr.ha-1  of herebicide 2,4,D in tillering stage as well as in 
control). The experiment (with 3 replications) was carried out for three cropping years 
(1998-2001) in Maragheh Dryland Agricultural Research Station. The results indicated 
that urea solution spraying (%5 N) relatively increased grain yield.The highest average 
grain yield occurred at flowering stage with 14% increase as compared to control.  
Protein content, similar to grain yield, increased substantially through urea spraying. 
The highest protein content, %17.7 was obtained at shooting, and tillering (with 2,4,D) 
stages as compared to control. The greatest effective treatment was urea application 
along with 2,4,D at tillering stage, which increased both protein content as well as grain 
yield as compared to other treatments. It can be concluded that liquid urea spraying 
increases protein content in dryland wheat grain. Application of N solution along with 
2,4,D increases protein content when applied at tillering stage.  
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