
٤٣٧  ...Encarsia formosaاثرات چهار نوع گياه ميزبان روي زنبور : صراف معيري و همكاران

 احمد عاشوري : مكاتبه كننده

 مجله علوم كشاورزي ايران
 )٤٣٧-٤٤٣ (١٣٨٣، سال ٢، شماره ٣٥جلد 

 
 مهمترين عامل  Encarsia  formosaاثرات چهار نوع گياه ميزبان روي زنبور 
 (Trialeurodes vaporariorum) كنترل بيولوژيك سفيدبالك گلخانه

 
 ٤ي شهرام فرخ و٣، عزيز خرازي پاكدل٢، احمد عاشوري١حميد رضا صراف معيري

 دانشجوي دكتري، استاديار و دانشيار ، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تهران ، ٣، ٢،  ١
 سه بررسي آفات و بيماريهاي گياهي، تهرانوس محقق م،٤

 ٢٣/٧/٨٢تاريخ پذيرش مقاله 
 

 خلاصه
 

فاژ مي باشدكه به بسياري از      آفتي پلي Trialeurodes vaporariorum Westwood) (سفيدبالك گلخانه   
 Encarsiaيكي از دشمنان طبيعي موثر اين آفت زنبور           . اهان بويژه محصولات گلخانه اي خسارت مي زند      گي

formosa Gahan           در اين مطالعه اثرات چهار     .  مي باشد كه انگل سنين مختلف لاروي سفيد بالك گلخانه است
، زمان رشد و نمو و زادآوري زنبور         روي زنده ماني ) خيار، گوجه فرنگي، لوبيا چيتي و فلفل دلمه اي       (گياه ميزبان   

نتايج نشان داد گياهان ميزبان اثر معني داري روي          . پارازيتوئيد در شرايط آزمايشگاهي مورد بررسي قرارگرفت       
اما زمان رشد و نمو و ميزان زادآوري پارازيتوئيد بطور             .  نداشتند E. formosa  ميزان مرگ و مير زنبور        

سرعت رشد و نمو حشره روي گياه لوبيا چيتي بطور معني داري نسبت به            . ميزبان بود معني داري تحت تاثير گياهان     
ميزان زادآوري حشرات كامل پارازيتوئيد پرورش يافته روي سفيدبالك گلخانه بر حسب             . ساير گياهان بيشتر بود   

ي پرورش يافته   كمترين ميزان زادآوري مربوط به زنبورها      . داري متفاوت بوده است    گياهان مختلف بطور معني   
نتايج نشان  . روي گياه خيار و بيشترين آن مربوط به پارازيتوئيدهاي پرورش يافته روي گياه لوبيا چيتي بدست آمد                

 تحت تاثير گياهان ميزبان مي باشدكه اين موضوع مي تواند در بررسي            E. formosa داد پارامترهاي زيستي     زنبور   
 .يد حائز اهميت باشد پارازيتوئ- گياهخوار–برهمكنش گياه 

 
 دشمن طبيعي -گياهخوار-، سفيدبالك گلخانه، برهمكنش گياه Encarsia formosa:واژه هاي كليدي

 
 مقدمه

 - گياهخوار   -در يك سيستم سه سطحي تغذيه  بين گياه           
دشمن طبيعي، گياهان ميزبان مي توانند توانايي دشمنان طبيعي        

گياهخوار تحت تاثير قرار    را از طريق تاثير روي كميت و كيفيت         
تا كنون تحقيقات انجام شده در خصوص                ). ٩(دهند   

برهمكنش هاي سه سطحي تغذيه  بيشتر به بررسي تاثيرات              
مستقيم گياه مثل اثرات شيميايي مواد جلب كننده، يا فيزيكي           

گياه ميزبان روي دشمنان طبيعي پرداخته شده  است         ) كرك ها(
ات گياه روي كيفيت گياهخوار و در       ، در حالي كه تاثير    )٨،  ٧،  ٦(

نهايت تاثير غير مستقيم آن روي دشمنان طبيعي از اهميت              
 ويژه اي برخوردار است كه كمتر مورد توجه قرار گرفته است                

 

حشرات گياهخوار با تغذيه از گياهان مختلف كيفيت هاي        ).٨،  ٤(
 غذايي متفاوتي را از خود براي دشمنان طبيعي عرضه مي كنند            

اين كيفيت هاي متفاوت گياهخوار روي دشمنان      ). ٩،   ٨،  ٥،  ٤(
طبيعي اثرات متفاوتي خواهد داشت كه طبعا باعث تغيير در              

بعنوان مثال  ). ١١ ،١٠ ،٤( و كارايي آنها خواهد شد        ١شايستگي
 مي تواند سنين مختلف      Gahan Encarsia formosaزنبور  

ارايي  اين زنبور   پورگي سفيد بالك گلخانه را انگلي نمايد ولي ك         
كه اين تفاوت ممكن    ) ١٤(روي گياهان مختلف متفاوت مي باشد      

است ناشي از تاثير مستقيم يا غير مستقيم گياه ميزبان و يا هر              
 .دوي آنها باشد

                                                                                    
1. Fitness 
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 Trialeurodes vaporariorumسفيد بالك گلخانه       
Westwood             آفتي پلي فاژ است كه به بيشتر گياهان متداول 

اين آفت با تغذيه از شيره       . اي  خسارت مي زند  كشت هاي گلخانه  
نباتي موجب كاهش محصول شده و همچنين به دليل تجمع             
قارچهاي ساپروفيت روي عسلك مترشحه از آنها سبب كاهش            

امروزه كنترل شيميايي اين آفت به لحاظ         . كيفي آن مي گردد  
مسائل زيست محيطي و همچنين بروز مقاومت نسبت به سموم           

ايي محققين را بر آن داشته است كه بدنبال               مختلف شيمي 
روشهاي مناسب ديگري مانند كنترل بيولوژيك در قالب                

يكي از دشمنان طبيعي سفيد       . مديريت تلفيقي آفات باشند     
بالك گلخانه كه امروزه به صورت تجارتي و در سطح وسيع براي            

). ١٣(مي باشد    E. formosaكنترل آن استفاده مي شود، زنبور     
ي خوب اين پارازيتوئيد باعث شده كه در بين سالهاي                كاراي

 برابر  ١٠٠٠ ميزان استفاده از آن در جهان به           ١٩٨٩ تا   ١٩٦٨
با اينكه اطلاعات مفيدي در مورد زيست          ). ١٣(افزايش يابد    

شناسي و كارايي پارازيتوئيد بدست آمده است، اما هنوز سوالات           
يزبان روي  زيادي از جمله چگونگي اثرات گياهان مختلف م            

. جنبه هاي مختلف زيستي اين زنبور بدون پاسخ مانده است             
تحقيق حاضر بر اين موضوع تاكيد دارد كه چگونه كيفيت گياه             

مي تواند پارامترهاي زيستي   ) سفيد بالك گلخانه  (براي گياهخوار   
.  را تحت تاثير قرار دهد       E. formosa) زنبور(پارازيتوئيد آن    

رات غيرمستقيم گياهان ميزبان بر      هدف اين پژوهش مطالعه اث     
و بررسي ميزان سازگاري هر يك      ) سطح سوم تغذيه  (پارازيتوئيد  

از اين گياهان با اين پارازيتوئيد در جهت افزايش بهره وري                
 .كنترل بيولوژيك سفيدبالك گلخانه مي باشد

 
 ها مواد و روش

 : گياهان ميزبان
زبان سفيد بالك  در اين آزمايش از چهار نوع گياه به عنوان مي         

 Cucumeris(خيار  ) ١: (گياهان عبارت بودند از   . استفاده شد 
sativus L. (   رقمSuper Daminus   ،)گوجه فرنگي   ) ٢ 

)Lycopersicum esculentum Mill. (  رقمEarly Urbana 
VF    ،)(لوبيا چيتي   ) ٣Phaseolus vulgaris L. (  ١٥٦٦رقم-
رقم ) .Capsicum annuum L(اي  فلفل دلمه ) ٤( و    ٦٥-٠٧١

California Wonder .        ١٥اين گياهان در گلدان هايي به قطر 

.  سانتيمتر به تعداد دو بذر در هر گلدان كاشته شد           ٢٠و ارتفاع   
خاك گلدانها مخلوطي از خاك باغچه، ماسه و كود دامي به                

 ٢٥±٥/٢شرايط دمايي پرورش گياهان         .  بود ١ :١ :٣نسبت  
در .  درصد بوده است   ٦٥± ١٠سبي  درجه سانتيگراد و رطوبت ن    

 .  برگي استفاده شد٤-٦تمام آزمايش ها از گياهان 
 پرورش سفيد بالك و پارازيتوئيد

 و شفيره پارازيتوئيد از         حشرات كامل اوليه سفيد بالك      
از روي  ) اوين(مؤسسه تحقيقات آفات و بيماريهاي گياهي تهران        

الك ها روي  سفيد ب. گياهان توتون و ختمي جمع آوري گرديد         
گياه لوبيا چيتي به عنوان گياه پرورش در قفس هايي آلومينيومي          

 متر  كه از اطراف بوسيلة توري ارگانزا محصور          ٦/٠*١*٢به ابعاد   
گياه سالم لوبيا داخل كلني        . شده بود پرورش داده شدند       

شد  ساعت به آنها  اجازه داده        ٢٤شد و مدت    سفيد بالك  گذاشته   
 ١٤گياهان حاوي تخم سفيد بالك      . ريزي كنند تا روي گياه تخم   

ها به سن سوم    شدند تا تخم ها تفريخ شده و پوره       روز نگهداري   
ها در اختيار زنبورهاي        ساعت اين پوره      ٤٨مدت   . برسند

پارازيتوئيد قرار گرفتند تا انگلي شوند و پس از گذشت يك هفته            
شدند كه  هاي سياه شدة سفيد بالك  در پشت برگها ظاهر          شفيره

قفس هاي پرورش  . از اين شفيره ها در آزمايش ها استفاده شد         
 سانتيمتر و از جنس چوب ساخته         ٤٠*٥٠*٧٠زنبور به ابعاد     

 . شد
 شرايط محيطي آزمايش ها

 درجه  ٢٥± ١تمام آزمايش ها در اتاق حرارت ثابت با دماي         
 ١٦ : ٨ درصد و رژيم نوري        ٦٠±٥سانتيگراد، رطوبت نسبي     

 .ي و تاريكي انجام گرفتساعت روشناي
بررسي اثرات گياهان مختلف ميزبان روي مرگ و مير مرحله            

 نابالغ زنبور پارازيتوئيد
 E. formosaومير تخم و مراحل لاروي درزنبور      محاسبه مرگ 

همانند بسياري ديگر از زنبور هاي پارازيتوييد بسيار مشكل است،         
 بدن ميزبان   زيرا مشاهده تخم گذاشته شده بوسيلة زنبور داخل        

در اين آزمايش مرگ و مير         ). ١٤(تا حدودي ناممكن است       
، مرحله شفيرگي يا    )مرحله سفيد (مراحل تخم تا پيش شفيرگي     

 E. formosaو از مجموع آنها مرگ و مير كل زنبور           مرحله سياه 
% ١٠٠بدين منظور از روشي كمي ايجاد             . محاسبه گرديد  

مايش ابتدا گياهان     جهت انجام آز    . پارازيتيسم استفاده شد    
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به طوريكه در روز      مختلف ميزبان با سفيد بالك آلوده شده           
سپس . آزمايش روي تمام گياهان پوره سن چهار وجود داشت          

برگهاي حاوي اين پوره ها را بين دو قطعه يونوليت قرار داده و به             
در . ها به جز يكي حذف گرديدند     كمك سوزن ظريف تمامي پوره    

بوسيلة  كپسولهاي  ) ٢،  ١(ي همسن شده     اين مرحله زنبورها   
بدين ترتيب  . ژلاتيني داخل منافذ قطعه رويي قرار داده  شدند         

داخل هر منفذ فقط يك پوره سن چهار سفيدبالك و يك زنبور              
. گرفتند ساعت در مجاورت يكديگر قرار        ١٦پارازيتوئيد به مدت    

ط پوره هاي سفيد بالك انگلي شده تا ظهور شفيره ها در شراي             
هايي كه از آنها زنبور         شفيره. كنترل شده نگهداري شدند      

شد روزانه در جداول       پارازيتوئيد و يا سفيد بالك خارج مي          
 تكرار براي   ٩٠اين آزمايش در مجموع      . مخصوص  ثبت گرديد   

گوجه فرنگي و     تكرار براي گياهان خيار،         ٣٠(سه تيمار     
 علت مرگ و    در اين مرحله از آزمايش به     . انجام شد ) لوبياچيتي

)  درصد ٩٠بيش از   (اي  مير بالاي سفيد بالك روي گياه فلفل دلمه     
لذا مرگ ومير پارازيتوئيد روي فلفل دلمه اي      . داده اي بدست نيامد  

بدين منظور  . اندازه گيري شد ) شفيرگي(تنها در مرحله سياه       
 شفيره از هر بوته گياه       ٣( شفيره انگلي شده همسن       ٣٠ابتدا  

جدا و در كپسول هاي ژلاتيني با همان شرايط            ) ايفلفل دلمه
سپس تعداد زنبور هاي متولد شده به تعداد       . قبلي نگهداري شدند  

 . كل شفيره ها تعيين و محاسبه گرديد
اثرات گياهان مختلف ميزبان روي زمان رشد و نمو زنبور               

 پارازيتوئيد

برگهاي حاوي پوره سن سوم سفيدبالك داخل قفس هاي            
) متر مجهز به توري تهويه      سانتي ٩ي به قطر     ظرف پتر (برگي  

 ساعت  ١٢ زنبور ماده جوان به مدت        ٢محصور و در هر قفس       
گلدانها به اتاق حرارت ثابت منتقل و پس از ظهور          . شدرهاسازي  

 عدد از آنها براي هر گياه تيمار همراه با               ٣٠ها تعداد    شفيره
زمان . دندقطعه اي از برگ به كپسولهاي ژلاتيني شفاف منتقل ش        

 ساعت يكبار    ١٢خروج حشرات كامل به كمك بينوكولر هر            
 تكرار براي هر يك از       ٣٠اين آزمايش در    . بررسي و ثبت شدند   

و ) ايخيار، گوجه فرنگي، لوبيا چيتي و فلفل دلمه        (چهار تيمار   
 . تكرار انجام شد١٢٠در مجموع در 

  :اثرات گياهان مختلف ميزبان روي زادآوري پارازيتوئيد
در اين آزمايش قدرت زادآوري زنبورهاي جوان پرورش             

 ٩در مجموع   (يافته روي گياهان مختلف براي سه دوره سه روزه          
حشرات كامل حاصل از هر يك از چهار گياه         . اندزگيري شد ) روز

 ساعت قبل از آزمايش با شربت        ٢٤ميزبان هم سن و به مدت        
ي به عنوان   گياه لوبيا چيت  ). ٢(شدند  تغذيه  % ١٠آب و عسل     
انتخاب و ميزان زادآوري زنبورهايي كه      ) استاندارد(گياه آزمايش   

خيار، گوجه  (دورة نابالغ خود را روي چهار گياه مختلف تيمار             
گذرانده بودند، روي يك     ) ايفرنگي، لوبيا چيتي و فلفل دلمه       

بدين منظور  . گيري شد اندازه) لوبيا چيتي (گياه واحد استاندارد    
ورها به طور جداگانه داخل قفسهاي برگي حاوي          هر يك از زنب   

 پوره سن سوم سفيدبالك     ٥٠ تا   ٤٠يك برگ از لوبيا كه شامل        
اين تعداد ميزبان بيش از نياز زنبور براي         .  شدندبود رهاسازي   

هر سه روز يكبار برگ قديم خارج و        ). ١٤ ،١٢(مدت سه روز بود     
برگهاي . گرفت برگ جديد با همان شرايط در اختيار زنبور قرار         

خارج شده تا ظهور شفيره ها در همان شرايط محيطي نگهداري           
اين . گيري شد شدند و تعداد شفيره هاي پارازيته شده اندازه          

 تكرار  انجام    ٤٨ تكرار براي هر تيمار و در كل           ١٢آزمايش در   
 . شد

 تجزيه و تحليل آماري
 تيمار  ٤كليه آزمايشها تماما در قالب طرح كاملا  تصادفي در          

. انجام شد ) ايخيار، گوجه فرنگي، لوبيا چيتي و فلفل دلمه           (
 one-way(داده ها نيز با كمك تجزيه واريانس يكطرفه               

ANOVA ( ميانگين ها به كمك آزمون دانكن مقايسه      . انجام شد
هاي مربوط به مرگ و      داده. دسته بندي گرديد % ٥و در سطح     

فرمول مير چون بصورت درصد بود ابتدا به كمك                        

2
1sin +xArc               تبديل و سپس مورد تجزيه و تحليل قرار 

 و  SASبه منظور تجزيه و تحليل داده ها از برنامه هاي           . گرفت
Minitabاستفاده شد  . 

 
 نتايج

ميانگين مرگ و مير مراحل نابالغ زنبور روي گياهان مختلف          
. )F ٣ و ٨٠=١٩/٠ =P;٨٣/٠(ميزبان اختلاف معني داري نشان  نداد      

بيشترين ميزان مرگ و مير روي گياه خيار و كمترين آن در                



 ١٣٨٣، سال ٢، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٤٤٠

 درصد اتفاق افتاده     ٧٠/٣ و   ١١/١١گياه گوجه فرنگي به ترتيب      
 ). ١جدول (است 

 
  اثر گياهان مختلف ميزبان روي درصد مرگ و مير-١جدول 

)SE 1  ±و) سفيد(مراحل قبل از شفيرگي ) ميانگين 
 .Encarsia formosaزنبور ) سياه(شفيرگي 

مرحله سياه (%)ميانگين كل   گياه ميزبان مرحله سفيد
 خيار ٤٠/٧ ٧٠/٣ ١١/١١  ± ٠٦/٠
 گوجه فرنگي ٧٠/٣ ٠٠/٠ ٣ /٧٠ ± ٠ /٠٤
 لوبيا چيتي ٩٠/٦ ٤٥/٣ ٣٤/١٠  ±٠ /٠٦

 فلفل  دلمه اي - ٨٤/١ -
 

ميانگين طول دوره رشد و نمو مراحل قبل از شفيرگي،               
طور معني داري روي گياهان مختلف     شفيرگي و كل پارازيتوئيد ب    

 F; ٣ و ١١٦= ٢٣/٦٠ >P;٠٠١/٠(ميزبان با يكديگر تفاوت دارند       
كمترين زمان رشد و نمو     F ). ٣ و ١١٦ = ٠١/٦٨ F ٣ و ١١٦ = ٢١/٢٤

روي لوبيا چيتي و بيشترين زمان رشد و نمو روي گياه خيار به               
 ). ٢جدول ( ساعت بوده است ٨/٣٦٦ و ٦/٣٣٣ترتيب 

 
بر حسب (اثر گياهان مختلف ميزبان روي زمان رشد و نمو  -٢جدول 

و شفيرگي ) سفيد(مراحل قبل از شفيرگي )  ميانگين± SEساعت؛ 
 .Encarsia formosaزنبور ) سياه(

SE ±مرحله سياه   ميانگين كل مرحله سفيد  گياه ميزبان
a ٨٠/٣٦٦ ±٥٩/١ a ٤٧/١٦٤ a  خيار ٣٣/٢٠٢ 
c ٦٠/٣٣٧± ٨٥/١ a ٢٤/١٦٧ b گوجه فرنگي ٧٣/١٨٢ 
c ٦٠/٣٣٣± ٩٧/١ a ٢٦/١٥٩ c لوبيا چيتي ١٤/١٧٥ 

b  ٦٠/٣٥١± ٨٦/١ b ٨٥/١٤٩ a  فلفل دلمه اي ٠٠/٢٠١ 
در هر ستون حروف لاتين متفاوت نشان دهنده اختلاف معني دار بين            

 .بر اساس آزمون دانكن مي باشد% ٥تيمار ها در سطح 
 

بر حسب گياهان ميزبان     ميزان زادآوري زنبور پارازيتوئيد       
  =P;٠٤٤/٠(بطور معني داري با يكديگر تفاوت دارند                   

مربوط به زنبورهايي    بيشترين ميزان زادآوري  ). F ٣ و ٤٤ = ٢٩/٢
بوده است كه روي گياه لوبيا چيتي و كمترين آن مربوط به                 

بترتيب (پارازيتوئيد هايي كه روي گياه خيار پرورش يافته بودند          
 ). ٣جدول ) ( عدد شفيره بوده است٢٥/٤٢ عدد و ٧٥/٤٧

                                                                                    
1. Standard error 

 بحث
ان ــنتايج بدست آمده از اين تحقيق اين نظريه را كه دشمن           

طبيعي به صورت غيرمستقيم تحت تاثير گياهان ميزبان                
اين تاثير بطور   ). ١١،  ١٠،  ٩،  ٥،  ٤(مي باشند را تاييد مي كند      

عمده به علت كيفيت غذايي گياه ميزبان ناشي مي شود كه به              
هاي مختلفي مي تواند روي خصوصيات زيستي گياهخواران       شكل 

 ).١٠، ٩، ٨، ٤(و دشمنان طبيعي آنها تاثير بگذارد 
در بين گياهان    E. formosa مرگ ومير مراحل نابالغ زنبور      

). ١جدول  (مختلف ميزبان اختلاف معني داري مشاهده نگرديد        
ز اين امر بيان كننده اين مطلب است كه احتمالا هيچ يك ا                

چهار گياه استفاده شده در اين آزمايش داراي مواد سمي با                
ميزان ) ١٩٨٧(يانو  . درجه كشندگي براي پارازيتوئيد ها نيستند     

 ٥/٣ را روي لوبيا،     E. formosaمرگ و مير مرحله سياه زنبور        
ميزان كل مرگ و مير پارازيتوئيد روي       . درصد بدست آورده است   

 درصد تعيين    ٥/١٠ نيز    )١٩٨٢(گياه توتون توسط آراكاوا        
 .Eميزان مرگ و مير زنبور       ) ١٩٩٥(شيشه بر و برنان     . گرديد

formosa          را با ميزبان سفيدبالك كرچك(Trialeurodes 
ricini)             روي گياهان مختلف ميزبان اندازه گيري و نتايج آنها 

نشان دهنده مرگ و مير بالاي زنبور پارازيتوئيد روي سفيدبالك           
ر چه اين ميزان بين گياهان مختلف داراي          اگ. كرچك مي باشد 

اختلاف معني داري نمي باشد ولي آنها بيشترين مرگ و مير              
 ٣٨شفيرگي زنبور را روي گياه سيب زميني به طور متوسط               

.  درصد تعيين كرده اند   ٤/٣٢درصد و كمترين آن را روي پنبه با         
و مير بدست آمده توسط اين محققين اختلاف بسيار          ميزان مرگ 

يادي با نتايج بدست آمده در اين تحقيق و ساير تحقيقات انجام            ز
شده در اين زمينه دارد كه به نظر مي رسد اين اختلاف ناشي از              

 .تاثير حشره گياهخوار ميزبان روي پارازيتوئيد  باشد
  بطور     E. formosa طول مدت رشد و نمو زنبور              

خانه بوده  معني داري تحت تاثير گياه مورد تغذيه سفيد بالك گل         
نتايج اين آزمايش نشان مي دهد كه گياهان          ). ٢جدول(است  

ميزبان در مرحله سفيد اثرات بيشتري روي زمان رشد و نمو               
زنبور دارند و در مرحله سياه زمان رشد و نمو پارازيتوئيد تنها               
روي گياه فلفل دلمه اي با ساير تيمارها اختلاف معني داري نشان          

 .Eزمان رشد و نمو زنبور     ) ١٩٩٥(ان  شيشه بر و برن    . مي دهد
formosa             را روي سفيدبالك كرچك طولاني تر از سفيدبالك 

. گلخانه گزارش كرده اند كه موافق با نتايج تحقيق حاضر مي باشد         



٤٤١  ...Encarsia formosaاثرات چهار نوع گياه ميزبان روي زنبور : صراف معيري و همكاران

آنها كمترين زمان رشد و نمو را روي گياه پنبه و بيشترين زمان              
توسط به ترتيب و به طور م     (رشد و نمو را روي لوبياي فرانسوي        

 . بدست آورده اند)  روز٣١/١٩ و ٧٤/١٧
 تحت  E. formosaميزان زادآوري حشرات كامل زنبور         

اين تاثير مي تواند ناشي از كيفيت      . تاثير گياهان ميزبان بوده است   
ميزان ). ١١(تغذيه دوران پارازيتوئيد در داخل بدن ميزبان باشد         

 زمان اوج  (زادآوري در روزهاي اول خروج حشره كامل                 
) ١٩٨١(وت و همكاران  ). ٣جدول(معني دار بوده است   ) تخمريزي

 ١٧ ± ١ را در دماي       E. formosaحداكثر زادآوري روزانه زنبور     
درجه سانتيگراد روي گياه توتون در اولين روز آزمايش به طور             

ميزان تخمريزي  )  روز ٢٠تا  ( عدد و در باقي روزها       ٦/١١متوسط  
نتايج بدست آمده   . گزارش كرده اند  عدد   ٨روزانه را ثابت و حدود      

در اين پژوهش نيز مويد اين مطلب است كه بيشترين ميزان               
نتايج . تخمريزي پارازيتوئيد در سه روز اول صورت گرفته است          

نشان مي دهد كه تغذيه دوره لاروي روي زادآوري حشرات كامل          
پارازيتوئيد تنها در گياه لوبياچيتي با سه ميزبان ديگر اختلاف             

بنظر مي رسد كه دليل اين امر مربوط به        . عني داري داشته است م
تغذيه پارازيتوئيد ها با كيفيت بالاتر سفيدبالك روي لوبياچيتي يا         

در عين  . انتقال تجربه انگلي كردن از مادران به نسل بعدي باشد         
حال ميزان زادآوري زنبور روي سه گياه خيار، گوجه فرنگي، و             

عني داري نشان نداد، ولي هچنانكه ذكر       اي اختلاف م  فلفل دلمه 
گوجه فرنگي بيشتر   روي گياه  E. formosaشد در عمل كارايي     
با توجه به اينكه در اين آزمايش اثر         ). ١٤(از دو گياه ديگر بود       
روي ) از طريق كيفيت غذايي سفيدبالك      (غير مستقيم گياه      

ره زادآوري پارازيتوئيد بررسي شده مي توان به اين موضوع اشا           
كرد كه احتمالا خصوصيات ساختاري گياه و تاثير مستقيم آن            

 روي اين سه    E. formosaروي زنبور عامل مهمتري در كارايي       
 .گياه متداول كشت هاي گلخانه اي باشد

نتايج فوق نشان مي دهد كه گياهان ميزبان مي توانند بطور           
غيرمستقيم و از طريق حشرات گياهخوار، دشمنان طبيعي را در          
سطح سوم تغذيه تحت تاثير خود قرار دهند، كه اين تاثير                 
مي تواند از طريق اثر روي كيفيت غذايي حشرات گياهخوار براي          

 . گوشتخواران بروز نمايد
 

  اثر گياهان مختلف ميزبان روي تعداد زادآوري-٣جدول 
)SE ±يك حشره كامل زنبور )  ميانگينEncarsia formosa 

 .در سه دوره سه روزه
سه روز سوم يانگين كلم سه روز دوم سه روز اول گياهان ميزبان

b ٢٥/٤٢ ± ١٧/١ a ٩١/١٢ a ٥٨/١٢ b  خيار ٧٥/١٦ 
b ٤٢/٤٣ ± ٦٧/١ a ٥٠/١٣ a ١٧/١٣ b  گوجه فرنگي ٧٥/١٧ 
a  ٧٥/٤٧ ± ٠٧/١ a ٩٢/١٢ a ٨٣/١٣ a لوبيا چيتي ٠٠/٢١ 
ab  ٢٥/٤٤ ± ١٧/١ a ٣٣/١٢ a ٩١/١٣ b  دلمه ايفلفل  ١٧/١٨ 

در هر ستون حروف لاتين متفاوت نشان دهنده اختلاف معني دار بين                  
 .بر اساس آزمون دانكن مي باشد% ٥تيمار ها در سطح 

 
 سپاسگزاري

اين پژوهش مستخرج از طرح اثرات گياهان ميزبان با زنبور           
كنترل بيولوژيكي   عامل مهمترينEncarsia formosaپارازيتوئيد

در كشت هاي  ) Trialeurodes vaporariurum(آلرود گلخانه   
 مي باشد كه با حمايت مالي        ٥٣٠/٣/٧١٨گلخانه اي به شماره     

معاونت پژوهشي دانشگاه تهران انجام شده است كه بدين وسيله          
از آقاي دكتر حسن عسكري محقق           . سپاسگزاري مي گردد  

مؤسسه تحقيقات جنگل ها و مراتع كشور بخاطر بحث هاي علمي         
 .تر انجام شدن اين تحقيق تشكر مي گرددايشان جهت به
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SUMMARY 

 
The whitefly (Trialeurodes vaporariorum Westwood), a polyphagous insect, 

attacking many different crop and ornamental plant species can be a most serious 
problem in greenhouses. Fitness of the parasitoid (Encarsia formosa Gahan) was 
studied when the whitefly host reared on four different host plants under laboratory 
conditions. The plants tested were cucumber (Cucumis sativus L.), tomato 
(Lycopersicum esculentun Mill), bean (Phaseolus vulgaris L.) and sweet pepper 
(Capsicum annum L.). The results indicated that the head width as well as parasitoid 
immature mortality were not significantly affected. Host plants significantly influenced 
development time up to adult eclosion for E. formosa. Parasitoids reached the adult 
stage faster on bean than on others. Fecundity of E. formosa reared in whitefly on 
different host plants was significantly different. Parasitoids were observed to be more 
fecund on bean than on other plants. The results indicated that life history parameters of 
parasitoid, E. formosa, are influenced by host plants. The effects were complex but 
generally interpretable in terms of host whitefly quality variation among host plants 
used as food by the whiteflies during their development. 
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