
  ٦٩  ...هاي رشد در  اثر محيط كشت، ريزنمونه و تنظيم كننده: ري خسروشاهي و همكارانيا

  مجله علوم كشاورزي ايران
  )٦٩‐٧٦ (١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧‐١جلد 

  
 هاي رشد در كالزايي و توليد  كننده اثر محيط كشت، ريز نمونه و تنظيم
   Taxus baccata L .تاكسول در سرخدار، 

  
  ٥دي و حسنعلي نقدي با٤، محمود خسرو شاهلي٣پور ، عليرضا قاسم٢، مصطفي وليزاده١احمد ياري خسرو شاهي

  ، عضو هيئت علمي دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز ٢، دانشجوي دكتري دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس ٥، ١

  ، مربي پژوهش جهاد دانشگاهي تهران٤، عضو هيئت علمي دانشگاه شهيد بهشتي ٣

  ، محقق مركز تحقيقات نانوتكنولوژي دارويي دانشگاه علوم پزشكي تبريز٥

  ١٨/٣/٨٤قاله تاريخ پذيرش م

  
  خلاصه

  
 در توليد ترپنوئيد موسوم به تاكسول كه موثرترين دارو Taxusهاي متعلق به جنس  با توجه به اهميت گونه

بدين .سازي كالزايي و رشد آن انجام گرفت هايي براي بهينه براي درمان انواع سرطانها شناخته شده است، آزمايش

برگ (سه فاكتور شامل ريز نمونه . لب طرح كاملاً تصادفي استفاده شدمنظور از آزمايش به شكل فاكتوريل در قا

و شرايط نور و تاريكي در هر سه آزمايش بطور مجزا مورد مطالعه قرار ) MS و B5(، محيط كشت )و ساقه

 در دوسطح مورد آزمايش قرار گرفتند ولي مقدار اكسين BAP و Kinهاي  در آزمايش اول، سيتوكنين. گرفتند

 مورد ارزيابي قرار Kin و سيتوكنين NAA ،2,4-Dهاي  هاي متفاوت اكسين ود و در آزمايش دوم، نسبتثابت ب

در محيط )  در دو هفتهmm١٠(و رشد كالوس%) ٤٦/٩٧(نتايج نشان داد كه بيشترين درصد كالزايي . گرفت

گرم در   ميلي٢/٠ (Kinو ) گرم در ليتر  ميلي٢/٠ (D-2,4، )گرم در ليتر  ميلي٢ (NAA تكميل شده با B5كشت 

در . داري نشان نداد شرايط نور و تاريكي در كالزايي و رشد كالوس اثر معني. با ريز نمونه ساقه بدست آمد) ليتر

 روزه اثر ١٤هاي  ها و امكان ادامه رشد آنها پس از واكشت اي شدن كالوس آزمايش سوم، براي جلوگيري از قهوه

همه مواد فوق .  در محيط بهينه مذكور مورد مقايسه قرار گرفتندC  و ويتاميناسيد سيتريك  , PVPزغال فعال، 

 رشد سلولي Cگرم در ليتر ويتامين   ميلي٥٠ها جلوگيري كرد، درحاليكه فقط با اعمال  اي شدن كالوس از قهوه

اكسيدان  در اين محيط با محيط فاقد آنتي) HPLCبا(مقايسه ميزان تاكسول توليدي . مناسب مشاهده گرديد

گرم در كيلوگرم   ميلي٤٥/٢ برابر Cهاي محيط واجد ويتامين  نشان داد كه ميزان تاكسول در كالوس) Cويتامين (

  .گيري بود قابل اندازه ، كمتر و غير)Cمحيط بدون ويتامين (اي شده  هاي قهوه بود در حالي كه در كالوس

  
  .هاي رشد و كالزايي ندهسرخدار، تاكسول، كشت بافت، تنظيم كن: هاي كليدي واژه

  
  

  مقدمه
 spp.) (Taxusهاي درختان سرخدار از پوست و شاخه

آيد كه جزء  كلي تاكسل يا تاكسول بدست مي تركيبي به نام پا
موثرترين داروهاي ضد سرطان شناخته شده در سالهاي اخير، 

 كشف و در ١٩٧١اين دارو در سال ). ١٧، ١٤(معرفي شده است 

ف كمپاني بريستول مريسكوئيب با نام تجاري  از طر١٩٨٩سال 
 Taxusدر كشور ما گونه سرخدار ). ١٦(تاكسول معرفي گرديد 

baccataشود  در مناطق شمال كشور و ارسباران يافت مي .
برداري نامناسب از اين  متاسفانه به خاطر تخريب جنگلها و بهره

 حتي درخت، سبب شده تراكم و فراواني آن بسيار پايين بيايد و

 e-mail: mvalizadeh@tabrizu.ac.ir                      مصطفي وليزاده: مكاتبه كننده



  ١٣٨٥، سال ٢، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد   ٧٠

لذا توليد تاكسول از طريق . خطر انقراض آن وجود دارد
برداري از درختان موجود در جنگلها باعث انقراض اين  بهره

همچنين كشت مجدد آن موجب اتلاف ). ١(درخت خواهد شد 
لذا توصيه بر اين است كه . وقت و هزينه زيادي خواهد گرديد

ه خاطر سادگي و هاي ثانويه ارزشمند ب توليد اين نوع متابوليت
تاكنون ). ٢٣، ١٢(سرعت عمل از طريق كشت بافت انجام گيرد 

هاي رشد گوناگون در القاء  هاي كشت و تنظيم كننده محيط
اولين . هاي سرخدار مورد مطالعه قرار گرفتند كالوس گونه

پژوهشها در زمينه كشت بافت سرخدار و توليد تاكسول در 
 .T در B5از محيط كشت  با استفاده ١٩٩٩ تا ١٩٩٦سالهاي 

cuspidataهاي   و ساير گونهTaxus)   محيط )١٦، ١١، ٧، ٤ ،
 در WPMو محيط كشت ) ١٠ (T. brevifolia در SHكشت 

T. media) ها از  در اين محيط. انجام گرفت) ٣
 BAP به تنهايي و يا توأم با NAAهاي رشد  كننده تنظيم

ن در كشت بافت پس از أن، اكثريت محققي. استفاده شده بود
هاي   از محيطT. baccataهاي سرخدار و به ويژه گونه  گونه
MS و B5در كشت بافت .  استفاده كردندT. baccata ناو يا 

 و B5از محيط كشت ) ١٣ (٢٠٠٢اوسريو و همكاران در سال 
، فورنال و ٢٠٠٢در سال .  استفاده كردندNAAكننده  تنظيم

 و B5 محيط كشت T. baccataبراي كشت ) ٥(همكاران 
 و اسيد جيبرليك را به كار BAP, 2,4-Dهاي رشد  كننده تنظيم
براي ايجاد لاين كالوس ) ١٢(ميحال جويك و همكاران  . بردند

 MS از محيط كشت T. baccataهاي بالغ و ساقه در  از جنين
وانيسري .  استفاده كردندKin و NAAهاي رشد  كننده و تنظيم

ر داشتند كه براي كشت بافت و توليد اظها) ٢٠٠٤(و همكاران 
 و B5 محيط كشت Taxusهاي مختلف  تاكسول در گونه

 و جيبرليك اسيد D ،Kin ،BAP-2,4هاي رشد  كننده تنظيم
لازم به يادآوري است اكثر پژوهشگران   . قابل توصيه است

كالوس در (گيري تاكسول توليدي در سلولهاي مورد كشت  اندازه
  اند  گزارش كردهHPLCرا با استفاده ) محيط جامد يا مايع

) ١٨، ٩.(  
, هاي سالهاي اخير، هدف از اين تحقيق با توجه به يافته

هاي   با انواع و نسبتB5 و MS محيط كشت دومطالعه اثر
هاي رشد در روي ساقه و برگ سرخدار  كننده متفاوت تنظيم

T. baccata و برآوردي از ميزان تاكسول در كالوس توليدي 
تا محيط مناسب براي توليد لاين كالوس مورد نياز . ه استبود

براي استحصال تاكسول از طريق آزمايش كشت سلولي 
  .شناسايي شود

  
  ها مواد و روش

  هاي كشت تهيه ماده گياهي و ريز نمونه) الف
 واقع در باغ T. baccataهاي جوان  ها از شاخه نمونه

تهيه نمونه از گياهشناسي دانشگاه تهران تهيه گرديد و از 
داري به  درختان مختلف به منظور اجتناب از اثر ژنوتيپ خود

ها به مدت دو دقيقه و  پس از شستشوي كامل ساقه. عمل آمد
اتانول قرار داده % ٧٠ها به مدت يك دقيقه در محلول  برگ

هيپوكلريت سديم به مدت % ١و % ٣سپس به ترتيب در . شدند
به اضافه  ) ٦( MS و B5ي ها محيط.  دقيقه استريل شدند٢٥
ها   گرم در ليتر آگار در اين محيط٨ گرم در ليتر ساكارز و ٢٠

  .استفاده شد
  سازي القاء كالوس و رشد آن آزمايشات بهينه) ب

سه آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي 
 نمونه در هر ظرف كشت ١٠هر كدام با دو تكرار و بطور متوسط 

برگ و (هاي ريز نمونه  فاكتور.   انجام گرديد)ايشيزمواحد آ(
در دو شرايط تاريكي و ) MS و B5(، محيط كشت )ساقه

در هر سه )  ساعت١٦ به  ٨( لوكس بر مترمربع ١٣٠٠روشنايي 
هاي  در آزمايش  اول، اكسين. آزمايش مورد مطالعه قرار گرفتند

NAA 2,4 و-D در دو هر كدام (١/٠ و ٥/٠ به ترتيب با مقادير 
هاي سيتوكنين در سه سطح شامل  كننده ولي تنظيم) سطح
Kin گرم در ليتر،   ميلي٥/٠ به مقدارBAP ٥/٠ به ميزان 
گرم   ميلي٢٥/٠گرم در ليتر و تركيبي از هر كدام به ميزان  ميلي

در آزمايش . در ليتر به صورت فاكتوريل مورد ارزيابي قرارگرفت
مانده  هاي باقي كننده  يم از آزمايشات حذف و تنظBAPدوم، 

، NAAهاي رشد  كننده  تنظيم.بادو نسبت متفاوت به كار رفتند
2,4-D و Kin به (٢/٠: ٢/٠: ٢و ٥/٠: ١/٠: ٢ در دو نسبت
در هر آزمايش صفات درصد . مورد مطالعه قرار گرفتند) ترتيب

 ٧٥به مدت )  روز باز كشت١٤در هر (ها  كالزايي و رشد كالوس
مهمترين مشكل در طول اين . گيري قرارگرفت زهروز مورد اندا

ها پس از واكشت آنها بود كه  اي شدن كالوس آزمايشات قهوه
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براي . آزمايشي براي جلوگيري از اين فرآيند انجام گرفت
هاي واكشت شده در آزمايش  اي شدن كالوس ممانعت از قهوه

 ٥٠ و PVP گرم در ليتر زغال فعال، يك گرم در ليتر ٣سوم، 
گرم در ليتر اسيد   ميلي٥٠، Cگرم در ليتر ويتامين  ليمي

گرم   ميلي٥٠+٥٠( توأم با اسيد سيتريك Cسيتريك و ويتامين 
با استفاده از محيط كشت انتخابي از دوآزمايش پيشين ) در ليتر

  . مورد مقايسه قرار گرفتند
  استخراج تاكسول از كالوس) ج

ه در  گرم از سه نمونه كالوس خشك شد٠٥/٠مقدار 
 و سه نمونه از آزمايش بدون ويتامين Cآزمايش واجد ويتامين 

C) ليتر متانول   ميلي٢٠توزين و با ) اي شده هاي قهوه كالوس
 ٤پس از تغليظ در دستگاه اواپراتور در . استخراج انجام گرديد

ليتر از اين محلول   ميلي٢گرم متانول خالص حل گرديد و  ميلي
ليتر از   ميكرو٢٠ ). ١٨(ه كار رفت  بSPEبراي استخراج جامد 

فاز  ,C18-25cmستون  (HPLCمحلول حاصل براي تزريق در 
 1ml/Min سرعت جريان,  استونيتريل به آب٤٠ به ٦٠متحرك 

   ). ٩(مورد استفاده قرار گرفت)  U.V = 227nm و
  هاي آماري تجزيه) د

آوري مورد آزمون نرمال بودن قرار  ها پس از جمع داده
 و يا arcsin√x+0.5 و در صورت نياز از تبديل گرفتند

log(x+1)هاي كامپيوتري  برنامه.  استفاده شدMSTATC  
 

ها به كار   براي رسم نمودارExcelهاي آماري و  براي تجزيه
ها نيز در صورت نياز با آزمون دانكن  مقايسه ميانگين. گرفته شد
  .انجام گرفت% ٥در سطح 

  
  نتايج 

ه واريانس سه سري آزمايش را نشان خلاصه تجزي ١جدول 
هاي كشت و بين ريز  در هر سه آزمايش، بين محيط. دهد مي

  دار مشاهده گرديد هاي مورد استفاده اختلاف معني نمونه
)١ % P< .(ملاحظه . آمده است٢روند اين اختلاف در جدول 

 در همه آزمايشها و با ميانگين كل B5شود كه محيط كشت  مي
با ميانگين كل  (MSزايي برتر از محيط كشت  درصد كال٧٦/٧٣
همين نتايج در مورد ريز نمونه . عمل كرده است)  درصد٢٨/٦٢

 درصد كالزايي ٢٠بيش از . ساقه نسبت به برگ نيز صادق است
و دو برابر رشد كالوس در ريز نمونه ساقه نسبت به برگ مشاهده 

داري روي  فاكتور نور در هيچكدام از آزمايشها اثر معني. گرديد
هاي رشد در دو  كننده تنظيم. القاء و رشد كالوس نشان نداد

بيشترين ميانگين . دار نشان دادند آزمايش اول و دوم اثر معني
گرم در ليتر ٢/٠با تركيب هورموني )  درصد٥٢/٧٧(كالزايي 

Kin ،2,4 گرم در ليتر ٢/٠-D گرم در ليتر   ميلي٢ وNAA 
  .بدست آمد

  Taxus baccataصفات درصد كالزايي و رشد كالوس در سه سري آزمايش در سرخدار ) ميانگين مربعات(يانس  تجزيه وار‐١جدول 
 (mm)رشد كالوس درصد كالزايي درجه آزادي(mm)رشد كالوس درصد كالزاييدرجه آزادي منابع تغيير نسبت هاي متفاوت اكسين و سيتوكنين هاي متفاوت سيتوكنين

 ١٨١/٠ ** ٣٧٥/١٢٥١ ** ١ ٣٧٩/٠ ** ٩٦٧/١٠٩٧ ** ١  محيط كشت
 ٠٣٥/٠ ٨٢/٢٣١ ** ١ ١٨٤/٠ ** ٤٤/٧٦٨ ** ٢  )كننده رشد تنظيم(هورمون 
 ٠١١/٠ ٧١٦/١٠٣ ** ١ ٠٠٩/٠ ٣٧٤/٨٣ ** ٢  محيط× هورمون

 ٠٥٤/١ ** ٧٢٩/٧٨٦٩ ** ١ ١٧٥/١ * ٥٠٣/٣٣٣٩ ** ١  ريز نمونه
 ٠٦٤/٠ ** ٨٠٦/١٥ ١ ٠٦٨/٠ * ٣٦٧/١٣٣ ** ١  يز نمونهر× محيط 

 ٠٥٤/٠ ** ٧٨٨/٣٢٣ ** ١ ٠١٦/٠ ٧٢٤/٣٢٩ ** ٢  ريز نمونه× هورمون 
 ٠٠٥/٠ ٤٩١/٧٥ ١ ٠١٤/٠ ٨٥٦/١٠٩ ** ٢  ريز نمونه× هورمون × محيط 

 ٠٠٢/٠ ٠١/٢٥ ١ ٠٠١/٠ ٨١٧/٧ ١  نور
 ٠٠٢/٠ ٨٤٤/٤ ١ ٠٠٢/٠ ٥٢٣/٠ ١  نور× محيط 

 ٠٠٨/٠ ١٨٥/٥ * ١ ٠٠١/٠ ٦٧٩/٠ ٢  نور× هورمون 
 ٠٠٤/٠ ١٨٨/١٥٣ * ١ ٠١/٠ ١١١/٥ ٢  نور× هورمون × محيط 

 ٠٠٣/٠  ٥٦٣/٣٧ ١ ٠٠١/٠ ٨٧٨/٠ ١  نور× ريز نمونه 
 ٠٠٤/٠ ٥٩٥/٧ ١ ٠٠٨/٠ ٥٧/٠ ١  نور× ريز نمونه × محيط 

 ٠٠١/٠ ١٥٩/٤٢ ١ ٠٠١/٠ ٩١٧/٠ ٢  نور× ريز نمونه × هورمون 
 ٠٠٧/٠ ٦٧/٥ ١ ٠٠٢/٠ ٠٤/٢ ٢  نور× ريز نمونه × هورمون × محيط 

 ٠٠٣/٠ ٦٨٦/١٧ ١٦ ٠١٣/٠ ٨٧/١٣ ٢٤  خطاي آزمايشي
 ٠٦/١٣ ٦٢/٥  ٧٩/٢١ ٨٧/٥   (%)ضريب تغييرات 
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  .باشد مي% ١و % ٥دار در سطح احتمال   بيانگر اختلاف معني** و *
  هاي مورد استفاده در آزمايشهاي مختلف دركالزايي سرخدار هاي كشت و ريز نمونه  مقايسه ميانگين محيط‐٢جدول 

 كل هاي متفاوت اكسين وسيتوكنين يش نسبتآزما هاي متفاوت آزمايش سيتوكنين سطح

  )mm(رشد كالوس درصد كالزايي  )mm(رشد كالوس درصد كالزايي)mm(رشد كالوس  درصد كالزايي 

  B5محيط كشت 
  MS محيط كشت

a ٢٢/٦٨  
b ٦٦/٥٨  

 

a ٠٥/٨  
b ٣٥/٥  

a ٠٨/٨١  
b ٥٧/٦٨  

A ٦/٦  
b ٦٧/٤  

٧٦/٧٣  
٢٨/٦٢ 

٩٣/٦  
٦٣/٤ 

  ريز نمونه ساقه
 ريز نمونه برگ

a ٢٣/٧٧  
b ٥٨/٦٨  

a ٣٩/٩  
b ٥٨/٤  

a ٥١/٩٠  
b ١٤/٥٩  

A ٦٤/٨  
b ٦٨/٣  

٣٧/٨٢  
٩٧/٥٩ 

٥٤/٨  
٥٧/٣ 

  .است% ٥دار در سطح احتمال  حروف متفاوت در هر مورد بيانگر اختلاف معني+ 

  

  
محيط ) اثرات متقابل( مقايسه ميانگين تركيبات تيماري ‐١ل شك

  .هاي متفاوت كشت و ريز نمونه در آزمايش القاء كالوس با سيتوكنين
  

  
ريز نمونه در آزمايش ×  مقايسه ميانگين اثر متقابل هورمون ‐٢شكل 

  .هاي متفاوت اكسين و سيتوكنين  با نسبتالقاء كالوس
  

، ميانگين درصد كالزايي و رشد كالوس را در تركيب ١شكل 
. دهد تيماري محيط كشت و ريز نمونه در آزمايش اول نشان مي

و )  درصد٧٨/٨٠(شود كه بيشترين درصد كالزايي  مشاهده مي
روند . بدست آمده است)  ميلي متر٦٧/٩(بيشترين رشد كالوس 

هاي  ريز نمونه در آزمايش دوم با نسبت× ر متقابل هورمون اث
ملاحظه .  منعكس است٢متفاوت اكسين و سيتوكنين در شكل 

 ٢/٠ NAA ،mg/l ٢ mg/lشود كه در مقادير هورموني  مي
2,4-D ،mg/l ٢/٠ Kin و % ٤٦/٩٧ و ريز نمونه ساقه با كالزايي

اه داشته  بهترين پاسخ را به همر١٠ mmميانگين رشد كالوس 
هاي القا شده در محيط كشت بعد از   كالوس٣شكل . است

ها زرد  دهد رنگ كالوس دوهفته از كشت ريزنمونه را نشان مي

 ساعت پس از ٦هاي القا شده  اين كالوس. كهربايي روشن بود
 ٤شدند كه در شكل  اي رنگ و به تدريج سياه مي واكشت قهوه

مايش سوم نشان داد كه نتايج آز. اين پديده قابل مشاهده است
ها  ها رشد نكردند و سلول  كالوسPVPدر محيط انتخابي حاوي 

در سه محيط حاوي اسيد سيتريك، زغال . اي شكل شدند ميله
ها   كاهش رشد كالوسCفعال، اسيد سيتريك توأم با ويتامين 

هاي كالوس  در هر سه مورد مشابه هم و همچنين شكل سلول
 رشد Cط كشت حاوي فقط ويتامين در محي. اي شده بود ميله

سلولهاي . ها نيز گرد بودند ها بهتر شده بود و شكل سلول كالوس
 ٥اين نتايج در شكل . گرد احتمالاً قابليت تقسيم بالايي دارند

گيري آن  نتايج استخراج تاكسول و اندازه. منعكس شده است
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اي شده مقدار  هاي قهوه  نشان داد كه در كالوسHPLCتوسط 
در كالوسهاي زرد . سول غيرقابل تعيين و صرفنظر كردني بودتاك

ميزان ) Cاكسيدان ويتامين  محيط انتخابي حاوي آنتي(كهربايي 
  ٦شــكــل . گرم در كيلوگــرم تعييـن شد  ميـلي٤٥/٢تاكسول 

براي تاييد . دهد  را نشان ميHPLCهاي حاصل از  كروماتوگرام
هاي   به عصاره كالوسپيك تاكسول محلول رقيق شده تاكسول

همچنين . سالم اضافه گرديد كه موجب شارپ شدن پيك شد
  .اي شده مشاهده نشد هاي قهوه پيك تاكسول در كالوس

  

 

 
هاي القاء شده در محيط كشت بعد از دو هفته از   كالوس‐٣شكل 

  كشت ريز نمونه
  

 

  
  .هاي واكشت شده بعد از شش ساعت  كالوس‐٤شكل

  



  ١٣٨٥، سال ٢، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد   ٧٤

  
ي  محيط كشت حاو‐ B محيط كشت حاوي اسيد سيتريك، ‐ A.  شكل سلولهاي كالوس در محيط كشت انتخابي به همراه مواد مختلف‐٥شكل 

PVP ،C ‐ محيط كشت حاوي ويتامين C ،و اسيد سيتريك  D ‐ ،محيط كشت حاوي زغال فعال E ‐ محيط كشت حاوي فقط ويتامين C  
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  .پيك تاكسول=HPLC   .Tكروماتوگرام هاي حاصل از : ٦شكل 
A = ،كروماتوگرام حاصل از عصاره كالوس هاي سالم و كهربايي رنگB = كروماتوگرام حاصل از كالوس هاي سالم با اضافه محلول رقيق شده تاكسول

كروماتوگرام حاصل از تزريق = D قهوه اي شده كه پيك تاكسول مشاهده نمي شود، كروماتوگرام حاصل از عصاره كالوس هاي= Cبراي تاييد پيك، 
  .محلول تاكسول استاندارد

  
  بحث

 به منظور القاء كالوس و توليد B5 و MSمحيط كشت 
 مورد استفاده قرار Taxusهاي مختلف جنس  تاكسول در گونه

براي القاء كالوس ) ١٢(ميحال جويك و همكاران . گرفته است
هاي جوان روي محيط  هاي بالغ و ساقه  از جنينT. baccataر د

MS حاوي NAA ، 2,4-D و Kinاز نظر رنگ، .  استفاده كردند
هاي حاصل از ساقه با نتايج حاصل از مطالعه حاضر  كالوس

آنها همچنين گزارش كردند كه ميزان توليد .مطابقت داشت
ت كه با  بوده اسMS بيشتر از محيط B5تاكسان ها در محيط 

نتايج حاضر همخواني دارد ولي از نظر رشد در مطالعه حاضر 



  ١٣٨٥، سال ٢، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد   ٧٦

افزايش .  عمل كرده بودMSتر از محيط   موفقB5محيط كشت 
فشار اسمزي محيط با غلظت بالاي ساكارز و يا غلظت بالاي 

). ٨(شود  هاي غير آلي موجب كاهش تقسيمات سلولي مي نمك
 تر از  از نظر غلظت نمكي رقيقB5چون محيط كشت 

 مي باشد به نظر مي رسد دليلي بر برتريت اين MSمحيط
محيط در القاء و رشد كالوس در ريز نمونه هاي سرخدار بكار 

  .رفته در اين آزمايش باشد
هاي ريشه، ساقه و برگ  از ريز نمونه ) ١٥( پارك و همكاران 

 براي القاء كالوس و توليد Taxusهاي مختلف جنس  گونه
نتايج آنها نشان داد كه رشد . تفاده كردندها اس يدئتاكسو
هاي حاصل از ريشه بيشتر از ساقه و آن هم بيشتر از  كالوس

در نتايج مطالعه حاضر نيز درصد كالزايي و رشد . برگ بود
. هاي برگي بود هاي حاصل از ساقه بيشتر از ريز نمونه كالوس

 T. baccataاز ريز نمونه ساقه جوان ) ٤(كوسيدو و همكاران 
 براي ايجاد لاين كالوس به منظور تهيه لاين B5روي محيط 

نتايج حاصل از مطالعه حاضر با نتايج آنها . سلولي استفاده كردند
فاكتور نور در هيچكدام از آزمايشها . خواني خوبي نشان داد هم

هاي  يافته. داري روي القاء و رشد كالوس نشان نداد اثر معني
 ٥٠٠٠(هاي بالاي نور   كه شدتمحققان ديگر نشان داده است

كنند  در گياهاني كه مواد فنلي توليد مي) لوكس بر متر مربع
شود ولي  موجب تحريك توليد اين مواد و ممانعت از رشد مي

هاي پائين نور در برخي گياهان براي القاء تقسيمات  شدت
با وجود اين، ريز نمونه هاي كشت ). ٢(سلولي اوليه مناسب است

 لوكس بر متر ١٣٠٠ايش هاي ما در برابر نور پايينشده در آزم
  .مربع پاسخ معني دار نشان نداد

در استفاده از ) ١٢(نتايج ميحال جويك و همكاران 
هاي رشد نشان داد كه براي القاء كالوس از  كننده تنظيم
 و Kin توأم با D-2,4هاي رشد  كننده هاي بالغ تنظيم جنين

هاي رشد  كننده هاي ساقه تنظيم هبراي القاء كالوس از ريز نمون
NAA توأم با Kinباشند، نتايج آزمايشات ما نيز   مناسب مي

 و D-2,4 توام با مقادير پايين NAAنشان داد كه مقادير بالاي 
Kin براي القاء كالوس از ريز نمونه هاي ساقه و برگ مناسب تر 
س ها نسبت به برگ از قابليت القاء و رشد كالو ولي ساقه. است

  .اند بوده بالايي برخوردار
گزارش كردند كه براي رشد بهتر ) ٣(كوسيدو و همكاران 

 است B5 بهتر از WPM محيط كشت T. mediaهاي  كالوس
هاي فوق نشان داد كه محيط كشت  ولي آناليز سلول هاي محيط

B5تر از محيط   براي توليد تاكسول مناسبWPMبوده است  .
 به منظور Taxusولي گونه هاي بنابراين اغلب براي كشت سل

 استفاده به عمل مي B5توليد تاكسول معمولا از محيط كشت 
 B5نتايج اين مطالعه نيز نشان داد محيط ). ٢٢، ٢١، ٢٠، ٦(آيد

 .تر عمل نموده است  را در توليد تاكسول موفقCحاوي ويتامين 
محيط انتخابي حاصل از اين تحقيق با تنظيم پتانسيل اسمزي  

هاي سرخدار مورد  اند براي كشت سوسپانسيون سلولتو مي
    .استفاده قرار گيرد
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