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  خلاصه
  

 متعلق به استان لرستان  در كشور(.Cicer arietinum L) درصد سطح زير كشت نخود٢١نزديك به 

 و  ثير روشأ اطلاع كاملي از ت مساحت مذكور عمدتاً در بهار زيركشت نخود ديم قرار گرفته و.باشد مي

.  وجود نداردآباد خرم استان نظير مناطق معتدلهاي كاشت بر توليد دانه نخود تحت شرايط  مذكور به ويژه  تراكم

نوتيپ ژ سه بر روي آباد خرم در شهرستان ١٣٨٢ اي در شرايط ديم در بهار سال به همين دليل آزمايشي مزرعه

 دستپاش و كاشت : با استفاده از دو روش مختلف كاشت شامل,ه محلي گريت و تود٤٨٢ILCجم، : نخود شامل

 بصورت اسپليت آزمايش.  بذر در مترمربع صورت گرفت٤٥ و ٣٧، ٢٨، ٢٠: خطي، در چهار تراكم كاشت شامل

 كاشت در  دو روش. هاي كامل تصادفي در چهار تكرار صورت گرفت  بلوكرح در قالب طپلات فاكتوريل و

قرار هاي فرعي   در كرت  بصورت فاكتوريل ها صلي و سطوح مختلف تراكم كاشت و ژنوتيپهاي ا كرت

 وزن لي و كمتر نيام دانه در تعداد وتر تر، داراي رشد گسترده زودرسنسبتاً  گريت ، ژنوتيپسه از ميان .گرفتند

نسبت به ساير  بيشتر و در نتيجه عملكرد ماده خشك و دانه و شاخص برداشت بيشتري  بوضوحصد دانه

عملكرد دانه و اگر چه اجزاء عملکرد روند مشخصي را نشان ندادند ولي همراه با افزايش تراكم، . ها بود ژنوتيپ

عملكرد ماده خشك و دانه در روش كاشت خطي از  .داري برخوردار بود  معنيافزايشها از  ماده خشك ژنوتيپ

صورت ه  ب نخود با كاشت بتوانرسد  به نظر مي. بيشتر بوددستپاش کاشت  از روش يدار نظر آماري به طرز معني

در تري   بوته در متر مربع به عملكرد دانه مطلوب٤٥ نظير گياهيهاي   در تراكموخطي در عمق معين خاك 

  . دست يافتمقايسه با كاشت دستپاش 

  
  .نخود ديم، روش كاشت، تراكم كاشت، عملكرد دانه، اجزاء عملكرد:  كليديهاي واژه
   

  مقدمه
پس از غلات، دومين منبع مهم غذايي بشر حبوبات هستند 

 درصد پروتئين ٣٢ تا ١٨دانة حبوبات با برخورداري از ). ١٠(
يكي از منابع پروتئيني جهان محسوب شده و به عنوان مكمل 

 ١٤كمي و كيفي دانة غلات كه پروتئين آنها اغلب كمتر از 
. كنند  ميينكاري بازدرصد است در تغذيه بشر نقش غيرقابل ا

بعلاوه قابليت همزيستي بسياري از گياهان اين تيره با 

هاي مختلفي از جنس ريزوبيوم سبب تثبيت نيتروژن  باكتري
دنبال آن تأمين حداقل بخشي از نيتروژن مورد ه ملكولي هوا و ب

، ١٢(شود  نياز گياه و همچنين كمك به حاصلخيزي خاك مي
٤٣، ٤١، ٣٥.(  

يليون هكتار سطح زير كشت جهاني فعلي نخود  م٢/١١از 
 ميليون تن دانة آن به ترتيب ٣/٨زراعي و توليد سالانه جهاني 

باشد كه از   هزار تن مربوط به ايران مي٢٣٠ هزار هكتار و ٦٤٦

 

 E-mail: ehsanp@cc.iut.ac.ir         پرويز احسانزاده : مكاتبه كننده



  ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧‐ ١مجله علوم كشاورزي ايران، جلد   ١٠٢

 درصد متعلق به استان ٢١سطح زير كشت اخير نزديك به 
د از  درص٩٩در استان لرستان نزديك به . )٧ (باشد لرستان مي

دهند كه متوسط  سطح زير كشت نخود را اراضي ديم تشكيل مي
)  كيلوگرم در هكتار٥٥٢(توليد دانه در هكتار در استان ياد شده 

بيشتر )  كيلوگرم در هكتار٣٥٦(در مقايسه با متوسط كشور 
 نظر به اينكه هم در اغلب نقاط دنيا و هم در  ).٧(باشد  مي

ستان لرستان بخش قابل مناطق مختلف كشور و بويژه در ا
توجهي از رطوبت مورد استفادة اين گياه در شرايط ديم از 
ذخيرة رطوبتي خاك مربوط به ماههاي قبل از كاشت تأمين 

خ و تراكم كاشت و تأمين ي تار،شود مديريت صحيح نحوة مي
متعادل عناصر معدني ضروري براي حداكثر استفاده از منبع 

داقل رساندن تنش كمبود آب از رطوبتي مذكور و همچنين به ح
  .اي برخوردار است العاده اهميت فوق

طور سنتي از تناوب يكي از ه  بكشاورزاندر استان لرستان 
ريز گندم و جو با يكي از دو گياه نخود بهاره و عدس  دو غلة دانه

بهاره در شرايط ديم كه گاهاً با يكسال آيش يكساله نيز همراه 
ن عناصر ضروري كم مصرف يغلب از تأما. كنند است استفاده مي

فسفر به و اين گياهان خودداري كرده و تنها به افزودن نيتروژن 
 ن به كاشت حدوداًااغلب اين زارع. كنند خاك مزرعه بسنده مي

  اقدامصورت دستپاشه كيلوگرم در هكتار دانة نخود ب  ٧٥
 به وسايلي نظير ديسك بذور را در عمق لنموده و سپس با توس

 در كاشت رديفي نخود. نمايند متري خاك دفن مي  سانتي١٥ا ت
ن قرار ا و تنظيم تراكم كمتر مورد عنايت اين زارععمق معين

اند ولي در  هاي مختلفي در منطقه معرفي شده ژنوتيپ. گيرد مي
هاي موجود كشت تودة محلي گريت در سطوح  ميان ژنوتيپ

  .گيرد  ميها صورت تري در مقايسه با ساير ژنوتيپ وسيع
 نخود مراكز پيدايشبا عنايت به اينكه احتمالاً ايران يكي از 

و تنوع ژنتيكي و همچنين سازگاري آن در ) ٤٤، ٣(زراعي است 
 انجام تحقيقات كاربردي بر  اين كشور بايستي چشمگير باشد

طور ه ن بكشاورزاروي اين گياه بويژه در مناطقي از كشور كه 
پردازند از اهميت   گياه زارعي ميسنتي به كشت و توليد اين

  .بالايي برخوردار است
 ، بوتهمدريافتند كه با افزايش تراك) ١٩٧٨(كامل و همكاران 

يابد كه احتمالاً دليل تسريع ياد  گلدهي نخود زراعي تسريع مي

شده تشديد رقابت براي عوامل محيطي نظير آب، نور و مواد 
العاتي كه بر روي ساير  با اين حال برخي از مط.باشد غذايي مي

اند كه تراكم بوته  اند نشان داده گياهان نظير سويا صورت گرفته
). ٤٢، ٣٠ ،٢٨( زمان وقوع مراحل نمو ندارد درتأثير چنداني 

مطالعات در گياهان مختلف تأثيرات متفاوتي را براي تأثير تراكم 
  طوريكه كامل و همكاران ه اند، ب بوته بر ارتفاع گزارش كرده

، )١٩٨٥( و همكاران رافزايش ارتفاع نخود، رامسو) ١٩٧٨(
افزايش ) ١٩٧٤(و داس و تورلو ) ١٩٨٢(باكويت و همكاران 

دار ارتفاع  عدم تغيير معني) ١٩٨٢( براس وايت ا وارتفاع سوي
ن امحقق. اند لوبيا معمولي با افزايش تراكم بوته را گزارش كرده

اهان مختلف از جمله كاهش در ارتفاع گي) ٣٩، ٢٦، ١٤(زيادي 
طبق . اند نخود را در نتيجة محدوديت رطوبت خاك گزارش كرده

) ١٩٨٨( چاپرا و سينها‐و خانا) ١٣٧٩(گزارش باقري و همكاران 
هاي نخود زراعي كاسته  با افزايش تراكم گياهي از تعداد شاخه

و لوبيا ) ٢٠، ١٦(، سويا )١٩(شود و بعلاوه در لوبيا معمولي  مي
  .هاي مشابهي وجود دارد نيز گزارش) ٣١(يچشم بلبل

  در نخوددريافتند كه) ١٣٧٦(قاسمي گلعذاني و همكاران 
 در متر مربع با اينكه تعداد ر بذ١٢٨ به ٣٢با افزايش تراكم از 

يابد ولي عملكرد دانه در واحد سطح  نيام در بوته كاهش مي
د كه نيز گزارش كردن) ١٣٧٩(باقري و همكاران . يابد افزايش مي

 در نيام بوته در متر مربع تعداد ٤٠ ه ب٢٠با افزايش تراكم از 
و هبرت و ) ١٣٧٦(نظامي و همكاران . يابد بوته نخود كاهش مي

در بوته با افزايش نيام نيز كاهش در تعداد ) ١٩٨٣(باگرمن 
نيز كاهش در ) ١٩٩٠(باكوت . تراكم بوته نخود را گزارش كردند

گياه سويا را با افزايش تراكم گياهي تمامي اجزاء عملكرد دانه 
تعداد نيام و ) ١٩٩٨( لپورت و همكاران .گزارش كرده است

همچنين تعداد دانه در واحد سطح را اجزاء اصلي تعيين كننده 
  .عملكرد دانه نخود معرفي كردند

 كه در تنش خشكي ندگزارش كرد) ١٩٩٤( و همكاران ويادا
كرد نخود زراعي كاهش يافت  بيش از ساير اجزاء عملنيام تعداد 

سينگ و .  ناچيز بودنيامو تأثير تنش خشكي بر تعداد دانه در 
در سويا ) ١٩٩٢(در نخود و ساوي و همكاران ) ١٩٨٠(بوشان 

 در بوته بيش از ساير اجزاء نيامنيز نتيجه گرفتند كه تعداد 
  . گيرد عملكرد تحت تأثير وضعيت رطوبتي خاك قرار مي
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دريافتند كه با افزايش تراكم ) ١٩٩٨(ان كامپليا و همكار
 بوته در مترمربع عملكرد دانه ٩٠ و ٧٠، ٥٠بوته نخود زراعي به 
هاي پابلند، متوسط و پاكوتاه در آب و هواي  به ترتيب در ژنوتيپ

) ١٩٩٦(سميد و همكاران نبر. اي ايتاليا افزايش مي يابد مديترانه
ي كاشت نخود در  بوته در متر مربع را برا٤٥ تا ٢٠تراكم 

باقري و . شرايط ديم به عنوان تراكم مطلوب معرفي كردند
  همكاران 

دريافتند كه در شرايط ديم شمال خراسان عملكرد دانة ) ١٣٧٩(
 بوته در متر مربع كاهش مي ٤٠ به ٢٠نخود با افزايش تراكم از 

براي شرايط فارياب ) ١٣٧٩(با اينحال گنجعلي و همكاران . يابد
 ٧٠ به ٣٠ز ا خراسان دريافتند كه با افزايش تراكم در استان

داري افزايش  طور معنيه بوته در مترمربع عملكرد دانه نخود ب
نيز براي نخود آبي در ) ١٣٧٦(نظامي و همكاران . يابد مي

. خراسان افزايش عملكرد دانه با افزايش تراكم را گزارش كردند
د نخود با افزايش نيز افزايش عملكر) ١٩٨٦(دينيرا و همكاران 

تراكم را گزارش كرده و افزايش مذكور را به افزايش در جذب 
اگرچه در . هاي بالاتر ربط دادند تشعشع خورشيدي در تراكم

 بوته براي حصول حداكثر عملكرد دانه نخود ٢٥گزارشي تراكم 
ولي فرايدي و ) ١٧(در شرايط ديم تبريز توصيه شده است 

 بين تراكم بوته و ژنوتيپ نخود اثر دريافتند كه) ١٣٧٧(اميري 
 بوته در مترمربع براي ژنوتيپ ٣٠متقابل وجود داشته و تراكم 

منجر به جم  بوته در متر مربع براي رقم ٥٠ و ١٢‐٦٠‐٣١كرج 
براي شرايط ديم ) ١٣٧٧(عليزاده . شود حداكثر عملكرد دانه مي

 دار بين عملكرد دانه ژنوتيپ  ايلام عدم وجود تفاوت معني
٤٨٢ILCبذر در مترمربع را ٣٠ تا ١٥هاي   نخود در تراكم 

دريافتند ضمن آنكه ) ١٣٧٣ (ويانياحمدي و كا. گزارش كرد
 بذر در متر ٤٠ تا ٢٠هاي  بين عملكرد دانه نخود ديم در تراكم

 رقم جم ،داري وجود نداشت مربع در كردستان تفاوت معني
همچنين .  كردنسبت به توده محلي عملكرد دانه بيشتري توليد

 دريافتند كه در ميان سه رقم كرج) ١٣٧٩(كانوني و اكبري 
 در شرايط ديم بالاترين عملكرد را ٤٨٢ILC، جم و ١٢‐٦٠‐٣١

رامتكه .  بذر در متر مربع توليد كرد٣٥ در تراكم ٤٨٢ILCرقم 
، سينگ و )١٩٨٥( سامرفيلد و رابرتز  ،)١٩٩٨(و همكاران 

بر تأثير منفي ) ١٩٩٣(نا سو سليم و ساك) ١٩٩١(همكاران 
كمبود رطوبت بر اجزاء عملكرد و در نهايت عملكرد دانة نخود 

  .اند زراعي تأكيد كرده
كاهش عملكرد بيولوژيك با ) ١٩٩٣(اگرچه سليم و ساكسنا 

اند، قاسمي گلعذاني و  افزايش تراكم نخود را مطرح كرده
 تراكم افزايش در عملكرد بيولوژيك با افزايش) ١٣٧٦(همكاران 

هم افزايش در ) ١٩٩٩(اياز و همكاران . اند نخود را گزارش كرده
 با عملكرد بيولوژيك و هم افزايش در شاخص برداشت حبوبات را

و هم ) ١٩٨٤(ولي هم صديق .  گزارش كردندافزايش تراكم بوته
گزارش كردند كه با افزايش تراكم بوته شاخص ) ١٩٨٨( سينگ

شاخص برداشت نخود . يابد برداشت نخود زراعي كاهش مي
طوريكه در آزمايش يوسفي و ه زراعي بستگي به رقم داشته ب

   درصد بوده و در آزمايش فلاح ٦٩ تا ٥٤از ) ١٣٧٦(همكاران 
 و هاشم به ترتيب ١٢‐٦٠‐٣١براي ارقام گريت، كرج ) ١٣٨١(

 و در آزمايش گزارش شده است درصد ١٧و  ٥٣ ،٥٣حدود 
 ٣٩ تا ٢٥يز براي ارقام مختلف از ن) ١٩٩٨(لپورت و همكاران 

  .درصد متفاوت بوده است
هدف از تحقيق حاضر مقايسه عملكرد دانه سه ژنوتيپ  

نخود ديم تحت  چهار تراكم مختلف كاشت و با استفاده از دو 
  .باشد مي) دستپاش(روش كاشت خطي و سنتي 

  

  ها مواد و روش

لرستان آباد  مزرعه مركز تحقيقات كشاورزي خرمآزمايش در 
 شمالي و طول جغرافيايي ٣٣°و ٢٩′با عرض جغرافيايي تقريبي 

 متر از سطح ١١٢٥ شرقي و ارتفاع تقريبي ٤٨°و ٢٢′تقريبي 
 )١جدول ( در خاكي سيلت لومي ١٣٨١‐٨٢دريا در سال زراعي 

عمليات تهيه بستر شامل شخم پائيزه با گاوآهن . دبه اجرا درآم
پس . از كاشت صورت گرفتبرگرداندار و يك نوبت ديسك قبل 

 كيلوگرم در هكتار ١٠٠از تهيه بستر و پاشيدن معادل 
 در ٣(آمونيوم و ضدعفوني بذور با سم كربوكسي تيرام  فسفات

تيمارهاي .  صورت گرفت١٣٨١يازدهم اسفند كاشت در ) هزار
 و توده ILC482جم، (سطح سه آزمايش شامل ژنوتيپ در 

 ٤٥ و ٣٧،  ٢٨، ٢٠( سطح  تراكم كاشت در چهار،)محلي گريت
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كاشت به صورت (و روش كاشت در دو سطح ) بوته در متر مربع
آزمايش در قالب طرح . بودند) خطي و به صورت دستپاش

بلوكهاي كامل تصادفي در چهار تكرار به صورت اسپليت پلات 
روش كاشت به عنوان كرت اصلي و در داخل . فاكتوريل اجرا شد

دو تيمار ديگر به صورت فاكتوريل هر كرت اصلي سطوح مختلف 
براي كاشت به روش خطي . به عنوان كرتهاي فرعي قرار گرفتند

شيارهايي به عمق تقريبي شش تا  هفت سانتي متر و بفاصله 
 سانتي متر  با استفاده از فوكا تهيه و بذور در درون شيارها ٣٠

هر كرت شامل . قرار داده شده و روي آنها با خاك پوشانده شد
براي كاشت به روش . هار رديف به طول چهار متر بودچ

دستپاش بذور در تراكمهاي مورد نظر روي سطح خاك كرتهايي 
  متر پراكنده شده و سپس با استفاده از ٢٠/١ x ٤به ابعاد 

در هر .  سانتي متري دفن شدند١٢ تا ٧ديسك در عمق تقريبي 
ي  سانت٧٠دو روش كاشت بين دو كرت فرعي مجاور فاصله 

متري رعايت شد و بين دوكرت اصلي موجود در هر بلوك فاصله 
  . سانتي متري در نظر گرفته شد١٥٠

  
  . شيميايي خاك محل آزمايش‐ برخي خصوصيات فيزيكي‐١جدول 

٩/٧  pH 
  )درصد( رس  ١٨
  )درصد(يلت س  ٧٠
  )درصد( شن  ١٢
  بافت خاك  يومل‐سيلت
  )درصد( كربن  ٠٩/١
  )درصد( نيتروژن كل  ١١/٠
  (ppm)فسفر كل   ٨/٩

  (ppm)پتاسيم   ٣٩٣
  (ppm)آهن   ٤/٢٢
  (ppm)مس   ٤/٢
  (ppm)روي   ١/١

  
 و دومين مرحله هفت هفتههاي هرز  اولين وجين علف

. ه هفته پس از كاشت بوسيله دست صورت گرفتدوجين نيز 
‐٨٢آمار درجة حرارت و نزولات آسماني مربوط به سال زراعي 

هاي  تاريخ.  تهيه شد آباد  خرماشناسي از طريق ايستگاه هو١٣٨١
وقوع سبز شدن و رسيدگي فيزيولوژيك براساس روز پس از 

ارتفاع . اي براي هر كرت ثبت شدند كاشت با ارزيابي مشاهده
 در گياه، تعداد نيام در گياه و دانه در نيام  گياهان، تعداد شاخه

ي بصورت تصادفي و با استفاده از پنج بوته در مرحلة رسيدگ
برداشت پس از حصول رسيدگي . گيري شد فيزيولوژيك اندازه

 ٣٣٠تير و با استفاده از  هفته اول ها در فيزيولوژيك در ژنوتيپ
در روش كاشت دستپاش   ومتر طولي از دو رديف مياني سانتي

 ٣٠پس از حذف  متر مربع ٣با استفاده از كوادراتي به مساحت 
 از سطح خاك و با دست  به عنوان حاشيهينمتر از طرف سانتي

ها در آزمايشگاه به مدت  پس از نگهداري نمونه. صورت گرفت
قبل از . صورت گرفتپس خرمنكوبي س توزين و ،  روز٧‐١٠

ها چندين نمونه در  ز هر كدام از ژنوتيپاجاري بوخرمنكوبي و 
 ساعت قرار داده ٤٨گراد بمدت   درجه سانتي٧٢آون در دماي 

چون در . رطوبت آنها محاسبه شدشد و وزن خشك و درصد 
 بود لذا وزن  درصد١٠حدوداً ها درصد رطوبت  تمامي ژنوتيپ

 نيز بر اساس وزن خشك نمونه ها در شرايط مادة خشك نهائي
نيز براساس اعداد شاخص برداشت . آزمايشگاه محاسبه شد

 و وزن دانه و بصورت درصد   نهائيحاصل از وزن مادة خشك
 ١ اس‐ آ‐افزار اس اصل با استفاده از نرماعداد ح. محاسبه شد

دار  مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفته و در صورت معني
 ٢دار  با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معني،شدن اثر تيمارها

   .ها شد اقدام به مقايسه ميانگين
 

  نتايج و بحث

   در مجموع ميزان نزولات آسماني طي سال زراعي مذكور
    از ميانگين درازمدتكمتر درصد ٢٦ حدوداً) متر  ميلي٣٨٤(
 مقدار نزولات آسماني براي. )٢جدول  ( بود)متر ميلي٢/٥٢٠(

نسبت به ميانگين ) ١٣٨١ بهمنمهر تا ( ماهة قبل از كاشت پنج
، بعلاوه مجموع ش برخوردار بودكاه درصد ٣٢درازمدت از 

گين  درصد ميان٣٦نزولات آسماني براي اسفندماه تنها به 
                                                                                    
1.Statistical Analysis Systems (SAS) 
2.Least Significant Difference (LSD) 

  



  ١٠٥  ...مطالعه عملكرد و اجزاء عملكرد سه ژنوتيپ نخود در تراكمهاي : احسانزاده و همكاران

  مقدار نزولات آسماني براي چهارماهة.درازمدت اين ماه رسيد
 درصد ٢٠نسبت به ميانگين دراز مدت از  ١٣٨٢فروردين تا تير 

ماه   ولي بخش ناچيزي از آن طي خردادافزايش برخوردار بود
‐١٣٨٢ سال زراعي  فصل رشد درجة حرارت طي.اتفاق افتاد

 درجه كاهش ٢‐١ از در مقايسة با ميانگين درازمدت ١٣٨١
 .برخوردار بود

 
  براي سال زراعي آباد خرم خلاصه آمار جوي شهرستان ‐٢جدول 

 و ٢٩′ N(آباد  خرمتهيه شده از ايستگاه سينوپتيك ،  ١٣٨١‐٨٢
°٣٣:  .Lat ، ′ E٤٨ ° و ٢٢: Long.     وm١١٢٥:  Alt.(.  

  (c°)متوسط دما   (mm)ميزان بارش 
  ماهانه  *تدراز مد  ماهانه  *درازمدت

  
  ماه

  مهر  ١/٢٢  ٨/١٨  /.٢  ٥/٢٠
  آبان  ٧/١٣  ٤/١٢  ٥/٣٧  ٢/٦٣
  آذر  ٠/٨  ٣/٧  ٧/٤٩  ٦/٨٣
  دي  ٩/٤  ٦/٥  ٩/٣٧  ٨/٨٠
  بهمن  ٣/٦  ١/٧  ٠/٩٦  ٢/٧٨
  اسفند  ٦/٨  ٨/١٠  ٨/٢٩  ٩/٨٣
  فروردين  ٧/١٣  ٤/١٥  ٤/٧٨  ٣/٧٣
  ارديبهشت  ٨/١٧  ٥/٢٠  ٦/٥٢  ٤/٣٤
  خرداد  ٧/٢٣  ٦/٢٥  ½  ٩/٠

  تير  ٦/٢٨  ٥/٢٩  ٠ ٠/       ٣
  مرداد ٣/٢٧ ٩/٢٨ ٠  ٢/٠
  شهريور ٣/٢٥ ٦/٢٤ ٠  ٩/٠
٢/٣٨٤  ٢/٥٢٠  --------  --------   جمع

  .  ميلادي١٩٩٥ تا ١٩٥١ساله - ٤٥ مربوط به دوره *
 

ناچيز بود،  نزولات آسماني طي نيمة دوم اسفند از آنجا كه
 .هفته اي صورت گرفت ٢ با تأخيري نزديك به سبز شدن

ها حكايت از آن داشت كه اگر چه   استقرار بوتهارزيابي وضعيت
 درصد ميزان ٧٠ تا ٦٥در روش كاشت خطي ميزان استقرار به 

رسيد ولي در روش كاشت دستپاش  بذرهاي كاشته شده مي
عمق نامناسب قرار . رسيد  درصد ٥٠ تا ٤٥ميزان استقرار تنها به 

ان توان عامل اصلي ميز گرفتن بذور نخود در زير خاك را مي
  .پايين سبز شدن و استقرار در روش كاشت اخير دانست

سبب تغيير چنداني در وقوع  تراكم كاشت  آنكه تيمارضمن
 قريباً ت گريت بطور كلي سبز شدن در،مراحل مختلف نمو نشد

 حدوداًَ ILC ٤٨٢ و  ژنوتيپ جمدو  ودر روز پس از كاشت٢١

، ١٠٤ به ترتيب و رسيدگي فيزيولوژيك ، روز پس از كاشت٢٤
 سبز شدن در روش . روز پس از كاشت اتفاق افتاد١١٠ و ١١٠

 ٣‐٤كاشت دستپاش غير يكنواخت و بطور متوسط از تأخيري 
  .روزه برخوردار بود

 روش كاشت و تراكمبراي ارتفاع نهائي گياه به استثناء اثر 
هيچكدام از ساير تيمارها و اثرات متقابل آنها تأثير معني داري 

 ژنوتيپ مورد سهدر بين ). ٣ جدول( نداشتند از نظر آماري
 ژنوتيپ دو نسبت به توده محلي گريتاستفاده در اين مطالعه 

 افزايش تراكم كاشت ).٤جدول (تري داشت كم ارتفاع ديگر
) ٣٦( كامل و همكاران .سبب افزايش نسبي ارتفاع ژنوتيپها شد

، براس افزايش ارتفاع  نخود با افزايش تراكم را گزارش كرده اند
عدم تغيير معني دار ارتفاع لوبيا با تغيير تراكم و ) ٢٢(وايت 

كاهش در ) ٣٩(و كرتي و همكاران )  ٢٦(داس برگ و باكر 
ارتفاع نخود  در صورت مواجهه  آن با كمبود رطوبت  را گزارش 

ظاهراً در آزمايش حاضر فراهم بودن نسبي رطوبت در . كرده اند
حدوديت جدي رطوبتي در مراحل اوليه رشد سبب عدم م

از طرف ديگر احتمالاً افزايش نسبي . تراكمهاي بالا شده است
رقابت براي نور در تراكمهاي بالا سبب افزايش نسبي ارتفاع در 

  .تر شده است مقايسه با تراكمهاي پايين
تعداد شاخه در بوته تحت تأثير هيچكدام از تيمارها يا اثرات 

تعداد شاخه در بوته براي ). ٣ لجدو(متقابل آنها قرار نگرفت 
و بين تراكم هاي  ٩/٣تا ٧/٣ژنوتيپ هاي مختلف از حدود 

 متفاوت بود كه هيچكدام از ٠/٤ تا ٦/٣مختلف از حدود 
بطوركلي سبز شدن و . ها از نظر آماري معني دار نبودند تفاوت

استقرار بوته ها در روش كاشت دست پاش براي تمامي تراكم ها 
بطوريكه تعداد نهايي  ،كمتر از روش خطي بودبطرز محسوسي 

بوته براي تراكمهاي اول، دوم، سوم و چهارم در اين روش كاشت 
 بوته در متر مربع بود ٢٢ و ١٩، ١٦، ١٢به ترتيب حدوداً برابر با 

ولي با اينحال تعداد شاخه چندان تحت تأثير تفاوت مذكور در 
  .پوشش گياهي دو روش كاشت قرار نگرفت

 نيام در بوته به استثناء روش كاشت و اثر متقابل تعداد
طور معني داري تحت تأثير هيچكدام از ه تراكم ب* ژنوتيپ 

 عدم تاثير ).٣ جدول(تيمارها و اثرات متقابل آنها قرار نگرفت 
 تراكم بوته بر تعداد نيام در بوته با گزارش تعدادي از محققان
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سازگاري ممكن است اين عدم . سازگاري ندارد) ٣٣، ١٣، ٨، ٤(
به متفاوت بودن ژنوتيپها، تراكمهاي مورد استفاده و شرايط آب 

 تعداد نيام در بوته در . و هوايي محل انجام آزمايش مربوط باشد
 ديگر رقم  دوتر ازكممعني داري غيرطور ه توده محلي گريت ب

تعداد نيام در بوته براي روش كاشت دستپاش  ).٤ل جدو(بود 
 روش كاشت خطي بطور قابل ملاحظه و از نظر در مقايسه با

اوتي ف چنين ت به نظر مي رسد بيشتر بود كهيآماري معني دار

 در روش كاشت عدم حصول بستر مناسب بذر و گياهمربوط به 
 هايي ضعيف و احتمالاً با قدرت توليد بوته در نتيجهدست پاش و 

 نيام را در حاليكه رقم جم بيشترين تعداد .تر باشدكمنيام دهي 
هاي دوم و سوم توليد كردند،   در تراكم٤٨٢ILCدر تراكم اول و 

هاي اول و  در توده محلي گريت بيشترين تعداد نيام در تراكم
دار شدن اثر متقابل  چهارم بدست آمد كه اين امر سبب معني

  ). ٥جدول (شد 
  

اء عملكرد، عملكرد  ماده خشك و دانه و شاخص برداشت ژنوتيپهاي نخود براي خصوصيات رشد، اجز) ١ميانگين مربعات(  آناليز واريانس ‐٣ جدول
  .آباد لرستان تحت تيمارهاي تراكم بوته و روش كاشت در خرم

شاخص برداشت عملكرد ماده خشك   دانهعملكرد     تغييرمنابع درجه آزادي  بوتهارتفاع  در بوتهشاخه نيام در بوته در نيامدانه  صد دانهوزن 
  بلوك ٣  ٨١/٣١  /.٢٧٠  ١٥/٧٤  ٠٠٢/٠  ٩٠/٣٨*  ٧/٤٢١٨٦٥** ٨/١٢٢٣٣١** ١٥/٦٦
   كاشتروش  ١  ١٥/٢٠٣  ٥٤٠/٠  ٠٢/٤٦٨*  ٠١٠/٠  ٥١/٢٦ ٢/٨٩٦٦٦٨* ٧/١١٩١٤٤* ١٥/٠
  خطاي اصلي  ٣ ٤٠/١٤ ٢٣٢/٠ ٢٠/٣٨  ٠٢١/٠  ٠٩/٣٠ ٣/٢٩٨٥٢ ٠/٧٧٠٨ ٣٦/٣٢

**٩٦/١٠٠**  ٢٦٠/٠ ٩٢/٤٦ ١٥٤/٠*  ٩٤/١٣٠** ٦/٢٩٧٥٣٧* ٤/١٢٤٤٤٨* ٦٢/١٣٤   تراكم  ٣
٣/١٢٠١٨٨** ١١/٤   رقم  ٢  ١٧/١٦  ٦٢٨/٠  ٥٥/٦  ٠٤٦/٠  ٨٥/١٦  ٨/٦٢٠٤٧٢**
  تراكم *  كاشتروش  ٣ ٥١/١٢  ٠٠٥/٠ ٨٦/٩ ٠٤٢/٠ ٢٥/٣٩ ٦/٧٣٠٥ ٠/١٤٣٩  ٥٤/١٢
  رقم* كاشت روش   ٢  ٥٨/١  ٣٧٠/٠  ٩٧/٥  ٠٢٥/٠  ٠١/٣  ٠/٨٤٢٣٣  ٠/٢٣١٤٥  ٧٩/٢١
  رقم* تراكم   ٦  ٣٩/٧  ٧٣٤/٠  ٨٥/٧٢*  ٠٤٣/٠  ٠١/٦  ٣/٣٩٢٢٩  ٨/٢٠٥١٨  ٤٤/٥٢
  رقم* تراكم * روش   ٦  ٨٠/٧  ٤٩٨/٠  ٥٩/٥٣ ٠٣٠/٠  ١٤/١١  ٤/١٣٩٧٤٨  ٣/٢١٨٩٤  ٠٥/١١
  ي فرعيخطا  ٦٦  ٠٦/١٦  ٥٦١/٠ ٤٤/٢٧  ٠٢٠/٠  ٩٤/٩  ٤/٧٨٣٥٠  ٠/١٨٦٢٠  ٥٣/٢٥
٠/١٥  ٨/١٩  ١/٣١  ٩/١٦  ٥/١٢  ١/٢٦  ١/٣٠  ١/١٢    CV  

  .Fبراساس آزمون  احتمال ٠١/٠ و ٠٥/٠دار در سطح   به ترتيب معني**، * ‐ ١
 دانه و عملكرد ماده خشك و ، تعداد شاخه در بوته، تعداد نيام در بوته، تعداد دانه در نيام، وزن صد دانه، براي ارتفاع بوته١ها  مقايسه ميانگين‐٤جدول 

  .آباد لرستان  در خرمهاي مختلف كاشت و دو روش كاشت هاي نخود در تراكم شاخص برداشت ژنوتيپ

  ارتفاع  ژنوتيپ
  )سانتي متر(

 درشاخهتعداد 
  بوته

تعداد نيام در 
  بوته

 در دانهتعداد 
  نيام

  وزن صد دانه
  )گرم(

  عملكرد ماده خشك
  )كيلو گرم در هكتار(

   دانهعملكرد
)كيلو گرم در هكتار(

 شاخص برداشت
  )درصد(

٤٨٢ILC  a٩٨/١٧ ٧٠/٣ ٤/٢٨ ab١٩/١ b٣/٢٤ b٣/٩٩٤ b٧/٤٠٩ b٩/٤٠ 
 B٠/٤٠ b١/٤٢٥ ab٤/١٠٤٥ b٨/٢٣ a٢٧/١ ٠١/١٧ ٧٥/٣ a١/٢٧ جم

 a٩/٤٣ a٦/٥٢٤ a٩/١١٨٠ a٥/٢٧ ١ /b١۲ ٥٧/١٥ ٨٨/٣ b٩/٢٤  گريت
LSD  ٥/٢ ١/٦٨ ٧/١٣٩ ٦/١ ١٠/٠ ٦١/٢ ٣٧/٠ ٠/٢ 
         تراكم

 a٤/٤١ c٧/٣٧٩ b١/٩٠٦ ab٥/٢٥ a٢٤/١ ٦٢/١٧ ٩٨/٣ a٨/٢٥ اول
 a٢/٤١ bc٥/٤١٢ b٠/٩٨٠ b٩/٢٣ a٢٠/١ ٤٥/١٦ ٨٠/٣ a٩/٢٦ ومد

 a٨/٤١ ab١/٤٨٣ a٠/١١٤٦ ab٥/٢٥ a٢٢/١ ٦٠/١٦ ٥٨/٣ a٧/٢٧ سوم
 a١/٤٢ a٣/٥٣٧ a٠/١٢٦٢ a٨/٢٥ a١٤/١ ٧٤/١٦ ٧٤/٣ a٨/٢٧ چهارم
LSD ٩/٢ ٦/٧٨ ٣/١٦١ ٨/١ ١٢/٠ ٠٢/٣ ٤٣/٠ ٣/٢ 

          كاشتروش
 ٦/٤١ b٩/٤١٧ b٩/٩٧٦ ٧/٢٤ ٢١/١ b٦٥/١٤ ٧٠/٣ ٣/٢٨ دستي
 ٧/٤١ a٤/٤٨٨ a٢/١١٧٠ ٧/٢٥ ١٩/١ a١٠/١٩ ٨٥/٣ ٣/٢٨ خطي

0/05)LSD(  ٧/٣ ٠/٥٧ ٢/١١٢ ٦/٣ ٠٩/٠ ٠٠/٤ ٣١/٠ ٢/٤ 

  



  ١٠٧  ...مطالعه عملكرد و اجزاء عملكرد سه ژنوتيپ نخود در تراكمهاي : احسانزاده و همكاران

 مربوطه LSDدار براساس آزمون  ك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت معنييهاي متعلق به هر گروه در هر كدام از صفات كه داراي حداقل   ميانگين‐

  . هستند٠٥/٠در سطح احتمال 
ثناء تراكم تحت تأثير ساير تيمارها تعداد دانه در نيام به است

 تعداد دانه در نيام). ٣جدول (يا اثرات متقابل آنها قرار نگرفت 
داشت ) هر چند جزيي(همراه با افزايش تراكم روندي كاهشي 

ن كاهش تعداد دانه در نيام با افزايش ا محققبرخي. )٤جدول (
  . را گزارش كرده اند) ٢٠ (تراكم بوته در سويا

  
   گينهاي اثر متقابل ژنوتيپ و تراكم بر تعدادن  ميا ‐ ٥ل جدو

  .نيام در بوته نخود

  اول  دوم  سوم  چهارم
ژنوتيپ

  تراكم 
a٦/١٦  b٥/١٥  a٠/١٥  aجم  ٩/٢٠  
a٨/١٥ a١/٢١ a٥/١٩ b٤٨٢ ٥/١٥ILC  
A٩/١٧ b٢/١٣ b٩/١٤ aگريت ٤/١٦  

٠٥/٠ ( =  ٢/٥(  LSD  
  

 معني داري تحت طوره  بتراكموزن صد دانه به استثناء 
تأثير هيچكدام از تيمارها و اثرات متقابل آنها قرار نگرفت 

 وزن صد دانه توده ها  با اينحال در مقايسه ميانگين).٣جدول (
جدول ( بيشتر بود ديگر رقم  دومحلي گريت بطور معني داري از

  در توده محلي گريت زودرسي نسبيشايد بتوان گفت كه). ٤
  نسبتاًدي در وضعيت دمايي و رطوبتي گلدهي و دانه بنسبب

 نسبت به مناسب تري شده و همين امر افزايش وزن صد دانه
نيز نتيجه گيري ) ٧( فلاح . را در پي داشته استساير ژنوتيپ ها

 تفاوت بين وزن صد دانه  بعلاوه،.مشابهي داشته است
مختلف نخود ديم توسط برخي محققين گزارش  ياه ژنوتيپ

  ).١٤(شده است 
 داري تحت تأثير با آنكه بطور معنيعملكرد ماده خشك 

طور ه  ب تراكم كاشت و روش كاشت قرار گرفت وليژنوتيپ،
معني داري تحت تأثير هيچكدام از تيمارها و اثرات متقابل آنها 

 در آزمايش حاضر با افزايش تراكم بر ).٣جدول (قرار نگرفت 
زمايشات مختلف تراكم بوته در آ. عملكرد ماده خشك افزوده شد

تأثير متفاوتي بر عملكرد ماده خشك نخود داشته ) ٤٩، ١٨(
است كه به نظر ميرسد مربوط به متفاوت  بودن  شرايط 

  توده محلي گريت . محيطي و  ژنوتيپها در اين  آزمايشات  باشد
كيلوگرم در هكتار بالاترين عملكرد ماده خشك را  ١١٨٠با 

 از نظر آماري معني دار ٤٨٢ILCرقم  توليد كرد و تفاوت آن با
ها   به طور كلي عملكرد مادة خشك تمام ژنوتيپ).٤جدول (بود 

رسد دليل آن  در آزمايش حاضر چندان بالا نبود كه به نظر مي
تر تودة محلي   استفادة مناسب).٣٧(وقوع تنش كمبود آب باشد 

گريت از نور، رطوبت خاك و شرايط دمايي در اثر زودرسي 
رم رشد گستردة آن عامل تفاوت معني دار در توليد نسبي و ف

در مطالعه ). ٧( محسوب ميشوند  در آزمايش حاضرمادة خشك
نيز ارقام نخود ديم عملكرد ) ١٣٧٦(يوسفي و همكاران 

توليد مادة خشك در روش . بيولوژيك متفاوتي توليد كردند
معني داري از  از نظر آماري كاشت دستپاش بطرز محسوس و

 بين دو روش تفاوت ياد شده. شت خطي كمتر بودروش كا
و  مربوط به تراكم كمتر بوته در روش كاشت  دستپاش كاشت

 عدم حصول كنوپي با تراكم و درنتيجهتر  هاي ضعيف بوته
 عدم استفادة كافي از عوامل محيطي نظير مناسب و به دنبال آن

  .باشد مي در جهت توليد ماده خشك گياهي نور و رطوبت خاك 
، تراكم  ژنوتيپداري تحت تأثير طور معنيعملكرد دانه ب

طور معني داري تحت ه  بكاشت و روش كاشت قرار گرفت ولي
تودة  ).٣جدول (تأثير هيچكدام از اثرات متقابل آنها قرار نگرفت 

 ٤٨٢ILC كيلوگرم در هكتار نسبت به رقم ٥٢٥محلي گريت با 
عملكرد دانه كيلوگرم در هكتار  ٤٢٥و رقم جم با  ٤١٠با 

بيشتر بودن عملكرد دانه در توده ). ٤جدول (بيشتري توليد كرد 
 در مقايسه  آنمحلي گريت عمدتاً مربوط به وزن صد دانه بيشتر

توليد عملكرد دانه بيشتر در توده . باشد با ساير ژنوتيپ ها مي
 براي )٧(محلي گريت نسبت به ديگر ژنوتيپ ها توسط فلاح 

 .نيز گزارش شده استرم آباد لرستان شرايط آب و هوايي خ
هاي نخود بطور متوسط با افزايش تراكم  عملكرد دانه ژنوتيپ
اگر چه تغيير در اجزائ عملكرد ). ٤جدول (روند افزايشي داشت 

دار نبود ولي مسلماً افزايش در توليد ماده  با افزايش تراكم معني
ر عملكرد تواند افزايش د مي) در اثر افزايش تراكم كاشت(خشك 

  



  ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧‐ ١مجله علوم كشاورزي ايران، جلد   ١٠٨

كاهش عملكرد دانه نخود با افزايش . دانه را بدنبال داشته باشد
، عدم تغيير در عملكرد )٤(تراكم در شرايط ديم شمال خراسان 

و ) ٥(  براي شرايط ديم  استان ايلام ILC ٤٨٢دانه ژنوتيپ 
ژنوتيپ براي شرايط ديم استان    xوجود اثر متقابل تراكم

ظاهراً در شرايط آزمايش .  شده اندگزارش) ٦(آذربايجان شرقي 
حاضر محدوديت رطوبت خاك در حدي نبود كه افزايش تراكم 
كاشت سبب تشديد آن و در نتيجه تأثير منفي بر عملكرد دانه 

 عملكرد دانه در روش كاشت دستپاش در مقايسه با روش .شود
عملكرد دانه نخود ديم در مطالعه . )٤جدول (د خطي كمتر بو

 براي اين محصول  شده گزارش مقادير كمتر ازودي تا حدحاضر
در همين . است) ٧، ١ (ديگر استان هاي  لرستان و برخيدر

 به كمتر بودن ميزان نزولات آسماني در توان ارتباط علت را مي
 ميانگين دراز مدت نزولات سال زراعي حاضر در مقايسه با

  . تسنادمناطقي نظير خرم آباد، سنندج و كرمانشاه  آسماني
ه از نظر آماري بكاشت شاخص برداشت به استثناء تراكم 

طور معني داري تحت تأثير هيچكدام از ديگر تيمارها و اثرات 
 شاخص بربا افزايش تراكم ). ٣جدول (متقابل آنها قرار نگرفت 

 بطوريكه بيشترين ،)٤جدول ( شد افزوده  بطور  جزييبرداشت
ين تراكم و ارمچهمتعلق به ) درصد ١/٤٢(شاخص برداشت 

 با .ين تراكم بوداولمربوط به ) ٢/٤١(كمترين شاخص برداشت 
 بطور م دانه ه و عملكرد ماده خشك كاشت همافزايش تراكم

تر   عملكرد دانه محسوسكه افزايش در ندمعني دار افزايش يافت
ش معني دار شاخص برداشت با فزاي و همين امر منجر به ابود

كاهش در ) ١٩٨٤(و صديق ) ١٩٨٨(سينگ . افزايش تراكم شد
 .شاخص برداشت نخود با افزايش تراكم بوته را گزارش كرده اند

هاي مورد استفاده و هم دامنه  مسلماً، هم تفاوت در ژنوتيپ
هاي بكار رفته در نوع و نحوه تغيير شاخص برداشت  در  تراكم

  .آزمايشات مختلف مؤثر هستند
  نتيجه گيري

حل رشد زايشي نخود تاثير  مرا وضعيت رطوبت خاك در
). ٥٤ و ٥١(گذارد  اي عملكرد آن ميز بر اج اي تعيين كننده

كشت نخود دراستان لرستان عمدتاً بصورت بهاره صورت گرفته 
خرداد ماه اواخر و گياهاني كه در اسفند ماه كاشته مي شوند تا 

 روز از كاشت به رسيدگي ١٠٠تقريباً گذشت يعني پس از 

ره كوتاهي براي فصل وچنين د. شوند يك ميفيزيولوژيك نزد
شود تا گياهان نخود فرصت زماني چنداني براي  رشد سبب مي

دنبال آن ه و ب هاي رويشي نداشته باشند توسعه رشد و اندام
ده چندان در جذب نور فراوان موجود م بوجود آپوشش گياهي

 و عملكرد ماده خشك چندان  شوددر ماههاي بهاري موثر واقع ن
 اصولأ در كشت بهاره نخود محدوديت .هد بودابل توجه نخوقا

رطوبت آخر فصل از عوامل اساسي محدود كننده عملكرد 
 از طرف ديگر با عنايت به وضعيت اقليمي ).٣٤، ٢٥(باشد  مي

 و رشد گي هتنها طي دوران گياهچ) ١ جدول(استان لرستان 
 كافي  نسبتاًتوانند دسترسي به رطوبت  اين گياهان ميرويشي

 در تامين  روز ه گياه روز ب،با پيشرفت مراحل رشد. داشته باشند
ري مي شود و اوج بروز كمبود ترطوبت كافي دچار مشكل بيش

بنابر . رطوبت از آغاز گلدهي تا رسيدگي فيزيولوژيك خواهد بود
 علاوه بر آنكه زمينه براي توليد ويژه در كشت بهاره نخود  بهاين

ه ، عملكرد دانه نيز ب)١٥ (عد نيستعملكرد ماده خشك مسا
.  ناچيز خواهد بود مناسب دليل عدم حصول شرايط آب و هوايي

 ، ممكن است طي مراحل رشد گياهي دردر نتيجه چنين روند
  . شود شاخص برداشت نيز دچار كاهش 

ناشي از (سبز شدن در  اي  هفته٢  تاخيردر آزمايش حاضر
ه مراحل رشد هيد مواج و تشد)عدم وجود رطوبت كافي در خاك

  يددخر دوره رشد سبب تشآگياه نخود با شرايط گرم وخشك 
الذكر شد و از اينرو هم عملكرد ماده  هاي فوق مسائل و كمبود

 تا خشك، هم عملكرد دانه و اجزاء آن و هم شاخص برداشت
 نظر توليد  توده محلي گريت ازبا اينحال،.  كاهش يافتندحدودي

 برتري محسوسي نسبت به ساير ماده خشك و دانه از
در بين . هاي مورد استفاده در اين آزمايش برخوردار بود ژنوتيپ
همراه با افزايش در  ،زمايشآهاي مورد استفاده در اين  تراكم

تراكم بوته روند افزايشي در عملكرد ماده خشك و دانه وجود 
 ٤٥ بوته نظير تربالاهاي   كاشت در تراكم احتمالأ از اينرو.داشت

 كاشت . از توجيه اقتصادي برخوردار خواهد بودبوته در متر مربع
دستپاش و به دنبال آن استفاده از ادواتي نظير ديسك براي 
پوشاندن بذور سبب كاهش جدي در درصد سبز شدن بذور 

 درصد ٥٠طبق اجراي يكساله اين آزمايش حتي تا (نخود ديم 

  



  ١٠٩  ...مطالعه عملكرد و اجزاء عملكرد سه ژنوتيپ نخود در تراكمهاي : احسانزاده و همكاران

ه  كاشت بذر بينبنا برا. شود مي) ها كاهش در استقرار بوته
صورت خطي و در عمق مشخص در مقايسه با كاشت به صورت 
  دستپاش و دفن بذور در عمق نه چندان معين و يكنواخت

عملكرد دانه بيشتري در شرايط ديم  حصول  منجر بهتواند يم
البته اجراي آزمايش در يكسال براي .  لرستان شودآباد خرم

از اينرو تكرار . ستگيري قطعي كافي ني هجدستيابي به نتي
طور قاطع تر نسبت به ه آزمايش سبب خواهد شد تا بتوان ب

ژنوتيپ برتر احتمالي، تراكم كاشت برتر احتمالي و برتري 

احتمالي عملكرد دانه در روش كاشت رديفي در مقايسه با روش 
  . كاشت دستپاش قضاوت نمود

  سپاسگزاري
ي هاي مالي معاونت پژوهشي دانشگاه صنعت از كمك

.. اصفهان، همفكري  آقايان دكتر ناصر اكبري و مهندس ماشاءا
، تهيه مواد ژنتيكي توسط مهندس پيام )دانشگاه لرستان(دانشور 

و مساعدت دكتر ) مركز تحقيقات كشاورزي لرستان(پزشكپور 
  تشكر و قدرداني ) مركز تحقيقات ديم سرارود(پور  صباغ

  .شود مي
  

 REFERENCES                  منابع مورد استفاده 
نهال و بذر .  كاشت بر روي عملكرد ارقام نخود سفيد و سياه در كردستان تاريخبررسي اثر. ١٣٧٤. ديانت.  كانوني و م.، هـ.خ. احمدي، م. ١

٢٩‐٣٣): ١(١١.  
مجله تحقيقات . تانبررسي اثرات تراكم بذر روي عملكرد دانه ارقام نخود سفيد و سياه در كردس. ١٣٧٣.  كاوياني..و هـ. احمدي، م. ٢

  .٣٣‐٣٩): ٢و١(١كشاورزي نهال و بذر 
  .انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد). ترجمه(زراعت و اصلاح نخود . ١٣٧٦. پارسا. گنجعلي و م. نظامي، ع. ا. باقري، ع. ٣
  م بوته نخودمطالعه اثرات كنترل علفهاي هرز و تراك. ١٣٧٩. شباهنگ. محمد آبادي و ج. ا. نظامي، ع. ، ا.باقري، ع. ٤

(Cicer  arietinum)مجله علوم و صنايع .  بر خصوصيات مورفولوژيكي، عملكرد و اجراء عملكرد آن در شرايط ديم شمال خراسان
  .١٤٥‐١٥٣): ٢(١٤  كشاورزي

مجموعه . م  در شرايط ديم در استان ايلاILC482بررسي و تعيين مناسب ترين تراكم بذر و زمان كاشت نخود  . ١٣٧٧. عليزاده، ش. ٥
  .مقالات پنجمين كنگره زراعت و اصلاح نباتات ايران، كرج

 كاكا و  رقم، نخود سياه١٢‐٦٠‐٣١بررسي و تعيين مناسب ترين ميزان بذر نخود سفيد جم و كرج . ١٣٧٧. اميري. و ع. فرايدي، ي. ٦
  .كرجمجموعه مقالات پنجمين كنگره زراعت و اصلاح نباتات ايران، . پيروز در شرايط ديم

مطالعه رشد، عملكرد و اجزاء عملكرد سه رقم نخود زراعي در تراكم هاي مختلف و تحت دو سطح رطوبتي در خرم . ١٣٨١. فلاح، س. ٧
  .پايان نامه كارشناسي ارشد زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان. آباد لرستان

روابط كمي بين تراكم بوته و عملكرد دانه سه رقم نخود در . ١٣٧٦. مقدم.  مرحيم زاده خويي و. محمدي، ف. ، س.قاسمي گلعذاني، ك. ٨
  .٥٩‐٧٣): ٢و١(٧مجله دانش كشاورزي . تاريخ هاي مختلف كاشت

مجموعه . بررسي اثرات تراكم بذر بر روي عملكرد دانه ارقام نخود سفيد در شرايط ديم كردستان. ١٣٧٩. اكبري.  و ن..كانوني، هـ. ٩
  .ن كنگره زراعت و اصلاح نباتات ايران، بابلسرمقالات ششمي

  .انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد. زراعت حبوبات. ١٣٦٨.  اولبنايان .  م و.كوچكي، ع. ١٠
بررسي تراكم بوته و آرايش كاشت بر روند تغييرات شاخص هاي رشد نخود تحت . ١٣٧٩. باقري. ملك زاده و ع. ، س. گنجعلي، ع.١١

  .٣٣‐٤١): ٢(١٤ مجله علوم و صنايع كشاورزي  .نطقه نيشابورشرايط فارياب در م
  .مركز انتشارات دانشگاه تربيت مدرس، تهران. مصرف كود در اراضي زراعي فارياب و ديم. ١٣٦٧. نفيسي. و م. ح.  ملكوتي، م.١٢

  



  ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧‐ ١مجله علوم كشاورزي ايران، جلد   ١١٠

بوته بر عملكرد و اجزاء عملكرد نخود بررسي اثرات وجين علفهاي هرز و تراكم . ١٣٧٦. لنگري. محمد آبادي و م. ا. ، ع.نظامي، ا. ١٣
(Cicer  arietinum) . ٥٣‐٦٤): ٢(١١  مجله علوم و صنايع كشاورزي.  

تجزيه عليت و بررسي تنوع ژنتيكي ارقام نخود زراعي تحت دو . ١٣٧٦. مقدم. رحيم زاده خوئي و م. كاظمي اربط، ف. ، ح. يوسفي، ب.١٤
  .١٤٧‐١٦١): ٤(٢٨  مجله علوم كشاورزي ايران. سطح رطوبت

15. Alarcon, R., C. Lacasta & T. Simorte. 1998. Winter chickpea versus spring chickpea. 3rd European 
Conference on Grain Legumes, Valladolid, Spain. 

16. Albett, C. R., G. C. Schleihauf & A. D. Mclaren. 1984. Effect of row width and population on soybean 
yield in southwestern Ontario. Can. J Plant  Sci. 64: 9-15. 

17. Anonymous. 1976. Annual Report of 1975 on Grain Legumes. Tehran University, School of Agriculture, 
Karaj, Iran. 

18. Ayaz, S., D. L. McNeil, B. A. Mekenzie & G. D. Hill. 1999. Population and sowing depth effects on yield 
components of grain legumes. Proc. Agron. Sci. 29: 9-15. 

19. Bennet, J. P., M. W. Adams & C. Burga. 1977. Pod yield component variation and intercorrelation in  
Phaseolus vulgaris as affected by planting density. Crop Sci. 17: 73-75. 

20. Boquet, D. J. 1990. Plant population density and row spacing effects on soybean at post–optimal planting 
dates. Agron. J. 82: 54-64. 

21. Boquet, D. J., K. L. Koonce & D. M. Walker. 1982. Selected determinate soybean cultivars yield responses 
to row  space and planting dates. Agron. J. 74: 136-138. 

22. Brath Waite, R. I. 1982. Bodie bean responses to changes in plant density. Agron. J. 74: 593-6. 
23. Brinsmead, R. B., P. R. Thompson &  W. D. Martin. 1996. A chickpea cultivar x population x row space 

study in southern Queensland. Proceeding of the 8th Australian Agronomy Conference, Toowoomba. 
24. Compglia E., R. Mancinelli, P. Crino, P. Vitale & F. Saccardo. 1998. Agronomical management of winter 

chickpeas (C. arietinum) in Italy. 3rd European Conference on Grain Legumes. Valladolid, Spain. 
25. Dahan R., J. Kirby and S. P. S. Beniwal. 1998. Dual season chickpea development for wide adaptation and 

stable yield. 3rd European Conference on Grain Legumes. Valladolid, Spain. 
26. Dasberg, S. & J. W. Bakker. 1970. Characterizing soil aeration under changing soil moisture conditions for 

bean growth. Agron. J. 62: 689-692. 
27. Dhinyra, K. K., M. C. Dhillon & D. S. Grewal. 1986. Effect of plant population and row spacing on light 

interception and grain yield of chickpea under late sown condition. Int. Tropic. Agric. 6: 245-250. 
28. Domminguez, C. & D. J. Hume. 1978. Flowering, abortion and yield of early maturing soybean at three 

densities. Agron. J. 70: 801-805. 
29. Doss, B. D. & D. L. Thurlow. 1974. Irrigation, row width and plant population in relation to growth 

characteristics of two soybean varieties. Agron. J. 66: 620-623. 
30. Elmor, W. E. 1991. Soybean cultivars response to planting rate and tillage. Agron. J. 82: 829-32. 
31. Ersking, W. & T. N. Khan. 1976. Effects of spacing on cowpea genotypes in Papa New Guinea. Expl. 

Agric. 12: 401-410. 
32. Evans, J. & G. E. Oconnor. 1998. The contribution of grain  legumes to the nitrogen economy of cereal 

production in Southern Australia.  3rd European Conference on Grain Legumes. Valladolid, Spain. 
33. Hebert, S. J. & F. D. Baggerman. 1983. Cowpea response to row width, density and irrigation. Agron. J. 

75: 982-986. 
34. Iliadis, C. G. 1998. Chickpea seed yield increase by autumn sowing. 3rd European Conference on Grain 

Legumes. Valladolid, Spain. 
35. Jensen E. S. 1987. Seasonal patterns of growth and nitrogen fixation in field–grown pea. Plant and Soil 

101: 29-37. 
36. Kamel, M. C., E. A. Mahmoud & M. Z. Hassan. 1978. Effect of plant density on growth attributes of two 

Egyptian chickpea varieties. Research Bulletin 69. 

  



  ١١١  ...مطالعه عملكرد و اجزاء عملكرد سه ژنوتيپ نخود در تراكمهاي : احسانزاده و همكاران

37. Khan H. R., G. K. McDonald & Z. Rengel. 1998. Assessment of the Zn status of chickpea by plant 
analysis. Plant and soil 198: 1-9. 

38. Khanna–Chopra, R. & S. K. Sinha. 1988. What limits the yield of pulses? Plant process or plant type. P 68-
278, in Sinha, S. K., P. V. Sane, S. E. Bhargara and P. R. Agrawal (eds.), Proceeding of the International 
Congress of Plant Physiology, Society for Plant Physiology and Biochemistry, New Delhi, India. 

39. Korte, L. L., J. H. Williams, T. E. Spechtand & R.C. Sorensen. 1983. Irrigation of soybean genotypes 
during reproductive ontogeny. I–Agronomic responses. Crop Sci. 23: 521-522. 

40. Leport, L., S. L. Davies, N. C. Turner, R. J. French, K. A. Shacke & H. M. Siddique. 1998. Physiological 
tools aid in understanding chickpea adaptation to low-rainfall Mediterranean–type environment. 3rd 
European Conference on Grain Legumes. Valladolid, Spain. 

41. Lopez–Bellido, L. 1998. Role of grain legumes in Mediterranean agricultural systems. 3rd European 
Conference on Grain Legumes. Valladolid, Spain. 

42. Lueschen, W. E. & D. R. Hicks. 1977. Influence of plant population on field performance of three soybean 
cultivars. Agron.J. 69: 390-393. 

43. Miller, R. W. & R. L. Donahue. 1990. Soils–An Introduction to Soil and Plant Growth ( 6th ED.). Prentice 
– Hall International, Inc., Englewood  Cliffs,  NJ, USA. 

44. Muehlbauer, F. J. & A. Tullu. 1997.  Cicer arietinum. WWW. Hort. Purdue/ edu/new crop/nexus/Cicer 
arietinum. 

45. Ramseur, E. L., S. U. Wallace & V. L. Quisenberry. 1985. Growth of Broxton soybean as influenced by 
irrigation and intrarow spacing. Agron. J. 77: 163-8. 

46. Ramteke, S. D., M. B. Chetti & M. Salimath. 1998. Seasonal variation in yield and yield components in 
gram (Cicer arietinum). Indian  J. Agric. Sci. 68: 251-254. 

47. Savoy, B. R., J. T. Cothern & C. R. Shumway. 1992. Early season production systems utilizing 
indeterminate soybean. Agron. J . 84: 394-398. 

48. Siddique, K. H. M. 1984. Effect of plant density on growth and harvest index of branches in chickpea. 
Field Crop Research. 9: 193-203. 

49. Silim, S. N. & M. C. Saxena. 1993. Adaptation of spring–sown chickpea to the Mediterranean Basin. I–
Response to moisture supply. Field Crop Research. 34: 121-136. 

50. Singh, A. 1988. Effect of plant type and population density on growth and yield of chickpea. J. Agric. Sci. 
110: 10-110. 

51. Singh, V. & L. S. Bhushan. 1980. Water use efficiency and yield of dryland chickpea as influenced by 
fertilization and stored soil water and season rainfall. Agric. Water Management 2: 299-305. 

52. Singh, J., K. P. Singh, O. P. Mehta & R. S. Malik. 1991. Seasonal consumptive use, moisture extraction 
pattern and water use efficiency of Kabuli gram (Cicer arietinum) cultivars under different levels of 
irrigation. Agric. Digest. 11: 142-144. 

53. Sumerfield, R. T. & E. H. Roberts. 1985. Grain Legume Crops. Mackys of Chatham, Kent, London. PP 
312-381. 

54. Yadav, S. D., K. Chander & A. Kumar. 1994. Response of late–sown gram (Cicer arietinum) to irrigation 
and phosphorous. Indian J. Agric. Sci. 64: 24-28. 

 
 

 


