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تحليل اثرات تقويمي در نوسانات قيمت برخي از کالاهاي 
هاي فصلي قيمت گوشت مرغ،  داده :وردية ممطالع( اساسي

  )گوشت قرمز و تخم مرغ

  ١غلامرضا کشاورز حداد

  ۱۵/۹/۸۴:  تاريخ پذيرش۲۲/۵/۸۴: تاريخ دريافت

  
  :چكيده

در ايران دو نوع روز     . داردگيري رفتار متغيرهاي اقتصادي       اي بر شكل    كننده  اثر تعيين  ,تقويم
 خـود داراي    ةها به نوب   هر يك از اين تقويم    . اند  رسمي پذيرفته شده   طور بهشمار قمري و شمسي     

 الگوي سري زمـاني     پژوهش ارائة هدف اين   . انداي بر سطح متغيرهاي اقتصادي        كننده  اثر تعيين 
 پيش بيني سـطح قيمـت        براي ,ينز با در نظر گرفتن اثرات تقويمي      کفصلي به روش باكس و جن     

هاي  داده. است) مورد خاص شهر تهران (گوشت مرغ، گوشت قرمز و تخم مرغ در مناطق شهري           
 و نيـز    ١٣٨٤:٠٢ تـا    ١٣٦٩:٠١ مقدار هر يك از متغيرهاي يـاد شـده بـراي دوره              ,مورد استفاده 

 ةبـراي تعيـين مرتب ـ    . هـاي شمـسي و قمـري اسـت         برخي از متغيرهاي مجازي مربوط بـه مـاه        
اسـتفاده  ) ١٩٩٣( بيوليـو و ميـران       ة از تكنيك آزمون فرضـي     ,هاي مورد مطالعه  فراينداشتگي  انب

  هـاي شمـسي و قمـري     از متغيرها نامانا نبوده و اثرات تقويمي بعضي از ماه       يک هيچ. شده است 
 اولـين   ,كـار گرفتـه شـده     ه  اين تحقيق در چارچوب تحليلي ب     . داري از صفر دارند     اختلاف معني 
  .گيرد هاي ماهيانه صورت مي  كه در كشور براي دادهتحقيقي است

  .JEL: C49, C53بندي  طبقه
   .هاي ماهيانه، اثرات تقويم ، دادهفصلي هاي واحد ، ريشهSARIMA:ها كليد واژه
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  مقدمه ‐١
. اي بر رفتار فرهنگي، اجتماعي و اقتـصادي مـردم دارد             اثر تعيين كننده   ,تقويم

 آيـين   داراير داده هـاي سـري زمـاني جوامـع           شناسايي اثرات تقويمي و فصلي د     
موضوع تحقيقـاتي اسـت كـه در آنهـا ايـن      ... مسيحي، يهودي، مسلمان، بودايي و      

تـشخيص اثـرات تقـويمي و فـصلي در     . كار بسته شـده اسـت  ه   ب با وسعت تكنيك  
 مطالعـاتي شـناخته شـده در        ةهاي زماني جوامع مسيحي يك زمين       هاي سري   داده

، ة آمريكـا  ايالات متحد ) ١٩٦٩ (١بريو هاي متعددي كه توسط    روش. علم آمار است  
 ـارا) ١٩٩٧(و بانک اسپانيا    ) ١٩٧٩( در مرکز آمار کانادا    انـد، در تحقيقـات       ه شـده  ئ

 براي شناسايي الگوهاي فصلي و اثرات تقويمي ميلادي مورد مطالعه قـرار             ,مختلف
ي تـشخيص اثـرات      داراي شـرايط و قيـدهايي بـرا        ها  روش  بعضي از اين  . اند  گرفته

 تنظـيم   ٢ كليـسايي  ، كـه براسـاس تقـويم      هـستند  عيد پاک نيز  تعطيلات مسيحي   
بـراي  ) ١٩٧٩(هاي آماري گوناگوني توسط بانك اسراييل        همچنين روش . شوند    مي

 ـ ٣ پاسـور  هاي مذهبي يهـودي نظيـر       گيري اثرات جشنواره    تشخيص و اندازه   كـار   ه ب
هاي مذهبي    و تعديل اثرات مناسبت    هاي تشخيص  با اين همه، روش   . اند  بسته شده 

 ـ.  هنـوز در مراحـل ابتـدايي خـود قـرار دارد            ,اسلامي و ايام مهم آن     كـارگيري  ه  ب
ــدل  روش ــارف مـــ ــاي متعـــ ــاي  هـــ ــر   ARIMAهـــ ــاX‐١١نظيـــ    يـــ

١٢‐ X  و در بعـضي مـوارد   كنـد تواند اثرات فصل قابـل شناسـايي را آشـكار           نمي 
زماني كشورهاي اسلامي نتيجـه       هاي سري   اي را در داده     عوامل فصلي تحريف شده   

 .٤دهد  مي
 پذيرفتـه شـده     صـورت رسـمي    بـه  در كشور ما دو نوع تقويم شمسي و قمري          

 شمـسي هاي اقتصادي و برنامه هـاي رسـمي براسـاس تقـويم               فعاليت ةعمد. است
 ولي روز شمار قمري نيز در شکل گيري عـاملان اقتـصادي تـاثير               ,گيرند  شكل مي 

هـاي اقتـصادي و نيـز     ثرات اين دو نوع تقويم بر فعاليت  شناخت ا . گيري دارد   چشم
__________________________________________________________________  

1- Bureau Census. 
2 - Ecclesiastical. 
3- Passover. 
4-Riazuddin, R. (January 2002); 
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هـاي زمـاني فـصلي        ها يكي از موضوعات مهم تحقيقي در بحث سري         سطح قيمت 
 با تقويم   ةهاي تقويم قمري لغزان بودن آن در مقايس         زيرا از مهمترين ويژگي    ؛است

بـر   هـا را   مناسـبت گيري تـأثير      ،  اندازه   تقويم قمري   اين خاصيت  .خورشيدي است 
 مثـال،   طـور  به.  براساس تقويم خورشيدي پيچيده مي سازد      ,هاي اقتصادي  فعاليت

 يا قيمـت احـشام بـراي مـاه          ,مقدار تقاضاي برخي از اقلام خوراكي در ماه رمضان        
از ســوي ديگــر در طــول ماههــاي محــرم و صــفر بــسياري از و  ،ذيحجــه افــزايش

 تقـويم خورشـيدي هـم       عـلاوه بـر ايـن در      . يابند كاهش مي هاي اقتصادي    فعاليت
هايي وجود دارند كـه تـأثير چـشم گيـري بـر مقـدار تقاضـا و در نتيجـه                      تبمناس

 از نوروز تقاضا براي نيروي كار، مواد اوليـه و نيـز             پيشها دارند، در روزهاي      قيمت
هـاي    و در مقابل،  فروردين و ارديبهشت مـاه         كند پيداميكالاهاي مصرفي افزايش    

ي و  شهريور و مهر ماه هر سـال، فـصل افـزايش قيمـت                هاي اقتصاد  ركود فعاليت 
هـاي اقتـصادي در    هـا و فعاليـت   بنابراين سطح قيمـت . لوازم التحرير و كتاب است  

 .است، که يکي نسبت به ديگري لغزان پذيرد تاثير ميايران از دو تقويم 
 در صورت امكان دسترسي به مقدار تقاضا شده براي هر يك از اقلام كالاهـاي               

 مـي توانـد بـا       ,)اثـرات تقـويمي   (ي، پيش بيني مقدار نوسانات ناشي از فصل         اساس
فصلي صورت گيرد، ولي  داده و روشي براي         _ هاي سري زماني     استفاده از تكنيك  

 ماهيانـه در كـشور وجـود        طـور  بهگيري مقدار تقاضا شده از كالاها و آن هم            اندازه
ثرات تقويمي در قيمـت كالاهـاي       ندارد، بنابراين تمركز اين تحقيق بر پيش بيني ا        

هـاي آتـي، در    نتايج اين تحقيق نشان خواهد داد كه در فـصل     . منتخب خواهد بود  
هاي مختلف،  قيمت اقلام مورد مطالعه تـا چـه انـدازه مـي تواننـد نوسـان                فعاليت

  . داشته باشند
) ١٩٨٣ (١، بـل و هيلمـر     )عيـد پـاك   (ازي اثـرات تقـويمي      س مدلدر چارچوب   

 انـواع وقـايع     اثـرات لغـزان   ازي  س ـ مـدل  بـا     قابل تطبيق  ةسادضيحي  متغيرهاي تو 
منطق متغيرهاي توضيحي ايـن اسـت كـه ابتـدا يـك             . تقويمي را پيشنهاد كردند   

 , تقويمي موردنظر در نظر مي گيرنـد رويداد تعطيلي يا ةروز براي كل دور   τةفاصل
__________________________________________________________________  

1 - Bell, W. R. and Hillmer, M. (1983). 
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 تقويمي لغزان   ة كه با آن حادث    .است τگر تعداد روزهايي از ماه      نمايان tτكه در آن  
) برابـر بـا      tمقدار متغير توضيحي در مـاه       . وجه اشتراك دارد   , )H tτ  و در   اسـت 

  : يعني، خواهد بود tماه حادثه تقويمي در ةواقع برابر با سهمي از كل طور دور

                                                      
t

tH tττ =),(  

)  متغيرهـاي   ARIMAدر هر مدل رگرسيوني    , )H tτ     نظـر    مختلفـي بـراي در 
 ، مثـال مـاه رمـضان، محـرم، صـفر          طـور  بـه . رودار  ك ه ب تواند  گرفتن انواع وقايع مي   

در سال قمري و نيز عيد پاك، روز كارگر و روز شكرگزاري در تقـويم               ... ذيحجه و   
  از سـنخ ,تعطيلات سال جديد چيني در كشور چين و تايوانهمچنين ميلادي و 

  .اند متغييرهاي توضيحي لغزان 
تقـويمي تعطـيلات را بـر    اثـرات  ) ٢٠٠٢ (١ليو_ يانگ لين و تيان سي    _ جين  

توليدات صنعتي، بيكاري، صادرات، واردات ومتوسـط دسـتمزدهاي كـشور تـايوان             
كار بسته شده در ايـن تحقيـق، مبتنـي بـر روش بـل و                ه  روش ب . بررسي كرده اند  

است و اين پژوهش به اين نتيجه رسيده كه نرخ بيكاري در كشور             ) ١٩٨٣(هيلمر  
 ـ           تايوان داراي اثرات تقويمي معني     كـارگيري  ه   داري اسـت كـه در صـورت عـدم ب

 ـ             دسـت  ه  متغيرهاي تقويمي،  پيش بيني هاي خوبي از متغيرهاي مورد مطالعـه ب
 ولي  ,معمول كمتر از اثرات فصل است     طور   به اثرات تعطيل    ,علاوه بر اين  . نمي آيد 

  .نيستقابل چشم پوشي 
 تقـويمي   تااي اثر   ، در مقاله  )٢٠٠٢ (٢ رياض الدين و محمد الحسن خان      رياض
در . هاي زماني كشور پاكستان را بررسـي كـرده انـد      هاي اسلامي در سري    مناسبت

 بـا   , با اثرات فصل تقويم ميلادي     ,هاي اسلامي   تقويمي مناسبت  هاياين تحقيق اثر  
نتـايج ايـن پـژوهش      .   تركيب شده است   ARIMAاستفاده از تكنيك سري زماني      

 سـرعت  هـا در  دار بوده و ايـن مناسـبت        رات تقويم قمري معني   دهد كه اث    نشان مي 
  .گردش نقدينگي تأثيرگذارند

__________________________________________________________________  
1 - Jin-Lung Lin, Tian-Syh Liu,(2002). 
2 - Riazuddin, R. and M.H. Khan (2002). 
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بينـي متغييرهـاي        تدوين يك الگوي سري زماني براي پيش        نوشتههدف اين     
 قيمـت و نوسـانات تقـويمي        ةينـد  کوتاه مدت از مقـادير آ      بيني  مورد مطالعه، پيش  

بودن اثرات تقويمي و فصلي اسـت،       دار   ة معني ناشي از اثرات فصلي و آزمون فرضي      
 ةهاي زماني  ماهيانه منتخبي از كالاهاي اساسي براي دور          سري ,که براي انجام آن   

و تطبيـق   جمهوري اسلامي ايرانبانک مرکزي ١٣٨٤ M02  تاM01١٣٦٩  زماني
 اسـتفاده   ١ده توسط احمد بيرشـک  ش تنظيم,ه گاهنامتقويم سال شمسي و قمري

 حاضر به شرحي است كه در بخش دو چارچوب نظـري            قالهسازماندهي م . شود مي
هاي زماني فصلي، مشخص نمايي اثرات تقـويمي، آزمـون           شامل معرفي مدل سري   

 و بــراوردهــاي تشخيــصي،  هــاي واحــد فــصلي، شناســايي و کنتــرل وجــود ريــشه
هـاي تجربـي مربـوط بـه           تحليل رگيرندة مقاله در ب   ومبخش س . شود بيني مي   پيش

هـاي    زمـاني تـصريح، فرضـيه       در اين بخش مـدل سـري      . اند ه شده ئامباني نظري ار  
دست آمده از مـدل  ه هاي ب بيني  همراه با پيش, آزمون و نتايج حاصل از آن   تحقيق
  . اند شدهه ئيج ارااسر انجام در بخش پاياني نت. شوند  تحليل مي و شدهبراورد

  چارچوب نظري ‐٢
دو نگـرش در ارتبـاط بـا     ،هـاي زمـاني فـصلي    در ادبيات اقتـصادسنجي سـري  

روش اول كه به روش سنتي موسوم       . هاي زماني فصلي وجود دارد      ازي سري س مدل
 فصلي در يك سري زماني غيرتـصادفي و  ة، بر اين فرض استوار است كه مؤلف      است

 فـصل  ةدر مقابل، در نگـرش دوم مؤلف ـ    . استهاي غيرفصلي ديگر      مستقل از مؤلفه  
کـه   طـوري   بـه . شود  هاي غيرفصلي فرض مي     مولفهصورت تصادفي و همبسته با        به

 جـاري نـه تنهـا تـابعي از قيمـت همـين              ة قيمت يك محصول در دور     ,براي مثال 
 نيـز    بلكه تابعي از قيمت محصول در ماه مشابه در سال پيش         ,محصول در ماه قبل   

)  ديگـر ةقيمت يا هر متغير مورد مطالع(بيني يك متغير  بنابراين براي پيش . هست
مجاور مـدل آورده شـوند،      ) هاي فصل( هاي نها لازم است سطوح قيمت در ماه      نه ت 

__________________________________________________________________  
 .، گاهنامه تطبيقي سه هزار ساله، شركت انتشارات علمي و فرهنگي)۱۳۶۷(بيرشك، احمد،   ‐۱
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مـورد آزمـايش    بايد  هاي قبل نيز     بلكه سطوح قيمت در همين ماه در سال يا سال         
  فصلي الگوي حاصل ضربي معروف مدل        ARIMAترين الگوي     معروف. قرار گيرند 

  .شود  صورت زير تعريف مي است كه به) ١٩٧٦ (زباكس و جنكين
)١‐٢(  t

s
Qqt

Dsd
p

s
P BBxBBBB εθφ )().()()()(.)( Θ=−−Φ 11  

ــهولت،  ــراي س ــهBqθ)( و Bpφ)(ب ــل   را ب ــب عوام ــه(ترتي ــد جمل ) اي چن
)(اتورگرســيو و ميــانگين متحــرك و  s

p BΦ و )(BQΘ را عوامــل  ) يــا چنــد
  .نامند   فصل مية دورsتحرك فصلي و اتورگرسيو و ميانگين م) هاي اي جمله

ــوي  ــري  ) ١‐٢( الگــ ــون ســ ــب متــ ــه  را در اغلــ ــاني بــ ــورت  زمــ صــ

sQDPqdpARIMA ),,(),,( مــــــدل  .١دهنــــــد  مــــــي    نــــــشان×

sQDPqdpARIMA ــصلي   ),,(),,( ــربي ف ــل ض ــي)١‐٢( حاص ــد در   ، م توان
لگـر   عم ة درج d ,، عملگر وقفه  B عرض از مبدأ ثابت نيز باشد،  كه در آن            ةبرگيرند

 P غيرفصلي،   AR عملگر   ة درج p عملگر تفاضل فصلي؛     ة درج D ,تفاضل غيرفصلي 
 عملگر فـصلي    ة درج Q و    غيرفصلي MA عملگر   ة درج q فصلي،   AR عملگر   ةدرج
MAكه طوري به . است:  

  
p

pp BBBB φφφφ −−−−= ...1)( 2
21  

  
Ps

P
ss

P BBBB Φ−−Φ−Φ−=Φ ...1)( 2
21  

  
q

qq BBBB θθθθ −−−−= ...1)( 2
21  

  
sQ

Q
sss

Q BBBB .2
21 ...1)( Θ−−Θ−Θ−=Θ  

  

  

__________________________________________________________________  

sARIMAطور مثال الگوي   به ‐١ )1,1,()1,1,( oo   : به شكل رابطه زير خواهد بود ×
  tt BBxBB εθ )1()1()1()1( 1212 Θ−−=−−  

 سودمند بكار فرايند خطوط هوايي، تجارت و غيربصورت يك هاي  مختلف در مدلهاي اين الگو به كرات در پژوهش
  .بسته شده است
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ــشه   ــام ريــ ــر تمــ ــا اگــ ــصه  تنهــ ــه مشخــ ــاي معادلــ )(١هــ s
Q BΘ و

Bqو o=)(θوBوB s
pp oo =Φ= )()(φ دن واحد قرار گيرة خارج از داير, 

وب نظري مربوط   پيش از بيان چارچ   . شود پذيري برقرار مي    شرط مانايي و معكوس   
 SARIMAزماني    ازي سري س مدلهاي رهيافت     به محدوديت  به تحقيق لازم است   

 مهمترين مزيـت ايـن گونـه        .اي بشود    اشاره )ها اي از مزيت    به رغم داشتن پاره   نيز  (
اي محدود آن     هاي سري زماني، نياز اطلاعاتي و داده       وسيله تكنيك   ها به  بيني  پيش

بنابراين هيچ وقت يك محقق با مـشكلات        . استبه خود سري زماني مورد مطالعه       
و هـم   ه   مـشاهدات مفقـود    ماننـد , هاي زماني چند متغيـره      سري تحليل   مربوط به 

 مقادير قبلـي متغيـر مـورد مطالعـه و مقـادير             شود و علاوه براين،     طي روبرو نمي  خ
امـا ايـن تكنيـك بـا        . كننـد     بينـي كفايـت مـي        خطا براي پيش   ءجاري و قبلي جز   

  . ضرورت داردها آن كه توجه به ست روبرويي نيزها محدوديت
 بـوده و قابليـت      ٢ ذهنـي  ,ازي و مشخص نمـايي مـدل      س مدلهاي   تكنيك) الف

  .گر است  پژوهشة به مهارت و تجربمنوطاعتماد مدل انتخاب شده 
بنـابراين اهميـت    .  سـاختاري نيـست    ة نظـري و رابطـة     مبتني به هيچ پاي ـ   ) ب

 هـاي سـاختاري،     علاوه بر اين بـرخلاف مـدل       .ندارداقتصادي آن شفافيت چنداني     
  .پذير نيست  امكانARIMAهاي   مدلةوسيل  سياستي بهسازي اجراي شبيه

كه در صورت    طوري  ند، به "گذشته نگر "بنا به ماهيتشان،     ARIMAهاي   مدل) ج
  .كند پيدا ميها كاهش  بيني  بازگشت درآينده، دقت پيشةوقوع يك نقط

 ايـن چـارچوب     , نزديـك  ةبيني وقـايع مربـوط بـه آينـد          با اين حال براي پيش    
  . است )هاي رقيب روشنسبت به (كاركرد بهتري تحليلي داراي 
گـران    ز، تحليـل  ن ـشناسي بـاكس و جنكي       بالاي ذهني بودن روش    ةنظر به درج  

هـاي   هـاي زمـاني معيارهـاي ديگـري را بـراي شناسـايي و تـشخيص مـدل                  سري
SARIMA   معيـار   ماننـد ،  ٣اي جريمـه    توابـع نمونـه   . اند  كار بسته  هو ب كرده   معرفي 

__________________________________________________________________  
1 - Characteristic Equations. 
2 - Subjective. 
3 - Penalty Function Statistics. 
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 و معيار هنان    ٣بيني نهايي    ، خطاي پيش   ٢ معيار اطلاعاتي بيزي   ،١يكياطلاعاتي آكا 
 يـك مـدل دقيـق و در عـين           ةزماني براي ارائ    هاي سري   ، در ادبيات تحليل   ٤ينيکو

.  مورد استفاده قرار گرفتـه اسـت       شاخصاز نظر تعداد    اقتصادي   حال داراي توجيه  
جــذورات ســازي مجمــوع م اي داراي يــك مولفــه حــداقل تمــام ايــن توابــع نمونــه

هـاي ضـريب     شـاخص ند كه تركيبي از تعداد      ا علاوه يك عنصر جريمه      به ,پسماندها
رهيافت باكس و جنكينـز بـراي انجـام         .  همراه با تعداد مشاهدات است      شده براورد

 شـامل مراحـل مـشخص       ,هـاي انجـام     بيني قابل اعتماد در سياستگزاري      يك پيش 
 ضرايب مـدل    براورد(  مدل راوردب،  )هاي عملگرهاي وقفه    تعيين درجه ( نمايي مدل 

كـارايي  هـاي تـشخيص      گيري روش كـار  به( ، تعيين اعتبار مدل   )خطي يا غيرخطي  
انتخاب بهتـرين   ( بيني  و پيش )  شده براورد براي مناسب بودن مدل      براي تشخيص 

در ادامه هر يک از اين مراحل به . گردد  مي) بيني   شده براي انجام پيش    براوردمدل  
 .د شدخواهنتفکيک معرفي 

   مشخص نمايي اثرات تقويمي‐١‐٢

 ي اسلامي بر   ها گيري اثرات مناسبت     چارجوبي براي اندازه   ئةهدف اين بخش ارا   
 و بــازبينيبــراي .  بــر انــواع متغيرهــاي اقتــصادي اســت,اســاس تقــويم شمــسي

 با متغيرهاي   SARIMA هاي اسلامي از يك مدل ساده      گيري اثرات مناسبت    اندازه
 اسـلامي از  هـاي   اثرات تقـويمي مـاه   همچنين براي .شود    ده مي  استفا ٥نماگر نسبي 

 بـراي مثـل   (ان دادن وجـود كـل مـاه اسـلامي           مفهوم متغير نماگر نسبي براي نش     
، يا انطباق بخـشي از آن در مـاه          )مثل شهريور طور   به (يدر يك ماه شمس   ) رمضان

 هـاي  اه  يك متغير مجازي توزيع شـده در م ـ         از, شهريور و بخش ديگر در ماه مهر      
طـور بـراي در نظـر گـرفتن اثـرات فـصلي               همـين . شود    شهريور و مهر استفاده مي    

__________________________________________________________________  
1 - Akaike Information Criterion. 
2 - Bayesian Information Criterion. 
3 - Final Prediction Error. 
4 - Hannan Quinn Criterion. 
5 - Fractional Indicator Variable. 
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 بـراي   , ماهانـه  ARIMA مجازي مرسوم در يـك مـدل         هاي  شمسي متغير  هاي ماه
ايـن مـشخص نمـايي      . رفت خواهد   كار به مورد مطالعه    هاي لگاريتم يا سطح متغير   

  .شود   ميصورت زير نشان داده  يك معادلة رگرسيوني بهةبوسيل
  

)٣‐٢ (
1

( ) ( ) (1 ) (1 ) ( ) ( )s d s D s
p p t q Q t

n

i it j ji
i j

B B B B Z B B a

D F

φ θ α

β γ
=

Φ − − = Θ +

+ +∑ ∑

o

  

  :كه در آن
  

  
⎩
⎨
⎧

=
o

1
itD  

  
j

ji

j

ji
ji n

n
n
n

F 1++=  

  :كه در آن

jin : ماه هاي تعداد روز jام قمري قرار گرفته در ماه  i ام شمسي,  

1+jin : ماه هاي تعداد روز j١رفته در ماه  ام قمري قرار گ+iشمسي  ,  
1=jiF اگر بخشي از, است  Zt  مربوط به مـاه  j  هـاي   ام قمـري در مـاه i ام و 

١+iام قرار گرفته باشد .  
o=jiFدر غير اين صورت   

  .تعريف شده است) ١‐٢( در قبل از اين) ٣‐٢(هاي    مؤلفهةبقي

 كه  ,است) ١٩٨٣ (١ هيلمر ‐ ارائه شده توسط بل      الگو حالت خاصي از مدل    اين  

 از  , رگرسـيوني بـا اثـرات تقـويمي لغـزان          هاي به سادگي قابل انطباق با انواع مدل      

  .است) ٣‐٢ (ةجمل
 

__________________________________________________________________  
1 - Bell, W.R. , and Hillmer,S.C. (1983). 

   باشدt متعلق به ماه Zt  اگر
  در غير اين صورت
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   زماني مورد مطالعههاي   واحد در سريهاي   وجود ريشه‐٢‐٢

 هـاي   استنتاج آماري صورت گرفتـه در هـر نـوع از مـدل             هاي  بيني  اعتبار پيش 
مـورد  )  زماني هاي  يا سري (زماني     شده، مشروط به مانايي سري     براوردري زماني   س

 مختلفـي  هـاي   زمـاني فـصلي روش  هـاي   براي بررسي مانـايي سـري  . استمطالعه  
 كه  ,است) ١٩٩٣( كه مهمترين آن روش بيوليو و ميران         , بسته شود  كار بهتواند      مي

  .شود  يل معرفي ميصدر اين تحقيق به تف
 بـه   اي ه پيـشين  هاي زماني اقتصادي به تقريـب       غييرات فصلي در سري   تحليل ت 

 , طـولاني  ة اين گذشـت   ا وجود با اين حال، ب   .  اقتصاد كلان دارد   ة نظري ة پيشين ةانداز
 هـاي   فصلي بـودن نوسـانات متغيـر       ة چگونگي برخورد با پديد    ةاجماع اندكي دربار  

مـايي اثـرات فـصلي       مشخص ن   و   خورد    اقتصادي در تحقيقات تجربي به چشم مي      
تـشخيص  . ١كنـد     طور قابل توجهي از يك تحقيق بـه تحقيـق ديگـر تغييـر مـي                 به

 بـا فراوانـي     هـاي   يا به اصـطلاح در داده     ( سالانه   هاي   ابتدا در داده   , واحد هاي  ريشه
 ةدسـت آمـده بـراي ملاحظ ـ    بسط و گـسترش روش شناسـي بـه   . شروع شد ) صفر

ن كـاربرد ايـن     امحقق ـ نخـست،   . افتاده است  فصلي در دو مرحله اتفاق       هاي  تناوب
 ديگـر را بررسـي   يعني سه تناوب اضـافي ) سه ماهه( فصلي   هاي  روش را براي داده   

 بـر   كه داراي يازده تنـاوب فـصلي اضـافه        ) ماهيانه( فصلي   هاي   داده ,سپس. ندكرد
 هـاي  بـه محـض ظهـور روش      . دادند را مورد ملاحظه قرار      است واحد مرسوم    ةريش

در اين راستا، نـه     .  گوناگوني نيز براي آزمون فرضيه ساخته شدند       هاي  هجديد، شيو 
پارامتريـك،    آزمون نيمـه هاي   پارامتريك مطرح شدند، بلكه تكنيك هاي تنها آزمون 

  .ندشو  نيز پيشنهادو بيزيناپارامتريك 
و آزمـون ديكـي     ) ١٩٧٩(با ديكي و فولر     ) غير فصلي ( واحد   ة ريش هاي  آزمون 

.  صفر شروع شده است    ةعنوان فرضي    به , با يك مدل نامانا    )ADF( شدهفولر تقويت   
 بـراي  ADFتقريـب تعميمـي از آزمـون       به   فصلي، اولين روش آزمون      هاي  در داده 

بـه پيـروي از روش      ) ١٩٨٤(ديكي، هاسزا و فـولر      .  سالانه است  هاي  انباشتگي داده 

__________________________________________________________________  
1 - Chesels. E. 
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 ،احد با تناوب يـك     و ةبراي حالت ريش   ,)١٩٧٩(پيشنهاد شده توسط ديكي و فولر       
ttt در مـدل  و >ρ ١ در مقابـل  ρ=١ ةروشي را براي آزمون فرضي yy ερ += −12  

 هاي  واحد را در تمام تناوب  هاي   وجود ريشه  ة  فرضي  ,اين روش آزمون  .  كردند ئةارا
 كه تا حـدودي محدودكننـده       ,گيرد و داراي فرضيه مقابلي است         ميفصلي در نظر    

.  يكـساني هـستند   ١ داراي مـدول هـا    مقابل تمام ريـشه هاي  ضيهيعني در فر. است

 ديــك راهبــر) ١٩٩٠(لبرگ و ديگــران هــاي بــراي فــايق آمــدن بــر ايــن كاســتي، 
 هـاي    واحـد را در بعـضي از فراوانـي         ةتري را پيشنهاد كردند كه وجود ريش        عمومي

واحـد را در     ةاين راهبرد آزمون ريـش    . ندك پذير مي   فصلي و نيز فراواني صفر امكان     
 واحـد در تمـام      هـاي    بـدون توجـه بـه وجـود ريـشه          , فـصلي  هـاي  بعضي از تناوب  

  .كند   آزمون مي, فصليهاي تناوب
 اثر گذارشان چگونگي انجام آزمون بـراي        ةدر مقال ) ١٩٩٠(لبرگ و ديگران    هاي 

فصلي  كه اثرات فصلي استوكاستيك مانا يا اثرات          را يهاي فرايند واحد در    هاي  ريشه
روش بـه تقريـب     در  ) ١٩٩٣(بيوليـو و ميـران      .  كردند ئةدهند، ارا      مي نشان  عينمت

 را براي استخراج روابـط رياضـي روش         )١٩٩٠(لبرگ و ديگران    هاي  روش   ،مشابهي
.  گرفتنـد كار به ماهيانه هاي   واحد فصلي در دادههاي   براي ريشه, واحد ةآزمون ريش 

 فراينـد  يـك    ةوسـيل   ه توليد شده بـه     مورد مطالع  ,زماني فصلي    سري xtفرض کنيد   
  خود رگرسيوني 

)٤‐٢(  ttxB εϕ =)(  
 فراينـد  يـك    tεاي در عملگـر وقفـه و           يك چند جمله   B(ϕ(باشد كه در آن     

 مربـوط بـه    ٣ةاي مشخص هاي چند جمله     ريشه  kγفرض كنيد   . ٢ سفيد است  ةنوف

)B(ϕ  دهـيم كـه      فـرض را بـر ايـن قـرار مـي     ,در ايـن مرحلـه از تحقيـق       .   باشد
 tx فراينـد ، متغيرهاي مجازي فـصلي، يـا رونـد زمـاني در             هاي متعين نظير    مؤلفه

  .  است مختلط باشند  ها ممكنkγطور كلي بعضي يا تمام  وجود ندارند و به

__________________________________________________________________  
1 - Modulus. 
2 - White Noise. 
3 - Characteristic Polynomial. 
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.  بيان قطبـي ريـشه اسـت       ieα   در  α خاص مقدار    ةتناوب مربوط به يك ريش    

ناميم، اگر    يك ريشه را فصلي مي    
S

jπα 2
2,1,...,1 ، براي = −= Sjكـه در  .  باشد

هـاي واحـد       ريـشه  هاي ماهيانه،   براي داده .  تعداد مشاهدات در هر سال است      Sآن  
  :فصلي عبارتند از

  

)٥‐٢(  1 1 1 11; ; (1 3 ); (1 3 ; ( 3 ); ( 3 )
2 2 2 2

i i i i i− ± − ± ± − ± ±  
  

 سـيكل   ١١ و   ١،  ٥،  ٧،  ١٠،  ٢،  ٤ ،   ٨،    ٩،  ٣،  ٦ترتيب متناظربـا      ها به   اين ريشه 
π,2/ترتيـب   ها به تناوب اين ريشه. در هر سالند  π±، 2 / 3π±،/ 3π±،5 /6π± 

هـايي چنـد       هدف ما در اين بخش بررسي وجود قدر مطلق ريـشه           . است ±6π/و  
، ديگـر عبـارت     به. هاي فصلي وسالانه است      برابر با واحد در تناوب       Bϕ)(اي    جمله

 واحـد   ةش بدون توجه به وجود ري     , يك ريشه واحد   ةاي دربار   هدف ما آزمون فرضيه   
 مبتنـي بـر يـك       B&M و نيـز     HEGYاساس روش آزمـون     . استفصلي با سالانه    

 ةعـلاو    به , واحد با تناوب صفر    ة در حول ريش   Bϕ)(اي    تقريب خطي از چند جمله    
١‐Sتقريــب لاگرانــژ ةبنــابراين بــا اســتفاده از قــضي. اســت) ٤‐٢ (ة معادلــة ريــش 

 :صورت زير بنويسيم  را بهBϕ)(توانيم   مي
  

sθθ كـه در نقطـه هـاي       B(ϕ(اي     هر چند جملـه    :گزاره   غيرتكـراري،  1,...,
هـاي     تواند برحسب چند جملـه        ، مي الاً مختلط متناهي مقدار است    غيرصفر و احتم  

  .صورت زير نوشته شود مانده به  و يك باقي١مقدماتي

)٦‐٢(  ∑
=

∆+∆=
S

K
kk BBBBB

1

** )()()(/)()( ϕδλϕ  

**)(اي از عناصــر ثابــت،   مجموعــهkλكــه در آن  Bϕاي   يــك چنــد جملــه

__________________________________________________________________  
1 - Elementary Polynomials. 
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)()(و
1

BB
S

k
k∏

=
=∆ δ١  است.  

)(* Bϕ    واحـد بـوده و       ةهاي خـارج از دايـر        جزء باقيمانده با ريشه kθ  ة ريـش 
در حالـت وجـود     . اسـت  ريـشه واحـد فـصلي        S‐١عـلاوه      به ,واحد با فراواني صفر   

  .دهد  دست مي  زير را بهةنتيج) ٦‐٢(و ) ٧‐٢( جايگذاري ةهاي ماهيان داده

)٨‐٢(  ∑
=

− +=
12

1
113

* )(
K

ttnkt yyB επϕ  

  :كه در آن
‐٢ (ةرابط ـضرايب  هاي واحد لازم است        انواع مختلف ريشه   ةبراي آزمون فرضي  

اي    شده و سپس توابع نمونـه      براورده از روش حداقل مربعات معمولي       با استفاد ) ٨
OLS  هاي مونت كـارلو      سازي   از شبيه  ,هدست آمد   اي به   هاي متناهي نمونه    با توزيع

صـورت    را بـه t ةتوان توابع نمون   به سهولت مي πبراي تناوب صفر و . دشومقايسه 
بـراي  . دكـر  ارزيـابي    o<πk آلترنـاتيو    ةرضـي  در مقابـل ف    o=πk ةآزمون فرضي 

صورت دو طرفه آزمـون        هاي زوج به   k  را براي     o=πkتوان      هاي ديگر مي      تناوب  
ها زماني در همـان تنـاوب مربـوط بـه             ضريب زوج برابر صفر است، اگر سري      . دكر

kπ  ةعبارت ديگر اگر فرضـي      به. دن باش  واحد ة داراي ريش o=πk    بـراي k   زوج رد 
بـراي فراوانـي    .  وجود نـدارد   k  واحد از تناوب متناظر    ةشود كه ريش      شد، نتيجه مي  

/ 2π  ضريب متناظر با آن برابر      , واحد در اين فراواني وجود نداشته باشد       ة اگر ريش 
توانـد مثبـت يـا منفـي            آلترناتيو، ضريب زوج مـي     ة فرضي كيه بر با ت . شود  صفر نمي 

 ةوجود نداشته باشـد، آنگـاه فرضـي       )  زوج kبا   (o=πk ةاگر امكان رد فرضي   . باشد
o=−1kπ   ة در مقابل فرضيo<−1kπ   آزمون يك طرفه اسـت، زيـرا       .  بايد آزمون شود

 ة خـارج از دايـر     ة داراي ريش  , سري زماني مورد مطالعه     كه يل  اين است   فرضيه بد 
راهبـرد ديگـر   .  كـوچكتر از صـفر اسـت    ٢ فرض مانايي ضريب درست    با. واحد است 

1k ةآزمودن فرضي  kπ π− = = o      اي       با استفاده از تابع نمونـهF  بـراي نـشان    .  اسـت

__________________________________________________________________  
1  ‐ B&M(1993) PP. 
2 -True Coefficient. 
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 و  k=٢بـراي    نبايـد    kπ فـصلي    هاي   واحد در هيچ يك از فراواني      ةدادن نبود ريش  
، }٩و١٠{، }٧و٨{، }٥و٦{، }٤و٣{    اي حــداقل بــراي يــك عــضو از هــر مجموعــه

  .  برابر صفر باشد}١١و١٢{
 ةهاي آلترنـاتيو در برگيرنـد     ها براي مواردي كه در آن فرضيه        آزمون اين فرضيه  

  .، قابل انجام استي نيز هست، يا يك روند زمانعنصر ثابت، بر متغيرهاي موهومي
  

)  ٩‐٢ (  ∑ ∑
= =

− ++++=
12

1

12

1
211,13

* .)(
K K

tkktkkt SmmtmyyB επϕ  

  
هـاي    جدول كوانيتـل  . دشو براورد OLSتواند با استفاده از روش          اين معادله مي  

هاي مختلف در ارتباط بـا وجـود رونـد،           اي با فرض    مربوط به هر يك از توابع نمونه      
ــصل   ــومي ف ــاي موه ــت و متغيره ــصر ثاب ــي,عن ــي. در ج ــو.ج ــيبيولي . اي. و ج

  .آمده است) ١٩٩٣(١ميران

  زماني فصلي هاي سري هاي تشخيص در مدل شناسايي و كنترل ‐٣‐٢

   ماناة سري زماني تبديل شدفراينددست آوردن يك  با به

t
dDS

t xBBx )1()1(* −−=                                                   

   مدلي که,كند  روش شناسي باكس و جنکيز تعيين مي
  

)١٠‐٢ (   t
s

Qqt
s

pp BBxBB εθδφ )()()(.)( * Θ+=Φ  
  

 بايـد مانـا و      ،دشـو  بينـي يكـسري زمـاني اسـتفاده مـي            و پـيش   براي توصـيف  
هـاي   پذيري اين است كه تمـام ريـشه   مفهوم مانايي و معكوس. باشد ٢پذير معكوس

 واحـد قـرار داشـته       ةخارج از داير  ) ١٠‐٢(بخش خودهمبسته و ميانگين متحرك      
 براي حصول اطمينـان     ،پذيري  هاي مانايي و معكوس    با فرض برقراري شرط   . باشند

__________________________________________________________________  
1 - J.J. Beulieu and J.A. Miron, (1993), PP. 325-6. 
2- Invertible. 
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  ١هاي كفايـت   لازم است آزمون،بيني دقيق در احتمال دست آوردن يك پيش از به

  . دانجام شون) ١٠‐٢(براورد ضرايب مدل نيز پس از 
يـك مـدل كلـي بـاكس و         يک روش مرسوم بـراي كنتـرل و بررسـي كفايـت             

در . اسـت ,  شـده  براورد) ١٠‐٢(دست آمده از مدل       جنکينز، تحليل پسماندهاي به   
هاي سري زماني با فراواني       هاي تشخيص مدل     همانند بررسي  تقريب اين رهيافت به  

در . شـود     صفر از توابع خودهمبستگي جزيي و خودهمبستگي نمونه اسـتفاده مـي           
 و ٢ بـاكس و پيـرس  Q (Statistic)اي   توابـع نمونـه   زماني فصلي نيز      هاي سري   داده

*Qندشو  استفاده مي,مورد  با تعاريف زير٣ و باكس يونگ.  

  .تابع باكس و پيرسن

)١١‐٢(    2

1

ˆ( )
k

i t
i

Q n r a
=

′= ∑  

  تابع يونگ و باكس

)١٢‐٢ (  * 1 2

1

ˆ( 2) ( 1) ( )
k

i t
i

Q n n n r a−

=

′ ′ ′= + +∑  

)كه در آن     . )n n d s D′ = −  Sزماني اصـلي،    تعداد مشاهدات در سري  n  و    +
 D و   d،  )مـاه ١٢ يـا    ٣يعني  (هاي   ها يا تعداد فصل    تعداد ماه (هاي سال    تعداد فصل 

گيري سـالانه و فـصلي از سـري زمـاني مـورد مطالعـه بـراي                   تعداد دفعات تفاضل  
* مانا فرايندرسيدن به يك   

tx  2 اسـت
ir ـ  تـو   i ة وقف ـةان دوم خودهمبـستگي نمون

، روشـن اسـت كـه اگـر         اسـت ) ١٠‐٢( شـده    بـراورد مربوط به پسماندهاي مـدل      
o==dD  آنگاه     ,  باشد n n′ اي است كه براي     و اين همان تابع نمونه    . دشو  مي =

 .دشو  سالانه استفاده ميهاي  هاي تشخيصي داده بررسي
 ,كـار رونـد   بـه توانند   اي مي  اين توابع نمونهيهاي تشخيصي هر دو     ررسيبراي ب 

 طـور معمـول    كاركرد نظري بهتري است، و به      داراي   Q*ولي قابل اثبات است كه      

__________________________________________________________________  
1 - Adequacy. 
2 - Box and Pierce. 
3 - Loung- Box. 
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2هر اندازه   . ١دشو براي تشخيص كفايت مدل توصيه مي      ˆ( )i tr a  ترتيـب همين    و به 
*Q  رو  ، آنگاه پسماندها با خودهمبستگي مواجه خواهند بود، از ايـن          بزرگتر باشند
*Q  شده از عدم كفايت برخـوردار بـوده و پـسماند            براورددهد كه مدل         نشان مي 
ه از نظـم     وجود دارد ك   tε̂ سفيد نيست، يعني هنوز اطلاعاتي در      ةدست آمده نوف    به

يـا ميـانگين متحـرك بـراي     , ار بوده و بايد در بخش خودهمبسته  مشخص برخورد 

2 كـوچكتر از     Q*برعكس اگر     . دشو لحاظ   txپيشين  
0/05 ( )pk nχ⎡ ⎤−⎣   باشـد،    ⎦

شـده از    بـراورد توان نتيجه گرفت كـه مـدل             مي  درصد ٩٥آنگاه با احتمال اعتماد     
 سـفيد   ةف ـنو شـده    بـراورد عبارت ديگر پسماندهاي مدل       كفايت برخوردار است، به   

 .٢بوده و اطلاعات منظمي را در خود ندارد

بيني وارزيابي دقت  ، پيشSARIMA فرايند ضرايب يك براورد ‐٤‐٢
  بيني پيش

وجـود دارد،    SARIMA٣ ضـرايب يـك مـدل        بـراورد دو روش جايگزين بـراي      

در ايـن تحقيـق     . مولي غير خطـي و روش حـداكثر راسـتنمايي         حداقل مربعات مع  

 ايـن   نتـايج  .رود مـي  كـار  بههاي مورد مطالعه فرايند ضرايب  براوردروش اول براي    

 راسـتنمايي ، نـسبت    AIC ماننـد اي     در ساختن انـواع توابـع نمونـه        دتوان    روش مي 

 ARMA هـاي  گيري مـدل  كـار  بـه اين مرحله نيز يكي از مراحل مهم         .داستفاده شو 

، حتي اگر هدف نهـايي      است سياستي قابل اعتماد     ةدست آوردن يك توصي     براي به 

عمليـات  آن    .  هاي زماني براي كنترل يـك سيـستم باشـد          به الگو درآوردن سري   

} دنبالـه    ةبيني است مقادير تحقيق يافت ـ       مبتني بر پيش   طور معمول  به }T
Ddtz  را  1−−

در نظـر   ) ١‐٢(صـورت       بـه   ARIMA)s)Q,D,P()q,d,p فراينداز يك مدل    

__________________________________________________________________  
1- Mills, T.C. (1999); Cambridge University Press. 
2 - Bower man B. and Richard T. O’Connell, (1987), “Time Series Forecasting”. 
3 - Seasonal ARIMA. 
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hTZ ةبيني مقادير آيند  هدف ما پيش,گيريم  مي   :اگر قرار بدهيم.   است+
  

  
)...1(

)1()1()()()(

21
PDdp

PDdp

Dsd
p

s
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BBB

BBBBB

+++
+++−−−−=

−−Φ=

ααα

φα
  

  

 كـه   Tبيني كمترين مربعات خطاي ميانگين انجـام شـده در زمـان               آنگاه پيش 
hTfةوسيل  به دسـت     اميـد رياضـي شـرطي زيـر بـه          ةوسـيل   شود، به     ه مي  نشان داد  ,

  .آيد  مي
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hTfكه براي ارزشيابي      طوري  به  اميـد رياضـي مقـادير       ‐الـف   :  تنها لازم است   ,
ــته را  jTxگذش ــيم، بjT+ε و + ــايگزين كن ــد‐  ج ــادير آين ــز o>j ة مق   را ني

jTf ةوسيل به  بعد از مبـدأ  ةدور hبيني   خطاي پيش .١كنيم   و صفر جايگزاري مي+

__________________________________________________________________  
1 - Mill T.C. (1999). 
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  : عبارت است ازTزمان 
  1111 ... +−−+++++ +++=−= ThhThThThThT fxe εψεψε  

ــه در آن  11ك ,..., −hψψ ــين ــصر از h‐١، اول ــه  وزن عن ــد جمل ــاي چن اي  ه
)()()()( 1 BBBBp Θ= − θαψ .     بينـي عبـارت      آنگاه واريانس اين خطاي پيش

  :است از 
  )...1()( 2

1
2
1

2
−+ +++= hhTeV ψψσ  

  

e(V(قابل اثبات است كه      hT+    تابعي از h     بوده وبا افزايش h   واريانس خطاي 
دسـت آمـده بـراي         بـه   اطمينـان  ة فاصل ةدر نتيج . كنند    بيني افزايش پيدا مي     پيش
  .١كند   افزايش پيدا مي,بيني پيش

  هاي تجربي تحليل ‐٣
 بـر  مـورد مطالعـه برا     ة در طـول دور    قيمت گوشت مرغ  متوسط نرخ رشد متغير   

 و  ٦٢/٠ به انـدازه     ١٣٧٠ با حداكثر مقدار آن در سال و ماه مرداد به اندازه             ٠١٧/٠
 در مرداد مـاه     ٦٢/٠خ رشد    نر . است ‐١٦/٠حداقل مقدار رشد آن در سال با مقدار         

كه موجب آن   ) كاهش ارزش ريال  ( خارجي   هاي  به دليل افزايش قيمت پول     ١٣٧٠
ي خارجي افزايش يافته و در نتيجه صـنعت توليـد مـرغ كـه          ها قيمت وارداتي كالا  

‐٣(نمـودار  ( افزايش يافتـه اسـت     ,هاي وارداتي دارد    گيري به نهاده    وابستگي چشم 
١((.    

 از دو منـشأ تقاضـا و عرضـه    گوشت مـرغ   شده به قيمتي واردها  شوكگاهي
هـا و     ي طرف عرضه ناشـي از افـزايش قيمـت نهـاده           ها شوك. گيرند    سرچشمه مي 

افزايش قيمـت مربـوط بـه نوسـانات غيرمعمـول ناشـي از              . است فناورانهتغييرات  
ي طرف تقاضا از نوسانات بالايي برخوردارنـد  ها شوك. ي طرف عرضه است ها شوك

بـراي  . داتفـاق بيفتن ـ  توانند      مي) قمري يا شمسي  (صورت منظم در طول سال        و به 

__________________________________________________________________  
  ).۱۳۷۱(باكس و چنکينز :  نگاه كنيد ‐۱
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، تعـدادي متغيـر مجـازي در مـدل پيـشنهادي در نظـر                ها دن اين شوك  كرلحاظ  
دليـل فـشار تقاضـا بـراي          ي طرف تقاضـا بـه     ها شود از طرف ديگر شوك        گرفته مي 

 وجود شوك طرف تقاضا به غير نوسانات فصلي و تقـويمي منتفـي              فرض. ستكالا
ي توليد گوشت مرغ و وابستگي      فناوري طرف عرضه با توجه به       ها ولي شوك . است

 كه  يتقريب در تمام موارد   به  .  موضوع قابل توجهي است    ,هاي وارداتي   آن به نهاده  
يش در نـرخ برابـري       يك افزا  ,شود    هاي ناگهاني در قيمت اين كالا ديده مي           افزايش

 متغير مجـازي    ,دن اين نوسانات تعدادي   كربراي لحاظ   . دلار و ريال نيز وجود دارد     
نوسانات رشد در قيمت    ) ١‐٣(نمودار   .شوند     در نظر گرفته مي    SARIMAدر مدل   

 .گوشت مرغ را نشان مي دهد
مـاه     در بهمـن   ١١/٠ با حداكثر مقدار     ٠١٧/٠ميانگين رشد متغير گوشت قرمز      

انحـراف  . اسـت  ٠٤٣/٠ معادل   ١٣٧١ و حداقل مقدار آن در ماه ارديبهشت         ١٣٧٣
 كه در مقايسه با متغير قيمت گوشت        , است ٠٢٤/٠معيار نرخ رشد قيمت اين كالا       

  . كمتري برخوردار استتلاطممرغ از 
ي منتهـي بـه اوايـل       ها ويژه در ماه    ي اخير و به   ها مرغ در سال    قيمت تخم  متغير

علاوه بر آن همانند قيمت گوشت مـرغ        . ديد مواجه بوده است    با نوسانات ش   ١٣٨٤
كـه   طـوري  بهدر معرض نوسانات شديد قيمت و دلار در مقابل ريال نيز بوده است،             

  ٠,٦٦٧١٨٣بـا حـداكثر مقـدار رشـد            ٠,٠١٦٤٧٩ نرخ رشد آن در حدود       متوسط
رابر با     رشد ب   نرخ  انحراف معيار  وبوده    ‐٠,٢٢٠٠٠٦وكمترين نرخ رشد آن معادل        

  .))١‐٣(نمودار( است  ٠,١٠٠١٥٠

  زماني هاي واحد فصلي در سري بررسي وجود ريشه ‐١‐٣

 ةزماني ماهيان   اي سري  بر B&M گيري روش آزمون  كار به نتايج با    ,در اين بخش  
. دشـو  زماني آزمون مـي      واحد فصلي در اين سري     ة وجود ريش   و قيمت گوشت مرغ  

 فراينـد عنصر ثابت و سه عنـصر مربـوط بـه            شامل يك      )٩‐٢(  شده براورد ةمعادل
 سـفيد شـامل     ة نوف ـ فراينـد خودهمبستگي بـراي تبـديل جـزء پـسماند بـه يـك              

)١٣(AR  ،)١٨(AR   و )٢٦(AR ـ    معكوس تمام ريـشه   .  است   ة مشخـص  ةهـاي معادل
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 سـت  شـده مانا   براورد فرايند ة واحد بوده و در نتيج     ة داخل داير  , شده براورد فرايند
  .])١‐٣(جدول[

بنابراين امكـان   .  است ٥٠١/٠  آن ١مقدار ‐P بوده و    Q)٣٦=(٣/٣٢ر اين   ب علاوه  

. )١‐٣جـدول (  سفيد بـودن پـسماندها وجـود نـدارد         ة صفر مبني بر نوف    ةرد فرضي 

 مقـدار صـفر     ‐P بـا    ‐٧٤٥/٠برابر بـا     شده   براورد كمكي   ة در معادل  ١y)‐١(ضريب  
ة  فاقد ريـش فرايندني يع. شود   واحد با تناوب صفر رد مي  ةكه ريش   اين ة نتيج  .است

داري از     نيز اخـتلاف معنـي     ٢y)‐١(ضريب متغيير ساخته شده     . واحد سالانه است  

 در جـدول    ٢y)‐١( بحراني يك درصد مربوط به ضريب        tمقدار كوانتيل   . صفر دارد 
B&M   تـر از مقـدار        است كـه بـزرگ     ‐٤٨/٢ برابرt      اسـت  ‐٩٧/٢ محاسـبه شـدة  .

 درصد و   ٩٠مقدار كوانتيل   .  واحد است  ة فاقد ريش  ,فرايند  نيز    πبنابراين در تناوب    
فـرد بـه    هـاي زوج و      با زير نويس    kπ ضرايب   Fبحراني کميت تصادفي     درصد   ٩٥

ي هـا   واحد در تنـاوب    ة وجود ريش  ة بنابراين فرضي  , است ٣٢/٢ و   ٢٨/٢ترتيب برابر   
 بوده و در مـدل سـازي         سري زماني قيمت گوشت مرغ مانا      و شود    ديگر نيز رد مي   

SARMA١‐٣(جدول ( نيازي به تفاضل گيري ندارد((. 
ي واحد فصلي در سري زماني قيمت خـرده فروشـي        ها  وجود ريشه براي آزمون   

صورت لگاريتمي و      به ,)٩‐٢(كالاي گوشت قرمز با استفاده مدل رگرسيون كمكي         
*)(با يك جزء ثابت عرض مبدأ در عنصر خودرگرسيوني مربوط به             Bϕ    تصريح و  

عنـوان     جـزء پـسماند بـه      , سـفيد بـودن    ةي مربـوط بـه نوف ـ     ها پس از انجام آزمون   
 ةدر مـشخص نمـايي اولي ـ     . شـوند     ي نهايي مناسب براي آزمون انتخاب مـي       ها مدل

د، متغيرهاي مجازي فـصلي و متغيـر        شو   مي براورد OLSمدل كمكي كه به روش      
ضرايب هـيچ يـك از ايـن متغيرهـا          . دندشوليه لحاظ   روند نيز در مشخص نمايي ا     

به همين دليل در مـشخص نمـايي نهـايي از           . داري از صفر نداشتند     اختلاف معني 
 تصادفي  فرايندبراي تبديل جزء اخلال به يك       . شوند  ميمدل كمكي كنار گذاشته     

 ـ    به)٢٣AR( و AR )١٣( سفيد دو جزء ةنوف  كمكـي اضـافه   ةسـمت راسـت معادل
__________________________________________________________________  

1-  P_value. 
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  داراي علامـت منفـي بـوده و    ٢πو   ١π شده مربـوط بـه   براورد ضرايب .ندشو مي

در مقايسه با جدول    .  است ‐٤/٢ و   ‐٠١/٦ به ترتيب برابر با      , متناظر با آنها   tكميت  
مقادير جـدول  ( نيز ٠١/٠ و حتي  ٠٢٥/٠ بحراني   ةدر ناحي  ١ B&Mمقادير بحراني   

 واحـد   ة وجود ريش  ةفرضي)  است ‐٥١/٢ و   ‐٣٥/٣  برابر با     2π̂ و   1π̂ترتيب براي     به
 اي  تــابع نمونــه ,عــلاوه بــر ايــن  . شــود  متنــاظر بــا ايــن ضــرايب رد مــي    

}11,9,7,5,3{,)(
2
1 2

1
2 ∈+= + KttF kkk  2كـــه در آن

kt 2 و
1+kt  تـــوان دوم 

 ؟اسـت )٨‐٢( كمكـي    ة معادل 12π تا   3π مربوط به ضرايب     tمقدار كميت تصادفي    
 بـراي  ٩٩/٠ و  ٩٧٥/٠،  ٩٥/٠  براي سطح اعتماد      kFمقدار بحراني كميت تصادفي     

 ةنتيج ـ.  اسـت  ٦٠/٤ و   ٦٨/٣،  ٠١/٣حالت نبود متغيرهاي مجازي و روند برابـر بـا           
 واحـد فـصلي     ة وجـود ريـش    ةدهد كه فرضي      ان مي نش ) ١‐٣(محاسبات در جدول    

oo == +1: kkH ππ   ي فـصل    هـا  بنابراين در هيچ يك از تنـاوب      . شود      رد ميπ  ، 
3/π±  ،2/π±  ،3/2π±   6/5 وπ±   داراي ريشه واحد    رايندف ,، و فراواني صفر 

 . دست آمد براي بررسي دقت استنتاج به. نبوده و مانا است

 سـفيد بـودن جـزء    ة نوف ـة  يونگ و باكس فرضي  Q*اي  با استفاده از تابع نمونه    
نتـايج ايـن آزمـون در       .  رگرسيون کمکي نيز صـورت گرفتـه اسـت         ةپسماند معادل 

هـا بيـشتر از    مقدارهاي آزمون در تمام وقفـه  -P. شود  نشان داده مي) ١‐٣ (جدول
توانـد در      نمـي  , سـفيد بـودن    ة صـفر مبنـي بـر نوف ـ       ةبنـابراين فرضـي   .  است ٢٥/٠

دهنده كفايت مشخص نمـايي مـدل مـشخص           رد شود و اين نشان    % ٥سايزآزمون  
معكـوس   هاي آماري ياد شده مراجعـه بـه        علاوه بر انجام آزمون   . شده كمكي است  

زيرا . كنند    دست آمده را تاييد مي       شده نيز نتايج به    براورد فرايند واحد   ةمدول ريش 
 نهايي اين اسـت كـه       ةنتيج.  كوچكتر از واحد است    ARهاي بخش     معكوسي ريشه 

 بــــه  فراينــــداســــت و  o==Dd مــــورد مطالعــــهSARIMA فراينــــددر 

12).0.)(,0,( QPqpSARMA      توان مـدل       گيري مي   تحويل مي يابد و بدون تفاضل

__________________________________________________________________  
1 - B.M. (1993) PP. 325-326. 
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SARMAبستكار بههاي مورد نظر  بيني  را براي انجام پيش.  
مـرغ در سـطح لگـاريتم         زماني قيمت تخـم      واحد فصلي براي سري    ةوجود ريش 

 در مـدل    ،داري   از متغيرهـاي فـصلي شمـسي تـاثير معنـي           بعضي. دشو آزمون مي 
 شـده نـشان     دبـراور نتايج مـدل    . ارندد ،هاي واحد   مشخص شده براي آزمون ريشه    

) سـالانه (ها و نيز تناوب صـفر      براي هيچ يك از تناوب      اين سري زماني   دهد كه     مي
  آزمـون    ).١‐٣جـدول   (،شـود      واحد رد مـي    ة وجود ريش  ة فرضي  و داردن واحد   ةريش

 بـراورد  مدل   پسماند سفيد بودن جزء     ةبراي حصول اطمينان از نوف     يونگ و باكس  
آورده شـده   ) ١‐٣( آن در جـدول      ةيج ـشده رگرسيون كمكي صـورت گرفتـه و نت        

 ٠٥/٠بيـشتر از    )  مقـدارها  P(دهد كـه مقـدار احتمـال            ستون آخر نشان مي   . است
طـور   بـه .  سـفيد بـودن را رد كـرد        ة صفر نوف ـ  ةتوان فرضي   باشند، در نتيجه نمي      مي

ست ي ـگيري ن  است و نيازي به تفاضلo==Ddتوان نتيجه گرفت كه         خلاصه مي 
ــدو  ــم فراينـ ــت تخـ ــصادفي قيمـ ــك    تـ ــرغ يـ ــدمـ ــصلي  فراينـ ــصادفي فـ  تـ

12),,(),,( QPqpSARIMA ooاست .  



  

  هاي زماني  محاسبه شده براي آزمون وجود ريشة واحد در سريtهاي   کميت‐۱‐۳جدول 

عرض از مبدا   ١π ٢π ٣π ٤π ٥π ٦π ٧π ٨π ٩π ٠١π ١١π ٢١π   روند
متغير 

مجازي ماه Q(36) P-Value

گوشت مرغ 145.0302 -0.7453 -0.228 -0.792 -0.525 -0.389 -0.608 -3.062 -0.334 -3.886 -0.115 0.138 1.33 ندارد 32.32 ندارد 0.501 

t 2.929716آماره  -5.8237 -2.973 -7.018 -7.438 -6.278 -3.752 -5.906 -5.998 -5.808 -1.079 4.307 5.68 * * * * 

زگوشت قرم 0.029282 -0.9218 -0.23 -0.839 -0.681 -0.685 -0.773 -3.718 -0.45 -4.814 -0.204 0.191 1.66 ندارد 27.189 ندارد 0.508 

t 2.03412 -6.0134آماره  -2.401 -6.314 -7.883 -8.034 -3.889 -5.997 -6.818 -6.005 -1.589 5.539 5.92 * * * * 

0.776757 تخم مرغ -0.5975 -0.087 -0.609 -0.394 -0.316 -0.497 -2.463 -0.368 -2.996 0.008 0.036 0.93 37.649 دارد دارد 0.306 

t 2.003526آماره  -5.6824 -1.664 -6.324 -6.961 -6.247 -3.855 -5.745 -7.182 -5.385 0.094 0.621 4.73 * * * * 
    است36 برابر با Qتعداد وقفه ها در محاسبه    

  



 

  SARIMAبرآورد مدل ):۲‐۳(جدول 

 گوشت مرغ گوشت قرمز تخم مرغ

p-value متغير ضريب p-value متغير ضريب p-value متغير ضريب 
0.00 5.51 C 0.00 8.23 C 0.00 -2660.38 C 

0.00 -0.08 D_FAR 0.10 0.01 RAMEZAN 0.00 -287.56 D_ORD 

0.00 -0.13 D_ORD 0.00 0.01 @TREND^1. 0.00 -253.92 D_KHO 

0.00 -0.09 D_KHO 0.00 0.06 D_FAR 0.00 421.45 D_MOR 

0.03 -0.05 D_MOR 0.00 0.03 D_ORD 0.00 390.41 D_SHA 

0.00 -0.15 D_TIR 0.00 0.02 D_BAH 0.00 -319.35 D_DEY 

0.05 0.05 D_ABA 0.00 0.04 D_ESF 0.00 -299.19 D_BAH 

0.02 0.06 D_AZA 0.00 -0.01 D_TIR 0.00 338.04 RAMEZAN 

0.00 0.09 D_DEY 0.00 0.96 AR(1) 0.00 98.88 @TREND 

0.00 0.08 D_BAH 0.00 -0.11 AR(13) 0.00 2263.03 DUM1_CHIKEN 

0.01 0.06 D_MEH 0.00 0.78 SAR(12) 0.00 1431.33 DUM2_CHIKEN 

0.00 0.18 @TREND^.58 0.00 0.46 MA(1) 0.00 2287.17 DUM3_CHIKEN 

0.00 0.09 ZIHAJEH 0.00 -0.90 SMA(12) 0.00 -964.35 DUM4_CHIKEN 

0.00 0.75 AR(1)    0.00 1016.82 DUM5_CHIKEN 

0.00 0.21 MA(1)    0.02 567.01 DUM7_CHIKEN 

0.00 0.18 MA(27)    0.00 1545.21 DUM8_CHIKEN 

0.01 -0.17 MA(29)    0.00 0.56 AR(1) 

0.00 -0.29 MA(22)    0.01 -0.29 AR(26) 

0.00 0.24 MA(6)    0.01 0.30 AR(27) 

0.00 -0.20 MA(25)    0.05 -0.15 AR(20) 

      0.00 0.47 SAR(12) 

      0.00 -0.29 MA(15) 

      0.07 -0.18 MA(3) 



  

 SARIMA برآورد ‐۲‐۳ادامه جدول 

      0.04 -0.22 MA(8) 

      0.00 -0.31 MA(18) 

      0.00 0.30 MA(34) 

      0.00 -0.88 SMA(12) 

F-statistic  1571.37 F-statistic  37092.92 F-statistic  699.02 

Prob(F-statistic)  0.00 
Prob(F-
statistic)  0.00 

Prob(F-
statistic)  0.00 

Akaike info 
criterion  -2.35 

Akaike info 
criterion  -5.53 

Akaike info 
criterion  14.88 

Schwarz 
criterion  -1.99 

Schwarz 
criterion  -5.28 

Schwarz 
criterion  15.44 

R-squared  0.99 R-squared  1.00 R-squared  0.99 
Adjusted R-

squared  0.99 
Adjusted R-

squared  1.00 
Adjusted R-

squared  0.99 

Q(36)  22.98 Q(36)  26.97 Q(36)  27.20 

p_value  0.78 p_value  0.67 p_value  0.35 
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 بيني  و پيشبراوردمشخص نمايي،  ‐٢‐٣

 قيمت گوشت مرغ به لحاظ تكنيكـي دشـوارترين و           SARMAمشخص نمايي   
ايـن متغيـر    . اسـت هـاي زمـاني مـورد مطالعـه            در ميان سري   فرايندترين    پيچيده

وه بـر   عـلا . تـاثير پذيرفتـه اسـت     آن  شدت از شرايط بازار و مداخلات دولـت در            به
تعـدادي از متغيرهـاي مجـازي       ) سال شمسي و قمـري    (متغيرهاي مجاري فصلي    

.  بسته شده اسـت    كار بهازي  س مدلمربوط به نوسانات شديد قيمت محصول نيز در         
دار بر قيمـت      تنها ماه رمضان تاثير معني    ) قمري(از ميان متغيرهاي مجازي فصلي      

هاي ارديبهـشت،     ماه ,شمسيگوشت مرغ دارد و از ميان متغيرهاي مجازي فصلي          
علاوه بـر ايـن متغيرهـا،       . دارنددار    خرداد، مرداد، شهريور، دي و بهمن تاثير معني       

. انـد   هفت متغير مجازي نيز براي در نظر گرفتن نوسانات غيـرمنظم تعريـف شـده              
ة  شـد  بـراورد   خطـي  هاي از ميان مدل  بيني،    مورد استفاده براي پيش   انتخاب مدل   

با در نظـر گـرفتن دقـت         و    AIC =٨٧/١٤ مترين مقدار معيار  دار براساس ك    معني
بـراورد  نتـايج   ) ٢‐٣(جدول  . انتخاب شده است  )  028/0نابرابري تايل    (بيني  پيش

 P كـه    است *Q)٣٦=(١٩/٢٧اي   مقدار تابع نمونه   .دهد    نشان مي مدل پيشنهادي را    
 ة فرضـيه نوف ـ   تـوان   در نتيجـه نمـي    . است ٣٤٦/٠ برابر با    ٣٦ ةمقدار متناظر با وقف   

 . ١ پسماند را رد كرديسفيد بودن اجزا
 بنـابراين   ، در لگـاريتم مانـا اسـت       گوشت قرمز كه متغير قيمت      با توجه به اين   

) ٢‐٣(جـدول   . گيـرد     در لگـاريتم صـورت مـي       نيز   SARMAمشخص نمايي مدل  
ي فروردين، ارديبهشت مثبـت و      ها ازي ماه جدهد كه ضرايب متغيرهاي م        نشان مي 
ي تير، آبان، آذر،    ها ي مجازي ماه  ها ضرايب متغير . داري از صفر دارند       معنياختلاف  

 در سطح بحراني كوچكتر از      ,دي، بهمن و مهرماه منفي است و به استثناي مهرماه         
 در مهرمـاه  جـازي اگرچه ضـريب متغيـر م  . داري از صفر دارند      اختلاف معني  ٠١/٠

__________________________________________________________________  
 آن   معادلة مشخصةهاي  ريشهزيرا معكوس تمام . پذير و مانا است  معكوسSARMA علاوه بر اين مدل ‐۱

   .كوچكتر از واحد بوده يا مدول آن كمتر از واحد است
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 دليل خوبي برازش  به، اما ردار است تري از قابليت اعتماد برخو     دار پايين   سطح معني 
 در  ، سـاختار مـدل درصـورت حـذف آن         گـي  و به هم ريخت    ) 037/0نابرابري تايل (

دار بوده و ضـريب       متغير روند زماني نيز معني    . گردد    مشخص نهايي مدل حفظ مي    
 در طول زمان با افـزايش قيمـت ايـن كـالا در بـازار      ترتيبين ه اب. آن مثبت است 

 تنهـا مـاه     , در ميان متغيرهاي مجازي مربـوط بـه تقـويم قمـري            .شويم    مواجه مي 
دهـد كـه در هـر مـاه رمـضان               داري بر قيمت دارد و نشان مـي         رمضان تاثير معني  

 سـفيد   ةنتايج آزمـون نوف ـ   . شود     به لگاريتم قيمت گوشت قرمز اضافه مي       ٠٠٥٨/٠
 .ذكـر شـده اسـت     ) ٢‐٣(بودن جزء پسماند براي بررسي كفايت مـدل در جـدول            

بـا توجـه    .  است ٦٧٤/٠ برابر با    ٣٦ ة در وقف  Q*داري  مقدار احتمال مربوط به معني    
 سـفيد بـودن     ة نوف ـ ة صـفر مربـوط بـه فرضـي        ةبـودن آن فرضـي    % ٥تر از    به بزرگ 

هاي معادله مفـسر كمتـر از         تواند رد شود و نيز مقدار معكوس ريشه         پسماندها نمي 
گيري آن در   كار بهي مطلوب براي    اه  شده حايز ويژگي   براوردبنابراين مدل   . واحدند

   .استبيني قيمت  پيش
 تعـداد متغيرهـاي مجـازي مربـوط بـه           , تحليـل شـده قبـل      فرايندبرخلاف دو   

معيـار انتخـاب   . مرغ بيـشتر اسـت   ي سال شمسي تاثير گذار بر قيمت تخم      ها فصل
 براورد در     AIC  کمترين مقدار   براساس , رقيب ة شد براوردي  ها  مدل، از ميان مدل   

ي ها  افزايش قيمت در ماه     تاثير .بيني است    در پيش   )048/0( محك نابرابري تايل   و

. ي گرم سال رشـد قيمـت منفـي اسـت          ها معتدل و سرد سال مثبت بوده و در ماه        
 بـا فـرض ثابـت بـودن سـاير شـرايط             ,طور مثال تيرماه در مقايسه با اسـفندماه         به

بـا آن بيـشترين افـزايش        واحد كوچكتر است و در مقايـسه         ‐١٤/٠لگاريتم قيمت   
 واحـد در مقيـاس لگـاريتم        ٠٩٢/٠ در دي مـاه بـا        , با اسـفندماه   ةقيمت در مقايس  

از . دار اسـت    همانند ديگر متغيرها ضريب متغير رونـد مثبـت و معنـي           . خواهد بود 
 و  ،دار بـه قيمـت ايـن كـالا دارد          معنـي  تاثير ي قمري تنها ماه ذيحجه    ها ميان ماه 

 كوچكتر  ة شد براورد فرايندشخصه  م معادله   ة ريش . است o==QPكه سرانجام اين 
 براورد پسماند مدل  ي سفيد بودن اجزا   ةفرضيه نوف . است مانا   فراينديعني  ،  از واحد 
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كـارگيري بـراي    ه قابليت ب  داراي  شده براوردتواند رد شود، بنابر اين مدل         شده نمي 
  .بيني است اهداف پيش

   اثرات تقويمي‐٣‐٣ 

ي هـا  ي شمسي و قمري تنها براي ماه رمضان و ماه         ها ثرات متقابل تقويمي ماه   ا
 )٣‐٣( قابل محاسبه است که نتـايج ايـن محاسـبات در جـدول               ,دار  شمسي معني 

 ريال افزايش قيمت ٥٠همزماني ماه مبارك رمضان با ارديبهشت ماه     .شود     مي ذكر
 يـاد نـشده در      هـا  سـاير مـاه   ي مثلاً اسفند، فروردين و      ها گوشت مرغ نسبت به ماه    

بيشترين تاثيرگذاري بـر قيمـت گوشـت مـرغ همزمـاني مـاه              . دارد) ٣‐٣(جدول  
ازاي هـر    ريال به ٧٢٨ و   ٧٥٩ترتيب     كه به  ,ي مرداد و شهريور است    ها رمضان با ماه  

روشن است كـه ايـن تحليـل و محاسـبات بـدون در نظـر گـرفتن                  . استكيلوگرم  
همـين  بـوده   هـاي توليـد       زايش قيمـت نهـاده    ي مربوط بـه نـرخ ارز و اف ـ        ها شوك

هـاي توليـد صـورت        ي هزينـه  هـا  تواند براي افزايش نرخ ارز و شوك          محاسبات مي 
در نتيجه افزايش   . داري از صفر دارد     شيب متغير روند مثبت و اختلاف معني      . گيرد

 سـبب افـزايش قيمـت گوشـت مـرغ           ,جمعيت و تمام متغيرهاي كه تابعي زمانند      
  .ندشو  مي

  

بيني متوسط   كل اثر همزماني ماه رمضان با ماههاي شمسي در پيش‐)۳‐۳(ول جد

  قيمت گوشت مرغ

  ي شمسيها ماه  پارامتر  ماه رمضان  اثر كل

٤٧/٥٠  

١٢/٨٤  

٤٩/٧٥٩  

٤٤/٧٢٨  

٦٨/١٨  

٨٤/٣٨  

٠٤/٣٣٨  

٠٤/٣٣٨  

٠٤/٣٣٨  

٠٤/٣٣٨  

٠٤/٣٣٨  

٠٤/٣٣٨  

٥٦/٢٨٧‐  

٩٢/٢٥٣‐  

٤٥/٤٢١  

٤٠/٣٩٠  

٣٥/٣١٩‐  

١٩/٢٩٩‐  

  ارديبهشت

  خرداد

  مرداد

  شهريور

  دي

  بهمن

  محاسبات پژوهش: مآخذ
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 در  بر قيمت گوشت قرمـز    , ي شمسي ها  از ماه  با بعضي اثر همزماني ماه رمضان     
اند كه ماه     اين محاسبات با اين فرض صورت گرفته      .  آورده شده است   )٤‐٣(جدول  
طـور مثـال اگـر مـاه          بـه . كامل بر يك ماه شمسي انطباق پيدا كنـد        به طور   قمري  

رمضان با بهمن ماه همزمان باشد، در اين صورت قيمـت گوشـت قرمـز بـه انـدازه          
افزايش پيـدا   ) ٤‐٣(هاي  فهرست نشده در جدول        ماه به ساير    نسبت ريال   ٠٢٦/١
  . دكن  مي

 
بيني متوسط لگاريتم   در پيشكل اثر همزماني ماه رمضان با ماههاي شمسي ‐)۴‐۳(جدول 

 قيمت گوشت قرمز

متكل تاثير بر قي  ماههاي شمسيمقدار پارامتر رمضان 

٠٦٤/١  

٠٣٧/١  

٩٩٩/٠  

٠٢٦/١  

٠٤٥٨/١  

  

٠٦٢/٠  

٠٣٦٣/٠  

٠٠٠٨/٠  

٠٢٥٦٧/٠  

٠٤٤٨/٠  

  

٠٥٦/٠  

٠٣٠٤/٠  

٠٠٦٧/٠‐  

٠١٩٨/٠  

٠٣٩٠/٠  

  

 فروردين

 ارديبهشت

 تير

 بهمن

 اسفند

 

     مآخذ محاسبات پژوهش

   پيش بيني‐٤‐٣

گيـري دقـت    نـدازه نـسبت نـابرابري تايـل بـراي ا      :شت مرغ  گو ‐الف ‐٤‐٣
گر دقت قابل توجه مدل       كه نشان  ,است ٠٢٨/٠ورد شده برابر با     ابيني مدل بر    پيش

اي قيمـت گوشـت مـرغ بـراي           بينـي نقطـه     پيش. )١‐٣نمودار   (شده است تصريح  
درصـد   ٩٥ اعتمـاد    ة كـه فاصـل    , ريال صورت گرفته   ١٥٧٤٨ برابر با    ١٣٨٤مهرماه  
ــراورد ــين  ب ــراي آن ب ــده ب ــا  ٦٤/١٤٧٥٦  ش ــال  ٠٤/١٦٧٤١ت ــتري ــايج . اس نت

   .نشان داده شده است) ٥‐٣(اي در جدول  اي و فاصله هاي نقطه بيني پيش

 شـده   بـراورد  برازش مـدل     ةوسيل  بيني به   اين پيش  : گوشت قرمز  ‐الف‐٤‐٣
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نتـايج  . آيد     مي دست  هاي متغيرهاي توضيحي و جايگزاري متوالي پويا به         براي داده 
بينـي    معيارهـاي دقـت پـيش     . شـود     آورده مي ) ٥‐٣(اي در جدول      بيني نقطه   پيش
 ذكـر  و ميانگين قدر مطلق خطاها نيز در ايـن جـدول             ١ ضريب نابرابري تايل   مانند

بـراورد شـده     نشانگر دقت مناسب مدل      ٠٣٧/٠پايين بودن معيار تايل     . شده است 
ي هـا  بيني وجود دارد كه مربوط به ماه        در اين نمودار نوساناتي در روند پيش      . است

در ( گوشـت قرمـز      ةآخر سال و اول سال بعد يعني نوسانات ناشي از كاهش عرض ـ           
ي اخيـر مقـدار     ها ، كه با نزديكتر شدن به سال      است) ي سال ها  با ديگر ماه   ةمقايس

 و فـروردين    ٨٣ي اسـفند    ها  مثال قيمت در ماه    رايب. يابد    اين نوسانات افزايش مي   
اي،  ي نقطـه  هـا  بينـي   کنار پـيش   در. است ٥٣٦٥٥ و   ٥٢١٤١ به ترتيب برابر با      ٨٤

 کـران   صـورت  بـه اي نيز به کمک انحراف معيار پـيش بينـي            ي فاصله ها  بيني پيش
براسـاس ايـن    .ارائه مـي شـود    ) ٥‐٣( پيش بيني نقطه اي در جدول        پايين و بالاي  

 ريال تا   ٤٥٨٤٦ ة مي تواند در فاصل    ١٣٨٤جدول قيمت گوشت قرمز براي مهر ماه        
 ١٣٨٤ و براي اسفندماه ٥٥١٤٤اي آن  بيني نقطه دار پيشمق  قرار گيرد و٦٤٤٤٢
  . ريال است٦٣٦٥٥اي آن  بيني نقطه  و پيش٥٢٩٣٣حداقل 

ــابرابري تايــل : تخــم مــرغ‐ج‐٤‐٣ ــوده٠٤٨/٠مقــدار ضــريب ن  و ايــن  ب
حداكثر مقدار قيمـت    . استبيني مدل استخراج شده        دقت بالاي پيش   دهندة نشان

 و كران پايين معادل  ٩٧/١٢٦٧٣  ازاي هر كيلوگرم    به ١٣٨٤در مهرماه   ) کران بالا (
جزييـات  . دشـو   بيني مي    ريال پيش  ٦٩/١٠١٢٣اي     نقطه براوردريال با    ٦٩/١٠١٢٣

    آمده است )٥‐٣( در جدول ١٣٨٥بيني تا مهرماه  مربوط به پيش

__________________________________________________________________  
1-Thiel. 



  

  

  ها هاي ماهانه قيمت پيش بيني):۵‐۳(جدول

 تخم مرغ گوشت قرمز گوشت مرغ

 زمان اي بيني نقطه پيش كران پايين كران بالا اي بيني نقطه پيش كران پايين كران بالا اي بيني نقطه پيش ن پايينكرا كران بالا

16385.72 14652.82 15519.27 48098.25 45266.87 46682.56 9448.99 6996.03 8222.513 1384M03
16581.49 14587.86 15584.68 49531.63 44667.55 47099.59 9654.84 6364.46 8009.652 1384M04
16514.75 14391.65 15453.2 51432.83 45129.73 48281.28 11553.3 7221.65 9387.49 1384M05
16983.86 14956.92 15970.39 52837.76 45403.71 49120.74 12238.3 7435.44 9836.892 1384M06
16613.32 14638.75 15626.04 54296.47 45871.08 50083.78 12674 7573.42 10123.69 1384M07
17589.32 15517.76 16553.54 56024.97 46652.3 51338.64 13038.7 7723.44 10381.05 1384M08
17195.02 15174.8 16184.91 57570.8 47336.37 52453.58 13326.6 7744.8 10535.69 1384M09
16477.66 14517.7 15497.68 59122.31 48076.92 53599.62 13906.2 7997.29 10951.72 1384M10
16490.76 14557.9 15524.33 62337.79 50196.68 56267.24 14411.5 8225.95 11318.73 1384M11
17285.53 15375.32 16330.42 65713.09 52423.61 59068.35 13133.3 7471.27 10302.26 1384M12
16996.75 15012.54 16004.64 68780.86 54437.37 61609.12 11131.6 6217.54 8674.574 1385M01
16871.88 14888.8 15880.34 68569.43 53879.7 61224.56 12056.3 6772.14 9414.23 1385M02
16727.21 14545.16 15636.19 68403.2 53408.9 60906.05 13776.5 7745.35 10760.93 1385M03
17359.12 15149.01 16254.06 70039.55 54485.16 62262.36 12471.6 7013 9742.29 1385M04
17737.94 15547.49 16642.71 72677.66 56410.55 64544.11 14749.3 8317.41 11533.34 1385M05
18416.37 16263.13 17339.75 74621.81 57836.01 66228.91 15459.9 8734.07 12096.99 1385M06
18013.38 15894.96 16954.17 76574.65 59287.68 67931.17 15563.7 8786.64 12175.17 1385M07
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 قيمت گوشت قرمز، گوشت  مقادير پيش بيني شده و واقعي‐)١‐٣(نمودار
  مرغ و تخم مرغ

  خلاصه و نتيجه گيري ‐٤
هاي تصادفي مربوط به قيمت سه كالاي اصلي پروتئينـي          فراينددر اين تحقيق    

هاي فرايند با استفاده از تكنيك      ,ر شهر تهران  در سبد مصرفي خانوارهاي شهري د     
.   شـدند  بـراورد ازي و   س مدل  فصلي خود هميشه با ميانگين لغزان باكس و جنكينز       

هـدف  .  شـد  اسـتفاده ) ١٩٩٣( انباشتگي تكنيك بيولو و ميـران        ةبراي آزمون مرتب  
 اثرات تقويمي قمري و شمـسي در تعيـين سـطح            ةها محاسب   ثانوي در اين تحليل   

اسـتفاده  ) ١٩٨٣(براي دستيابي به اين منظور از تكنيك بل و هيلمر      .  بود اه قيمت
نتايج بدست آمده نشان دادند كه ماه رمضان نقش بيشتري در افزايش            . ه است شد

ي شمسي بسته به نوع كالا، بعـضي از         ها از ميان ماه  . قيمت كالاهاي ياد شده دارد    
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بيـشترين اثـرات    . ن قيمـت دارنـد     اثر مثبت و برخي ديگر اثر منفي در تعيي         ها ماه
 ولـي در    ,شـود  تقويمي قمري در قيمت خرده فروشي گوشـت مـرغ مـشاهده مـي             

.  برخوردارنـد  يي شمسي از تعيـين كننـدگي بـالاتر        ها تعيين قيمت تخم مرغ ماه    
دار بودن اثرات    معنيبا وجود   كالاي گوشت قرمز داراي مسير زماني روندي بوده و          

توان نتيجه گرفـت کـه، نظـام           مي .ان اندكي برخوردارند   از نوس  ,تقويمي اين اثرات  
کنند،    ها در مورد هر سه کالا به خوبي نسبت به عوامل بازار علامت دهي مي               قيمت

هاي   طوري که در هنگام افزايش تقاضا يا کاهش عرضه ونيز افزايش قيمت نهاده             به
ار با کـاهش قيمـت   عرضة باز, قيمت بازار افزايش يافته  و يا در صورت وفور     , توليد

کاهش قيمت مرغ در دي و بهمن، قيمت گوشت قرمـز در اوايـل              . روبرو بوده است  
قيمـت گوشـت    . گر اين نتيجـه اسـت      تابستان و قيمت تخم مرغ در تابستان نشان       

امکان خريـد   , در نتيجه براي کاهش نوسانات    , مرغ از تلاطم بالايي برخوردار است     
ت  و توزيـع آن در هنگـام افـزايش وجـود             سازي در زمان کاهش قيم     براي ذخيره 

اگرچه در اوايل تابستان کاهش قيمت      , بازار گوشت قرمز تلاطم  بالايي ندارد      . دارد
, تواننـد بـا مداخلـه در بـازار         تا حدي محسوس است، بنابراين نهادهاي مربوطه مي       

مانع از کاهش شديد قيمت شده و با ذخيره سازي و توزيع آن در هنگـام افـزايش                 
  .روند با ثباتي را در بازار ايجاد كنند, تقيم
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