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نشكد� منابع طبيعي �
نشگا� گيلا�� ،��

عضا� هيئت علمى گر�� جنگلد -1 � 2

چكيد&
�مـا�بر����  ��� �ــي �$ بو�. بدين منظو� � ــكو= جنگلكا�� ها� كا/ تد� �� مر�حل مختلف ��يش � �ين تحقيق تعيين تنو@ گونه هـا� گياهـي �� �ير �ش� Dهـد
ــاحت قطعاL نمونه به ��� پلاL ها� حلز�ني �يتاكر� به كمك منحني گونه به سطح به �ست �مد. �� ��خل هر قطعه نمونه، نو@  ــد � مس ــتفا�
 ش تصا�فـي - منظم �س
گونه ها� چوبي � علفي شناسايي � ��صد پوشش �نها بر�ساV معيا� فر���ني، چيرگي بر�$، بلانكه بر���� شدند. �ناليز ���
 ها به كمك شاخص ها� تنو@ شانو$ - �ينر، 
يكنو�ختي �سميت � �يلسو$ � جاكا�� �نجا
 شد. نتايج نشا$ ��� كه تعد�� گونه ها� گياهي (غنا) �� �ين جنگلكا�� ها �� مر�حل ��يشي نها�، شل گر�
، خا� گر�
 (جنگل 
ــت. بيشترين � كمترين مقد�� تنو@ شانو$ - �ينر به ترتيب �� مرحله ��يشي  ــد
) � �� جنگل طبيعي به ترتيب بر�بر 25، 38، 48، 42 � 32 �س ــد
) � تير (تنك ش تنك نش
خا� گر�
 � نها� به �ست �مد، مقد�� تنو@ گياهي �� جنگلكا�� تنك نشد
 (مرحله خا� گر�
) بيشتر�� تنك شد
 (مرحله تير) بو�، �لي �ختلاD معني ���� بين �نها �جو� 
ند�شت (P<0/05). مقد�� شاخص تشابه جاكا�� �� بين �� جنگلكا�� �� مرحله خا� گر�
 � تير بيشتر �� �� جنگل طبيعي � جنگلكا�� �� مرحله نها� به �ست �مد. 

كليد "�ژ& 
جنگلكا��، كا/ تد�، تنو@ گياهي، پلاL ها� حلز�ني، �شت.

سر+غا(
ــطح جنگل ها� طبيعي شما� �ير�$ �� �ثر  � س� 
�نظر به �ينكه هر ��
ــته مي شو� � �� طرD �يگر نيا� به  تخريب � بهر
 بر���� ها� بي ��يه كاس
ــير  ــا�� � ... با �فز�يش جمعيت س چو= بر�� صنايع مختلف، ساختما$ س
ــكا�� �� گونه ها� بومي � غير بومي  ــو�� پيد� مي كند، بنابر�ين جنگل صع
بر�� �حياء جنگل ها� مخر�به � تأمين �حتياجاL جامعه �� ضر��ياL كشو� 
ما �� حا� � �يند
 محسو= مي شو�. �� كشو�ها� مختلف �نيا جنگلكا�� 
ــه عنو�$ مثا� ��  ــد
 �� �� تأمين چو= صنعتي با�� مي كند، ب ــش عم نق
 
ــكيل شد ــو� ژ�پن بيش �� 40 ��صد مناطق جنگلي �� جنگلكا�� تش كش
ــت. جنگلكا�� ها� تجا�� ژ�پن به طو� قابل توجهى iخاير ملي چو=  �س
Cryp-) صنعتي �� تأمين مي كنند، مثل جنگلكا�� ها� كريپتومريا� ژ�پني
 Chamaecyparis obtusa (Ito et ــه tomeria japonica) � گون
(al., 2003. همچنين �� كشو� �تيوپي �� طي سا� ها� 1890 به منظو� 

 Eucalyptus) Vگونه غير بومي ��كاليپتو �برطرD كر�$ كمبو� چو= �
globules ssp.globules) �ستفا�
 شد
 �ست � �ينگونه �� سطح �سيع 
كاشته شد
 �ست � به طو� موفقيت �ميز �� سر�سر كشو� مستقر شد
 �ست. 
 
ــو�ها �� توسعه جنگلكا�� �� قا� ــو� �تيوپي يكي �� پرسابقه ترين كش كش
 Vفريقاست. �� حا� حاضر حد�� 93 ��صد جنگلكا�� ها �� گونه ��كاليپتو�
ــا� 1995 حد�� 140000 هكتا� �� �ين كشو�  تشكيل مي �هد. تنها �� س

جنگلكا�� صو�L گرفته �ست (Yirdaw, 2001 ). بنابر�ين بر�سي تأثير 
ــش گياهي كف  ــو�ني برگ غير بومي �� ��� پوش ــت گونه ها� س كاش
ــز�يي �� �نتخا= گونه ها� مناسب بر�� جنگلكا�� ����،  جنگل نقش بس
به طو�� كه با �نتخا= گونه ها� مناسب بر�� �ين �مر �ختلا� كمتر� �� 
�كوسيتم ها� جنگلي به �جو� مي �يد �� نتيجه جنگل نقش خو� �� �� توليد 
مستمر بهتر �يفا مي كند كه منجر به توسعه پايد�� �� منابع طبيعي مي شو�. 
��فز�$ به منابع طبيعي �عم �� نيا�ها� چوبي، �يجا� فضا� �� �ــش نيا �فز�ي
سبز � گستر� پوشش جنگلي، ضر��L جنگلكا�� �� بيش �� پيش �يجا= 

 مسئله جنگلكا�� يكي �� بخش ها� تفكيك �مي كند. به طو�� كه �مر�

ناپذير ��نش جنگل ���� �ست. 
جنگلكا�� با گونه ها� بومي � غير بومي1 به �ليل ��شتن �يژگي ها� 
خاs خو� مي تو�ند تأثير مهمي بر تنو@ پوشش گياهي كف جنگل ��شته 
ــد. به علا�
، گونه ها� سو�ني برگ به �ليل توليد بسيا� بالا� چو=  باش
ساليانه �� ��حد سطح  مو�� توجه هستند. چنانكه �غلب كشو�ها� جها$ 
ــو�ني برگ بر�� توليد چو= �  ــيعي �� با گونه ها� س ــاحت ها� �س مس

 �� �نيا مطالعه �ثا� �ــر� ــن نيا�ها� مختلف جنگلكا�� كر�
 �ند. �م تأمي
ــش گياهي �ير �شكو=  ــو�ني برگ بر ��� تنو@ پوش جنگلكا�� ها� س
ــا�� �كولوژيكي � حفاظت  ــي چگونگي ��ند تو�لي، با�س به منظو� بر�س
 Wesenbeeck et) ــت ــناخته شد
 �س ــتي �مرv ضر��� ش تنو@ �يس
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ــو� ما  al., 2003; Jobidon, 2004; Nagaike ., 2002).  �� كش

تحقيقا� �نگشت شما�
 �� �مينه تنو� گونه ها
 گياهي �� جنگلكا�
 ها 
ــت (�حماني " همكا��* 1379). تأثير �كولوژيك " توليد  ــد/ �س �نجا0 ش
ــه فريم  ــيا/ (Pinus nigra) �� �� منطق ــكا�
 كا8 س ــا�
 جنگل �قتص
ــي كر�/ �ند، بكتا@ (1382) تأثير جنگلكا�
 بر �"
 تنو�  ما�ند��* بر�س
پوشش گياهي �� �� منطقه سياهكل (حو�/ Fبخيز 25) مطالعه كر�/ �ست 
" همچنين (قليج نيا؛ 1382) تنو� گونه �
 " فر�"�ني فلو� كف جنگل �� �� 
ــبز (Picea abies) جنگل پهن برگ طبيعي  مناطق جنگلكا�
 نوئل س

�� منطقه لاجيم ما�ند��* بر�سي كر�/ �ست. 
همچنين توسعه كشت �"كاليپتوX به عنو�* يك گونه غير بومي �� 
Fفريقا، Fمريكا
 جنوبي، جنوZ ��"پا " مناطقي �� �ير�* �� مي تو�* نا0 بر� 
ــت گونه سو�ني برگ Picea sitchensis بومي شما] Fمريكا  " يا كاش
كه حد"� 40 ��صد جنگلكا�
 ها
 �نگليس " �يرلند �� �� برمي گير� " يا 
كا8 ���ياتا (Pinus radiata) �� نيو�لند �ستر�ليا �� �ين نمونه �ند. �� بين 
ــت �� شما]  ــو�ني برگ، كا8 تد� كه بومي Fمريكاس گونه ها
 مختلف س
كشو� به خصوb �� گيلا* بسيا� مو�� توجه �ست، سابقه كاشت �ينگونه 
�� گيلا* به حد"� 30 سا] قبل برمي گر�� " �� نظر توليد چوZ " قابليت 
سا�گا�
 با شر�يط �كولوژيكي شما] كشو� به "يژ/ �� گيلا* بسيا� مو�� 
توجه �ست. جنگلكا�
 با �ينگونه �� مناطق تخريب يافته جنگل مي تو�ند 
بر تنو� پوشش گياهي كف جنگل تأثير بگذ���. يكي �� �هد�i �ين مقاله 
 
ــش گياهي �� مناطقي �ست كه با �ينگونه جنگلكا� تعيين "ضعيت پوش
ــت كه فرFيند تغيير�� پوشش علفي �� سنين  ــد/ �ست، بايد توجه ��ش ش
ــد. بنابر�ين �� �ين بر�سي ضمن  مختلف جنگلكا�
 مي تو�ند متفا"� باش
شناسايي ميز�* تنو� گونه ها
 گياهي كف جنگل، فرFيند تغيير�� F* بعد 

�� عمليا� پر"�شي تنك كر�* نيز مو�� بر�سي قر�� خو�هد گرفت.

 مو�� بر�سي �
�

ــد�
 لاكا* "  ــق جنگلكا�
 ها
 كا8 ت ــو� �نجا0 �ين تحقي به منظ
 
ــدند. �� جنگلكا� ــت به عنو�* منطقه تحقيق �نتخاZ ش عزيزكيا* �ش
لاكا* �" جنگل مسن (سا] كاشت: 1348) " جو�* (سا] كاشت: 1370) 
 
كه �� جنگل مسن عمل تنك كر�* �نجا0 شد/ �ست، بر�
 نمونه بر���
ــد. �"@ نمونه بر���
 به طريقه تصا�في - سيستماتيك با �بعا�  تعيين ش
 
ــاحت قطعا� نمونه به �"@ پلا� ها ــبكه 100×200 متر بو� " مس ش
حلز"ني2 "يتاكر3 " به كمك منحني گونه به سطح كه معر"i به مساحت 
ــت Fمد. بنابر�ين مساحت قطعه نمونه  ــت، به �س حد�قل قطعه نمونه4 �س
ــت Fمد " �� مجمو� 15 " 16  ــكا�
 لاكا* 64 متر مربع به �س �� جنگل
ــد/ " جنگل جو�* تنك  ــن تنك ش ــه نمونه به ترتيب �� جنگل مس قطع
 �ــد. �� منطقه عزيزكيا* بخشي �� جنگلكا�
 به صو� نشد/ بر��شت ش

ــت، به عبا�� �يگر �� يك نو�� جنگل طبيعي نگه  ــد/ �س نو��
 �نجا0 ش
ــته شد/ " �� نو�� �يگر قطع يكسر/ صو�� گرفته " به جا
 F* كا8  ��ش
ــگل �� هر 100 متر يك قطعه  ــته �ند. �� �ين منطقه �� هر �" جن تد� كاش
ــت " �� مجمو� 6 قطعه نمونه ��  ــاحت 32 متر مربع بر��ش نمونه به مس
ــت كا8 تد� " 9 قطعه نمونه �� جنگل طبيعي بر��شت  ــت كاش جنگل �س
ــد. �� بخش �يگر منطقه عزيزكيا* جنگلكا�
 به صو�� يك �ست "  ش
�� مرحله شل گر"/ (سا] كاشت 1376) بو� �� �ين جنگلكا�
 15 قطعه 
ــد. �� ��خل  ــت ش نمونه 32 متر مربعي به �"@ تصا�في - منظم بر��ش
ــايي شدند " همچنين  هر قطعه نمونه نو� گونه ها
 چوبي " علفي شناس
ــاX معيا� فر�"�ني - چيرگي5،  ــش گياهي بر�
 هرگونه بر�س ��صد پوش

بر"* - بلانكه6 برF"�� شدند.
نظر به �ينكه تنو� گونه �
 �� �" مؤلفه غنا " جمعيت گونه ها تشكيل 
ــت، بنابر�ين بر�
 تفسير بهتر F* �� شاخص ها
 مختلف �يستي  شد/ �س
 
ــتر�/ �� �كولوژ ــتفا�/ مي كنند " �� متد�"] ترين Fنها كه به طو� گس �س
Brock-) جامعه مو�� �ستفا�/ قر�� مي گير�، شاخص شانو* - "ينر) �ست
 way, 1998; Jenkins and Parker, 1998; Pitkanen, 1998;

 Nagaike, 2002; Aubert et al., 2003; Webb and Sah,

Yirdaw and Luukkanen, 2003 ;2003). �� �ين تحقيق �� �ين 

شاخص �ستفا�/ شد/ �ست كه فرمو] F* به قر�� uيل �ست:

i

S

i
i PLogPH

obs

2
1

' �
�

��

 
ــد�� گونه ها ــانو* - "ينر، Sobs تع ــاخص ش �� �ين فرمو] 'H ش
ــاهد/ شد/ �� قطعه نمونه، Pi فر�"�ني نسبي هرگونه �� قطعه نمونه "  مش
 (S) حد�كثر مقد�� �ين شاخص بر�بر 
عد� 2 پايه لگا�يتم �ست. �� نظر تئو�
Log �ست " حد�قل مقد�� F* بر�بر Log [N/(N-S)]  �ست ("قتي كه 

N>S باشد) " N بر�بر تعد�� كل �فر�� �� قطعه نمونه �ست. �ين شاخص 

به شكل �يگر
 نيز بيا* شد/ �ست " عبا�تند ��:
N1=2H'

ــت، عد� 2  ــن فرمو] N1 بر�بر تعد�� مؤثر گونه ها
 فر�"�* �س �� �ي
پايه لگا�يتم "'H شاخص شانو* - "ينر �ست.

به منظو� محاسبه مؤلفه �"0 تنو�، يعني يكنو�ختي كه �شا�/ به نحو/ 
ــاخص يكنو�ختي  ــر�� (جمعيت كل) �� بين گونه ها ���� �� ش پر�كنش �ف
ــاX "��يانس فر�"�ني  ــو* �ستفا�/ شد �ين شاخص بر�س ــميت " "يلس �س

گونه هاست " مقد�� F* �� فرمو] uيل به �ست مي Fيد:
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ــاخص � arctangent به  ــو� Evar بر
بر مقد
	 ش ــه �	 
ين فرم ك
  ni ــت،  
�يه مركز� قو� �
ير�) 
س�
�يا! ها (	 	� �
�يه مركز� !
ــو عن

* � S تعد
� گونه ها  j ــه 
فر
� �	 گون �

*، nj تعد i گونه 	� �
ــر 
ف �
ــد تع
ــاخص بر طبق نظر 
سميت � �يلسو!  ــت. 
ين ش (غنا) �	 قطعه نمونه 
س
� غنا� گونه ها مستقل 
ست � هم 
 
بهترين شاخص يكنو
ختي 
ست، �ير
ــا�  
! �	 نمونه يا جامعه حس�
ــه گونه ها� نا�	 � هم به گونه ها� فر ب


ست.
� شاخص تشابه جاكا	�7 
ــي تشابه بين جنگلكا	� ها  به منظو	 بر	س
� فرمو� Bيل به �ست مي Aيد 
ــاخص  
ين ش 	
ــتفا�� شد� 
ست � مقد 
س

:(Ludwig and Reynolds, 1988)

cba
aJI
��

�

ــن �� نمونه يا ��  ــترE بي ــه �	 
ين معا�له a تعد
� گونه ها� مش ك
 c � �	
جامعه، b تعد
� گونه هايي كه فقط �	 نمونه يا جامعه 
�� �جو� �

تعد
� گونه هايي كه فقط �	 نمونه يا جامعه ��* يافت مي شو�.
نتايج

ــه چوبي �	  ــه 19 گونه علفي � 6 گون ــا! �
� ك ــي �
�� ها نش بر	س
جنگلكا	� كاM تد
 �	 مرحله نها� �جو� �
شت (جد�� شما	L 1)، �لي �	 
جنگل طبيعي مجا�	 A! 22 گونه علفي � 10 گونه چوبي يافت شد (جد��  
ــل گر�� 26 گونه علفي �  ــما	L 2). �	 جنگلكا	� كاM تد
 �	 مرحله ش ش
ــما	L 3) � �	 جنگلكا	� تنك  ــت (جد�� ش ــه چوبي �جو� �
ش 12 گون

 �ــن 35 گونه علفي � 7 گونه چوبي � همچنين �	 جنگلكا	 ــد� � مس ش
تنك نشد� �	 مرحله 	�يشي خا� گر�� 36 گونه علفي � 11 گونه چوبي 

 .(5 � 4 L	شما �شناسايي شد (جد�� ها
Juncus per-) ��ــا گونه ها� عرعر، �� �ند
!، پير گيا�، چوچاV، س

ــه نها� �جو�  ــكا	� كاM تد
 �	 مرحل ــط �	 جنگل ــاX فق sicaria) � نعن
 Mتا �ــه گونه ها ــد، �	 صو	تي ك ــي �يد� نش ــگل طبيع ــت � �	 جن 
ش�
 Juncus) ��
�يا	سلا*، خز�، سا ،�خر��، جگن، ممر�، گل گند* خز	
ــبد	 فقط �	 جنگل  �گيل، تو\، پامچا�، با	هنگ، Aلوچه � ش
 ،(acutus
 Eــتر ــد. تعد
� گونه ها مش � تد
 يافت ش	
ــي مجا�	 جنگلكا	� نو طبيع
 	
ــما	L 1 � 2). بنابر
ين مقد ــو� (جد�� ها� ش ــن �� جنگل 19 عد� ب بي
شاخص تشابه جاكا	� بين 
ين �� جنگل بر
بر 0/5 به �ست Aمد. همچنين 
 ،(Juncus persicaria) ��ــا �، چوچاV، س
ــه  ــرخس پنج گونه ها� س
� تنك 
ــرخا_ � گل 	� فقط �	 جنگلكا	� كاM تد يونجه، گل جاليز، س
 ��
سب، شمعد
ني، خا�، سا *� �شد� مشاهد� شد، �	 حالي كه گونه ها
ــو\،  گل 	�، با	هنگ، چمن، كوله خا� �  ــر، ت (Juncus acutus)، خل
 �� تنك نشد� �جو� �
شت. تعد
� گونه ها
چسبك فقط �	 جنگلكا	� تد
 .(5 � 4 L	شما �ــترE بين 
ين �� جنگلكا	� 36 عد� بو� (جد�� ها مش
ــابه جاكا	� بين 
ين �� جنگلكا	� بر
بر 0/67  بنابر
ين مقد
	 شاخص تش

به �ست Aمد.
ــا� گونه ها� علفي، چوبي � كل  ــتبا� معيا	 غن مقا�ير ميانگين � 
ش
ــانو! - �ينر،  ــتبا� معيا	 تنوX ش گونه ها � همچنين مقا�ير ميانگين � 
ش
ــميت � �يلسو! �	 جنگل طبيعي � �	  تعد
� مؤثر گونه ها � يكنو
ختي 
س

جد*� شما�' 1- فهرست گونه ها� گياهي �� جنگلكا�� كا� تد� �� مرحله نها� منطقه عزيزكيا�
��
نا* علمينا* فا	سيخانو

EuphorbiaceaeكاليفAAcalypha australis L.
SimaroubaceaeعرعرAilanthus altissima(Mill) Swingle

Compositae!
.���Bidens tripartita Lند
Aspleniaceae�
.Ceterach officinarum DCسرخس پنجه 

Rosaceaeليك� VسرCrataegus microphylla L.
Ebenaceae�.Diospyros lotus Lخرمند

Compositaeپيرگيا�Erigeron canadensis L.
UmbelliferaeVچوچاEryngium caucasicum Trautv.

Rubiaceaeشير پنيرGalium verum L.
Juncaceae��.Juncus persicaria Lسا

LeguminosaeليلكيGleditschia caspica Desf.
LabiataeXنعناMentha longifolia L.

بر�سي تنو" پوشش گياهي �� جنگلكا�� ها� كا� تد� �� مناطق عزيزكيا� � لاكا� �شت
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Gramineaeلنا� Oplismenus undulatifolius (Ard.)
P.Beauv.

Oxalidaceae��� تر�Oxalis acetosella L.
Hammamelidaceaeنجيلي�Parrotia persica L.

Polygonaceaeهفت بندPolygonum polygonoides L.
Rosaceaeپنج �نگشتPotentilla reptans L.
Labiataeبر�نلاPrunella vulgaris L.

Hypolepidaceaeسرخس عقابيPteridium aquilinum (L.) Kuhn.
Fagaceae��.Quercus castaneaefolia Lبلند ما
RosaceaeتمشكRubus caesus L.

Asparaginaceae"كوله خاRuscus hyrcanus Woron.
Caprifoliaceaeقطي(Sambucus ebulus L.

Compositae)قاصدTaraxacum officinalis L.
ViolaceaeبنفشهViola alba L.

 جد"! شما�� 2- فهرست گونه ها� گياهي �� جنگل طبيعي عزيزكيا�
نا/ علمينا/ فا-سيخانو�,+

Euphorbiaceaeكاليف(Acalypha australis L.
Amaranthaceae"تا1 خر�Amaranthus sp. L.

CyperaceaeجگنCarex aqutiformis  L.
Betulaceae�.Carpinus betulus Lممر
Compositae4-گل گند/ خزCentaurea hyrcanica

Aspleniaceae4� سرخس پنجهCeterach officinalis
Rosaceaeسر8 �ليكCrataegus microphylla

Cyperaceae/يا-سلا��Cyperus rutundus L.
Ebenaceae4خرمندDiospyros lotus L.

Funariaceae+خزFunaria sp. L.
Rubiaceaeشير پنيرGalium verum L.

LeguminosaeليلكيGleditschia caspica Desf.
Juncaceae��.Juncus acutus Lسا
Rosaceaeگيل��Mespilus germanica L.
Moraceae<توMorus alba L.
Gramineaeلنا�Oplismenus undulatifolius (Ard.)

Oxalidaceae��� تر�Oxalis acetosella L.
Hammamelidaceaeنجبلي�Parrotia persica C.A.May.

Primulaceae>پامچاPrimula sp. L.

)�)مة جد"! شما�� 1- فهرست گونه ها� گياهي �� جنگلكا�� كا* تد) �� مرحله نها! منطقه عزيزكيا�
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Plantaginaceaeبا�هنگPlantago major L.
Polygonaceaeهفت بندPolygonum polygonoides L.

Rosaceaeنگشت
.Potentilla reptans Lپنج 
Labiataeبر�نلاPrunella vulgaris L.
Rosaceaeلوچه�Prunus spinosa L.

Hypolepidaceaeسرخس عقابيPteridium aquilinum (L.) Kuhn
Fagaceae��.Quercus castaneaefolia C.A.Meyبلند ما
RosaceaeتمشكRubus caesus L.

Asparaginaceae%كوله خاRuscus hyrcanus Woron.
Caprifoliaceaeقطي�Sambucus ebulus L.

Compositae)قاصدTaraxacum officinalis L.
Leguminosaeشبد�Trifolium repens L.

ViolaceaeبنفشهViola alba L.

جد�# شما�! 3- فهرست گونه ها� گياهي �� جنگل كا� تد
 �� مرحله شل گر��
-.
نا0 علمينا0 فا�سيخانو

Compositae1
.Bidens tripartita L.�.ند
CyperaceaeجگنCarex aqutiformis L.
Betulaceae�.Carpinus betulus Lممر

Aspleniaceae4
.Ceterach officinarum DCسرخس پنجه 
CompositaeكنگرCirsium  arvense (L.) Scop.

Rosaceaeسر7 �ليكCrataegus microphylla L.
Cypericaceae0يا� سلا�
Cyperus rotundus L.
Compositae-پير گياErigeron canadensis L.

Euphorbiaceae1فرفيوEuphorbia helioscopia L.
Moraceaeنجير
Ficus carica L.
Rosaceaeتو: فرنگيFragaria vesca L.
Rubiaceaeشير پنيرGalium verum L.

LeguminosaeليلكيGleditschia caspica Desf.
AraliaceaeعشقهHedera helix L.

HypericaceaeمتامتيHypericum androsaemum L.
Hypericaceaeعي
.Hypericum perforatum Lگل �

Juncaceae���.Juncus acutus Lسا
Labiatae>نعناMentha longifolia L.
Rosaceaeگيل�
Mespilus germanica L.

Gramineaeلنا
Oplismenus undulatifolius (Ard) P.Beauv.


مة جد�# شما�! 2- فهرست گونه ها� گياهي �� جنگل طبيعي عزيزكيا$�

بر�سي تنو" پوشش گياهي �� جنگلكا�� ها� كا� تد� �� مناطق عزيزكيا� � لاكا� �شت
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Oxalidaceae��� تر�Oxalis acetosella  L.
Hammamelidaceaeنجبلي�Parrotia persica C.A.Mey.

Polygonaceaeهفت بندPolygonum polygonoides L.
Rosaceaeپنج �نگشتPotentilla reptans L.

Primulaceaeپامچا�Primula sp. L.
Labiataeبر�نلاPrunella vulgaris L.
Rosaceaeلوچه�Prunus spinosa L.

Hypolepidaceaeسرخس عقابيPteridium aquilinum (L.) Kuhn.
Rosaceaeگلابي �حشيPyrus communis L.
Fagaceae�'بلند ماQuercus castaneaefolia L.
Rosaceae'(Rosa persica L.
RosaceaتمشكRubus caesus L.

Asparaginaceae+كوله خاRuscus hyrcanus Woron.
Caprifoliaceaeقطي�Sambucus ebulus L.
Asparaginaceaeملك'�Smilax exelsa L.

Compositae/قاصدTaraxacum officinalis L.
Scrophulariaceae1سيز�Veronica sp. L.

ViolaceaبنفشهViola alba L.

جد!� شما�� 4- فهرست گونه ها� گياهي �� جنگل كا	 تد�� تنك شد�
نا7 علمينا7 فا)سيخانو�45

Euphorbiaceaeكاليف�Acalypha australis L.
Amaranthaceae+تا9 خر�Amaranthus sp. L.

Compositae:�5 5ند�Bidens tripartita L.
CyperaceaeجگنCarex  aqutiformis L.
Compositae=(گل گند7 خزCentaurea hyrcanica Bornm.

Aspleniaceae=� سرخس پنجهCeterach officinarum DC.
CompositaeكنگرCirsium arvense (L.) Scop.

Convolvulaceaeپيچك سفيدConvolvulus arvensis L.
Rosaceaeسر? �ليكCrataegus microphylla L.

Cyperaceae7يا) سلا��Cyperus rotundus L.
Compositae4پير گياErigeron canadensis L.
Umbelliferae?چوچاEryngium caucasicum Trautv.

Euphorbiaceae:فرفيوEuphorbia helioscopia L.
Rubiaceaeشير پنيرGalium verum L.

���مة جد!� شما�� 3- فهرست گونه ها� گياهي �� جنگل كا	 تد� �� مرحله شل گر!�
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HypericaceaeمتامتيHypericum androsaemum L.
Hypericaceaeگل ��عيHypericum perforatum L.

Juncaceae
.Juncus persicaria Lسا�
Caprifoliaceaeله
.Lonicera caprifolium Lپيچ �مين �لد
LeguminosaeيونجهMedicago sativa L.

Labiatae(پونه) نعنا�Mentha longifolia (L.) Huds.
Rosaceaeگيل��Mespilus germanica L.

Gramineaeلنا�Oplismenus undulatifolius (Ard.)
Orobanchaceaeگل جاليزOrobanche sp. L.

Oxalidaceae��
 �.Oxalis acetosella Lتر
Hammamelidaceaeنجيلي�Parrotia persica (DC.) C.A.May.

Asclepiadaceae"كتوPeriploca graeca L.
Phytolaccaceae$سرخاPhytolacca ammericana L.

Pinaceaeكا& تد�Pinus taeda L.
Polygonaceaeهفت بندPolygonum polygonoides L.

Rosaceaeپنج �نگشتPotentilla reptans L.
Labiataeنلا
.Prunella vulgaris Lبر
Rosaceae2لوچهPrunus spinosa L.

Hypolepidaceaeسرخس عقابيPteridium aquilinum (L.) Kuhn.
Fagaceae
.Quercus castaneaefolia C.A.Meyبلند ما�
Rosaceae��Rosa persica L.
RosaceaeتمشكRubus hyrcanus Juz.
Salicaceaeبيد مشكSalix aegyptiaca L.

Caprifoliaceae2قطيSambucus ebulus L.
Asparaginaceaeملك��Smilax excelsa L.

Compositae9قاصدTaraxacum officinalis L.
TyphaceaeلوئيTypha latifolia L.
ViolaceaeبنفشهViola alba L.

جد"! شما�� 5- فهرست گونه ها� گياهي �� جنگل كا
 تد	� تنك نشد�
نا? علمينا? فا�سيخانو�=>

Euphorbiaceae2كاليفاAcalypha australis L.
Amaranthaceae"
.Amaranthus sp. Lتا& خر

Scrophulariaceae@گل ميموAntirrhinum sp. L.
Compositae@ند�=
=Bidens  tripartita L.
CyperaceaeجگنCarex aqutiformis L.

	�	مة جد"! شما�� 4- فهرست گونه ها� گياهي �� جنگل كا
 تد	� تنك شد�
بر�سي تنو" پوشش گياهي �� جنگلكا�� ها� كا� تد� �� مناطق عزيزكيا� � لاكا� �شت
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Gramineaeگل گند� خز��Centaurea hyrcanica Bornm.
CompositaeكنگرCirsium arvense (L.) Scop.

ConvolvulaceaeپيچكConvolvulus arvensis L.
Rosaceaeسر� �ليكCrataegus microphylla L.

Cyperaceaeيا� سلا���Cyperus rotundus L.
Ebenaceaeخرمند�Diospyros lotus L.

Equisetaceaeسب� ��Equisetum sp. L.
Compositae�.Erigeron canadensis Lپير گيا

Euphorbiaceae�.Euphorbia neloscopia Lفرفيو
Rubiaceaeشير پنيرGalium verum L.

Geraniaceaeشمعد�نيGeranium persicum
HypericaceaeمتامتيHypericum androsaemum L.
Hypericaceaeگل ��عيHypericum perforatum L.
Aquifoliaceae(خاIlex aquifolium  L.

Juncaceae�)ساJuncus acutus L.
LeguminosaeخلرLathyrus aphaca L.
Caprifoliaceaeپيچ �مين �لد�لهLonicera caprifolium L.

Labiatae.نعناMentha longifolia (L.) Huds
Rosaceaeگيل)�Mespilus germanica L.
Moraceae/توMorus alba L.
Gramineaeلنا�Oplismenus undolatifolius (Ard.) P.Beauv.

Oxalidaceae1�� 1ترOxalis acetosella L.

Hammamelidaceaeنجيلي�Parrotia persica (DC.) C.A.Mey
Asclepiadaceae(كتوPeriploca graeca L.

Rosaceae)�Rosa persica L.
Pinaceaeكا3 تد�Pinus taeda L.

Plantaginaceaeبا�هنگPlantago major L.
GramineaeچمنPoa annua L.

Polygonaceaeهفت بندPolygonum polygonoides L.
Rosaceaeپنج �نگشتPotentilla reptans L.
Labiataeبر�نلاPrunella vulgaris L.
Rosaceaeلوچه<Prunus spinosa L.

Hypolepidaceaeسرخس عقابيPteridium aquilinum (L.) Kuhn.
Fagaceae�)بلند ماQuercus castaneaefolia C.A.Mey.

	�	مة جد"! شما�� 5- فهرست گونه ها� گياهي �� جنگل كا
 تد	� تنك نشد�
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RosaceaeتمشكRubus hyrcanus Juz.
Asparaginaceaeكوله خا�Ruscus hyrcanus Woron.

Salicaceaeبيد مشكSalix aegyptiaca L.
Caprifoliaceaeقطي�Sambucus ebulus L.

GramineaeچسبكSetaria viridis (L.) P.Beauv.
Asparaginaceaeملك��Smilax excelsa L.

Compositaeقاصد�Tarraxacum officinalis L.
TyphaceaeلوئيTypha latifolia L.
ViolaceaeبنفشهViola alba Bess.

ــت كا' تد� &% (شكل ها�   ــي تو&, ها� &ست كاش مر�حل مختلف %.يش
شما%: 1 . 2) نشا5 &�&, شد, �ست.

محاسبا< شاخص ها� تنو> . يكنو�ختي نشا5 &�& كه تنو> گونه ها� 
گياهي &% جنگل طبيعي بيشتر �� جنگلكا%� &% مرحله نهاB �ست (يعني، 
ــگل طبيعي بر�بر ±0/975  ــد�& مؤثر گونه ها� فر�.�5 &% جن ميانگين تع
ــت). علت �ين  ــر 0/889± 4/600 �س ــكا%� كا' بر�ب 5/934 . &% جنگل
ــه &% جنگل طبيعي  ــبت &�& ك ــئله %� مي تو�5 به مقد�% يكنو�ختي نس مس
بيشتر �� جنگلكا%� كا' &% مرحله نهاB بو&، با �ينكه مقد�% غنا� گونه �� 
ــتر �� جنگل طبيعي به &ست �مد (به ترتيب  ــي نهاB بيش &% مرحله %.يش
بر�بر 14 . 13/4). همچنين مقد�% تنو> &% مرحله شل گر., كا' بيشتر �� 
مرحله نهاB بو& (يعني، &% مرحله شل گر., ميانگين تعد�& مؤثر گونه ها� 
ــو> هم به مقد�%  ــت). &ليل �ين موض ــر�.�5 بر�بر 0/934 ± 5/730 �س ف
ــتگي &�%&، �ير� غنا�  ــي شل گر., بس ــتر يكنو�ختي &% مرحله %.يش بيش

گونه �� بين &. جنگلكا%� تقريباً بر�بر �ست. 
ــه علا.,، مقد�% تنو> گونه �� &% مرحله خاB گر., (جنگلكا%� تنك  ب

ــتر �� مرحله تير (جنگلكا%� تنك شد,) به &ست �مد (يعني،  ــد,) بيش نش
ــر�.�5 &% مرحله خاB گر., بر�بر 0/866  ــن تعد�& مؤثر گونه ها� ف ميانگي
ــت). &ليل  ــر مقد�% �5 بر�بر 0/629 ±6/057  �س ــه تي ± 6/538 . مرحل
 Bــي &% مرحله خا ــتر يكنو�خت ــن موضو> %� هم مي تو�5 به مقد�% بيش �ي
ــبت &�&، چو5 مقد�% غنا� گونه ها� گياهي &% مرحله تير بيشتر  گر., نس
ــد�% غنا &% مرحله  ــت �مد (يعني، ميانگين مق ــه خاB گر., به &س �� مرحل
ــر., بر�بر با 0/777 ±  ــر 1/123 ± 17/267 . &% مرحله خاB گ ــر بر�ب تي
ــا%� &�&, ها� مقد�% تنو> &% هر  ــت). نظر به �ينكه تو�يع �م 16/750 �س
ــد, �� تو�يع نرماB �ستاند�%& پير.�  ــد, . تنك نش &. جنگلكا%� تنك ش
P- %8 مقد�aــميرنو ــر& (يعني، با توجه به ��مو5 كولموگر.a - �س مي ك

ــد, . تنك نشد, به ترتيب بر�بر 0/667 .  value &% جنگلكا%� تنك ش

0/706 به &ست �مد، همچنا5 كه ملاحظه مي شو& هر &. مقد�% بيشتر �� 
ــت)، بنابر�ين بر�� مقايسه ميانگين تنو> �ين &.  ــطح �حتماB 0/05 �س س
ــتفا&, شد . نتيجه �ين ��مو5 نشا5 &�& كه  نو> جنگلكا%� �� ��موt 5 �س

 .(P=0/660<0/05) &%بين �نها .جو& ند� �معني &�% aختلا�
ــن جنگلكا%� ها نيز مؤلفه  ــن، مي تو�5 نتيجه گرفت كه &% �ي بنابر�ي
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���مة جد#" شما�� 5- فهرست گونه ها� گياهي �� جنگل كا� تد�� تنك نشد�
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ــتي �يفا  ــتر� �� �� �فز�يش تنو
 	يس ــي تنو
 گونه �� نقش بيش يكنو�خت
ــلا" معني ���� بين  ــه �()، يعني غنا به �ليل �ينكه �خت ــد ( مؤلف مي كن
ــش مهمي �� با	�   ــذ� �� تفكيك جنگلكا�� ها نق ــا ند���، ل جنگلكا�� ه

نمي كند.    
بحث 	 نتيجه گير�

ــتقر�� ساير گونه ها� گياهي �� تسريع  جنگلكا�� �� يك منطقه، �س
ــد. گونه ها� ��ختي  ــي ثانويه �� بهبو� مي بخش ــد ( �� نتيجه تو�ل مي كن
ــبت به =نهايي كه  ــت نس ــد� كه بيوما@ برگ =نها كمتر �س سريع �لرش
ــتر� ���ند �� جنگلكا�� �	 �(لويت بيشتر� برخو����  بيوما@ برگ بيش
 Kamo et al.,) كاتاليز(� بهتر� عمل مي كنند Dير� به عنو�	ــتند،  هس
ــوF كاE ها بر��  ــد به خص ــو	ني برگ سريع �لرش ــاD س 2002). ��خت

ــا	� �كولوژيكي9 �	 �هميت  جنگلكا�� ( �حياء جنگل ها� مخر(به ( با	س
ــد 	يا�، كا��يي 	يا�  ــي برخو���ند،  	ير� �ين ��ختاD به �ليل نرM �ش خاص
ــريع �� چرخه مو�� غذ�يي  �� جذ� R	P، �يجا� تغيير�P �� مو�� =لي ( تس
Wesen-) مي شوند 	قابت با ساير گونه ها پير(� �� Uتوسط لاشريز Xخا
ــتر� ��  ــلا(U ��ختاD كاE ��ندماD بيش ــه ع beeck et al., 2003)، ب

ــا	گا�� =نها ��  ــيد به توليد چوR ���ند ( همچنين س تبديل �نرژ� خو�ش
ــر�يط بو) شناختي گستر�U 	يا� �ست ( بالاخرU پتانسيل مصر" =نها ��  ش

صنايع بيشتر �ست (�سد�لهي، 1368). 
ــتر �	  ــا� گياهي �� جنگل طبيعي بيش ــن مطالعه تنو
 گونه ه �� �ي
ــت =مد،  ــي نها_ به �س جنگلكا�� كاE تد�� مجا(� =D �� مرحله �(يش
ــي جنگلكا�� ها� كاE تد�، نوئل سبز (Picea abies) ( جنگل  �� بر�س
 ،aند (بكتا� Uــياهكل ( لاجيم نيز به �ين نتيجه �سيد طبيعي �� مناطق س
ــي ما برخلا"  ــت كه نتيجه بر�س 1382؛ قليج نيا، 1382). بايد توجه ��ش
نتيجه بر�سي �� جنگلكا�� ها� ملز ژ�پني (Larix kaempferi) �ست 
 Uــگل طبيعي بو� ــتر �	 جن ــا تنو
 گونه �� �� جنگلكا�� بيش ــه �� =نج ك
ــي  ــق ما �	 نقطه نظر غنا� گياهي مطابق با بر�س ــت، �ما يافته تحقي �س
ــت، يعني �� جنگلكا�� تعد�� گونه ها�  �� جنگلكا�� ها� ملز ژ�پني �س
ــت ( علت =D به  ــت =مدU �س ــتر �	 جنگل طبيعي به �س گياهي (عنا) بيش
 Nagaike,) ست� Uشد U��� ــبت (جو� گونه ها� مهاجم ( �(���_10 نس
 U)ــي شل گر 2002). �� �ين مطالعه غنا ( تنو
 گونه �� �� مرحله �(يش

ــت =مد �ين مطلب بيانگر =D �ست كه (قتي  ــتر �	 مرحله نها_ به �س بيش
ــو� ( �ين  ــو
 گونه �� نيز 	يا� مي ش ــو�U �فز�يش مي يابد غنا ( تن ــن ت س
�فز�يش تا قبل �	 بسته شدD تاE پوشش مي تو�ند ���مه ��شته باشد ( بعد 
�	 =D به �ليل كاهش نو� �� كف جنگل �	 غنا� گونه �� كاسته مي شو�. 
ــولا (Pinus patula) �� كلمبيا  ــي جنگلكا�� كاE پاچ همچنين بر�س
ــت كه تنو
 گياهاD =(ند��� با �فز�يش تاE پوشش كاهش  ــاU��� D �س نش

ــت (Wesenbeeck et al., 2003). به علا(U، نتيجه تحقيق  يافته �س
 Dست كه جنگلكا�� ها� جو�� U��� Dــا �� جنگلكا�� ها� ملز ژ�پني نش
ــت قبل �	 بسته شدD تاE پوشش ( بعد �	 عملياP پر(�شي =	��  ملز (��س
 Nagaike et al.,) ــته �ند ــو
 ( غنا� گونه �� ��ش ــترين تن كر�D) بيش
 Uــن تو� ــت نتايج مطالعاتي كه ��بطه بين س 2003). �لبته بايد توجه ��ش

ــاD مي �هند،  ــو
 ( غنا� گياهاD كف جنگل �� �� جنگلكا�� ها نش ( تن
متفا(P بو�U �ست،  به طو�� كه �� چندين مطالعه همانند بر�سي ما يك 
 )،Jones )،Hill ــت، �� صو�تي كه ــته �س ��بطه مثبت بين =نها (جو� ��ش
Sykes ) �(1978) ( همكا��D (1989) ثابت كر�ند كه غنا� گونه ها� 

 Tsuga ) P.abies )،Picea sitchensis ــا� ــي �� جنگلكا�� ه علف
ــت. همچنين  ــن تو�U، كاهش يافته �س ــا �فـز�يش س heterophylla ب
ــاD ���ند كه سن ( غنا� گونه ها�  �Game ) Peterken (1984) نش

ــو	ني برگي كه بين سا_ ها� 1600 تا 1947  علفي �� جنگلكا�� ها� س
 Nagaike) ند، با همديگر همبستگي ند�شتند� Uكاشته شد Dــتا �� �نگلس

.(et al., 2003

ــه تحقيق ما غنا ( تنو
 گونه ها� علفي ( چوبي قابل توجه  �� منطق
ــدU (�� مرحله  ــه �� �� جنگلكا�� تنك نش ــترين غنا� گون ــو�U ( بيش ب
 Pست. به عبا�� Uمرحله �(يشي نها_ بو� �� D= ــي خا_) ( كمترين �(يش
ــز�D تنو
 ( غنا�  ــن) بر مي ــي (با �فز�يش س �يگر ، �� طي مر�حل �(يش
 Dست، �� صو�تي كه جنگلكا�� با ��ختا� Uــد گونه ها� گياهي �فز(�U ش
ــيا� منفي �(� تنو
 ( تركيب  ــا_ �ثر بس كاE پاچولا �� كلمبيا بعد �	 8 س
ــت، چنانكه تاE پوشش 	يا� جنگلكا�� كاE موجب  �ستني ها گذ�شته �س
 Wesenbeeck et al.,) ست� Uــديد گونه ها� =ندميك11 شد كاهش ش
ــن جنگلكا��  ــاD ��� كه با �فز�يش س ــي ما نش 2003). همچنين بر�س

غنا� گونه ها� چوبي 	يا� شدU �ست ( نتيجه تحقيق �� جنگلكا�� ها� 
 .(Nagaike et al., 2003) ــد ــد مي كن ــي �ين مطلب �� تأيي ملز ژ�پن
ــي موجب بهبو�  ــو
 گونه ها� پهن برگ چوب ــر" �يگر �فز�يش تن �	 ط
ــو�، چنانكـه �� جنگلكا�� ها�  ـــر�يط �كولوژيكي جنگلكا�� مـي ش ش
Picea glauca پيشنها� شدU �ست كه نگهد��� گونه ها� ��ختي پهن 
 Dطريق كاهش ميز� 	كاهش توليد جنگلكا�� � 	ــرگ باعث جلوگير� � ب
�سيد� شدD خاX ( تسريع �� معدني شدD نيتر(ژD مي شو�، همچنانكه 
ــاختا�� �� �� جنگلكا�� ها�  Lust ( همكا��D (1998) �فز�يش تنو
 س

ــد چندين گونه پهن برگ  بالغ كاE جنگلي (Pinus sylvestris) به �ش
 .(Jobidon et al., 2004) ند� U��� نها نسبت= ��

ــاختا�� كمك  ــت تيما� تنك كر�D به �فز�يش تنو
 س قابل rكر �س
مي كند ( تنو
 ساختا�� نيز �� نگهد��� تنو
 	يستي �هميت �ساسي ����. 
 (Picea mariana) = غير صنعتي �� جنگلكا�� پيسه Dتيما� تنك كر�
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ــاختا�� تو�� ��  ــو� كه تنو
 س به عنو�� يك تخريب �� نظر گرفته مي ش
همانند �شد +� بهبو� بخشيد� �ست. به علا%�، بيشترين تنو
 گونه �� �� 
ــط حاصل مي شو� كه تحت عنو�� ”فرضيه تخريب  سطح تخريب متوس
ــو�، چو� شر�يط مطلو8 بر�� گونه ها� �قيب %  متوسط12“ ناميد� مي ش
 .(Jobidon, 2004) ــتند، به %جو� +يد +نهايي كه بر�با� به تخريب هس
ــتر �B جنگل تنك  ــد� بيش �� �ين تحقيق تنو
 گونه ها �� جنگل تنك نش
ــت +مد، �ما �B نظر +ما�� �ختلاF معني ���� بين +نها %جو�  ــد� به �س ش
ــت. علت +� به يكنو�ختي % غنا� گونه ها� علفي % چوبي بستگي  ند�ش
ــد�  ���� به طو�� كه تعد�� گونه ها� پهن برگ چوبي �� جنگل تنك نش
بيشتر �B جنگل تنك شد� بو�. بنابر�ين، %�%� �ين گونه ها به جنگلكا�� ها 

موجب �فز�يش تنو
 Bيستي مي شو�.
تشكر � قد���ني

بدينوسيله �B +قايا� حميد +هني، محمد �ضا كشا%�B % عليرضا �نج +%� 
ــع +%�� ���� ها ما �� يا�� كر�ند،  ــه �� عملياQ صحر�يي به منظو� جم ك

كماS تشكر % قد���ني �� ���يم. 
يا���شت ها

1- Exotic
2- Nested plots
3- Whittaker
4- Minimal area
5- Abundance- Dominance
6- Braun-Blanquet
7- Jaccard index
8- Kolmogorov-Smirnov
9- Ecorestoration
10- Ruderal
11- Endemic
12- hypothesis Intermediate-disturbance
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