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  اولویت بندی بهسازی مساکن دراستان کردستان  پهنه بندی خطر زمین لرزه و

  
  یار گروه جغرافیای دانشگاه رازی استاد*امجد ملکی

 1/9/1385 :  نهاییتائید  12/10/1383: دریافت مقاله 
 

 چکیده 
ــه ــاس ن  پهن ــاطق براس ــدی من ــی   بن ــرب محیط ــل مخ ــش عوام ــت ق ــارت اس ــسیم عب ــردن از تق ــواحی ک  ن

ــای طبیعــی         ــنش در مقابــل بلای ــر حــسب واک ــات مختلــف ب ــایی بــه درج ــه مــورد مطالعــه دارای   . جغرافی منطق
ــب ــم  نامناس ــرین و ک ــین     دوام ت ــر زم ــر خط ــاختمانی در براب ــصالح س ــرین م ــت  ت ــرزه اس ــدا   . ل ــل ابت ــین دلی ــه هم ب

کــار ه  ســپس وضــعیت دوام و نــوع مــصالح ســاختمانی بــ،ســتان مــشخصخیــزی در نقــاط مختلــف ا وضــعیت لــرزه
 برحــسب شــدت خطــر   اولویتهــایی در نهایــتد و یــهــا مــشخص گرد  بــرده شــده در هــر یــک از ایــن پهنــه     

ریــزان بــرای در اولویــت قــرار دادن نــواحی، بــا خطــر بــالا  لــرزه و میــزان دوام بناهــا در جهــت اســتفادۀ برنامــه زمــین
 مهمتــرین ابتــدا  درایــن راســتا.تــه اســترفهــا صــورت گ بهــسازی و بازســازی ایــن پهنــهبناهــای کــم دوام جهــت  و

ــوثر در  ــل م ــا     عوام ــرزه شناس ــین ل ــوع زم ــل اصــلی در وق ــوان عوام ــه عن ــه ب ــدیی منطق ــپس ،هگردی ــای  س ــه ه  لای
ــتفاده از   ــاتی بااس ــاخته و GISاطلاع ــی س ــد وزن ده ــدش ــت در .ه ان ــق   نهای ــن تحقی ــدی   درای ــه بن ــدل پهن ــم ه ب

  .و اولویت بندی شده اندسه ی مقاشهرستان هر در وضعیت ساختمانها با دست آمده
   .پهنه بندی زمین لرزه، بهسازی مساکن زمین لرزه، استان کردستان،:   واژه هاکلید

 
  :مقدمه

ن خود را میلیونها نفر در سراسر جهان جا) سوانح، تصادفات، جنگ و غیره(هر سال بر اثر وقوع بلایای طبیعی و حوادث غیر طبیعی 
جهت کنترل، کاهش و پیشگیری از بلایا و حوادث  المللی در ی که از سوی مجامع علمی و بینیرغم تلاشها علی. دهند از دست می
، مثلاً میزان تلفات ناشی پیدا می کند متأسفانه با گذشت زمان، شدت و وسعت این فجایع و شمار قربانیان افزایش ، اماآید به عمل می

سلطانی، ( رسید 1980 میلیون نفر در دهۀ 120 به حدود 1960 میلیون نفر در دهۀ 20ا و حوادث از حدود از وقوع بلای
 یکی از شناخته ،سازد لرزه به علت گستردگی قلمرو، کثرت وقوع و همچنین وسعت و شدت خساراتی که وارد می زمین).1371
 آثاررسد، اما تعداد کمی از آنها با  رزه در نقاط جهان به ثبت میل  هر روز وقوع صدها زمین. ترین بلایای طبیعی جهان است شده

 موسسه زلزله شناسی، به وسیلهمقاله در ارتباط بازمین لرزه   تحقیق و،پژوهش تاکنون بیش از صدها .باشد تخریبی فراوان همراه می
ازجمله نقشه های (ر این مقاله مقدور نمی باشد د اشاره به آنها انجام شده که معرفی و....سازمان زمین شناسی کشور و ژئوفیزیک و

 مرکز مطالعات وتحقیقات به وسیلهپهنه بندی ایران  ؛1367ایران پورکرمانی  پهنه بندی خطر زمین لرزه در سایزمو تکتونیک،
ی توان اشاره  م1375 مشاور تهران پادیر مهندسان به وسیلهتقسیم بندی ایران به هفت واحد   و1367معماری ایران  شهرسازی و

  ). کرد
                                           

  ir.ac.razi@maleki_a: mail-E                                                                                     11381324091نویسنده مسئول * 
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پهنه بندی ازجمله گسلها، وقوع زمین لرزه های تاریخی  در تمامی این تحقیقات برخی از عوامل مشترک موثر در

  .باشند ودستگاهی، پی سنگ زمین شناسی وعملیات میدانی پایه انجام تحقیق می
 رفته در ساخت بناهای به کارد مصالح خیز کشور است و طبق آمارهای موجو استان کردستان یکی از استانهای لرزه

سازمان برنامه وبودجه گروه ( در این استان از کم مقاومترین مصالح در برابر لرزشهای زمین است روستاییشهری و 
لرزه به تفکیک   ابتدا خطرات زمین تادر این تحقیق سعی شده است).  مسکن در استان کردستان-ت هامون مطالعا

بندی شود و سپس طبق آمارهای موجود از مصالح به کار رفته در ساخت بناهای  ل متعدد پهنهشهرستان با کمک عوام
بندی  لرزه اولویت  آنها در برابر خطرات زمینکردنشهری و روستایی هر شهرستان، بهسازی و بازسازی بناها و مقاوم 

  .شود
 

   طبیعی و انسانی استان کردستانویژگیهای

این استان در . شود  درصد از وسعت کل کشور را شامل می7/1 کیلومتر مربع حدود 28235استان کردستان با مساحت 
 31 درجه و 45 دقیقه عرض شمالی و 30 درجه و 36 دقیقه تا 44 درجه و 34غرب ایران و در مجاورت خاک عراق بین

). 1: 250000های توپوگرافی نقشه (النهار گرینویچ قرار گرفته است   دقیقۀ طول شرقی از نصف16 درجه و 48دقیقه تا 
های قزل اوزن،  رودخانه. باشد استان کردستان از سمت شمال به استان زنجان و از طرف مغرب به کشور عراق محدود می

 به دریاچۀ مازندران، دریاچۀ ارومیه و به ترتیب که می باشندترین رودهای استان کردستان  چومهِ و سیروان مهم
 که بیشتر در شهرستانهای بانه و شده است هکتار برآورد 242158 مساحت جنگلهای استان .شوند فارس وارد می خلیج

  .)1 شکل(، باشد کامیاران و سنندج متمرکز میمریوان و تا حدودی شهرستانهای 
 

  
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 

  نقشه استان کردستان به تفکیک شهرستان :1شکل 
  شناسی زمین

 در دو زون ایران مرکزی و سنندج ـ سیرجان قرار دارد و تنها بخشهای کوچکی از این شناسی  بیشتر گستره استان از دیدگاه زمین
اما به نظر ).  سازمان زمین شناسی کشور1 :250000نقشه زمین شناسی ( شود گستره در جنوب و در زون رانده شده زاگرس واقع می

 ویژگیهایرغم تشابه  ، علیپیدا می کندسوی بانه ادامه ای که از مریوان به  غربی استان، یعنی محدوده رسد که بخشهای شمال می
غربی بخش تداوم یافته ابرگسل زاگرس  موجود به زون سنندج ـ سیرجان از نظر ساختمانی و با توجه به موقعیت آنها که از جنوب
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 زمین -دجه گروه مطالعات هامون سازمان برنامه وبو( باشند  زون رانده شده زاگرس در ارتباط می گیرند، بیشتر با قرار می) درعراق(

  ) .3و2شکلهای (قرارگیری استان در دوزون فوق سبب افزایش پتانسیل زلزله خیزی منطقه شده است ). شناسی
 

 
 
 
 
  

 
  
  
  
  
  

   نقشه لیتولوژی استان کردستان:2شکل 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  دستگاهی نقشه موقعیت گسلها، تراستها وزمین لرزه های تاریخی و :3شکل                
  

 و روش ها مواد 

 در فاکتورهای موثر ی ازیبه کمک سیستم اطلاعات جغرافیا بخش اول در جهت بررسی لرزه خیزی دراین استان ابتدا
همچنین خطوط شکستگی  ، زمین لرزه های دستگاهی، لیتولوژی، زمین لرزه های تاریخیوقوع زمین لرزه ها عوامل

درنهایت فاکتورهای . گرفتندومورد تجزیه وتحلیل قرار پوسته شامل گسل هاوتراست رقومی و ارزش گذاری شده 
 5 و 4های شکل( شده استمحدوده استان کردستان تهیه  نقشه پهنه بندی خطر زمین لرزه در همپوشانی داده شده و مذکور

  ). 4 و 3، 2، 1جداول  و
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طـی شـده اسـت      نقـشه پهنـه بنـدی       پهنه بندی دراین تحقیق مراحل زیر جهت تهیه          در توجه به درنظرگرفتن عوامل موثر     با
  )4 شکل(
 
 

                                                                                    
  

  

  

  

  

  
                                                                                                                                                             

                                                                                                                                                          

                                                                                                                                                           

                                                                                                                                                             

                   

                                                                                                                                  

  زه در استان کردستانلر بندی خط زمین  تهیۀ نقشۀ پهنهبرایافزارهای سیستم اطلاعات جغرافیایی  مراحل طی شده به کمک نرم 4شکل

 
   ارزش وزنی براساس فاصله از خطوط گسل:1جدول
 ارزش وزنی )به کیلومتر(فاصله از گسل   عامل

 گسل

  0ـ30
  30ـ50

 50بیشتر از 

3  
2  
1 

  
   ارزش وزنی براساس فاصله از خطوط تراست:2جدول 
 ارزش وزنی )به کیلومتر(فاصله از گسل   عامل

 تراست

  0ـ40
  40ـ80

 80بیشتر از 

3  
2  
1 

  
  های تاریخی لرزه  ارزش وزنی براساس قدرت سطحی زمین:3جدول 

 ارزش وزنی )برحسب ریشتر(لرزه  قدرت سطحی زمین

  3ـ4
  4ـ5
 5ـ6

1  
2  
3 

  
  

ــشه ــهنق ــاس پهن ــدی براس  بن
بنــــدی براســــاس نقــــشه پهنــــه  گسلپراکندگی خطوط

  پراکندگی خطوط گسل تراست
 بندی براساس موقعیت مکانینقشۀ پهنه

  3-4های با بزرگی بین  زمین لرزه
 درجۀ ریشتر

بنـدی براسـاس موقعیـت مکــانی    نقـشۀ پهنـه
 درجـۀ  4-5هـای بـا بزرگـی بـین         زمین لرزه 

  ریشتر

بنـدی براسـاس موقعیـت مکــانی     قـشۀ پهنـه  ن
 درجـۀ  5-6هـای بـا بزرگـی بـین         زمین لرزه 

  ریشتر

بندی براساس دوام واحـد سـنگی         نقشۀ پهنه 
  در برابر زمین لرزه

نقشه پراکندگی خطوط 
 گسل و تراست

  براساس لرزه زمین خطر بندی نقشۀپهنه
  های لرزه موقعیت مکانی زمین
متفاوت با بزرگی  سطحی

  براساس لرزه زمین خطر بندی نقشۀپهنه
  پراکندگی و فاصله از خطوط

  گسل و تراست

  نقشه پراکندگی زمین لرزه های
 تاریخی و دستگاهی

  
 نقشه لیتولوژی

 لرزه در استان کردستانبندی خطر زمیننقشۀ نهایی پهنه
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   ارزش وزنی براساس نوع لیتولوژی در استان کردستان:4جدول 

 ارزش وزنی )برحسب ریشتر(لرزه  قدرت سطحی زمین

  آهک
  سنگهای آتشفشانی

  ندزیتیگدازه آ
  سنگ و کنگلومرا ماسه

  دولومیت
  آهکی رس

  گابرو
 فیلیت

  شیل

   شیست
 پادگانه و آبرفت

1  
1  
1  
1  
1  
2  
2  
2  
2  
2  
2 

  
 ی براساس نوع مصالح ساختمانی به کاررفته درساخت آنها بررسی ویروستا بخش دوم وضعیت دوام بناهای شهری و در
 نهاآلحاظ دوام مصالح ساختمانی به کار رفته درساخت بناهای  جمع بندی این بخش نیز وضعیت شهرستانهای استان از در

  .)65-85 ،1373 ،ثوقی وو پاپلی یزدی (شده استمشخص 
برای دستیابی به یک نتیجه مطلوب در مرحلۀ دوم تحقیق و به منظور مشخص شدن وضعیت دوام و مقاومت 

 به کار رفته واحدهای مسکونی در شهرستانهای استان کردستان بعد از اینکه آمارهای مورد نیاز چه از لحاظ نوع مصالح
در ساخت بناها و چه از لحاظ طول عمر مفید ساختمانها استخراج گردیدند، مصالح ساختمانی به کار رفته در ساخت بناها 

بادوام و   به سه گروه مصالح ساختمانی بادوام، مصالح ساختمانی نیمه5لرزه طبق جدول  از لحاظ دوام در برابر امواج زمین
  . )1376،وزارت مسکن و شهر سازی(تقسیم شدنددوام  مصالح ساختمانی بی

  
  لرزه در استان کردستان در برابر امواج زمین  نوع دوام مصالح ساختمانی به کار رفته در ساخت بناها:5 جدول

 نوع دوام نوع مصالح ساختمانی

  اسکلت فلزی
اسکلت بتونی با آجر یا 

  سنگ
  آجری
  چوبی

  بلوک سیمانی
  سنگ و چوب
  خشت و چوب
 خشت و گل

  بادوام
  بادوام

  وامباد نیمه
  بادوام نیمه
  بادوام نیمه
  بادوام نیمه
  دوام بی
 دوام بی

  



  
  کردستان   پهنه بندی خطر زمین لرزه و الویت بندی بهسازی در استان                                                                           119

 
 استان کردستان از فرمول زیر استفاده شده شهرستانهایمشخص شدن وضعیت دوام واحدهای مسکونی در  به منظور

  .)همان مĤخذ (است
F = D +C + B +2×A  

دستان از لحاظ آمار مربوط  شهرستان استان کر8نشان دهندۀ رتبۀ هر شهرستان در بین  A  حرف،در فرمول بیان شده
باشد، به این ترتیب که شهرستانی که  به مصالح ساختمانی بادوام به کار رفته در ساخت بناهای شهری و روستایی می

و به شهرستانی که دارای کمترین آمارهای مربوط به ساختمانهای  A  ارزش،داشدارای بیشترین آمار ساختمانهای بادوام ب
هم نشان دهندۀ رتبۀ هر شهرستان از نظر آمار مربوط به مصالح ساختمانی  B حرف. داده شده است 1بادوام بوده ارزش 

دوام  هم رتبۀ هر شهرستان از نظر امارهای مربوط به مصالح ساختمانی بی C نیمه بادوام در ساخت بناها بوده است و حرف
بادوام   مانی بادوام و مصالح ساختمانی نیمه با این تفاوت که ارزش دهی در اینجا عکس مصالح ساخت.مشخص می کند

 و به 1دوام بوده ارزش  بوده است، به این ترتیب به شهرستانی که دارای بیشترین آمارهای مربوط به مصالح ساختمانی بی
هم  D حرف.  داده شده است8دوام بوده ارزش  شهرستانی که دارای کمترین آمارهای مربوط به مصالح ساختمانی بی

 به این ترتیب به شهرستان .نشان می دهد سال عمر 20از نظر آمارهای مربوط به ساختمانهای بالای را هر شهرستان رتبۀ 
 و به شهرستانی که دارای کمترین آمار ساختمانهای بالای 1 سال عمر مفید ارزش 20دارای بیشترین ساختمانهای بالای 

های داده شده چه  گذاری در هر شهرستان تمام ارزش عد از ارزشب.  داده شده است8 سال عمر مفید بوده است ارزش 20
از لحاظ دوام مصالح و چه از نظر سن مصالح هم در نقاط شهری و هم در نقاط روستایی با هم جمع شده و ارزش نهایی 

که دارای  در نهایت شهرستانی که دارای بیشترین امتیاز بوده است به عنوان شهرستانی .به دست آمده است)  Fحرف (
 8 داده شده است و به این ترتیب 1و به آن رتبۀ شده است  معرفی ،لرزه است ترین ساختمانها در برابر امواج زمین مقاوم

   ).6جدول (شده استبندی   رتبه8شهرستان استان کردستان تا عدد 
ایج حاصل از بخش دوم نت با) GIS  پهنه بندی خطر زمین لرزه دراستان با(نهایت نتایج حاصل از بخش اول  در
بهسازی بناهای  شهرستانهای استان از نظر بازسازی و برهم منطبق شده و )به تفکیک شهرستان  بررسی دوام بناها(تحقیق 

پهنه بندی خطر زمین لرزه دراستان نیز  5شکل در ( در برابرخطرات زمین لرزه اولویت بندی شد نهاآ کردنمقاوم  و نهاآ
   ).می شوددیده  GIS کردستان با

 
 
  
 
 
 
 
 
  
  
  

   نقشه پهنه بندی خطر زمین لرزه استان کردستان:5شکل 
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  لرزه در استان کردستان بندی مساکن از لحاظ دوام در برابر زمین رتبه

گذاری شده و به صورت    ارزش، آمده6ی و سن آنها که در جدول یآمارهای مربوط به دوام ساختمانهای شهری و روستا
  . استارائه شده ) 7جدول (بندی در  رتبه

  لرزه به تفکیک شهرستان در استان کردستان بندی مقاومت واحدهای مسکونی در برابر زمین رتبه :6جدول 

 شهرستان
بندی برحسب    رتبه

 دوام اماکن شهری

بنــــــدی  رتبـــــه 
ــسب دوام  برحـــ

 روستاییاماکن 

بنــــــدی  رتبـــــه 
برحـــسب طـــول 

ان در  عمر ساختم 
 مناطق شهری

بندی برحسب    رتبه
ــر   ــول عمــــ طــــ
ساختمان در مناطق 

 روستایی

 بندی نهائی رتبه مجموع

  بیجار
  قروه

  دیواندره
  سنندج
  بانه

  مریوان
  کامیاران
 سقز

12  
21  
21  
15  
15  
18  
23  
19 

12  
23  
12  
22  
20  
16  
26  
13 

3  
5  
7  
1  
4  
8  
6  
2 

1  
7  
2  
4  
5  
8  
6  
3 

28  
56  
42  
42  
44  
50  
61  
37 

7  
2  
5  
5  
4  
3  
1  
6 

 امتیاز در رتبۀ 61 شهرستان کامیاران با ،لرزه  از لحاظ دوام بناها در برابر زمین، آمده است6طور که در جدول  همان
 بادوام، روستایی درصد از مساکن 1/10 درصد از مساکن شهری بادوام و 31/69این شهرستان با دارا بودن . اول قرار دارد

ترین   سال مقاوم20 بالای روستایی از مساکن 3/62 سال و 20 مساکن شهری بالای  درصد از19/42همچنین با دارا بودن 
 6/74بعد از شهرستان کامیاران، شهرستان قروه با دارا یودن . شود لرزه محسوب می شهرستان در برابر امواج ناشی از زمین
 درصد از 61/43 همچنین با دارا بودن ،روستایی درصد از ساختمانهای بادوام 3/10درصد از ساختمانهای بادوام شهری و 

 سال عمر در رتبۀ دوم از لحاظ دوام 20 بالای روستایی درصد از ساختمانهای 62 سال عمر و 20ساختمانهای شهری بالای 
امتیاز، سقز  42 امتیاز، سنندج و دیواندره با 44 امتیاز، بانه با 50 مریوان با به ترتیببعد از قروه . لرزه قرار دارد در برابر زمین

  . امتیاز قرار دارند28 امتیاز و بیجار با 37با 
 درصد 97/2 درصد از مساکن کم دوام شهری و 28/22 درصد از مساکن شهری بادوام و 34/64شهرستان بیجار با 

 20 درصد از مساکن شهری بالای 3/55دوام، همچنین   کمروستایی درصد از مساکن 15/94 بادوام و روستاییاز مساکن 
به . لرزه قرار دارد  سال عمر در رتبۀ آخر از لحاظ دوام در برابر زمین20 بالای روستایی درصد از مساکن 3/81سال عمر و 

  .لرزه است ترین بناهای ساختمانی در برابر زمین مقاوم عبارت دیگر دارای نامساعدترین و کم
  

  شهرستان در کردستانلرزه و رتبۀ دوام ساختمانها به تفکیک  مقایسۀ رتبۀ خطر زمین
 شهرستان ،نشان داده شده 7لرزه به تفکیک شهرستان در جدول  بندی خطر زمین همانگونه که نتایج حاصل از پهنه

 از مساحت 3/2 بانه و سنندج هم بالای ،کامیاران بطور کامل در منطقۀ با خطر بالا قرار گرفته است و شهرستانهای مریوان
و سایر شهرستانهای استان مثل قروه، سقز، دیواندره و بیجار در منطقۀ با خطر . قرار گرفته استآنها در منطقۀ با خطر بالا 

لرزه هم شهرستان کامیاران از  از لحاظ آمار مربوط به دوام ساختمانها در برابر خطر زمین. اند  و یا پایین قرار گرفتهمتوسط
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 قروه، مریوان، بانه، ترتیببۀ اول قرار گرفته است، بعد از کامیاران لحاظ دارا بودن بیشترین آمار ساختمانهای بادوام در رتب

ترین ساختمانها  دوام شهرستان بیجار با قرار گرفتن در رتبۀ آخر دارای کم. اند دیواندره، سنندج، سقز و بیجار قرار گرفته
  .باشد لرزه می در برابر امواج ناشی از زمین

  لرزه ساختمانها در برابر زمین خیزی و دوام  کردستان از نظر لرزه استانای هشهرستانبندی   رتبه:7جدول 
 رتبۀ دوام ساختمانها خیزی رتبۀ زلزله نام شهرستان

 7 8 بیجار

 2 6 قروه

 5 7 دیواندره

 5 3 سنندج

 4 2 بانه

 6 5 سقز

 3 4 مریوان

 1 1 کامیاران

خیزی  ان کردستان کامیاران هم از لحاظ درجۀ زلزله در بین شهرستانهای است، آمده است7گونه که در جدول  همان
 شهرستان .اند و هم از لحاظ دوام ساختمانها در رتبۀ اول قرار گرفته است و شهرستانهای دیگر بعد از کامیاران قرار گرفته

  .داردخیزی و هم از لحاظ دوام ساختمانها در رتبۀ آخر قرار  بیجار هم از لحاظ درجۀ زلزله
  

   ه گیرینتیج
رود که در   گذرد و انتظار می باشد که تراست جوان زاگرس از غرب آن می استان کردستان از استانهای غرب کشور می

خیزی استان کردستان در بین استانهای  از نظر لرزه. ها در ارتباط با این پهنۀ گسلی صورت گیرد آینده مهمترین زمین لرزه
المللی زلزله ، پژوهش نامه موسسه بین 1376زارع و همکاران ( شود  سوب می محمتوسطخیزی  دیگر، از استانهای با لرزه

 از نظر درجۀ  کردستان استان،با توجه به نتایج حاصل از این پژوهش.)شناسی و مهندسی زلزله سال ششم شماره دوم
ان، سنندج، مریوان و بانه  کامیارشهرستانهایناحیۀ غربی که شامل . خیزی به دو ناحیۀ شرقی و غربی قابل تقسیم است لرزه
گیرد، و ناحیۀ شرقی که شامل  درصد از مساحت هر کدام در پهنۀ با خطر بالا قرار می 60باشد، که بیش از  می

( گیرد   و پایین قرار میمتوسطباشد که بیشتر مساحت آنها در پهنۀ با خطر   قروه، بیجار، دیواندره و سقز میشهرستانهای
 درصد در پهنۀ با خطر 63 درصد در پهنۀ با خطر بالا، 09/25 مجموع از تمام مساحت استان در ). 8 و 7، 6شکلهای 
  ) 7جدول  و 9 شکل(گیرد   درصد در پهنۀ با خطر پایین قرار می91/11 و متوسط
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  لرزۀ بالا میندرصد قرارگیری مساحت شهرستانهای استان کردستان در پهنۀ با خطر زنمودار :6 شکل
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  متوسطلزرۀ   کردستان در پهنۀ با خطر زمینشهرستانهایدرصد قرارگیری مساحت هر کدام از نمودار  :7 شکل 
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  لرزۀ پایین  استان کردستان در پهنۀ با خطر زمینشهرستانهای درصد قرارگیری مساحت هرکدام از نمودار :8 شکل
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میزان نسبي خطر زمين لرزه

  
  .لرزه برحسب درصد در استان کردستان ار میزان نسبی خطر زمیندنمو :9 شکل

 قرار به وسیلهلرزۀ م  که بیشتر مساحت استان در پهنۀ با خطر زمیندشو  میاستنباط 9 شکلدر مجموع با نگاهی به 
نوار غربی در پهنۀ با . کرد سه نوار جنوبی ـ شمالی به موازات هم تقسیم توان استان را به گیرد و با کمی اغماض می می

لرزۀ پایین محسوب   و نوار شرقی در پهنۀ با خطر زمینمتوسطلرزۀ  خطر بالا، نوار مرکزی استان در پهنۀ با خطر زمین
  .لرزه کاسته خواهد شد ین زمیاهد و هرچه از جنوب به شمال و از غرب به شرق استان برویم از میزان نسبی خطرشو می

جدول (افزارهای سیستم اطلاعات جغرافیایی  لرزه در کردستان به کمک نرم بندی خطر زمین مقایسۀ نتایج حاصل از پهنه
لرزه در سطح کل  بندی خطر زمین  که در حال حاضر معتبرترین پهنه2800نامۀ  آیینبندی صورت گرفته در  و نتایج پهنه) 8

نتایج حاصل از یکجانگری فاکتورها و عوامل چهارگانۀ ذکر در این تحقیق دهد که   نشان می،شود کشور محسوب می
مرکز تحقیقات ساختمان  ( نزدیک است2800نامۀ  ینیبندی صورت گرفته در آ شده در بالا بسیار به نتایج حاصل از پهنه

  ).1378 ،سکنوم
  

  GIS استان کردستان به کمک شهرستانهایلرزه در  بندی خطر زمین درجه:  8 جدول
 میزان خطر نسبی زلزله

 نام شهرستان
  کم  متوسط  زیاد  خیلی زیاد

  بانه
  بیجار
  سقز
  سنندج
  قروه

  کامیاران
  مریوان
 دیواندره

×  
  
  
  
 
 
 
× 

  
  
  
×  

 

  
  
×  

  
×  
×  
 
 
× 

  
× 

  
  
  

صد
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 م
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  2800نامۀ  آیین به وسیله استان کردستان شهرستانهایلرزه برای  مینبندی خطر ز  درجه:9 جدول

 میزان خطر نسبی زلزله
 نام شهرستان

  کم  متوسط  زیاد  خیلی زیاد
  بانه
  بیجار
  سقز
  سنندج
  قروه

  کامیاران
  مریوان
 دیواندره

  
  
  
  
  
  
×  
×  

 

×  
 
 
×  
× 

  
×  

  
  
  
×  

  
  
× 

 

  :پیشنهادات
 یا کم متوسط قیق و قرارگیری محدوده هر شهرستان در پهنه خطر زیاد،با انطباق نتایج حاصل از مراحل مختلف تح

به صورت زیر شهرستانهای استان کردستان را جهت بازسازی و تا وضعیت دوام واحدهای مسکونی پیشنهاد میشود  و
ینکه وضعیت با توجه به ا. کردبندی  لرزه اولویت  آنها در برابر خطرات زمینکردنبهسازی واحدهای مسکونی و مقاوم 

رسد اگر توجه  باشد، به نظر می  استان بسیار به هم نزدیک میشهرستانهایآماری مربوط به دوام واحدهای مسکونی در 
  . سودمندتر خواهد بودبه دست آمده نتایج ،ها شود خیزی شهرستان بندی به درجۀ لرزه بیشتری در هنگام اولویت

 شهرستانهای سوماولویت  ؛ شهرستانهای کامیاران ومریوان دومیتاولو ؛اولویت اول شهرستانهای بانه وسنندج -1
  ؛ شهرستانهای قروه ودیواندرهچهارماولویت  ؛بیجار وسقز

  :منابع
مسکونی منطقه بندی استان خراسان از نظر بهسازی واحدهای  ،)1373( ی،فاطمه وثوق حسین و پاپلی یزدی، – 1

  .65-85  ص36شماره  باتوجه به وضعیت زلزله، فصلنامه تحقیقات جغرافیائی،
  .هامون، گروه ، مطالعات جامع توسعه اقتصادی ـ اجتماعی استان)1373(کردستان؛ سازمان برنامه و بودجۀ  - 2
  .امونه، گروه ی استانع، مطالعات جامع توسعه اقتصادی اجتما)1375(کردستان؛ ـ سازمان برنامه و بودجه  3
  .USGS سایت اینترنتی - 4
کردستان، سال خیزی در  ساخت و تاریخچه لرزه بررسی مقدماتی لرزه زمین ،)1376 (و دیگران ـ زارع، مهدی 5

  .شناسی و مهندسی زلزله المللی زلزله  پژوهشنامه مؤسسه بین،ششم، شماره دوم
  . چاپ هجدهمبرابرزلزله آِیین نامه طراحی ساختمانها در) 1378( مسکن مرکز تحقیقات ساختمان و - 6
  .جمهوری اسلامی ایران سازمان جغرافیایی نیروهای مسلح 1: 250000 نقشه های توپوگرافی - 7
  . سازمان زمین شناسی کشور1: 250000نقشه زمین شناسی  - 8
  ارائه راه پذیری ساختمانهای موجود در برابر زلزله و ارزیابی آسیب(، )1376(وزارت مسکن و شهرسازی؛  - 9

 .حلهای افزایش مقاومت و پایداری آنها در شهر سنندج


