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   آن در ارقام مختلف جويپذيري عملكرد و اجزا تجزيه عليت و برآورد وراثت
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  چكيده
 

-درقالب طرح بلوك  ) شيروان(در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم شمال خراسان         1383-84اين طرح در سال زراعي      

ها نشان داد كه تفاوت بين ارقام از نظر درصـد             تجزيه داده .  رقم جو اجرا شد    10رار و بر روي      تك سههاي كامل تصادفي با     
زدن، تعداد روز تا گلدهي، تعداد روز تا رسيدن، ارتفاع بوته، تعداد سنبله در مترمربـع، تعـداد                   پوشش، تعداد روز تا جوانه    

هاي ژنوتيپي    رياضي ميانگين مربعات واريانس      با استفاده از اميد   . دار است   دانه در سنبله، وزن هزار دانه و عملكرد دانه معني         
هچنين همبستگي صفات محاسـبه  . پذيري صفات برآورد گرديد ها، وراثت و محيطي محاسبه شد و با استفاده از اين واريانس 

پذيري صفات تعداد روز تا گلـدهي، تعـداد روز تـا رسـيدن و وزن هـزار دانـه                      وراثت. انجام شد شده و تجزيه عليت نيز      
اثر . مستقيم را بر عملكرد دانه داشت      براساس نتايج تجزيه عليت، صفت تعداد دانه در سنبله بيشترين اثر          . بيشترين مقدار بود  

  .ي از طريق تعداد دانه در سنبله كاهش يافتمستقيم وزن هزار دانه بر عملكرد تا حدودي به دليل اثر غيرمستقيم و منف
  

  پذيري و همبستگي بين صفات   عملكرد، تجزيه عليت، جو، وراثتي اجزا:كلمات كليدي 
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  مقدمه
باشـد و بـه       جو از غلات مهم در جهـان مـي        

عنوان يكي از گياهان اهلي شده اوليه نقـش مهـم           
ينــد آ فر.در پيــشرفت بــشر و تهيــه غــذاي او دارد

ي كـه حـداكثر     يهـا  توليد ژنوتيپ  براياصلاح جو   
وري را در شرايط مختلف رشد داشـته باشـد            بهره

  هــاي متنــوع و انتخــاب  بــه ايجــاد جمعيــت  
ها بـستگي    برتر از داخل اين جمعيت     هايژنوتيپ

 عملكرد دانه يـك     ،هاي اصلاح جو  امهدر برن . دارد
ي به عنـوان يـك معيـار        يهدف مهم بوده و به تنها     

درضمن، هدف اين اسـت كـه بـا         . باشدمطرح مي 
از طريق ژنتيكي صفات نامطلوب     افزايش عملكرد   
بـا افـزايش    يعني عملكرد همراه    . نيز برطرف شود  
رس، گلــدهي زودتــر، زودرســي و مقاومــت بــه و

هـدف سـوم    . هـا بهبـود يابـد     مقاومت به بيمـاري   
هاي بيولـوژيكي متناسـب بـا       مستلزم ساخت مدل  

يعني اصلاح گياهان   . شرايط گوناگون كشت است   
هاي مطلوب بـا خـصوصياتي كـه بـر          مدل يا تيپ  

  ).2( ثير داردأروي فتوسنتز، رشد و توليد دانه ت
ــد  ــزايش تع ــا اف ــاه جــو ب ــنبله در در گي اد س

مترمربع، به دليل كاهش تعداد دانه در هر سنبله و          
همچنـين  . كند  وزن دانه، مقدار عملكرد تغيير نمي     

مربــع و طــول ســنبله  بــين تعــداد ســنبله در متــر
ــود دارد   ــي وج ــستگي منف ــه ). 20(همب در منطق

مربـع   مديترانه در نظر گرفتن تعداد سنبله در متـر        
مترين صفاتي اسـت    به عنوان معيار انتخاب، از مه     

در جو  ). 13(شود    كه موجب افزايش عملكرد مي    
ارتفاع گياه صفتي است كه توسط چند ژن كنتـرل          

 درصد برآورد شده    62پذيري آن     شود و وراثت    مي
هايي كـه در اثـر جهـش          ولي ژنوتيپ ). 17(است  

باشـند    كنترل ارتفاع مي  براي  داراي يك مكان ژني     
هـاي پاكوتـاه،      فنوتيـپ داراي يكـي از     تواننـد     مي

ــد باشــند   از طرفــي زودرس). 8(متوســط و پابلن
 ـ( يك صفت مهـم در جـو         ،بودن خـصوص در   هب

 ـ        مي) ارقام ديم  ثير اثـر متقابـل   أباشـد كـه تحـت ت
 بـودن   زودرس). 26(باشـد     ژنوتيپ و محيط مـي    

توانـد در افـزايش پايـداري عملكـرد جـو در              مي
 دانـه در    زيـاد عملكـرد   . باشدموثر  مناطق خشك   

هـاي    توان با اسـتفاده از ژنوتيـپ        ميمناطق را   اين  
زمـان بـا پايـان      زودرس كه تاريخ گلدهي آنها هم     

نتايج يـك   ). 12 (است تأمين نمود  فصل بارندگي   
هاي برتر جو نـشان داد كـه        آزمايش بر روي لاين   
ترتيب مربـوط بـه     پذيري به   بيشترين مقدار وراثت  

صــفت تعــداد روز تــا گلــدهي و تعــداد روز تــا  
ي از عملكـرد غـلات      ي ـاجزا). 5(باشد    ن مي رسيد

تعـداد دانـه در      شامل تعداد سنبله در واحد سطح،     
ها نه تنها اثر جبراني بر همديگر       سنبله و وزن دانه   

كننـده  ، بلكه از موثرترين عوامل تعيين     )21( دارند
مقايـسه  ). 7( باشـند   عملكرد دانه در غلات نيز مي     

و نـشان   هاي جديد ج ـ  هاي قديم و واريته   جمعيت
دهد كه افـزايش عملكـرد در طـي قـرن اخيـر             مي

طـوركلي  بـه . هاي ژنتيكي هـستند    پيشرفت حاصل
) به استثناي ريـشه   (توليد بيولوژيكي   تغييرات كل   
 ولـي سـهم دانـه در افـزايش          يـست قابل توجـه ن   

در جوهاي شش   ). 2( باشدعملكرد قابل توجه مي   
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 تعـداد  هاي بارور در مترمربـع و     داد پنجه رديفه تع 
متوسـط وزن دانـه كمـي       و  دانه در سنبله افزايش     

رديفـه    ولـي در جوهـاي دو      .كاهش يافتـه اسـت    
و متوسط وزن دانه افـزايش       هاي بارور  پنجه دتعدا

در گندم  .  است يافتهو تعداد دانه در سنبله كاهش       
ي از  ي ـكه رطوبت خاك كافي اسـت، جز      درحالتي

 عملكرد كه بيشترين اثر را در توليد محصول دارد،  
). 11  و 10( باشـد تعداد سنبله در واحد سطح مي     

همچنين در شرايط تنش خـشكي تعـداد دانـه در           
 متوسط وزن دانه سهم معـادل       در مواردي سنبله و   

به همين . )6(را دارند   در عملكرد     كل تعداد سنبله 
دليل تعداد دانـه در سـنبله و وزن هـزار دانـه بـه               

اسـت  شـده   عنوان معيار انتخاب ارقام ديم توصيه       
 از  زيـاد توليد ارقامي با عملكـرد      تلاش براي   . )6(

هـاي  دهـي زيـاد، سـنبله     طريق تلفيق قدرت پنجه   
هاي درشت در يـك ژنوتيـپ موفـق         طويل و دانه  
عملكـرد  ي   چـون اثـر جبرانـي اجـزا        .نبوده است 

  در حد متوسط باشندصفاتشود كه اين  مي سبب
)3 .(  

راكم هاي بارور تابعي از ت    تعداد سنبله يا پنجه   
 .باشـد   هـا مـي   پنجهي  زني و بقا  بوته، قدرت پنجه  

 ـ    تعداد سـنبله  درضمن   ثير ژنوتيـپ و    أهـا تحـت ت
تعـداد دانـه در هـر        .باشـد   مينيز  عمليات زراعي   

ــدهاي     ــابع فرآين ــز ت ــه ني ــر دان ــنبله و وزن ه س
  ).3 (باشـند  مـي  فيزيولوژيكي رشـد و نمـو گيـاه       

 كه تراكم سنبله كم باشد، تعـداد دانـه        در مواردي   
را دانه تعداد كـم سـنبله       هزار  در هر سنبله و وزن      

ها باعـث كـاهش      قطع پنجه  ).10(كند  جبران نمي 

عملكرد گياه و افزايش تعداد دانه در سنبله و وزن          
تعداد دانـه   ). 19 و   9( ودش دانه در ساقه اصلي مي    

باشد كه از طريـق  در سنبله جزء ديگر عملكرد مي  
 دشو محاسبه مي هاي بارور    شمارش تعداد سنبلچه  

  با افـزايش تعـداد دانـه، وزن دانـه كـاهش           ). 18(
 آن يهمبــستگي عملكــرد و اجــزا). 3(يابــد مــي

، تاريخ كشت و نـوع       خاك باتوجه به حاصلخيزي  
، بنـابراين   )25( كند  ژنوتيپ مورد استفاده تغيير مي    

تواند   يك جزء عملكرد نمي   انتخاب براساس فقط    
ه در سنبله، بر وزن      تعداد دان  اثر. آميز باشد موفقيت

 تعـداد دانـه در      ولـي ،  )14 (دار نيـست  معنـي دانه  
 دارد عملكرد دانـه    برسنبله بيشترين اثر مستقيم را      

 ـ       ). 24(  يثير اجـزا  أعملكرد دانه در جـو تحـت ت
عملكرد و نيز طول دوره رشد رويشي و پر شـدن         

هاي و سال عملكرد در محل    تفاوت  . باشد  دانه مي 
مربع و تعـداد دانـه       در متر تعداد سنبله   به  مختلف  

همبـستگي  درضمن،  ). 13( بستگي دارد در سنبله   
دوره پر شدن دانه و عملكرد در گياه جو و گنـدم            

  ).15 و 13(نسبت گزارش شده است 
  

  مواد و روشها
  1383-84ايـــن طـــرح در ســـال زراعـــي 

ــمال    ــم ش ــشاورزي دي ــات ك ــستگاه تحقيق در اي
امـل  هـاي ك  درقالب طرح بلوك  ) شيروان(خراسان  

بـا  ( رقـم جـو      10 تكرار و بر روي      سهتصادفي با   
ــام ــاي ن ــتار ،  CB-74-2ه ــهند ، اس ــر ، س  ، والفج

 ، جـو سـياه ،       CWB ، زرجـو ،      5ژنوتيپ شـماره    
در پاييز مقدار   . اجرا شد )  كوير ×ريحان و كارون    
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هـر  .  كيلوگرم كود فسفات آمونيوم استفاده شد      50
 25 متري با فاصله خطـوط       پنج خط   شش در   رقم

عمليـات  . كـشت شـد   ) مربـع   متـر  5/7( مترسانتي
 كاشت، داشت و برداشت به نحو مطلوب انجام و        
در طي فصل رشد و پـس از برداشـت از صـفات             

دهي، ارتفاع بوته، تعداد روز تا        تعداد روز تا سنبله   
مربـع، تعـداد دانـه در        رسيدن، تعداد سنبله در متر    

 ـ  دهدانه و عملكرد دانـه دا      سنبله، وزن هزار   ري رداب

بلـوك   قالـب طـرح   ها در   تجزيه و تحليل داده   . شد
 MSTATCافزار   و با استفاده از نرم     كامل تصادفي 

رياضـي    با استفاده از اميـد    .  انجام شد  EXCELو  
هاي ژنوتيپي و محيطـي       ميانگين مربعات، واريانس  

پذيري عمـومي صـفات بـرآورد         محاسبه و وراثت  
سـپس همبـستگي بـين صـفات        ). 1جـدول   (د  ش
  .اسبه و تجزيه عليت نيز اجرا شدمح

  

  )RCBDطرح ( اميد رياضي ميانگين مربعات -  1جدول 

  

E (MS)  منبع تغييرات  

σe
2  + gσr

  (r) تكرار  2

σe
2  + rσg

  (g) ژنوتيپ  2

σe
  (e) خطا  2

  

σg
2  = (MSg - MSe)/r     σe

2  = MSe    σp
2  = σg

2
 + σe

2  

h2= σg2 / σp2

  
  نتايج و بحث

 دار  ارقام از نظر كليه صفات معنـي      تفاوت بين   
ميانگين صـفات مـورد مطالعـه و        ). 2جدول   (بود

ترتيـب در  هـا بـه   آنپذيري  همچنين برآورد وراثت  
تعـداد روز تـا     . ارايه شده است  ) 4(و  ) 3(جداول  

ــه زدن  ــامجوان ــماره ارق ــپ ش ــو و 5 ژنوتي  زرج

پــذيري  وراثــت ).3جــدول ( مقــدار بــودكمتــرين 
بـرآورد   درصد   30زدن   وانهصفت تعداد روز تا ج    

ــد ــهچــون). 4جــدول ( ش ــل   در جوان زدن عوام
 نقـش اساسـي     )از قبيـل دمـا و رطوبـت       (محيطي  

اين صفت  عوامل محيطي بر تغييرات     دارند لذا اثر    
  .زياد است
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  گيري صفات مورد اندازه) MS( ميانگين مربعات -  2 جدول
  

  اتمنبع تغيير
درجه 

  آزادي

درصد 

 پوشش

 تعداد روز

وانه زدنج تا  

  تعداد روز

گلدهي تا  

 تعداد روز 

 تا رسيدن

  ارتفاع 

  بوته

تعداد سنبله 

مربع در متر  

 تعداد دانه 

 در سنبله

  وزن

  هزار دانه

 دانه عملكرد

  )كيلوگرم(

ns 3/13  1/3  2  تكرار  ns 1/0  ns 2/0  ns 3/28  ns 3941  ns 4/48  ns 2/5  ns 14919 ns 
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  .دار استترتيب در پنج و يك درصد احتمال معنيتفاوت بين ميانگين به:  ** و  *
ns  :نيستر دا معنيها تفاوت ميانگين.  
  

   به روش دانكنها مقايسه ميانگين-  3جدول 
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 SE+X   
94+1/17 21/1+0/57 188+0/53 218+0/53 332+9/74 70+2/14 36+2/53 38+1/22 
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  ) .P  < 05/0(نيست  دارهايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك باشند معني ميانگينتفاوت در هر ستون 
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  پذيري صفات راثت و-  4جدول 

  

  انس فنوتيپيواري  واريانس ژنتيكي  واريانس خطا  صفات
 پذيري وراثت

  )درصد(

  30  10  3  7ندتعداد روز تا جوانه ز

  61  33  20  13درصد پوشش

  85  10  9  2تعداد روز تا گلدهي

  85  10  9  2تعداد روز تا رسيدن

  53  161  86  75  ارتفاع  بوته  

  29  2716  800  1916مربع تعداد سنبله در متر

  60  202  122  80تعداد دانه در سنبله

  83  30  35  5  زن هزار دانه  و

  31  81107  25000  56107  عملكرد دانه  

  
 CWBو  زرجـو   ،  سـهند ارتفاع بوته در ارقـام      

استار  رقم     ).3جدول  (بود  از ساير ارقام    بيشترين  
. تـرين بـود    زودرس ريحـان  رقـم تـرين و      ديررس

خـصوص در   هب(زودرسي يك صفت مهم در جو       
بل ژنوتيپ و محيط    باشد كه اثر متقا     مي) ارقام ديم 

بودن گياه تـا    زودرس  ). 26 (براي آن اهميت دارد   
ثر در افزايش   وتواند يك اصلاحي م     ميحد معيني   

. عملكرد جو در منـاطق خـشك باشـد        و  پايداري  
تـوان بـا      مـي را  عملكرد دانـه در چنـين منـاطقي         

دهي آنهـا      زودرس كه تاريخ سنبله    ارقاماستفاده از   
 افـزايش داد  دگي باشـد    زمان با پايان فصل بارن    هم

كه بيـشترين   دهد  مي نشان   اتنتايج آزمايش ). 12(
پذيري به ترتيب مربـوط بـه صـفت           مقدار وراثت 

دهي و تعـداد روز تـا رسـيدن           تعداد روز تا سنبله   
، CB-74-2 ارقـام    ،در تحقيق حاضـر   ). 5(باشد    مي

راي بيـشترين   ادترتيب   به  كوير ×كارون   و   والفجر
  ).1 و نمودار 2جدول  ( بودنددانه در سنبله 

همبستگي اين صفت با عملكـرد دانـه مثبـت          
). 2 و نمـودار     5جدول  ( )r = 679/0 (شد رآوردب

 عملكـرد دانـه     يتعداد دانه در سنبله يكي از اجزا      
تعـداد دانـه در سـنبله        و بـا زيـاد شـدن         باشـد مي

همبـستگي  درحقيقت  . يابد  افزايش مي نيز  عملكرد  
.  دانـه مثبـت اسـت      دتعداد دانه در سنبله با عملكر     

  هـا  تعـداد سـنبلچه   نيـز تـابع     تعداد دانه در سـنبله      
يـك   حداكثر عملكرد دانه در      چون). 18( شدبامي

بـا افـزايش    باشد لذا   شرايط معين داراي حدي مي    
ــاهش    ــه ك ــه، وزن دان ــداد دان ــيتع ــد م ). 3(ياب
ان ميـــز آن بـــا يهمبـــستگي عملكـــرد و اجـــزا

مـورد  رقـم   ، تـاريخ كـشت و        خـاك  حاصلخيزي
  ).25( كند استفاده تغيير مي
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  گيرياندازهمورد  همبستگي ساده بين صفات -  5جدول 
  

  

  صفات

  

 تعداد روز

جوانه زدن تا  

 درصد

 پوشش

  تعداد روز

گلدهي تا  

 تعداد روز

 تا رسيدن

  ارتفاع 

  بوته

 تعداد سنبله

 در مترمربع

اد دانهتعد  

 در سنبله

  وزن

  هزار دانه

جوانه زدن تا تعداد روز  …                

پوشش درصد  ns01/0  …              

گلدهي تعداد روز تا  ns13/0-  *40/0  …            

          …  ns13/0-  *40/0  **00/1 تعداد روز تا رسيدن

        …  ns22/0  *27/0  *27/0  -63/0**  ارتفاع بوته

      …  ns20/0-  *31/0-  **68/0  ns07/0  ns13/0 تعداد سنبله در مترمربع

    .…  -ns24/0  *34/0-  ns16/0-  ns16/0-  *35/0-  *31/0 تعداد دانه در سنبله

  …  -ns09/0  **68/0  *25/0  **64/0  98/0**  38/0*  -53/0**  وزن هزار دانه

  -ns03/0  **68/0  **62/0  -55/0**  -27/0*  -27/0*  -44/0*  27/0*  عملكرد دانه
  .دار استحتمال معنيترتيب در پنج و يك درصد ا ميانگين بهتفاوت بين:  ** و  *
ns  :نيستدار  معنيها تفاوت ميانگين.  
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١٠ رقم جو مورد بررسي تعداد دانه در خوشه در -   نمودار ١
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ساس نتايج تجزيه عليـت، صـفت تعـداد        ارب
مـستقيم را بـر عملكـرد     دانه در سنبله بيشترين اثر   

اثر مستقيم وزن هزار دانه بر عملكـرد        . دانه داشت 
ستقيم و منفـي تعـداد      تا حدودي به دليل اثر غيرم ـ     

  ).3 و نمـودار     6جـدول    (كمتر بـود  دانه در سنبله    
زيـاد  و  اثر غيرمستقيم منفي    در تحقيقات ديگر نيز     

شـده  تعداد دانه در سنبله بر عملكرد دانه گزارش         
  . )23(است 

  

  گيري شده تجزيه عليت عملكرد دانه با صفات اندازه-  6جدول 
  

  
  صفت

  

 اثر 
  مستقيم

  تعداد روز 
گلدهي تا  

 تعداد روز 
 تا رسيدن

  ارتفاع 
  بوته

 تعداد سنبله 
 در مترمربع

 تعداد دانه 
 در سنبله

  وزن
  هزار دانه

  كل

  -ns03/0  ...  13/0-  09/0-  18/0  09/0-  18/0-  *28/0تعداد روز تا گلدهي

  -ns13/0-  01/0  ...  08/0-  02/0  09/0-  02/0-  *28/0تعداد روز تا رسيدن

  -55/0**  -13/0  -19/0  03/0  ...  -14/0  01/0  -31/0*  ارتفاع بوته

مربع تعداد سنبله در متر  *27/0  02/0  01/0-  04/0-  ...  16/0-  05/0-  ns03/0  

  68/0**  12/0  ...  -08/0  11/0  02/0  -01/0  54/0**تعداد دانه در سنبله

  -ns19/0-  03/0  02/0-  21/0-  07/0  35/0-  ...  **62/0  وزن هزار دانه
  .دار است بين ميانگين به ترتيب در پنج و يك درصد احتمال معنيتفاوت:  ** و  *
ns  :نيستدار  معنيها تفاوت ميانگين.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

R2 = 0.6898

) آيلوگرم در هكتار( عملكѧѧرد دانѧѧه 

شѧѧه  
خو

در 
ѧه 
ѧدان

اد 
عѧѧد
ت

١٠ رقم جو مورد بررسي همبستگي تعداد دانه در خوشه و عملكرد دانه در          -    نمودار  ٢
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در رقـم   عملكرد دانه و تعداد دانـه در سـنبله          
 و  3جـدول   (  بـود   كوير بيشترين مقـدار    ×كارون  
كمي است كه   دانه يك صفت    عملكرد  ). 4نمودار  

اثر عوامل  شود و     رل مي توسط تعداد زيادي ژن كنت    
ــاً    ــاد اســت و عموم ــرات آن زي ــر تغيي محيطــي ب

  .آن كم استپذيري  وراثت
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رقم جو مورد بررسي  10 ۴ ميزان عملكرد دانه در -  نمودار 

عملكرد
دانه 

آيلوگ(

R2 = 0.4344
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 )
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١٠ رقم جو مورد بررسي همبستگي عملكرد دانه با وزن هزار دانه در -    نمودار ٣



 
  
 
 

  ...تجزيه عليت و برآورد وراثت پذيري عملكرد و اجزاي آن در 
  

 

  

   مورد استفادهمنابع
انتشارات . اصلاح نبات. 1365. اهدايي، ب - 1

  . صفحه622. دانشگاه شهيد چمران اهواز
مباني  .1376 . م.ح، و بنايان .رحيميان - 2

انتشارات  ).ترجمه(يكي اصلاح نباتات فيزيولوژ
  . صفحه344. جهاد دانشگاهي مشهد

  .1376 . ع.غ، و كوچكي. سرمدنيا - 3
   ).ترجمه(هاي فيزيولوژيكي زراعت ديم جنبه

  

  . صفحه424. جهاددانشگاهي مشهد
  كاربرد ژنتيك كمي در .1377. فر، ع فرشاد - 4

 انتشارات دانشگاه). جلد دوم( اصلاح نباتات
  .   زيرا

پذيري عمومي  برآورد وارثت. 1382. نيستاني، ا - 5
هاي پيشرفته جو در شرايط  در برخي صفات لاين

   . صفحه40. ديم

6 . Asana RD (1962) Analysis of drought 

resistance in wheat. Arid Zone Res. 

16: 90-83. 

7 . Berdhal JDC, Rasnwsson and Moss DN 

(1992) Effect of leaf area on photosynthetic 

rate, light penetration and grain yield in 

barley. Crop Sci. 12: 177-180. 

8 . Bossinger G, Rohde W, Lundqvist U and 

Salamini F (1992) Genetics of barley 

development: mutant phenotypes and 

molecular aspect, Barley: Genetics, 

Biochemistry, Molecular Biology and 

Biotechnology (P. R. Shewry, ed.), C.A.B. 

International, Wallingford. U.K., pp. 231-

263.  

9 . Chafai EA and Simmons SR (1988) 

Quantitative translocation photo assimilates 

from non-surviving tillers in barley. Crop 

Sci. 28: 968-972. 

10 . Darwinkel A (1978) Patterns of tillering 

and grain production of winter wheat at 

wide range of plant densities net. J. Agric. 

Sci. 25: 383-398. 

11 . Dofing SM and Knight CW (1992) 

Alternative model for analysis of small grain 

yield. Crop Sci. 32: 487-489. 

12 . Gallagher LW, Belhadri M and Zahour A 

(1987) Interrelationships among three major 

loci-controlling heading dare of spring 

barley when grown under short daylengths. 

Crop Sci. 27: 155-160.  

 13 . Garcfa del Moral LF, Ramos JM, Garcia 

del Moral MB and Jimenez Tejada MP 

(1991) Ontogenetic approach to grain 

production in spring barley based on path-

coefficient analysis. Crop Sci. 31: 1179-

1185. 



 
  
 
 

  ...تجزيه عليت و برآورد وراثت پذيري عملكرد و اجزاي آن در 
  

 

  

14 . Garcia del Moral LF, Ramos JM, Garcia 

del Moral MB and Jimeneztejada MP (1991) 

Ontogenetic approach to grain production in 

spring barley based on path – coefficient 

analysis. Crop Sci. 31: 1179-1185.    

15 . Gebeyehou G., Knott DR and Baker RJ 

(1982) Relationships among duration of 

vegetative and grain filling phases, yield 

component and grain yield in durum wheat 

cultivars. Crop Sci. 22: 287-290. 

16 . Hampton JG, McCloy BL and McMillan 

DR (1981) Ear population and wheat 

prodution. N.Z.J. Exp. Agric. 9: 185-189.      

17 . Hockett EA and Nilan RA (1985) Genetics, 

Barley (D.C. Rasmusson, ed.), ASA, CSSA, 

SSSA, Madison, WI, pp. 187-230. 

18 . Kirby EJM and Appleyard M (1984) 

Cereal development guide. 2nd ed. Arable 

Unit, National Agric. Center. Coventry. 

19 . Kirby EJM and Riggs TJ (1977) The 

relations between the main shoot and tillers 

in barley plants. J. Agric. Sci. Camb. 

88: 381-389. 

20 . Rasmusson DC (1987) An evaluation of 

ideotype breeding. Crop Sci. 27: 1140-1146. 

21 . Rasmusson DC and Chanel RQ (1970) 

Selection for grain yield and components 

of yield in barley. Crop Sci. 10: 51-54. 

22 . Sage GCM, Roffey AP and Stanca AM 

(1984) Simultaneous selection of 

segregation two-row winter barley material 

in England and Italy. Euphytica, 33: 187-

198. 

23 . Shamsuddin AK (1987) Path analysis in 

bread wheat. Indian J. Agri c. Sci. 47-90 

24 . Simane B, Struik PC, Nachit MM and 

Peacock JM (1993) Ontogenetic analysis of 

yield components and yield stability of 

durum wheat in water-limited enviromental. 

Euphytica 71: 211-219. 

25 . Stoskopt NF, Nathaniel RK and Reinbergs 

E (1974) Comparison of spring wheat and 

barley with winter wheat: Yield components 

in ontario. Agron. J. 66: 747-750. 

26 . Yasuda S (1981) The physiology of 

earliness in barley. Proceedings of fourth 

I.B.G.S. 81, Edinburgh, UK, pp. 507-517.  

 
 
 
 
 
 



 
  
 
 

  ...تجزيه عليت و برآورد وراثت پذيري عملكرد و اجزاي آن در 
  

 

  

 
 
 

 

Path analysis of grain yield and its components and estimation of 

heritability in barley 

 

E. Neyestani * and A. A. Mahmoodi * and F. Rahim nia ** 

 

 

Abstract 

 

This experiment was conducted using a Randomized Complete Block Design with Three replications 

with 10 barley cultivars in Dryland Research Station of Northern Khorasan (Shirvan) in 2004-2005 growing 

season. Results indicated that there was significant differences among the lines in terms of the stand 

percentage, days to emergence, days to heading, days to maturity, plant height, number of spikes per m2, 

number of seeds per spike, 1000 seed-weight and grain yield. By mean of expected mean squares, genotypic 

and environmental variances were calculated. The heritability of traits was estimated. In addition, correlation 

coefficients were calculated and path analysis was done, Days to heading, days to maturity and 1000 grain-

weight had the high level of heritability. Because of the path analysis, number of seeds per spike had the direct 

effect on the grain yield. The direct effect of 100 grain-weight on the grain yield was considered to be reduced 

most probably due to indirect and negative effect of number of seeds per spike.   

 

Key words: Barley, Correlation, Heritability, Path analysis, Yield components 
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