
����� ��	
 ��� 

�
 �������� ����� ���	�� � ������� ���  

!"#$�%�&��  

���� ��� 	
 ��� �� �� ����� ��	�� 

�'()��* �+�� ,�"- (�.
*

��	
���'0��12' ��(3�'(1� ��)45'
 )�7 8	
(�(

):;�	�
 <	���%/ /� ,	��� ?(	@� <AB/�/� (

����� 

��� ��� �	 
	� ��� �� ��� ������	 ������ �	 ��	 ����  �!  " �# 
��$%	 �	 &�"' (�"
�! .*���	 +,�	 �!  �#»�.�«��»��.�«
0�1 ���"	 �	 �,234� ��2���� 526 ��	 �	#�,�7 (	

 �� �!  ��	 ���8� �#7 �' 57 (#��� 9�6 :�� �	 ���;,�	 ����< .#24=� #�,� ��
>	1 �2�	 ����2�	 (
5;�8� �� 1 ?�$6 �# +�� 57 �� 1 #�	# #,@1 3< A�$�	 
��#B< 
�"�C� (	D8E� 5F ��	 �G�7 �2�	 57 


>	1 1# #�	#H7 �� �8�8� ���7 57 ����%,� �7 1 
#,�< �I���� .�� ���7 5;�8� ��	 527 �2�.� 526 �46
4=��(»�J��K=�«1»�J�&.4�«��	 .	 #	� �2�� (	27 L�27	 :M% D8E� �	 ��	 ����  ��&.4� �

�2�� N��� :
��$%	 ��,� �# 56 ��	 ��	 &�< ���K=� �	 #,O8� 1 ?�8  �� 1 ?	,P Q�8E$�	 57 R8 
#,7 �"	,� �,�S� ?	K  �	 :#�	# �K  �,T.

����	 
����:

���K=� :��&.4� :��.� �2 �U	 :?�28  1 ?	,2P Q�8E$�	 57 R8  ��� :V�1 �� ::��O2=� :
D�U :
���	 :58P �� :W�G :R�;#.

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
*.���� �	
��� :������� Email: dr.Ahangaran@yahoo.com 



CDE ����� ���	
 �� 

����� 

��������� ���� �����  �
� !" �# �$�
$ %�& �' 	��,)� *+� ,-�.& :

�.01�2

3.4��.�2

�.56��� .�7�� ��8$ !$,!�+ ���� 4�-�� ����89 -���: ;<�=�> 	.?�@ �-� �9� %�& �' 

;� ;�A� B�� 	>�$ .

»01�«# ;��E F-�& )� !@ *+� �# ;� GH$ %�& �' -� �I �>»4��.�«%��: I� ��$ 

;� ;J�	K� I 4-K� 	>�$ .�L�I )� ,-�.& 4-K� 4��.� ;�� %��& �# 4	�8�@ 4�' 	�>�$

 ;� �	M$� -� !@ !6�-� �$ *���$ 4I ���89 -���: *<�N� I ;��+�
> �-� �O��� I  8:� P��N� 

!1I��� QA� ���' ;J�	K� 4��.� �� 5�A� ���
& !$ !@ *+� 4� �-�� %��& ��' -� %��

 ;� -��: R��ST I ��89»56���«�%��& ��' -� !�@ *+� ;����U: �����& �	�A -� %��& �# 

;� -��: �# ,�.V� 	��89.

$ QA� %�& !�� W�& !�' ��+�	M$� -� !@ *+� 4-K� 4��.� 4�-  �8:� -�X !$ 	��$ 

�9 ��8'�T ,�YZ��A� �M����	� )� ;�>�� ,�'�.M�>� I ��[ )� �� �	> �>I-��� .��� *�\Y

���$ *8�'� %�& ��� 56��� �	8�]< 4��$ !@ *+� 4-K� 4��.� !��� )� *8\Y��-�� ;.

���� ��� �� ��� 

��� ���� ����� 

*^? 5'�,�L�I »*\Y«
N� !$ �- ����� �@E 58?� I ��'�$ 4	�� );�8<��`3` W�a

��b��` (I);&�����d� R�a��b3ef (�L�I ��� ;[�$
N� !$ �-��- !�" �# 4

!�8+I !$ 4;� O<� %K[ �# ���9,!M���� 	�� )4	8$)��`�` W�ae�b��� (�
N� I�4

�	�> ��@E �L�I ���� 4���$ !@ 4�7��,)� *�+� ,-��.& :*�K�[ -� �	�> )I��8T ��H� 

)4	8$)g�8h8T (i8$ !@ QI� P��N� �$�
$ j�M@ �� ����� P���N� !�9 �# *^? 4�' 	���,

\Y ;� !M�9 ;��'�$ I 58?� �' !$ *�
N� �$ �# *.�� I �>�I W��& 0�� )� W�+ I WI� 4

;� !�I �� bK[ 	>�$.*+� �	�# �8� �#�: -� �L�I ��� »������ ���	 
����� ����� �����



�+$' �FG �
 :��H �	 :�H IJ$' K��(� CDL 

����� ��� ���2���.���8T )� k�T �	�[ 5$�J� -� W��� 4��$ �� %���M+�< �- ���.��8T �;�M\Y 

	>�.�«)B��� ,��e (!�# ��� -� 4;� �l� !$ !@-�.� 
N� !$ *\Y 	+-�*�+� ��'�$ I 58?� 4.


N� !M.?�����@ �@E *^? 5'� )� 4�I	N� !@ WI� 4	��,;�� %�' m5��  �Y ��l� �-�� ��>

	>�$ !?Z�.

 !� "#��# ��� ���$ �� %�& '( 

 �	K�� I -K�� -� %��& ������  ��
� �l� )� �-�� -�K�H�� );�
�I�: ;.���@,;�$ ���,

b3e(.��� -� -K� )� ��h�� �KJ� %�=Y W	�& n��> !�$ ;
'E ;�-A !@ *+� ��� ��

 	�>�$ %�=Y n��> !�$ ;�
'E ,-A !@ ��� ;
N�  �	K� I 	>�$ .;�
'E ,-�A ����$��
$

 �# W��� !�@ *�+� %=Y W	& n�> !$ �� I �-�� W��  �	K� !@ *+� %=Y n�> !$ �� �o�J���

 *+� -K� .!��� -� Q�p� 4��$ 4»*+� q��@ �����«I !�8�& W=H� -K� ����� r�-�� �

,�.V W	�& ��� I *�$�M@ %�=Y ,�.V !�@ *.�� r�-�� I !$ W=H� -K� q��@ r�-��

 ;� *$�M@ ;� !8�=Y *.�� -K� 	>�$ I *�+� �	�> O:�I *.�� ��� !@ ��� r�-�� I 	>�$

 *+� �	h� O:�I ���;�  �	K� 	>�$ .�@E W)s !�Mt� ���� -�� !�@ *�+� !�8�=Y *.��� r�

 �-�	� ;T -� �-  �	K� !h8�',# r�-�� ��$ ��9 !=�$ -���A ��'E )� %�=Y *�+� ��=�� �

2�h� u�> *.��� -� !�@ *�]� �# )� ��-�� u�> ;��=Y *.�� -� !@ ;�@ !@ ��
" 

;� ��-�� 	>�$ ���� -K� �- *.�� *���$2h�� a-��[ u�> )� ��� vw�> �8��' ;?I ��

 *+� �	h� 5A�Y 4I 4��$  �	K� )���',Av�fgx(I -K� �Z�A� �	> �>I- �$

;���  ���
� %���& -�  �	K��� ��9�%8:%���& ����� )� y	��' ,�# -� �����l� qY���A !��@ ����
" 

;� 	
�9,,s]\� !$ �	8+- )� *+� ,-�.& )���',b3e(4-K� �� %' ,s]\� I

;�� 4-K�� ,s�]\� Ph�@ q.�+ !�@ ;����N� I ;J�	K� �� I *+� o�YZ��A� ��>

»yz�N�«��»�-�> Q:«;J�	K�� ,s�]\� �	�> vwh�� G�&�$ !�@ ;����N� I 	
�9 

;� ���9�o�YZ�A� »*\Y«;� !M�9 �>) .���',b3e(�-� �Z�A� �	> vwh� �$

 ;� W�N� �8J�
� �l� )� GH$ @ �> ��7$ !�@ q�8��� ���� !$ *\Y P��N� !%8:*�\Y

 )� *�+� ,-�.&:���� !�$ �- ��� !�@ ;����U�: ;�� j	���+- )���l�,��dd �Rb3fx(2



CMN ����� ���	
 �� 

;�� ;���@ P��N� 	>�$2��� j���� !�@ *�+� *�\Y -�$�� 4���U�: ;�-�A -� ��" 

	>�$ ;J�	K� 4-]\� y�h=��2����9 4-K� Q]\� Ph@ q�� ;����U: �9� ;?I 

;�� !M�9 *\Y �# !$ �> ���� )�{#  �	K� I -K� ��8$ )� �- *\Y P��N� �� I�%,��� 

��� !$%8'� !�� !H����.

����$�
$�)� *�+� ,-�.& �Z�A� ���  .X �$ *\Y :����U�: !�&�\� q��� !�@ ;

;� ���9 W�N� I Ph@ �� 4��$ ;J�	K� Q]\� �� ���9.

)� *�+� ,-�.& �# I �-�� �8� ;�I� 4�
N� �Z�A�  �
� %�& -� *\Y:|�+I 	�Y 

;� }ZX� *\Y |+I 	Y !$ !@ ���9)����',b3�� (���
" �|�+I 	�Y !�$ !�@ »	�Y

r�Mh�«;� !M�9 �# !$ �8� I �>»,�.V� -� !�+�I«;� %' 	
�9.


N� �	> �>I- �$�
N� �8� I *8\Y �� *\Y 4^? 4� ��
� %��& -� �# ;YZ�A� 4


N� 4�-�� �L�I ��� QA� %�& -� ��# 	�� 	��$�-� )� ;�=� ��� I *�+� ;�A�[ ;YZ�A� 4

I��A� 4�
N� �� I 4^? 4�
N� ;� �l� �-� ;J�
� ;YZ 	>�$.

)�!� %�& *+ ��� ,-"�. *+ )��/� 0(12� 

;+-�$ �$ !$ 4�' �	�# 5�&�;�� !lYZ� ��$ �L�I ���� P���N� -� �88?�A� !�@ ����9

 ;�� j��wM�� �- 4�	�NM� Q��:� I !M�>�� yZM[� �7�	=� 	����� .���� -� ;�[�$ !�$ ��� )� 

�	> !6�-� �L�I ��� )� !@ ;��-�N��*+� �;� �-�> ���9:

�.)� *+� ,-�.& QA� %�& -� *\Y:��+ !�$ I ����� *$�V �- �[  �NM� !" �# �' 

;�� O�: 	Y 	+- )��l� ,��fx},a3,b�3(.

3.,-�.& QA� %�& -� *\Y )� -l
�*+� )� :!�8�+I !�$ !�@ |�+I 	Y 4��.@� �# 

;�� �# ,.V !$ O�: !�+�I I �	> *$�V �^A� 4��$ ����9 )4-�K��� ,�``�Wa ���

b3�(.

�.;�� a��\MY� ���$ ~8H�A )� ,-��.& *\Y )� -l
� ZJ& W��=Y� )� !�@ 	�>�$ �� ;

;� 	>�$);��H.+ ,;$��,a3,bx�(.



�+$' �FG �
 :��H �	 :�H IJ$' K��(� CMC 

�.
N� !$ QA� %�& -� �L�I ����;� ��SN� I �8\
� 4$ !@ 	>�$ ��$ !��$�- -� ;��@ -X !

s� I 	.& !M<- -�@ !$ ,	.& Q�pM�� W�J� -� !@ 5=> ��� !$ s�� ���I� !$ *.�� !�M�9 

;� �>:I ��\
� O��: ���# !�@ *�+� ��� -l
� I � �8[ �� *+� *\Y oZp� O�: ��# 

*\Y �L�I )� �88?A� ���� I � �8[ �� *�' -SN� ��� *�+� );��>�' ,��fe},a

�,b�d(,-��.& %��& ��� -� *8\Y �w+ �7�� !$ *�+� )� :-� ���� I *���\
� 

A O�: �$ i:ZX� ;�-A I *�-S�N� I 	>�$ !M>��  $��� O:�I �$ O�: !@ *+� ~8H

 ;� ;�-A -� ��� ;�� 5�Y O�: !$ �9� !@ 	>�$ !M�>�	�  $���� O�:�I ��$ O��: ���>

	>�$)4��]$ ,���d},a3,b�e(.

e.;�� ;&��> 5�8?� !@  ��X I �-��� 4�
N� !$ ;?A� �Z�A� q�Y !$ *\Y �	�>�$

 - �[ ,�J�NM� ,�.V� !�+�I !@ ��$ 0-��> !�8Y�� )� �# 4���$ )� !@ ;m�N� �X�[ !$ �

;� �!M<�9 ,-A �> )�;���@��f�},a�,bd(.

�.)� *+� ,-�.& !?�� j�$ -� *\Y:*�+� O�:�I �\
� �- !" �# );��]��A�,���d},

a3,be(.

���� �����34� 5-� �� 5����!� *�6�� � ��� 

�L�I �-� -� !@ *�8� u> 4�A� %��& -� -$�� 5�J� ����? !���7\
T Q��Y� )� �Q

*+� !M<�9 ,-A2
N� ��� !$ �
N� �L�I ��� )� �88?A� �l� �-� !@ ��*��8� 4�^? 2��' 

	>�$ !M>�� ��I !8?� QJ
� I !
& QJ
� ��8� ;X�.�-� *+� �=�� 	
"2-� !�@ -�X ���' 

�-�� ��I 4�8" �8
" ;�J� �' .	�>�$ Q��\�-� 0� )� 5J� �9� !M.?�,��I *.�+�
� ����8� 

�$ 	'�[ ;�M
� !8?� QJ
� I !
& QJ
�2*.+�
� ;?�\�-� �8{ 5J� -� ;?I ;� ��Y ��> .

	����9 5�J� 5�.: GH.� -� ���l� qY�A )� !@ 4�	NM� ;��N� �$ �IZ& �&�� ��� �$ 	'�>2

;�� ����� O�: �$ �L�I ��� }ZX� ��=�� �-� -� ��h�� ��8� !@ *+� ;pH$ ���� !�@ 	�>�$

$
N� )� -$�� ��? !@ �&�� ��� ,�.V� 4��$ *+� 4�7�� ��9 �8� GH����� -� �[ 4^? 4

*+� ���@ �	8T 5J� %�&.����l� qY�A Q�:� O.M� q�Y 5J� 5A� !@ Q�Y 	�� 	��$ ;]M
� 



CMO ����� ���	
 �� 

	> *$�V �QA� %�&,*�8" !8?� QJ
� .
N� �� I *+� ;J�
� ~��K� ���' ��# �4�7�� 4

;� �l� �-� 	>�$.

�)�!� %�& *+ ��� 7� �� '( ! 

��
" *�>S9 ��l� )� 5�.: GH.� -� !@,�- *�\Y )� ����� ����l� qY��A )� ;�[�$ 

!M���� ,-�.& )� 	��:�# I �-�� ���I  ��
� %��& -� ���? ���� 4���$ !�@ ;��I� �Z��A� 

)� *+� ,-�.&:;� *\Y }ZX� �|+I 	Y !$ ;J�
� !@ |+I	Y 	���� .;� �l� !$ )� 	+-

 @ �� �# j�M@ -� !;� 5�Y *\Y �O�: �$ ;?A� 4�' 2�> ;�� W��N� -�l
� !�@ ��>

?A��88;�� ;��
N� �8
" �L�I ��� )� 	>�$.

j�M@ !�' -� !@ ��� ~81� ;?A� 4�',qY�A I *+� ���� *\Y ��
& !$ O�: 

;� ;��E �- O�: *8\Y ���l� !8U: -� O�: !@ ��� Q�Y I 	
��� 4,��.V� -� !��+�I ;&��> 

;�� -��: ��892P�AI ��$ 0��J� ��$ !� O�: ,�J�NM� �$ *+� q��M� ;&�> W�=Y� !@ ��" 

��$ 0�J�.��.@ I ��^A ��� -� Q�p� 4��$ 	8���� !lYZ� !\8M� I:

��^A:*+� j��> O�: -X !$ y�� ��� 4�MH� 2

��.@:*+� q��I �# )� j�
M�� �*+� j��> O�: -X !$ !" �# �' .

!\8M� :�� kT*+� q��I y�� ��� 4�MH� )� j�
M .

��� -� *�+� ;N:�I �8{ ��8: 4��.@ ��2�E W��=Y� ,�&�1� ��" �8�>� I Q��N<� ,

0�J� ��
& !$ o�	8J� !� *+� .W��Y Q�H� �01� !" �# I *+� W��Y ��[ Q�p� ��� -�

;� 	>�$,)� *+� ,-�.& :- �$ !?��� ��� I O�: �-� 	8: �$ ��[ !� ��[ ,�E !�?�� !�$ 0� 4

;� W�N� j��> *��Y �> .�	�> !M����� k��- ����[ ��[ %���@ �#��: -� !��� 4��$

 0��J� P�AI ��$ ��[ !� *+�.;�� -� �W��=Y� !�?�� !�$ !�N���� ��$ ��" k�T �@ %8$��� !

� ,�IE �;&�> W�=Y� ,�&1��8> �8>� !� *+ 0�J� 	8: �$ .;� W�N� I- ��� )� !�@ �>

 
N� !$ *\Y�+I 	Y 4;�� 5�Y O�: �$ |���9 .��9	�� j�wM�� ��1 %l&� �8> WY��

 ;�� -��]�� �*��8� ~8HA O�: �$ *\Y }ZX� !@ ��� ��8$ k�+ I }< }Z�X� !�@ 	��-��

 *�+� QJN� �8{ -$�� )4-�K��� ,�``�W,b3�(~8�1� �$��
$ Q�JN� ��8{ )� -�l
�I



�+$' �FG �
 :��H �	 :�H IJ$' K��(� CMD 

)� *+� ,-�.& ��h�� ����9�> )� ;UN$:!^?�.� I 	8@�� O��: �$ ;J8JY ��
& !$ !@ ��� -�


N� !$ *\Y�;�� }ZX� |+I 	Y 4���9 );��8M>#,��f�},bx(.

	> ���� s�$ -� !" �# )�,;� !\8M� j�M@ -� �" !@ %��89 -X ���' ;?A� 4�'

 ;� }ZX� *\Y �!JV 	Y�I �.[ !$ !@ �>,;�� }Z�X� ��8� O�: �$ WZ�@ )� �'��� I ����9

 � ��� ��h�� �
N� u� �L�I ��� )� !@ *+������ ���-� �- �
N� �# ��9� I 	����	�Y )� ,-��.& 

*�+� ~8HA�� O�: �$ i:ZX� �	>�$ |+I .;�[�$)�!�$ �- *�\Y }Z�X� ����l� qY��A 

!M���� ~8HA O�: �$ |+I 	Y 4�
N� �8�' 	��2��8\
� -� !��+�I O��: �" !@ ��� ��8$ �$ 

;� -��: ��89,58=h� �- ;+�8: �9� I!��+�I !�$ �- %=Y ��$ �\
� �# )� %8'�w$ I %8'� 

%��87$ !\8M� O�:2;�� -���: |�+I 	Y ��
& !$ O�: ��8: ��� -� ���89 );��]��A� ,���d 

a �R3b �e(.Q�p� ��
& !$ :*+� W��Y ��[ j�> !@ W-�� O�: �� .���.@ I ��^�A ����.

�> �	8T O�: !@ ;�=Y �' !$ !@ *+� ���,�� ��\
� %=Y �# ;��>.j��> %�=Y k�T 

*+� �\
� �� �$ *+� *��Y !@ ��[ .;� !lYZ� !\8M� !@ �> 4;�+�8: )� �	�> 5A�Y 

*+� O�: �# |+I 	Y !@,;� W�N� �+�T ��� �$ �O��: ��$ ;�J8JY �H� !�$ %�' !�@ ��>

,�-��� ���+ �$ %' I *+� �=�� *\Y }ZX�.

;� �l� ��� !$ �+�T -� *�9 ���:�M<�9 -��: |+I 	Y 5�J& %�=Y ,�.V� 4��$ O�: 

*�+� ~8HA I �=�� j�J& I j�V }�JHM+� !$2���8$ �	�> ���� Q��p� -� !�@ ���
" ;�
N� 

	���9,;�� �*�+� *���Y !@ ��[ j�> %=Y �\
� ,�.V� -� !�+�I O�: ��$ o�	�N$ I ��>

 0�1� %�=Y !�@ ���� )� *�+� ,-��.& ��\
� !�@ 	> 	'�[ �>I- �\
� W]�� ~81�

;� %=Y 4��$ �> ,��.V� -� !�+�I O�: -l
� ��� 4��$ I j�J& I j�V }�JHM+� !$ 5J& 

;� -��: |+I 	Y �� I��892O��: *�+� ;�N:�I %=Y ,�.V� �# )� y	' !@ ;+�8: 4��$ ��� 

;�� -��: |+I 	Y ��89.;� %l&� �8> WY�� �9� kT O��: ��$ *�\Y }Z�X� !@ 	
����<

 � -l
� �*�8� ~8HA ;J�
� ~��K� 4�
N� !$ *+� ;+�8: -,%=Y ,�.V� �# )� y	' !@ 

*+� ;N:�I2!�@ *�+� ;�+�8: *�+� ��=�� �O��: �M<��9 -��: |+I 	Y !@ ;+�8: -� ��� 

!\8M� 4*�>S9 ��l� )� !�@ ;.?���� -� I *�+� j��J& I j�V }�JHM+� !$ 5J& %=Y �# 

*�8� ~8HA ;N:�I %=Y ,�.V� 4��$ O�: �M<�9 -��: |+I 	Y !@ 	> �>I-.



CMM ����� ���	
 �� 

}ZX� ��# ,��.V� 4���$ |�+I 	Y �� ��# � *+� !�7" }�X ���+I ,�-��� �$ -$��

;� O:�I ;&�> %=Y � �8[ �� �> 

-� !��+�I ��� }��X I ,�-���� j��$ -� !�@ *�+� ��� %l&� �8> WY�� WZ@ �'��

 ;� -��: ,�.V� *+� ~8HA �# �$ *\Y !��@ }ZX� I- ��� )� I ��89 *�+� ~8H�A oZp�� 2

�7$%8:»���� ���  ��� ��� !  ��� ���"#� ���� �$ ! ���"#� 2*�+� 4��8" �#����� 

���$ j���> �� �# !$ !" �# �' I %�-�� ��$ j��> �� �# !$ !@ *�+� W���Y �%��-��.

*+� W��Y ��� kT«)4-�K��,�``� �Wb3�(%�l&� �8�> !�@ ;�8K��� !�I %8
8.$ Q�Y

;� 	
����<,;�� -���: |�+I 	�Y ���� ��" ;
N� �*�8" ���89,-���: |�+I 	�Y O��: ���� 

;�� ���89 

;�� -��: |+I 	Y O�: ��" !@ ��� ��� ��89����� !�$ I %8M���� oZ.: q�?��� -� Q���+

 2	> ���� �+�T 5.: ;�-��: ,�.V� -� !�+�I �� ��" !@ ��� ��� ��892%l&� �8> 4�&�� ��� 

!�+�I �� !@ 	
M>�� -�]�� I *<�9 -��: %��&� ;[�$ ����� �-� ;��� -��: ,�.V� -� ���89

 	
M���� �8�# !�?�^� �- ��h�� 4�&�� ��� I)4���I�$ ,����R,a�,b��(.

-��.M&� !�?�� -� QN\� !@ *+�
.� ��� �$ |+I 	Y -� �� �M<�9 -��: !@ ��� ~81�

 %8��	$ 5V��� %=Y �- 	Y�I �.[2!�?�� I -�.[� ;
N� ,��.V� �- !�JV 	�Y�I ��.[ -��.M&� !�@ 4�

;� �	����
' -� �	J� 0-�> !@ �-�� ��� �$ *?s� 7%�=Y u�� �;��=Y ��$ �-���� W�8: W�

 �-�� ��I ��H� �? I O:�I -� !@ ;�=Y !$ !8.> ;
N� 5V�����h�� I 5N� ;�� I 	�����

 *+� ���� 5V��� %=Y 5N� !$ W�	:� 0-�> !@ *+� ��� )� ;@�Y �	Y�I �.[ I �-��� .��9�

 QN\� j�$ -� }< 4�
.� ;� �� ��9 �# ��> !M<��ST }�X I !?�� -� -���: |+I 	Y	���

 4��
.� ��$ �S�? I 	�-�	� Q.: �- !��l� ��� ���l� qY�A �p@� !@ *+� ;?�Y -� ��� I ��89

 ,�-��� -�.M&� !?�� -� �- 5V��� %=Y ��$ QN\� !@ ;���@ !�' ���� 	����ST,��� ��7�� 

;�� -��: ,�.V� -� !�+�I ��89.

����$�
$�j��$ -� Q�N\� !@ ���l� qY�A �p@� �l� 4�
.� �$ �8� �� �$ *\Y }ZX� 

;�� 5V��� %=Y �- -�.[� -�.M&� !?�� ;�� ~8HA �	
��� 	>�$.



�+$' �FG �
 :��H �	 :�H IJ$' K��(� CMP 

|+I 	Y 4�
N� !$ *\Y !@ ��� 5A�Y,*�8� }ZX� 5$�: O�: �$ �" ,I ,�-��� �$ 

;�� ~8HA ���l� qY�A �p@��l� �$�
$ %' }�X 	>�$2;�� ;
N� ��> *��9 !�� !�JV ��.[ 

*+� *\Y.;�� !lYZ� �7�� 4+ )� I + u� )� ��� j��M@ -� !�@ ��> ;?�A� 4��'

 ;� *\Y }ZX� �
� ;[�$ I O�: �$ )�\� I *��
& �I	$ ���9.��� )� !�\8M� ���� !�$ ���

;� ;�� �*\Y )� �88?A� -l
� !@ %8+- 	>�$ ;��
N� �8
" 	���.

*>S9 �l� )� s�$ -� !" �# )�,;�vwh� ~��K�� QI� 4��
N� !�$ *�\Y !@ �>

 ;�� %' ;J�
� =h� !��@ ��� )� �- ;?A� -l
� 	��� 2	'� 58 4��
N� �$��
$ *\Y !@ ��" 

%�& QI� ;YZ�A� )� �$ ,-�.&  �
� :����U: !&�\� Q�]\� u�� Ph@ q�� !@ ;

;� ;J�	K� �>2;� *\Y }ZX� O�: �$ �9� !@ ��" 	�>�$ ���� -�l
� I ��> O��: !�@ 

;� �- ;J�	K� Q]\� ,�.V� Q��N<� 4���$ ;&��> W��=Y� )� *�+� ,-��.& !J< -� !@ 	����

8��=�2�q��� I 	�>�$ !M�>�� *�?�[� O��: ;&�> %=Y ,�.V� 4��$ �9� ,-A ��� -� 

�h$ ;&�> %=Y u� Ph@,;� -��: |+I 	Y O�: !@ %���S�$ 	��$ ��89.�w+ �7�� !$ 

4I- W�=Y� !@ %���S�$ 	��$ I ,�&�1� ,�IE 4I- !�� !�M<- 0��J� 	�8: ��$ ,�&1� 

�M+-��� *�\Y �
N� ��� !$ %' �� �9� �8� I 	> vwh� �	> ���� GY�.� )� �q��� ���

 !�@ 	�> W��N� 5�.: q�?��� )� !@ %���S�$ i���$ ;&�> %=Y ,�.V� -� ;M?�[� 	��$ 	>�$

 !��l� I �
.� �$ �
$ ;&�> %=Y ,�.V� 4��$ �� *?�[� +� 4� �# ����l� qY��A ��p@� !@ *

;�� �- !��l� 	���ST.

$-"8 � �*��� ����� �# ��� 

�- �# �	�J� 0-��> !�@ *�+�  ���X I �-���� 4�
N� !$ ;?A� �Z�A� !$ *\Y ��#

 �w�+ ��7�� !�$ ���8[ ��� *�+� ���� -��: �[ ;&�> %=Y �$ 58?�:~��K�� *�\Y ���# 

;� ;� �- �[  �NM� ,�.V� !@ 	>�$ 4�8" 	��� ��!�M.?� � 	�>�$ �	8+�� O�: 	Y �+ !$ I 	��

 GH$ -� �	> !6�-� P�-�N� -� !@ WI� 4�
N� ���»%��& -� *\Y P��N� -� Q�:� yZM[�

QA�«��$ %\
�T 4��
N�  ���X I �-��� 4�
N� !$ *\Y I �$ P��N� �8?I� . �8:� ��l� ��$ 

;� !@ *�9 �> P��N� I� ��� 	
M�8� ;=�,�I��M� P��N� I� !=�$ 	
2P���N� �$�
$ �" 



CMQ ����� ���	
 �� 

;�� %�' !�8��& Q�A� 5��> *\Y �GH.� �# -� QI� ��>2�# %\
�T P���N� �$��
$ ;�?I 

;� 58=h� �- *\Y )� -l
� }�X I ,�-��� |J< �GH.� 	'� .~8H�A ���# ,-A �' -�

 �7$ !@ *+��%8:�$��
$ *�\Y )� -�l
� ��-�� *�?s� �- ;&��> %�=Y !�@ 5�8?� I �-���� 

�� *+� ;?A� ~��K� ��8[ 

!@ *+� ��� P��N� ��� )� -l
� !� ��� )� �� ����;�9�*�+� *�\Y !�JV �.[ %8�

5�N� ��[ !�@ ;��=Y ;�
N� ;&��> %�=Y �$ 58?� �- !JV �.[ �	J� 0-�> !@ *+� ���

*+� ���� -��: �����.

!�$ ;��@ W�]�� 	���$ P���N� u�� -� !�@ ���� *+� �-�I P��N� ��� �$ !@ ;?�=>�

 @ �> ��8$ 4-X �h$ W]�� �#  ���K� W��� 5��> !.�w�+ ��7�� !$ :u�� P���N� -� 

���1 -� r�Mh� *J8JY !$ qX�w� !@ �> ���� ~81� 4-X !$ W]�� �# 	��$ W]��

 ��.$ ;T �#  ���K� !�'2�W�]�� �#  ���K�� )� ;�=� W�]�� u� )� ;���N� -� �9� ;?I 


� 	&�:  .X I ~8HA -$�� P��N� �7�� ��> ��8$ *��8� ;�J� .)� �	�> ���� P���N� -�

 ;&�> %=Y ,�.V� 4��$ �- �# 0-�> !@ *+� ;J��XI �-��� �*\Y !@ *+� �	�# �*\Y

 ���� -��: *+� .,-��.& !�@ *�+� *�\Y  ���K�� )� ;=� ��8$ |J< P��N� ��� *�+� )� :

 ��X I �-���2;��� !�AZ[  ���X I �-��� -� �]
� *\Y  ���K� !@ ;?�Y -� ��>,!�=�$ 

O�: ;� �# �7��  ���K� )� %' !8��& QA� I	>�$2�z�� �*�\Y )� �	�> !�6�-� P��N� �$�
$ 

)� *�+� ,-��.& �# I �-�� }�	K�� u� �]
� �L�I ���:�-���� .���'����� P���N� ���� !�M.?� 

;� 4-���[ �# �@E )� -�KM[� *��&- -l
� !$ !@ *+�-�� �8� �- 4�7�� �>.

�. ����� �# )�!� %�& *+ ���"-9�. � :�� 

���� !�$ Q�A� %�& -� *8\Y �� *\Y !@ *+� ���  Y 2*�+�
N� �	'�h�� ��$ ;�?I 

�- P���N� ���� ��� *�>�� �# ��$ �- ��� ��SN� I �8\
� 4�
N� !$ ���$ ;T -� ,�'�.M>� ;[�$

 %8'� ~81� *:	$��	$ -l
� ��8$!�	J� *+� W)s 4�:

,-�.& j�J& I j�V }�JHM+� !$ %@�Y*+� )� :5J& 2���� !�$ -�$�� ;��J& !8U�: I

j��J&  HM��� �	�

@ *�&�X� I *�+� j��J&  HM��� *8K�N� q�=��� !�@ *+� 5=>



�+$' �FG �
 :��H �	 :�H IJ$' K��(� CMR 

;� 	>�$ .,-��.& �# Q��H� I *�+� QI� !8U: 01� �*8KN� q=��� !8U: I� ��� -�

 )� *+�:��	

@ *&�X� �WI� !8U: -� I ��$ j�J&  HM�� !8U: 01�  HM��� I ���$ 

Q�H� ���$ j�V;�	�>�$ .,-��.& q�8��� !�$ 0�1� !�@ !8U�: I� ���� -� *�+� )� :

��> 4�-�� ��	

@ *&�X� I *8KN� q=����;�� !�AZ[ n��> !+ -� !@ *+� ;� ��>:

QI� n�>:)� *+� ,-�.& *&�X� I *8KN� )� u� �'  JH� 4��$ :2%=Y ��I 	��$ ;
N� 

0-�> !8Y�� )� ;�=Y *8KN� �# �-� -� �� �> -��A �	J�	>�$ -K� 5$�: *&�X� �� I.

WI� n�>:;� 58=h� �- 5J& %=Y 01� !@ *8KN� I *&�X� 	'�,!�@ *�+� ��� 

	>�$ -I	J� 	��$ �	> -��A %=Y2!�8Y�� )� �	�> -���A %�=Y �$ *�?�w� 5J& ;���) ;
N� 

;� *8KN� �- �	J� 0-�> 	>�$ �-�� �- WI� n�> -$�� %=Y !@ 	��� �# I���$ -I	�J� 

*+� .�)� -l
 W�\�� �$ 	��$ P�=� !@ *+� ��� �# ���� r��� ��� I����� -���A %�=Y

 P��=� ���� -� ��9� -�$�� %�=Y 	�N$ I 	�> -��A ;�=Y ;M:I I 	>�$ !M>�� ��� �	>

	>�$,*+� ���@ �	8T  JH� ��	> ��� !8U: -� 01� WI� n�> ��9 �# .

W+ n�>:*+� QAI )� ,-�.& 2�@ �	> -��A %=Y ;
N� *��' %�' P��=� -I	�J� !,

!�@ W�+ n�>  JH� 4��$ !M.?� !@ �> �	��+- P�=� 0ZX� !$ I �> �Z$� P�=� !$ 	��$

 u�� u�� !�$ �- ��[ W�=Y� 0-�> !@ *�8� W)s �*+� P�=� �	��+- ;'�9# !$ I �Z$�

 	��+�$ �8��=�,%' !&1� �8��: -� !@ ��
" !�@ *��8� �8�
" ��-�S�7���: ����: 4��'

K� 	
��+�$ !N��� ���<� u� u� !$ �- �	> q�,%�=Y ���� -���: F��N� -� �$ �Z$� !=�$ 

;�  JH� 0-�> �> .osI� !@ !lH? ��� -� Q�Y:�$ �	> -��A ;�=Y2o��8��V :-���A %�=Y 

�$ P�=� ��� -� �	>2o�p?�V :Z�X� �# !�$ *.��� %�' P�=� 5�A�Y �- W)s ;'��9# I 0

2�$ ���@ =� �9� ��9 �# ;� %=Y 5J& �	���� *�?�w� ;�=Y �8
" !$ *.�� P� !�$ 	�
@

;� j�V }�JHM+� !$ %=Y 5J& ��# *&�X� ,-A -� I j�J& }�JHM+� 	����.

j��J& I j��V }�JHM+� !$ 5J& %=Y !@ ��� �	> W�N� I !�	J� ��� �	> �>I- �$

 �	> ��� n�> !+ �$ nI�h� *&�X� �� I *8KN� q=��� �$ *�+� q���M� ;�� ��9�%8:-�

!�M�9 ��8\
� �P��=� !�$ %�=Y �Z$� �� I QAI )� �$ ,-�.& !@ W+ n�> )� QA� %�&

;� %=Y �	> �\
M� �� I %=Y �8\
� I �>,!�@ ���� !��Y�� !�$ 0-��> %=Y �	8+- ;
N� 



CME ����� ���	
 �� 

	�'�[ ;�T -� j��V }�JHM�+� *�J<�� ,-�A -� I j�J& }�JHM+� ��> *�?�w� �9�

�$2n�> !@ *+� ;M:I �#I �>  JH� %' W+ .-�l
� ���� I �8\
� �L�I ~81� �$ ���

 ��9� �	�> ��.M�>� -�"� �	J� 0-�> %=Y !$ ���$ ;T -� P�=� �9� !@ *+� ��� ��SN� )�

 ;�� !�M�9 o�YZ��A� 	>�$ !M>�� 4-S& ��.M>� ��� -� �-�� -mS�N� 4I !�@ ��>2-S�& ;�
N� 

� !M<�9 ,-A ��.M>� -� �- 4I !@ *+�-�� �- 4)�+;� !7� ���� j�J& )�-��.

;� �>I- �*\Y )� -l
� ��SN� I �8\
� W]�� �	> vwh� �$ ��> .;�
N� *�\Y

 *+� -SN� ��I �z\
� �l� �-� 01� .;� �9� Q�p� 4��$ �9�%8:*�+� *�\Y !�JV ��.[ 2

*>�� *J$��� ;N:�I %=Y �$ �9� !JV �.[ ;
N�,;�� G&�$ ,-A ��� -� %�=Y !�@ ��>

 !$ �	> -��A �.�  $��� �9� I 	
@ �	8T �Z$� �� I QAI P�=�,*�J<�� W	�& -� P�=� 

;� j�S& )� ���� I -ISN� �# 	>�$ .;� �9� oZp� �� 9�%8:*+� *\Y *6��$ 5A� ,;�
N� 

*6��$ 5A� q?�: -� ;N:�I %=Y !$ *.�� 5]� Iu> ,-A -� P�=� !�8�I o�N:�I �9�

 	>�$ �	> �88N�,5A� ��� !@ ;�8?� ;� *$�V �- ;� G&�$ 	
@ P��=� !$ -$�� %=Y �� �>

 	�>�$ �	h�� O��h�� 4��8" �8�
" O�:�I -� �9� I 	+�$ 4I ;'�9# !$ I �	> �Z$�,���� -� 

;�� j�J& I *+� -ISN� ���@ 4-�� �- *6��$ �5A� 58?�  .X �$ !@ ;��=� ,-A �>.


N� ��� !$ *\Y�}Z�X� ���� -� I *�+� }ZX� 5$�: %' O�: �$ )��8� ;M���
& �8�' !�$ 

*�8�2;� �9� ;
N� 9�*+� *\Y O�: %8,P��=� !�$ 0-��> %�=Y O��: !�8�+I !�$ ;
N� 

	�>�$ q8K�� �[ O�:-� �O�: 4�-�� P�=� !@ *+� ;�-A -� ��� I *+� �	> �Z$� I

*+� -SN� I� O�: �	>�$ !M<- ��[ !$ �9�,�=�� j�J& �# �$ !@ �$ 	'�[ 4-S& ;
N� *�8�.

1� �$ O�:�I �W�]�� ���� *�<��-� -� !�@ ;���I��< ,�'�.M>� *>S9 �l� )� !@ ;��H8

 ;� W�N� ��	> 9���.%��& -� *�\Y !�@ ���� ���8$ )� 	�N$ ���l
.Y�A )� ;=� !��� 4��$ 


N� !$ QA��;�� -��]�� *�+� ��SN� I �8\
� 4�-��:»�# ,����@ -� ��$ Qs	M�+� 4���$ ��'

 
N� ��� !$ O�: *8\Y�!@ *+� �	�# %��� �# *��?�w� I Q	�& O��:  �.X ��$ ���@ 5�& 

*+�,!$ *.�� s�2;� %�� ~.: I Q	& ��Y �	&�: ,���^A )� O�: *8\Y kT 	�>�$ ...

 �# ,��l� I ;��.� �� ��� )� I;�� -���: yZM�[� �-�� O�: ��$ *\Y -� �' ���89.k�T 

;� ;N:�I 4��� �- Q	& ��Y I %�� ~.: !@ ;���@ 	
���,�# ��� -� O��: ���$ *�\Y ��'



�+$' �FG �
 :��H �	 :�H IJ$' K��(� CML 

~.: I Q	& ��Y !@ ;���@ I *+� -X �8�' %' �ZJ& %=Y �- %�� !�$ ZJ& !@ !M���� ;

;�� %�=Y H� ��	$ W�l� ��Y -l
� 	�

@,�# ��l� )� 4���U�: !���� )� O��: *�8\Y ��'

 *+� �-]h�«);�>�' ,��fe },a�,b3x(.	�
���<� ;�� !���� -� ��h�� ��9 �# :���� 

-� yZM[� ,��.V� !?��� I� ��� !$ ZJ& %=Y �� I %�� ~.: I Q	& ��Y !$ 5J& %=Y j�$

 ;�� �- O�: ��$ *\Y 	����2s� ���I� )� ;�w� ��$ %�� �" *$�V �7�� 58?� !$ 	��$ �

�	&�: I �> 4;�� -���: ���8: 4���.@ |J< %�� ~.: I Q	& ��Y �^�A I ���89�4��� )� 

� ;��@ ��9� I �> *$�V 	��$ �7�� �^�A ,��.V�	�'� W��\�� ;�+�8: 4���.@ ��$ 	�'�w$ �- �

*+� �	> 4-I� Qs	M+� q=��� .;�� W�N� *8\Y W]�� �	> �>I- �$ � !�@ ��> oZ�A

 s� ���I� )� ;�w� ��$ %�� %�� s� ���I� *&�X� I 	>�.� �� 	>�$ 	�>�.� ��� 	�>�$ Q	�& 

�-�	� O�: *8\Y ,�.V� !$ ;�$-2O�: ��$ *\Y !@ ��" ���' ���� !�$ 	> !M�9 !@ -X 

*+�
N� ;�� �Z�$� P��=� !�$ ���I ,-�A -� ;�N:�I %=Y O�: !�8+I !$ !@ -� I ��>

 !�@ ��� I 	> 	'�[ P�=� 4��$ j�J& )� ��� !\8M� -� I -S& q�� O�: ���.M>� ,-A

 !�8+I !$ I *+� -SN� I �\
� O�: 4;� O:�I -S& �� I �Z$� �# � ;�$- !" �> ���� !�$ �-�

$s� *&�X� ��# !@ GH ���$ *�\Y ���8[ �� *+� ~8.: I� ��8K& I �8[ �� *+� q��I 

��$ �- ;��=Y I� !�@ F��< !�$ I %8��	�$ *�&�Xs� q���I �- 0-��> !@ F�< !$ ;
N� O�:

�	]& 4P��=� ���� -� �	�> -���A %�=Y !�@ ���� F��< �$ I 	>�$ ���@ O��h� P�=� 

*�'2O�: !�8+I !$ ��# Q�Y ,�Z$� %=Y �# ;�!�$ ;�N�: �H� !�$ !�@ ;���=� ���# I �>

 �	8T ;+�M+� �	J� 0-�> %=Y,;� ��@ *�+� �	�> �Z�$� 4I !$ %=Y �# !@ *�9 �>

 	>�$ ���@ ��.M>� �9� I ��8[ ���;� -S& i���$ I� O�: ��# *�+� ;]�	�$ ���� I �8[ �� �>

 ;�� -S& O�: �8� I *+� ;N�: �Z$� ��Z$� }�	K� ����)-�$ !@ I 	�>�$ ��l� )� !?���� ���� 

�: ��� I Q	�& ���Y !8U�: !�@ ��� !$ ;�$- �# ,�.V� oZA� I *+� �>I- I ;]�	$ ;�J& ~.

ZJ& �� *+� 5J& W�=Y� )� %���-�	� .

���1� 


N� !$ QA� %�& -� *8\Y �� I *\Y !@ ��� 5A�Y�I *+� *�-SN� I *��\
� 4

)� *+� ,-�.& *��\
�:!$ 5J& %=Y 01� W+ n�>  JH� j��J& I j��V }�JHM�+�



CPN ����� ���	
 �� 

!8Y�� )� -$�� %=Y 4��$ W+ n�> !@ 4)� *+� ,-�.& 5J& )� �	�> -��A %=Y !@ ��� 

s� y�X ���87$ -���: 4I ;'��9# I 0ZX� �-� I �> �Z$� P�=� !$ .,-�A ���� -� 

���� *�?�w� �- �	> �Z$� -I	J� %=Y P�=� �9� !@ *+�,-� I �-�� j��J& }�JHM�+� 

<�� ,-A *>�� 	'�[ �- j�V }�JHM+� *J .
N� ��� !$ %=Y �\
� kT�%�=Y !@ *+

 !�Y�� !$ ;&�> -�� j��J& }�JHM�+� �	

@ *�?�w� !@ *+� �	8+- 4� �	�

@ *�&�X� I �

*+� j�V q�M�� 0-��> %�=Y *<��-� -� P�=� �9� !@ *+�
N� ��� !$ ��$ -mSN� I

	>�$ !M<- �- ��[ ��-,� -ISN� ��[ j�=�-� -� !�\8M� -� I ��.M�>� j��=�-� !�+�I !$ I *+

 s� ;]� �� I ��� )� P�w�;� �9� I �$ 	'�w� j�J& q�M�� �9�%8:*�\Y !�JV ��.[ 

*+�,;� ;N:�I %=Y �z\
� q�� �.[ ��� ;
N� �>2!M�>�� ���I ;�N:�I %=Y �9� !M.?� 

>�	� ��I O:�I -� %=Y �9� I �	>�$ �	h� ��.M>� -�"� P�=� I 	>�$ !�@ ;���=� �	>�$ !M

 �$ 	'�[ j�J& )� ���� ���$ �- �# ��I ���9 !JV �.[ W�8: �$2,-��.& ��$ *\Y �S? 

)� *+�:~8�1� s��$ -� o�-�K�M[� !�@ *�+� ;���
N� !$ �L�I I� ��� I ��$ -mSN� �� I �z\
� 

	> ����.



�+$' �FG �
 :��H �	 :�H IJ$' K��(� CPC 

92;� � <#��� 

�.%��@ �#�:.

3.���Y 	�H� �;��8M>#)��f�}(��?� �H$ �;h&�� ;�\� !m�?� *�# !��w$�M@ ,�-�hM�� �%: ��.

�.��8�Y 	�H� �;��]�A�)���d}(-E$ ,�-�hM�� ����]� �!���=?� ��> ;< !��-	?� !��]� �

4�]��.

�.�;U��� �4-�K��)�``�W(;��&� !�+�� �,I�8$ �QAs� 	6��< �.

e.�;J� 	�H� �4���I�$)����R(-�=<s� *��]� �)Y�� �-� ,����J� B�81 �:# !m�?� *�# W

;:��& ��	?�(�8+-	� !N��� ,�-�hM�� �%: �.

�.�-I�+	�H��;
8�Y 4��]$)���d}(QAs� ��.K� �)!m�?� *�# WY�� �-� ,����J�

 ;6[(4-I�� ,�-�hM�� �%: �.

d.� ;U��� 	�H� � 4	8$))�`�`W(;$�N?� ���M?� B�8Y� -�� �,I�8$ � �I�N?� a�� �.

x.�N� �;��H.+ ��)�� ;$(QAs� q�S]� �);
8�[ W��� �-� ,����J� )�-( (�]�� �h� �%:�.

`.� 	�H� �$ 	�Y� � ;�8<)�`3`W(�� ;$ � �8
�?� ��.K�?� �.

�f.���& �;
�I�: ;.��@)�� ;$(�!8��> ��> �)�� ;$(4	'�) ,�-�hM�� �.

��.�;�& 	�H� �;���@)��f�}(QAs� 	6�< �)WY�� �-� ,����J�;
86�� !m�?� *�#(�%:�

�8+-	� !N��� ,�-�hM��.

�3.��1-	�H� ���l�)��ddR(��8�8&��+� ,�-�hM�� �%: � �
�?� �.

��.��1-	�H� ���l�)��fx}(��8�8&��+� ,�-�hM�� �%: �!J�?� QA� �.

��.���H� �;�>�')��fe}(QAs� %�& ;< �H$ �)-	A !m�?� *�# 	8]> �-� ,����J�(�

�-�hM�� �%:;�Z+� ,�^8�.� ���)�+ ,.

�e.�y�N� k�? � ;&��)��d�R(!���� � 	\
�?� �:,�-�hM�� ����]� � ;7�--	
$ 	�H�

 ����� .


