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 تلفيقي سيگنال تحليلي و يافته بهبودهاي مغناطيس هوايي با استفاده از روش  تفسير داده
 آباد اويلر در منطقه خرم

 
 3 اولينظر ين شاه و حس2يحيد قاسمو، *1مؤخر يمحسن اويس

 

  كرمانشاه، ايرانيدانشگاه رازمركز مطالعات ژئوفيزيك،  استاديار 1
 دانشگاه رازي كرمانشاه، ايرانمركز مطالعات ژئوفيزيك،   ژئوفيزيك، ارشدي كارشناسيدانشجو 2
 دانشگاه رازي كرمانشاه، ايرانمركز مطالعات ژئوفيزيك،  ژئوفيزيك، دانشجوي كارشناسي ارشد 3

 )17/6/86:  ، پذيرش نهايي26/7/85: دريافت(

 
 چكيده
اساس اين روش بر . معروف است  Improved AN-EULشود كه به  مغناطيسي ارائه ميهاي دادهبراي تفسير بهبود يافته  يك روش مقالهدر اين 

ارتفاع نقطه . دست آورد ههنجاري را ب توان عمق و شكل هندسي بي با استفاده از اين روش مي. استوار استتلفيق مشتقات سيگنال تحليلي و اويلر 
، بعد از اعمال اند شينكه اجسام مغناطيسي داراي مغناط به ابا توجه.  عمق لحاظ شده استبرآوردقرائت از زمين و هچنين ادامه فراسو براي 

هنجاري مورد نظر قرار  گذارد و منحني سيگنال تحليلي دقيقاً روي بي  مقداري از اين مغناطش در منحني سيگنال تحليلي اثر مي،سيگنال تحليلي
 Improvedبنابراين با استفاده از روش . دهددست  ه ساختاري ب دقيقي از عمق و شاخصبرآوردتواند   قبلي نميAN-EULبنابراين روش . گيرد نمي

AN-EULشود مي برداشت شده اعمال هاي دادهدر اين روش عمليات برگردان به قطب روي . آوريم دست مي ه عمق و شاخص ساختاري دقيق را ب 
 دقيقاً هنجاري، بي سيگنال تحليلي تصحيح و پيك در نتيجه منحني. كنيم مي برداشت شده اعمال هاي دادهو سپس صافي سيگنال تحليلي روي 

 . مورد نظر قرار خواهد گرفتهنجاري بيروي 
 .آوريم ي مدست بهآباد   مغناطيس هوايي برداشت شده از منطقه خرمهاي داده ي را از روهنجاري بي پارامترهاي ،سپس با استفاده از اين روش

 
 ، دايكي مغناطيسهنجاري بي، ي، شاخص ساختار، عمق بالاييير، مكان افق و اويليمشتقات سيگنال تحليل: هاي كليدي واژه

 
 مقدمه    1

اند،  هايي كه تا قبل از اين مورد بررسي قرار گرفته روش
هاي مغناطيسي  هنجاري بيبراساس استفاده از مشتقات 

 هنجاري بي كه براي تعيين پارامترهاي گيرند صورت مي
يكي از . اند توسعه داده شدهها  مانند مكان مرزها و عمق

اين روش به . ها، روش سيگنال تحليلي است اين روش
 ه استرسيدانجام به آميزي روي دايك  ورت موفقيتص
 هاي دادهاز اين روش نيز براي تفسير . )1972نبيقيان، (

 و همكاران، روئيست(  شده استاستفادهمغناطيس هوايي 
ت پارامترهاي  يافياز روش سيگنال تحليلي برا. )1992
  ، شيب،استرايك،  يك دايك مانند عمقهنجاري بي

  روشدر اين. نيز استفاده شده استدگيطيپهنا و مغنا
يد كه  آ دست مي ه وقتي بفقط صحيح از عمق برآورد

  با مدل انتخاب شده مطابقت داشته باشدهنجاري بي
 ).2001، پدرسنباستاني و (

 هاي داده تفسير  براي بهبود يافتهيدر اين مقاله روش
 Improved AN-EULدهيم كه به  يمغناطيسي ارائه م

اساس اين روش بر تلفيق مشتقات سيگنال . معروف است
با استفاده از اين روش . استوار استتحليلي و اويلر 

. دست آورد ه را بهنجاري بيتوان عمق و شكل هندسي  مي
 سالم (است AN-EULروش يافته  بهبوداين روش در واقع 

 مختصات توان  ميكمك اين روشبه . )2003، رواتو 
 هاي دادهاز  يخوب  را بههنجاري بي يمكان و شكل هندس

 تفسير ياز اين روش برا.  آورددست بهبرداشت شده 
آباد   از منطقه خرمآمده دست به مغناطيس هوايي هاي داده

 :m_oveisy@yahoo.com E-mail                    0831-4274556:    دورنگار                  0918-3334471: تلفن:      نده رابطگارن*        
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 .استفاده خواهيم كرد

 
  اويلرروش    2

تقات معادله اويلر در گذاري مش  جاياساس اين روش،
طور   را بهمنبعپارامترهاي . معادله سيگنال تحليلي است

طور خلاصه اين  در ادامه به. كرد برآورد توان ميهمزمان 
 . دهيم روش را توضيح مي

 
 تحليليروش سيگنال     2-1

صورت زير   به)1972نبيقيان، ( مختلط  تحليليسيگنال
 :شود مينوشته 
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 .است مشتق عمودي ميدان )z(كه شاخص بالا 

 اويلر    2-2
ريد و  ( معادله اويلر به صورت زير استبعدي سهشكل 

 .)1990همكاران، 
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و ند ا گيري شده  مختصات نقطه اندازهx,y,zكه 
000 x,y,z  اند هنجاري بيپارامترهاي مكان .b سطح 

 شاخص ساختاري در مكان برداشت شده ηمبنا است و 
، براي دايك η=0 براي همبري(دهد  را نشان مي

1=η 2، براي استوانه=η 3 و براي كره=η است .(
  مشتق x,y,zنسبت به ) 4( معادله  طرفينازاگر 

 روي آن صورت  ياضي ر يساز  سادهبگيريم، چند
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 ):2003، الم و رواتس ( خواهيم داشت3بنابر رابطه 
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 دامنه سيگنال تحليلي و ترتيب به 1AASو  0AASو 
 از اين معادله . استمشتق اول سيگنال تحليلي 

توان براي تعيين عمق اجسامي كه شاخص ساختاري  مي
 هنجاري بي نوع بنابراين اگر. مشخصي دارند استفاده كرد

  به كمك مشتقات اويلر و توان ميمشخص باشد، 
 دست به مورد نظر را هنجاري بي عمق ،سيگنال تحليلي

 .آورد
 ) 4 (هبراي رسيدن به مرحله نهايي، ابتدا از معادل

بنابراين  )2003سالم و روات،  (گيريم  مشتق ميzنسبت به 
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 مشتق بگيريم و در xفين معادله بالا نسبت به اگر از طر
معادله بالا 
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حال اگر در معادله بالا 
0
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حال اگر در معادله بالا 
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 با هم جمع كنيم و از طرفين جذر بگيريم خواهيم داشت

 ):2003سالم و روات، (
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، اند  توجه به اينكه اجسام مغناطيسي داراي مغناطشبا
بعد از اعمال سيگنال تحليلي مقداري از اين مغناطش در 

گذارد و منحني سيگنال  منحني سيگنال تحليلي اثر مي
 .گيرد  مورد نظر قرار نميهنجاري بيوي تحليلي دقيقاً ر

ي كه عمليات هاي دادهاعتقاد بر اين است كه اگر روي 
برگردان به قطب روي آنها صورت گرفته است، صافي 
سيگنال تحليلي اعمال شود، منحني سيگنال تحليلي 

 و پيك سيگنال تحليلي دقيقاً روي شود مي تصحيح 
، آتسبيليم و (  مورد نظر قرار خواهد گرفتهنجاري بي

2003.( 
 و يلي پيك سيگنال تحلAN-EULدر روش 

حال اگر . دنريگ ي قرار نمهنجاري بي يقاً رويمشتقاتش دق
ات يها عمل  دادهيرون روش يقبل از اعمال كردن ا

 توان مي را يتر قيبرگردان به قطب اعمال گردد، جواب دق
 . آورددست به

يلي قدرت تشخيص روش تلفيق مشتقات سيگنال تحل
 مورد برداشت و نوفه هاي دادهو اويلر تابعي از كيفيت 

 ن را با آ اثر،ي باشدزياداگر نوفه داراي عدد موج . است

 .دهيم  يا كاهش ميبريم مياستفاده از ادامه فراسو از بين 
كنيم و  مان اعمال ميهاي دادهرا به  تفاوتهاي م نوفهابتدا 

 كنيم يعني ال ادامه فراسو را مشخص ميئسپس سطح ايد
 چه سطح يا ارتفاعي براي ادامه سازيم كه روشن مي

سطحي براي ادامه فراسو . فراسوي ما مناسب خواهد بود
مناسب است كه در آن سطح شاخص ساختاري و عمق 

 تغييري در اندازه آنها  و با افزايش ارتفاعدثابت بمان
ال و مناسب ئبعد از پيدا كردن سطح ايد. دمشاهده نشو

 مغناطيسي به اين سطح هنجاري بيامه فراسو ميدان براي اد
 ميدان را به قطب هاي دادهپس ما ابتدا . شود ميآورده 

كنيم و سپس عمليات سيگنال تحليلي و  ميبرگردان 
 .كنيم اعمال مي آن  را رويمشتقات

 

 سازي مدل    3
  وAN-EUL Improvedدر اين قسمت، ما روش 

AN-EUL با هم مقايسه  مصنوعيهاي داده را با استفاده از 
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دايك نسبتاً (دل مشخص سه مبه اين منظور . كنيم  مي
) مي و استوانه ضخ عموديك نازكي، دايضخيم عمود

 .بريم به كار ميرا
 
  ضخيممدل دايك    3-1

 يك دايك  مغناطيسي ميدان كل هنجاري بي 1 شكل
  هنجاري بيميدان . دهد نشان ميرا نسبتاً ضخيم عمودي 

 - متري در راستاي شمالي10000 نيمرخ يك در طول
 . اند  متري محاسبه شده5جنوبي با فاصله برداشت 

 متري از 4035يعني در ( متري قرار دارد 4035دايك در 
  متر و 700و عمق لبه بالايي در حدود ) نيمرخاول 

 ي مغناطيسيمتر و پذيرفتار 250عرض دايك در حدود 
 در نظر گرفته شده cgs در دستگاه 01/0دايك مورد نظر 

 القايي با زاويه انحراف صفر و يدر اينجا از ميدان. است
oo(درجه  50زاويه ميل  500 == I,D(  استفاده شده

و عمق با ) شاخص ساختاري( نوع مدل برآورد. است
، محاسبه هايي كه در مقاله آمده است استفاده از رابطه

 .شود مي

هنجاري  ي شده براي بيگير شاخص ساختاري اندازه
 در قسمت بيشينه منحني سيگنال تحليلي با استفاده از 

  و با استفاده از روشAN-EUL 599/1روش 
AN-EUL Improved 146/1دست آمده كه نشان   به

عمق برآورد شده بعد از . دهد، دايك نسبتاً ضخيم است مي
، با استفاده از )متر 5(كم كردن ادامه فراسوي مناسب 

 متر و با استفاده از روش AN-EUL 0644/856روش 
AN-EUL Improved 4692/703دست آمده كه   متر به

 ).2 و 1هاي  جدول (شود عمق واقعي محسوب مي
 

 مدل دايك نازك    3-2
هنجاري مغناطيسي ميدان كل را از يك دايك  بي 2شكل 

متري قرار دارد  42دايك در  .دهد نازك عمودي نشان مي
و عمق لبه بالايي در )  متري از اول نيمرخ42يعني در (

متر و پذيرفتاري 2  متر و عرض دايك در حدود 10حدود 
 در نظر cgs در دستگاه 01/0مغناطيسي دايك مورد نظر 

در اينجا از يك ميدان القايي با زاويه . گرفته شده است
oo( درجه 60انحراف صفر و زاويه ميل  600 == I,D (

و ) شاخص ساختاري(برآورد نوع مدل . ده استاستفاده ش
هايي كه در مقاله آمده است،  عمق با استفاده از رابطه

ها  در اين جدول). 4 و 3 يها جدول(شود  محاسبه مي
 .ي آلوده به نوفه هم ذكر شده استها همچنين داده

 
 

 مدل استوانه افقي    3-3
 مغناطيسي ميدان كل را از يك استوانه هنجاري بي 3شكل 

متري قرار  40استوانه در . دهد نسبتاً ضخيم افقي نشان مي
و عمق لبه بالايي )  متري از اول نيمرخ40يعني در (دارد 

متر و  10 متر و قطر استوانه در حدود 10در حدود 
 در دستگاه 01/0پذيرفتاري مغناطيسي دايك مورد نظر 

cgsدر اينجا از يك ميدان القايي . ه است در نظر گرفته شد
 درجه 60با زاويه انحراف صفر و زاويه ميل 

)oo 600 == I,D (برآورد نوع مدل . استفاده شده است
هايي كه در  و عمق با استفاده از رابطه) شاخص ساختاري(

 .شود مقاله آمده است، محاسبه مي
در همه . اند هها با نوفه آلوده شد در اين مدل نيز، داده

اي با متوسط صفر و  هاي اعمال نوفه، از نوفه وضعيت
نتايج در . دهم استفاده شده است انحراف معيار يك

دست آمده مشاهده  از نتايج به.  آمده است6 و 5جداول 
 نتايج Improved AN-EULشود كه روش بهبود يافته  مي

 .دهد دست مي بهتري را به
 

     عمليات صحرايي4
 شناسي منطقه  زمين   4-1

 درجه  48-49ناحيه مورد بررسي در طول جغرافيايي 
 كه . شمالي واقع شده استدرجه  33-34شرقي و عرض 

 هاي تابعه بروجرد در نيمه  بخش مركزي، اشترنيان از بخش
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 .نيمرخ از اول يمتر 4035دايك نسبتاً ضخيم عمودي در فاصله . 1شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .از يك دايك نازك عموديهنجاري مغناطيسي ميدان كل  ي ب.2شكل 
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 .هنجاري مغناطيسي ميدان كل از يك استوانه نسبتاً ضخيم افقي  بي.3شكل 

 
 

 . از روي دايك نسبتاً ضخيم عموديAN-EULنتايج  .1 جدول

)m(Z. η )
m
nT(AAS 31 )

m
nT(AAS 21 )

m
nT(AAS 

0644/856 599/1 6-10×41/4 001055/0 34953/0 
 
 

 .از روي دايك نسبتاً ضخيم عموديAN-EUL  Improved نتايج .2 جدول

)m(Z. η )
m
nT(RTPAS 31 )

m
nT(RTPAS 21 )

m
nT(RTPAS 

4692/703 146/1 6-10×47/4 001057/0 34896/0 
 
 

 ).دهم كيار يمقدار متوسط صفر و انحراف مع( بدون اعمال نوفه و با اعمال نوفه AN-EULمده از روش آ دست بهج ينتا .3جدول 

)m(Z. η )
m
nT(AAS 31 )

m
nT(AAS 21 )

m
nT(AAS  

 با نوفه 553/10 782/1 0/419 60/1 44/12
 بدون نوفه 551/10 778/1   0/ 419 50/1 85/11
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 ).دهم كيار يمقدار متوسط صفر و انحراف مع(ا اعمال نوفه  بدون اعمال نوفه و بAN-EUL Improvedمده از روش آ دست بهج ينتا .4جدول 

)m(Z.η )
m
nT(AAS 31 )

m
nT(AAS 21 )

m
nT(AAS  

 با نوفه 561/10 779/1 0/428 32/1 81/10
 بدون نوفه 557/10 779/1 422/0 46/1 60/11

 
 ).مده مقدار متوسط صفر و انحراف معيار يك( بدون اعمال نوفه و با اعمال نوفه AN-EULدست آمده از روش   نتايج به.5جدول 

)m(Z. η )
m
nT(AAS 31 )

m
nT(AAS 21 )

m
nT(AAS  

 با نوفه 405/7 9104/0 1469/0 19/2 019/15
 بدون نوفه 404/7 9102/0 1448/0 39/2 61/16

 
 ).دهم كيار يمقدار متوسط صفر و انحراف مع( بدون اعمال نوفه و با اعمال نوفه AN-EUL Improvedمده از روش آ دست بهج ينتا .6جدول 

)m(Z. η )
m
nT(AAS 31 )

m
nT(AAS 21 )

m
nT(AAS  

 با نوفه 419/7 910/0 1467/0 19/2 015/15
 بدون نوفه 415/7 910/0 1450/0 36/2 42/16

 
هاي چغلوندي و زاغه از توابع  شمالي منطقه و بخش

 .در نيمه جنوبي آن قرار داردآباد  شهرستان خرم
خشك و  شناسي جزء مناطق نيمه  از نظر اقليمآباد خرم

 و كلاً داراي آب و هواي متنوعي شود ملايم محسوب مي
است كه اين تنوع از شمال به جنوب و از خاور به باختر 

 800 تا 400 كلي داراي طور به و استكاملاً محسوس 
ش بادها در اين منطقه وز. سالانه دارد بارندگي متر ميلي

ترين آنها باد درهاي، باد  بستگي به فصول دارد كه مهم
كه در فصل پاييز  استخاوري و باد گيجه  -باختري

 .وزد مي
 )مورفولوژي(شناسي  ريخت كلي از نظر طور به

 :واحدهاي زير قابل تشخيص است
گ عمومي تيره با شيب هاي پست و كم ارتفاع با رن تپه .1

 .شيب اي تقريباً مسطح و كمه ملايم و دره
گي زاگرس با  هاي بلند ارتفاع و همسو با رانده كوه .2

 .هاي پربرف و ميزان بارش فراوان زمستان
هاي عريض طويل  اي و پرشيب با دره مناطق كوهپايه .3

زياد ختم يني به بادبزن آبرفت با شيب كه در قسمت پاي
 .شود مي

 دشت آبرفتي سيلاخور و چغلوندي .4
، پيكره دگرگونه و زاگرس خرد شده بادآ خرممنطقه 

پيكره دگرگونه در شمال . را در خود جاي داده است
هاي پست و  اي از خاور به باختر از تپه منطقه در گستره

گيرنده آنها هاي در بر سنگ. ارتفاع سازمان يافته است كم
ن بي در آباد خرم و تزريق توده آذرين اند عمدتاً دگرگونه

اي   به گونهشود ميساز ديده  تيغ ه حالت سهگاه ب آنها كه گه
 يشناس ني نقشه زم.گيرد جالب در معرض ديد قرار مي

 نشان داده 3 ها در شكل نيمرخمنطقه و نحوه قرار گرفتن 
 .شده است

 
 ها تحليل داده    4-2

برداري هوايي  برداري در اين منطقه به صورت داده داده
 ستفاده در سنج مورد ا مغناطيس. صورت گرفته است

.  نانو تسلا است001/0اين منطقه از نوع سزيم با دقت 
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برداري به اين صورت است كه دستگاه مبنا كه  روش داده
 براي از بين بردن تغييرات گذراي ميدان در نظر 

شود، در وسط منطقه قرار داده شده و دستگاه  گرفته مي
شود  اصلي مورد برداشت داده در داخل هواپيما نصب مي

  سپس هواپيما در امتداد خطوط مستقيم شروع به و
 هاي  كند و تعدادي نيمرخ كه به فاصله پرواز مي

 اند را مورد برداشت قرار  مساوي از يكديگر قرار گرفته
  فوت 1000دهد، ارتفاع پرواز از سطح زمين  مي

 5/4ها از يكديگر  است، در اينجا فاصله نيمرخ)  متر305(
  30ط برداشت روي هر نيمرخ كيلومتر و فاصله نقا

 .متر است
هاي مورد برداشت از روي  كل داده در اين بخش

دهيم كه در شكل  نيمرخ شماره سه را مورد تفسير قرار مي
 17 و 16هاي  به كمك رابطه.  نمايش داده شده است4

 η و شاخص ساختاري 0zپارامترهاي منبع از قبيل عمق 
دست  هنجاري مغناطيسي مربوط به اين نيمرخ را به بي
 .آوريم مي

تعداد نقاط . كيلومتر است 480/111 به طول 3نيمرخ 
 متر از 30 نقطه با فاصله 3716برداشت روي اين نيمرخ 

ها  دليل زياد بودن داده براي اين نيمرخ نيز به. يكديگر است
اين تعداد بنابر. دهيم ميو ايجاد نوفه، تعداد نقاط را كاهش 

 نقطه كاهش 531 نقطه به 3716نقاط مورد برداشت از 
، سطح ايدئال ادامه فراسو را 3ابتدا دركل نيمرخ . يابد مي

ترتيب  كنيم كه به براي شاخص ساختاري و عمق پيدا مي
سطح ايدئال .  نشان داده شده است6 و 5هاي  در شكل

شاخص سطحي است كه در آن سطح، پارامترهاي 
 .ساختاري و عمق نسبت به ارتفاع تغيير نكند

 2 گونه كه در انتهاي بخش  همان6و  5هاي  در شكل
ها  توضيح داده شد، ادامه فراسوهاي متفاوت را به داده

ادامه فراسويي مناسب خواهد بود كه در . كنيم اعمال مي
 و سالم (آن، ارتفاع شاخص ساختاري و عمق ثابت بماند

 6 و 5هاي  كادرهاي مستطيلي شكل). 2003، روات

دهند كه در آنها عمق و  هايي را نشان مي مجموعه ارتفاع
 .ماند شاخص ساختاري ثابت مي

هاي بالا، ادامه فراسوي مناسب در  با توجه به شكل
مستطيلي كه در شكل نشان داده شده است،  داخل كادر
 گيري بين نقاط داخل و با استفاده از ميانگين. قرار دارد

سپس . است متر  750كادر، ادامه فراسوي مناسب 
سپس براي اين . بريم هايمان را به اين سطح ايدئال مي داده

و مشتقات اول و دوم  )AS(ادامه فراسو، سيگنال تحليلي 
)AS,AS(آن را  از مشتقات عمودي و افقي ميدان  12

ها،  با استفاده از اين كميت. كنيم كل مغناطيسي محاسبه مي
 .آوريم دست مي هنجاري را به پارامترهاي بي

 آمده است و بعد از تصحيح 7نتايج در جدول 
 . آمده است8 برگردان به قطب نتيجه نهايي در جدول

دهد كه  دست آمده نشان مي شاخص ساختاري به
 .دايك موردنظر، ضخيم است

 
 گيري     نتيجه5

هاي  اي براي تفسير داده يافتهدر اينجا روشي بهبود 
مغناطيسي با استفاده از روش تلفيق مشتقات سيگنال 

اي كلي  ها معادله اين روش. تحليلي و اويلر ارائه شده است
هاي مغناطيسي  براي برآورد عمق تعدادي از چشمه

اي كلي براي شاخص ساختاري  بعدي و همچنين معادله دو
 اطلاعات كافي در گونه بدون اينكه هيچ دهند، دست مي

اطلاعات در مورد . مورد طبيعت منبع موردنظر داشته باشيم
طبيعت چشمه با استفاده از برآورد پارامترهاي مكان منبع 

ها از مشتقات اول و دوم  براي اين روش. آيد دست مي به
هايي كه در  در اينجا يكي از نيمرخ. شود ميدان استفاده مي

طور كامل مورد تفسير  بهآباد برداشت شده،  منطقه خرم
قرار گرفت و پارامترهاي مكان منبع براي اين نيمرخ 

آباد، شاخص  در نيمرخ سه از ناحيه خرم. دست آمد به
دست   متر به67/2165 و 62/1ساختاري و عمق، برابر با 

 .آمده است
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 . نشان داده شده استيضيكه با ب هنجاري  و محل بيها نيمرخ به همراه نحوه پياده كردن 250000/1 در مقياسآباد خرم منطقه شناسي زمين بخشي از نقشه .4شكل 
 .)1370 و اكتشافات معدني كشور،شناسي زمين نسازما (.است در شكل مشخص 3 نيمرخ

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 . قبل از اعمال برگردان به قطب3 شماره نيمرخ فراسوي مناسب براي ن ادامه تعييمنظور تفاوت به براي ادامه فراسوهاي مη)( شاخص ساختاري برآورد. 5شكل 
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)z( عمق برآورد. 6شكل  0

 .عمال برگردان به قطب بعد از ا3 شماره نيمرختعيين ادامه فراسوي مناسب براي منظور  متفاوت به براي ادامه فراسوهاي 

 
 .مق و شاخص ساختاري براي نيمرخ سهدست آمده براي ع  نتايج به.7جدول 

)m(z0 η )m/nT(AS 3
2 )m/nT(AS 2

1 )m/nT(AS 

44/2226 65/1 0915/43 904/3 7/48 

 
 .برگردان به قطبعد از اعمال صافي دست آمده براي عمق و شاخص ساختاري ب نتايج به. 8ل جدو

)m(z0 η )m/nT(AS 3
2 )m/nT(AS 2

1 )m/nT(AS 

67/2165 612/1 34/43 897/3 47/48 
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