
  

 ��������	 
���
� ����  
����  

��� ��� , ����	
 ��
�
 )��� ��
�( 

 *����� ����	�
 :��
�� ��� ����:������������  E-mail: sepehri110@yahoo.com 

 

  
  بر رشد  در دوران رشد زايشي آبيارياثر كم

  رقم جديد آفتابگردانچهار و عملكرد 
  

  3علي ابوطالبيانو محمد *2، علي سپهري1مصطفي كريمي كاخكي

� �� �� ����� 	
�����
 ������� ��������
� � ������� ���
 	���� ������� �!����
   
)"#���� $���%: ��/&/'( * +��,% $���% :��/��/''(  

  

  چكيده

  

���� ��� �	
�� 
��
� 
� �
���������  ����������� ������ � !"
 !#�
 �� �$%�&

 �$%��&���'�� '
�()!" ��* ��+ ,-�. 
� /�0 1��� 
���2 �	 �� ����32 4��� ��+

�
5� 
��  6�	 
� �
�	 ����� )��$#�� �$+�789:;< =��> ?�@#� . 
� �
����< 4��" BC	 :

�E �
���� 4�)!+�"(�� � �� �
���� ?!� 
� �
��������� �H
I +� ��?!�  
� �
��������� 

 ��+!�>?!�  
� �
��������� �#�� !
� ��?!�  4���� 
� �
�����H
I +� � ��#�� !
� � �?!� 

 � �+!�> 4���� 
� �
�����#�� !
���� � . &�J  � ��K�-� �
��K-� �4>
L� 4��" ���������� �.



����
�% !" )��M�	� .��� N�@2 !#�
O  =��	 �P�� BC	 Q*�" ��%��+ ?�!#� 
� R$*

�6�3S� !"
 ��TK# !"
 =��	 �Q-�* UVW =��	  ������ �R%X�-��� ������

)&�!#� ="���� Q*�" � ���3�.�!" �T	�S� � ���> . Q*�" 
�!Y� Z%��$�� ��� ��$# [%��#

 P�� BC	)\/J( 6�3S� !"
 =��	 �)9/J\ � 
� ?�>&�
 
� N����� ( R$* O��� N�@2 �

)^/9_:`  
� ?�>N������ (�� 4��� �
���� �� 
����
�% �.
 &�!�� =	�. �%�	 
� �.
 Z% �

�� /�C	���
�� #�� &� 5���$%Y� Z��%� Q*�"
��V� ��+ ��� 
��
�*�� .�� 
� �
����

����� Q*�" ��$�� a+�� �+!�>!"
 ��+�  � Q-�* 5�
	��� =��	 )7%�� !"
 =��	

="�� )���+ �� �
 ="���� Q*�" � �TK# . ��
�� 4��� �
���� 
���2 � 
����
�% �.


 R%X�-��� ������ Z%��$��)��2�2��� , `/9\9b  �b/99<; N������ 
� ?�> ( Q*�" �

 ="����)��2�2��� , J\  �Jb !(
� (!#��� .�#�� ������ Z%��$�� &�  �.

����
�%  �
���� ��

 4���);/_\\ N������ 
� ?�> (�
c� de�*� ��!��� �� 
�� ����� 
� �
�����#�� !
��  �

 ?�.
� �%�	 
� Z�
H�+ 4��� �
���� ����!�� =	� . � 4>
L� ?�.
� &� �#�� ������ Z%����

�� �� ��K�-� 
��?!� � �+!�> 4���� 
� �
���� �#�� !
� Z�
H�+ ���K�-� �.
 �� �� 
��?!� 

�� 
� �
���� 4���H
I +� � ��#�� !
�!" 4(�� �. �� f��@� 
� 
�� �
���� ?!��� � �
����

 ����� 
��#�� !
� ��� ,�2�2 ��
��Z%��$�� �  �M
� ��� Z%������  ���������� ������ � !"


��� . �.

����
�% �� �
���� g��h� i%��" 
� !�-�2 � !"
 Z%��$�� �� j��� �.
 R% ���
�

�� ���c����>.  
  


"!� ��"�*Q  :هاي كليديواژه ��+�
����� �$%�& !"
� ���������� .  
  

  

  

  

  

  

  



���            �����	
�� 
����� ���	  

��
 ������ ����� �� ����� 

  

  مقدمه
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8 #$%

 9(���� /5 ;�(�<�(
 7	.�� " �
(��5 =>"?
 *�@�0 A��

�� �!�B� �)(!15 &	�' .,*�6 . )* 45 71(�� A	*"�D�

�1 45 �0 ��	*�3 ;8�� &'(�� �	, �	�<�
� /,���

*�6 �E�� �!F�� �*(

(Sepaskhah & 

Khajehabdollahi, 2005) .GH�)(!15�  �,�1 *�@2,) I	

 45 *�@�H J	,�6 )* �.)"($H =>�KD� ),�	(L �!F��

 " 45 M�K� N2(H .(O� �P �H ��D
 �1 QA�,

� RS� �P," )* *�T����� �!!U*�6 . �(��, (1 �V�3

G0�� ),�+ �15 N�� AD� �(!3 �*"�P (� �)(!15 *�!3

��!
1 " �)(!15 WP,�� G!-�� (1 �F"�� �.(� ., /,��

 *)"5 W�� �1 ,) �*(�<�, �X0,�P 45 GOP �P,"
(English, 1990; English & Raja, 1996; Kirda et 

al., 1999; Kirnak et al., 2002).  

  9>�Y,G0 �,�1 �0 �
(2(!3�� 4(Z<
, �)(!15 �
�6

 �1 /5 =,�[, " �*�1 45 *�@�0 N�� �1 \"(E� �<�	(1

 *)�� A+* �1 �6) ]�<Z� WP,�� )* *�^��� " �6)

 *�!3 ),�+ ��)�1)Göksoy et al., 2004 .( /,*�a1(<b5

)Helianthus annuus L. (�1 �(!3 )(
V ., �^	 /,���

") c���0 �!�B� ��,). G
� �!��"�L " �d(Fageria, 

1992)  A�!
 �T$% �1 W�D<� )(!�1 �(!3 I	 �V�3

�	(8 QI$% &'(�� )* 9>��U� �F" =>�KD� �	(� �H

�� ;!�5 45 *�@�0 ., =�6 �1 �!F�� ;�d, ���!1

 *),* �$Z1 A	(e))Stone et al., 2002 .( �f(
,��

�)"* W�D� )* /,*�a1(<b5 (1 45 *�@�0 N�� �(��0 �(2

(0 A!Y�K% #	 ��@+ W1(+ �P )* *�^��� N2

�� 4��D� #$% &'(�� )* ���6.), *�6

)Hattendorf et al., 1988 .( /(!1 �1Talha & Osman 

)1975( /,*�a1(<b5 Qg�  h!F", WP,�� " A6(0 ., �U1 .")

 " �2��3 Q7	�� �6) WP,�� �1 A@�
 �<b) �+(� �1

),* ��<$!1 A!�(�P 45 *�@�0 N�� �1 �3�!�)*.  

 i),?3 �1Morizet & Merrien )1990 ( c*(� 7�O�

 �<�0 �a	* =>�KD� �1 A@�
 /,*�a1(<b5 )* #$%

�� ),�+ 45 *�@�0 N�� �![B� AD�*�!3 . �b�' .,

                                                                                   
1. Deficit irrigation 

Turner & Sobrado )1987 ()(
j,  45 *�@�0 ��<6,*

k�1 #$% /."�+(� Q  N2(0 /,*�a1(<b5 )* ,) �$	) "

�� ),�E� N2(0 l�(1 " �2* ��0 " I$% c*(� 7�O�

�� �6) �
") /�6**�3 . A��� N2(0 m�K% �	, )*

 �@�
 �6) A��� �$2(0 ;!6 N	,?b, " nF(% 4o8

 A�, �8�� W1(+)Karimzadeh-asl et al., 2004 .( �1

 )(
j,Fereres et al. )1986( Q45 *�@�0 N�� �[, )* Q

�1 /,*�a1(<b5 k�1 RS��� N2(H A��� �![B� " �1(	

���� *),* �
,* *�T��� �1 . h<�3 �1Mazaheri Laghab 

et al. )2001 ( k�1 RS� N2(H ��e 45 *�@�0 N��

�� l�(1 ,) �
,* *�T��� Ab, Qp)*". ��!L "*�6 .

 �!�q�2Cox & Jollief )1986 (�F(� "* N	(�.5 )* �,

 G	* J	,�6 )* �
,* *�T��� ��<b(	)* /,*�a1(<b5 �") �1

)(!15 J	,�6 �1 A@�
 /,*�a1(<b5 ���  �,�1 " �Y)*

 *"�D� �)(!15 J	,�6g� �� N2(H �Y)*�1(	 . �!1 )*

Q�6) WP,�� Göksoy et al. )2004 ( ?!
 "Karam et al. 

)2007 ( /,*�a1(<b5 �6) p(�P h�P�� ,) �2��3 h�P��

�<�
,* 45 *�@�0 �1�
, .  

 i),?3 )*Karam et al. )2007 ( (1 �
,* *�^���

G0)* �)(!15  �2��3 J�,", " W	,",g�  "��  �Y)*

Ab(	 N2(0 .G0 (1 (�, �
,* W!^$� W	,", )* �)(!15

�$
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 )(�!� )* ,) A6,*�1 /(�. )* #$% c*(� �	(

 7�O�

G0 /,��� �2��3 J�,", r�� " �2��3 W	,", �)(!15

G0 " �*��

,* W!^$� W	,", )* �)(!15 )�<0(b �	, �1 ,) �

�1��<�
,* �![B� . N�� �[, �1 A6,*�1 n%(6 N2(0

 J��� 45 *�@�0Richards et al. )2002 ( "Soriano et 

al. )2004 (�6 i),?3 .�F(P )* �0Karam et al. 

)2007 (��U� �!!s� ��2($� A6,*�1 n%(6 )* ,) �),*
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�� �0 �$	,. �6) ., ��P,�� �1 ��<�0 A!�(�P �
,��

A�, ),*)�%�1 �Y(% A!�2, ., �6(1 �<6,* 45 *�@�0 .

r^� ��)�1 �1 �e(P N2"tL �	�8 \(+), W�UF,

�� �1 /,*�a1(<b5 �%5 �)(!15 G0 J	,�6 )* 45 *�@�0 N

A�, �<%,*�L WKb.  
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  هامواد و روش
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 �(2�	�@!2 " A�, ��%,* �	�@!2 #	 �0 W3)y5 W�(6

)(<�F5 �8)(%�/��!F5 Q� )��b")�	 "� �6 �*(�<�,. 

5�1 N	(�.=�H =)�Y z�' ;F(+ )* Q��6 *�% �(2

w��1 �0 �6 \(O
, ),�T� �� (1 �b*(K� W�(H �(2

 ),�+ ���b =�0 )* \(+), " ��Y, =�0 )* �)(!15 z�S�

��<b�3 .  

�*(�5 �(� ?!f(L )* &!�� GZ6 W�(6 Q��)?� �.(�

I�	* h�P�� "* " J��<� GZ6 QW@+ G2 �1 *��� �
.

(0 ., W@+ " )(
1 )**�1 A6 . W�(6 �$	(�.5 =�H �2� 

 ��' �1 A6(0 ]	*)v ]	*) �!1 h�Y(b " �<� (2v� 

�<
(�*�1 �<� . ]	*) �") A6(0 h�Y(bg� �<
(� �<�

�6 �<b�3 �-
 )* . {	(<
 p(�, �1 .(!
 *)�� �(2*�0

  /,?!� �1 Q�*�0 �!Y�� " |(% N	(�.5g��  \�3��!0

 Q\�!
��5 =(��b��� (<L =(�F�� \�3��!0 " G!���� 

�6 �*(�<�, )(<^2 )* �)", *�0 \�3��!0 . �(2*�0 \(��

/}"�<!
 *�0 \�� #	 " ��(<L " ����b A6(0 ., W@+ ),*

 h�P�� )* /5 �E1(� "v  (�� �6 �b(e, |(% �1 �3�1 .

=�0 \(�� ��<�0 " �*�1 �)(�!1 " Ab5 ., �)(� (2

]�� �1 .�2 �(2 �' W�(0 )�'g  �6) c)"* )* ��P��

	")�6 \(O
, A�* (1 �$ .  

                                                                                   
1 . Full irrigation 
2 . Allstar 
3 . Alison 
4 . Euroflor 
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 )�0o� �F*(U� )*Tmax  #	 (1 �
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 �	>(1 �Pu� �<
(� �8)* Q*,�3Tmin  �(�* W+,�P

 ��!	(L �P #	 (1 �
,.")�/v �<
(� �8)* " *,�3Tb  ?!


L �(�* �*(U� /,*�a1(<b5 �	(�/v �<
(� �8)* A�, *,�3

�!	(L �0��
 =)�Y �(!3 �6) /5 ., �� *�!3(Kaya et 

al., 2004) .n%(6 ��)�1 )�-�� �1 Q�6) �(2

�
��
  ., �6) WKb ��' )* �),*�1g�   A6(H ., rL .")

 �2 " .(d5�� I	 .")�6 ),�^� G-�� )�' �1 )(1 . �2 )*

� �),*�1 �
��
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, �	(� " k�1 #$% /." " �@�(D� k�1 RS�

 �(�* )* /*,* ),�+ ., rL �2(!3�� �<
(� �8)* *,�3

 =�� �1�� �6 �!!U� A�(� .  

 /�!�) (1 #	}�F��b WP,�� �!!U���  �Y)*

���1  =)�Y �-
 *)�� h�P�� �1 �$	(�.5 �P," �(2

Ab�3 .�1^��� �!!U� )�-�� h�P�� )* Q�	(

 *�

 Q�$	(�.5 =�0 �2 ., W�(0 �3�!�)�  A6,*�1 71���<�

                                                                                   
5 . Growth degree days 
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k�1 RS� n%(6� )LAI(nF(% 4o8 A��� Q� 

)NAR ( ��%>(1 " .") )* 71���<� )* \�3 ;�P�1

��KD� �6) A���� )CGR ( 71���<� )* \�3 ;�P�1

 =>*(U� ., .") )* 71���<�u  (�� �1 ��5 A�*)Hunt, 

1990(:   
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 J1,") �	, )*x  /(�2GDD �8)* (	� �6) .")

 �!�q�2a Qa´ Qb Qb´ Qc  "´c  i") �1 �0 �F*(U� ;	,�e

,�P�1 =(U1�� W+A�, ���5 A�* .A6,*�1 n%(6� 

)HI ( �F*(U� .,� �1 ��5 A�*)Gardner et al., 1985(:  
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BY
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 Q�S1,) �	, )*EY �*(K<+, *�^����
   "BY  *�^���

#	}�F�!1 *�^���� A�, .�	?O� �!�q�2 " �)(�5 �(2

n%(6 �@�(D�\�
 ., �*(�<�, (1 �6) �(2 �(2),?b,

SAS�   

)SAS Institute Inc., 1996 ( "Excel �6 \(O
, . ��	(E�

                                                                                   
1. Total dry weight accumulation 
2. Relative growth rate 
3. Leaf area index  
4. Net assimilation rate 
5. Crop growth rate 
6. Harvest index 
7. Economic yield  
8. Biological yield 
9. Statistical analysis system 

�*,* �!a
(!����,* ��V /��.5 (1 (2 RS� )* �T
,* �,� 

Ab�3 =)�Y �Y)*.  

  نتايج و بحث
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F*!F�� W!k�1 �(2� �8	,?b, " �	 k�1 �2 RS� N

,?b,	� N�	�1( .�) ., rL k�1 RS� n%(6! �1 /�

U� �P!�� � N2(0�	,�6 " G+) �1 �<�1 �0 �1(	 J

D�!S�  A�, ="(�<�)Hunt, 1990 .( n%(6 �X0,�P

 k�1 RS�)LAImax (� ��2 )*!2��3 /(�. )* (2)(�� 

 �6 WY(P) W^6� .(  
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